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INTRODUCCION

El presente documento se realizé con el fin de plasmar el resumen de los resultados de la
recopilacién y analisis de las condiciones biofisicas y sociales, funcionales y de gestion del
riesgo del area de la cuenca a partir de informacién primaria, secundaria y de la
participacién de la comunidad, asi como la consolidacion del Consejo de Cuenca y la
realizacion del analisis situacional y la sintesis ambiental.

En este sentido, este documento esta constituido por los siguientes capitulos de informacién
requeridos en la Guia Técnica para la Formulacion de los Planes de Ordenaciéon y Manejo
de Cuencas Hidrograficas del Ministerio del Medio Ambiente y los requerimientos del Fondo
Adaptacion, para el Ajuste del Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca del Rio Le6n
SZH (1201) localizada en el departamento de Antioquia en Jurisdiccion de la Corporacion
para el Desarrollo Sostenible del Uraba (CORPOURABA), correspondiente al contrato de
consultoria No. 200-10-01-09-0052-2016, en el marco del proyecto fincorporacion del
componente de Gestion del Riesgo como determinante ambiental del ordenamiento
territorial en los procesos de formulaciéon y/o actualizacion de Planes de Ordenacion y
Manejo de Cuencas Hidrograficas afectadas por el fenémeno de la Nifia 2010-2 0 1 1 0 .

Respecto al Capitulo 1: Conformacion del Consejo de Cuenca, corresponde al proceso de
convocatoria, recepcion de documentos, notificacion actores elegibles y eleccion al Consejo
de Cuenca.

Respecto al Capitulo 2: Caracterizacion basica de la cuenca, corresponde a la descripcion
espacial sobre cartografia oficial a las escalas definidas de acuerdo con la normativa
vigente, asi como la descripcion politica administrativa de la misma a nivel departamental,
municipal, veredal, incluyendo la jerarquizacion de centros poblados. Igualmente, incluye la
localizacién de los grupos étnicos localizado en la cuenca. Ademas, se establecen las
relaciones entre los medios fisico, bidtico, socioecondémico y cultural, politico administrativo,
funcional y de gestién del riesgo.

En el Capitulo 3: Caracterizacién fisico biético, se divide en tres subcapitulos , el primero

iMedi o Bi -ticoo constituye el consolidado de | os
componente de coberturas, flora y fauna, en él se desarrolla la metodologia Corine Land

Cover, se describe el trabajo de campo y se presentan los resultados, analisis vy
retroalimentaciéon de la experiencia alcanzada a lo largo del desarrollo de estos productos.

El segundo subcapitulo AiMedi o F2sicod hace wuna descripci-n
construida basicamente a partir de informacién primaria y secundaria, enfatizando en los

aspectos fisicos (clima, agua, geologia, etc.). En el tercer subcapituloi Suel os 6 se hace |
descripcién detallada de las unidades de suelos, capacidad de uso del suelo y se detallan

las actividades productivas rurales.

Respecto al Capitulo 4, 5 y 6: Caracterizacion socioeconémica, corresponde al diagnéstico
socioecondmico y cultural de la cuenca, el cual tiene como ruta de orientacién la descripcion
de los componentes sociales que determinan las relaciones de los seres humanos con el
entorno. Ademas de la caracterizacion funcional de la cuenca en la cual se establecen las
relaciones urbano regionales y urbano rurales, las interacciones econémicas y la capacidad
de soporte de los diferentes servicios ecosistémicos.
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En el Capitulo 7: Caracterizacién condiciones riesgo, en el identifican y evalian las
amenazas, la vulnerabilidad y los riesgos presentes en la cuenca, en relaciébn a movimientos
en masa, inundaciones, avenidas torrenciales e incendios de la cobertura vegetal.

Respecto al Capitulo 8 y 9: Andlisis Situacional y Sintesis, contiene la identificacion de las
potencialidades, las limitantes y condicionamientos de cada uno de los componentes fisico,
biético y socio-econémico propio de la Cuenca Hidrografica del Rio Leon, teniendo en
cuenta los resultados de la caracterizacion realizada. Asi mismo se hace el analisis de los
conflictos por uso y manejo de los recursos naturales del territorio. Adicionalmente a través
del andlisis de indicadores e indices y los principales aspectos funcionales, se estructura la
sintesis ambiental sobre la cual se fundamenta el andlisis integral de la situacion actual de
la cuenca de acuerdo a los resultados de la caracterizacion de los componentes biofisico,
socioecondmico, administrativo y de gestién del riesgo.

En el Capitulo 10: Actividades complementarias, se incluye la planeacion, disefio y
produccion de paquetes de material divulgativo y la realizacion de escenarios de
participacion para la socializacion y sensibilizacién inicial de actores, acerca de los alcances
del proyecto.
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1. CONFORMACION DEL CONSEJO DE CUENCA

iLa pol2tica del fortalecimiento de |l a participa
a través de los Consejos de Cuenca en los POMCA, para lo cual prevé la participacion de

autoridades territoriales (Alcaldias y Gobernaciones), comunidades étnicas, academia,

ONG ambientales, entre otros. Los procesos de formacion son necesarios, ya que los

consejeros deben conocer las normas que los afecten, el contexto de la politica y la

importancia del recurso dentro de todo un ecosistema. Consejeros con actitud constructiva

gue facilite Il egar a acuerdos b§8si ¢Mikstesoobr e | a
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2015). Es importante destacar lo anterior durante el

proceso de convocatoria, dado que los representantes que se postulen deberan tener

claridades sobre las funciones y el compromiso que implica ser consejero de cuenca.

Las diferentes convocatorias, se realizaran por la Corporacion, mediante invitacion publica
gue se publicara por una sola vez en un diario con cobertura en la respectiva cuenca, al
menos con treinta (30) dias habiles de antelacion a la fecha establecida para la reunion de
eleccion de los representantes. Dentro del mismo término, se fijard el aviso en un lugar
visible de la Corporacién y en la pagina web de la misma.

1.1 PROCESO DE CONFORMACION CONSEJO DE CUENCA RIiO LEON

i El Mi n i snibientei yoDesdrmllo Sostenible promulgé el Decreto 1640 del 2 de

Agosto de 2012, el cual establece dentro de las instancias de participaciéon para los

procesos de ordenacion y manejo de cuencas hidrograficas, al Consejo de Cuenca, y lo

define como instancia consultiva y representativa de los actores que viven y desarrollan

actividades en la cuenca hidrogréfica. En este sentido, el Consejo de Cuenca es la instancia

gue la Corporacion ha de consultar, en busqueda de darle legitimidad a los procesos y

decisiones que se tomen dentro del POMCA, asi mismo constituye la instancia

representativa de los actores que participan en él y que representan los intereses de sus
comunidades y organizaciones e i nci dMinistegion el mo d
Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2013).

Conforme con lo previsto por el Decreto 1640de201 2 A Por medi o del cual se
los instrumentos para la planificacion, ordenacion y manejo de las cuencas hidrogréaficas y
acu2feros, y se dictan otras disposayode@dle so y | a
APor | a cual s eentbedarala eonforrhagién dé losiCensejos de Cuencay

su participaci-n en | as fases del Pl an de Order

expedidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS, el Consejo de
Cuenca estara conformado por los siguientes actores:

1. Comunidades indigenas tradicionalmente asentadas en la cuenca.

2. Comunidades negras asentadas en la cuenca hidrografica que hayan venido
ocupando tierras baldias en zonas rurales riberefias de acuerdo con sus practicas
tradicionales de produccion y hayan conformado su consejo comunitario de
conformidad con lo dispuesto en la Ley 70 de 1993.

3. Organizaciones que asocien o agremien campesinos.

4. Organizaciones gue asocien o agremien sectores productivos.

5. Personas Juridicas prestadoras de servicios de acueducto y alcantarillado.
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6. Organizaciones no gubernamentales cuyo objeto exclusivo sea la proteccion del
medio ambiente y los recursos naturales renovables.

7. Las Juntas de Accion Comunal.

8. Instituciones de Educacién Superior.

9. Municipios con jurisdiccion en la cuenca.

10. Departamentos con jurisdiccion en la cuenca.
11. Los demas que resulten del analisis de actores.

Teniendo en cuenta la tipologia de actores establecida por el marco legal vigente, para la
conformacion del Consejo de Cuenca del Rio Ledn se podran elegir un nimero maximo de
tres (3) representantes por cada numeral.

Los actores claves identificados corresponden a actores que desarrollan actividades en la
cuenca desde el punto de vista institucional, politico-administrativo, productivo, comercial,
social, educacional, cultural y ambiental, es decir, aquellos que viven, producen, prestan
servicios en la cuenca y se benefician directamente con los servicios ecosistémicos que ella
presta.

En cumplimiento del proceso de la convocatoria para los actores presentes en la cuenca
hidrogréafica del Rio Ledn y aspirantes al Consejo de Cuenca, se desarrollaron actividades
en tres periodos:

U Primera convocatoria, en la que se eligieron los Actores 1 al 11 y que fue desarrollada
en el mes de marzo del afio 2017 (Invitacion publica).

Adicionalmente se realizd sensibilizacién y promocién del Consejo de Cuenca en las
Jornadas de Socializacion disefiadas para la Fase de Aprestamiento y refuerzos sobre
Proceso para la conformacion del Consejo de Cuenca en reuniones de Auditorias Visibles.

1.1.1 Convocatoria

En cumplimiento del proceso de convocatoria para los actores presentes en la cuenca
hidrogréfica del Rio Ledn y los aspirantes al Consejo de Cuenca, se llevaron a cabo las
siguientes actividades:

1 Sensibilizacion y promocion del Consejo de Cuenca en las Jornadas de
Socializacion disefiadas para la Fase de Aprestamiento.

Invitaciones publicas.

Refuerzo sobre Proceso para la conformacion del Consejo de Cuenca en reuniones
de Auditorias Visibles.

)l
)l

En las sensibilizaciones y refuerzos se hizo una presentacion y explicacion de aspectos
relevantes para la conformacion del Consejo de Cuenca; detallando y explicando aspectos
como:

¢, Qué es un Consejo de Cuenca?

Miembros que lo integran, segun la resolucién 0509 de 2013.
Funciones del Consejo de Cuenca.

Caracteristicas de un consejero de Cuenca.

-~ SC
8 € futuro Goblermo
q, @5 de todos ta

= =4 -4




m g it %‘*‘*@M Enumesr;

i Adap@cidn

on ge Crdenociin Y Mansio
e la Cuenco Hdrogrofico

Esta convocatoria se cumplié segun la siguiente programacion, ver Figura 1:

Figura 1. Programacion primer convocatoria Consejo de Cue  nca

RECEPCION

PUBLICACION

DEL AVISO DE
DE PRENSA b DOCUMENTOS » (Marzo 22 de
(Enero 24 de (Enero 25 a 17 de (Marzo 17 a 21 2017)

Marzo de 2017 ) de 2017)

2017)

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2017

1.2 ELECCION CONSEJO DE CUENCA

Se realiz6 la Jornada de Elecciéon del Consejo de Cuenca el dia 22 de marzo en el auditorio
de CORPOURABA en Apartado.

Durante la reunién se hizo una presentacion en Power Point, indicando aspectos generales
del POMCA vy del Consejo de Cuenca, adicionalmente de manera detallada se presentan
los datos de los postulados indicando el actor al cual representan. Posteriormente se
conformaron las mesas de trabajo por grupo de actor como se observan en la Figura 2,
para llevar a cabo la actividad se ley6 el listado de actores habilitados, se explico la
metodologia, solicitando a cada grupo elegir un presidente y un secretario, elaborar un acta
explicativa de la eleccion de los delegados, con la lista de los integrantes de la mesa y los
nombres de los elegidos. Para esta eleccion, se dio un tiempo de una hora. Cabe aclarar
gue como soporte de la reunion se hizo un acta en el formato de la corporacion.

igura 2. Proceso de eleccién de Consejo de Cuenca
n J
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Fuente: Ecoforest S.A.S., 2017

2. CARACTERIZACION BASI CA DE LA CUENCA

La caracterizacion basica de la cuenca corresponde a su descripcion espacial sobre
cartografia oficial a las escalas definidas de acuerdo con la normativa vigente, asi como la
descripcion politica administrativa de la misma a nivel departamental, municipal, veredal,
incluyendo la jerarquizacion de centros poblados. Igualmente, incluye la localizacion de los
grupos étnicos localizado en la cuenca.

La cartografia base de la cuenca parte de informacién digital contenida en una base de
datos geografica o geodatabase a escala 1:25.000 conformada por varias capas de
informacién minimas como, edificaciones y obras civiles, vias de transporte, centros
poblados y cabeceras municipales, hidrografia compuesta por al menos drenajes sencillos,
dobles y cuerpos de aguay su relieve compuesto por curvas de nivel. La importancia de la
cartografia base radica en que a partir de ella se generaran todos los productos que se
requieren para el plan de ordenamiento y manejo de cuencas hidrografica (POMCA).

2.1 LOCALIZACION GENERAL Y L IMITES

La Cuenca Hidrografica del Rio Ledn se localiza en jurisdiccion de la Corporacion para el
Desarrollo Sostenible del Uraba CORPOURABA, mas especificamente en la Territorial
Centro, la cual comprende los municipios de Mutata, Chigorodo, Carepa, Apartadd y Turbo
del departamento de Antioquia.

La cuenca se encuentra delimitada por las coordenadas Norte 1°376.481,24; Sur
17300.129,86, Oeste 691.074,84 y Este 748.383,08 (Coordenadas Magna Sirgas Colombia,
Origen Bogotd).

La cuenca tiene un area de 220.137,82 ha y presenta como sus principales afluentes los
rios Grande, Apartadd, Carepa, Chigorodd, Guapa, Juradd y Villarteaga.

En la Figura 3, se observa la division politico-administrativa de los municipios que
conforman la cuenca del Rio Ledn, al igual que sus principales afluentes.
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Figura 3. Delimitacion de la cuenca del Rio L  edn y sus principales afluentes
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Fuente: Ecoforest S.A.S, 2017

A continuacién, se describen las principales caracteristicas de los municipios que
conforman la cuenca del Rio Leodn.
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2.1.1 Municipio De Mutata

Su nombre se debe al vocablo indigena, Mutado, que en lengua Embera significa Rio de

Piedras, se |l e conoce adem8s con el apelativo de
ubicado en el Noroccidente del departamento de Antioguia, a una distancia de 222 Km de

la ciudad de Medellin, limita al Norte con los municipios de Turbo y Chigorodd, por el Sur

con el municipio de Dabeiba, por el Este con Ituango y Tierralta (Cérdoba) y por el Oeste

con el municipio de Riosucio (Choco).!

De su divisién politico administrativa se identifica que esta conformado por cuatro (4)
corregimientos, 42 veredas y tres (3) resguardos indigenas todos pertenecientes a la etnia
Embera Eyabida.

2.1.2 Municipio De Chigorodé

Se encuentra ubicado al noroeste del departamento de Antioquia, en el pie del monte de la
Serrania de Abibe y en el Valle aluvial del Rio Ledn, limita por el norte con el municipio de
Carepa, por el Este con la Serrania de Abibe, por el Sur con los municipios de Mutata y
Turbo y por el Oeste con el municipio Turbo.?

De su divisiobn politico administrativa se identifica que esta conformado por un (1)
corregimiento, 35 veredas y dos (2) resguardos indigenas pertenecientes a la etnia Embera
Eyabida y Embera Chami.?

2.1.3 Municipio De Carepa

El municipio de Carepa limita al norte con el Municipio de Apartadd, desde el nacimiento
del Rio Vijagual en el limite oriental, hasta su desembocadura en el Rio Ledn. Por el Oriente,
siguiendo las cumbres de la Serrania de Abibe, con el departamento de Cérdoba. Por el
Occidente: desde las bocas del rio Chigorodd, siguiendo el curso del Rio Ledn abajo, hasta
la desembocadura del Rio Vijagual, limita con los municipios de Chigoroddé y Turbo. Por el
sur: desde las estribaciones de la Serrania de Abibe hasta la desembocadura del Rio
Chigorod6 en el Rio Ledn, limita con el municipio de Chigorodd.*

Segun informacion DANE (2005) el municipio de Carepa tiene una poblacién total de 49.132

habitantes. El mayor porcentaje de la poblacion con pertenencia étnica es la afrocolombiana

con un 33, 5%, l os ind2genas con 0, 2@1%bodellaa pobl ac
poblacién que habita el municipio; aunque la poblacién afrodescendiente® es significativa

se encuentra diseminada en todo el municipio y no estan organizados en consejos

comunitarios.

1 http://www.mutata-antioguia.gov.co/informacion_general.shtml#historia
2 http://www.chigorodo-antioquia.gov.co/informacion_general.shtml

3 Sistema de Gestién Ambiental Municipal Chigorod6, 2009

4 Sistema de Gestion Ambiental Municipal Carepa 2009

5 https://issuu.com/pnudcol/docs/perfil_productivo_carepa
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De su division politico administrativa se identifica que est4 conformado en su cabecera por
26 barrios, dos (2) corregimientos y 28 veredas.®

2.1.4 Municipio De Apartadé

Erigido municipio en el afio 1968, su nombre se debe a un vocablo indigena que en espariol
significa AR2o0 de Pl 8t an o dadefoblaidrneétnioaua40%esgni f i cat
afrocolombiana. Segun datos de la Secretaria de Agricultura y Medio Ambiente, informa que

las comunidades Afrocolombianas del municipio cuentan con el Consejo Comunitario

denominado La Esmeralda, ubicado en el corregimiento de Puerto Giron. Por otro lado se

reporta la presencia de un 0,61% de poblacion indigena representada por los resguardos

y/o comunidades: Las Palmas e lbudé de las etnias Embera Chami, Embera Eyabida y

Send. La poblacion mestiza" representa el 53,4%.

El municipio de Apartadd, limita al Norte con el municipio de Turbo, por el Oriente con el
departamento de Cérdoba y por el Sur y Occidente con el municipio de Carepa.

En el periodo comprendido entre los afios de 1997 al 2009, se encuentra que la poblacion
en situaciéon de desplazamiento que salié del municipio corresponde a 28.562 personas, en
comparacion a la poblacion en condicion de desplazamiento que ha llegado al municipio
38.125 personas.’

2.1.5 Municipio De Turbo

De su division politico administrativa se identifica que esta conformado por 29 barrios, 18
corregimientos, 225 veredas. Posee ademas una significativa poblacién étnica integrada
por poblacion afrocolombiana de la que una significativa parte tiene tierras tituladas
colectivamente y comparten ese territorio bajo la figura de consejos comunitarios; la
poblacion indigena la integran las etnias Senles, Embera Eyabida, Embera Chami,
Gunadules a quienes anteriormente se les conocia como los Kunas o Tules. Limita al Norte
con el Mar Caribe y el municipio de Necocli, al Oriente con los municipios de Carepa,
Chigorodd y Mutata y al Occidente con el departamento del Choco.

2.2 GENERALIDADES
La cuenca hidrografica tiene un area de 220.137,82 ha., a partir del nivel del mar en el Golfo
de Uraba donde se encuentra la desembocadura del Rio Leén hasta la cota 1.837,75 msnm

donde se ubica la parte alta de la subcuenca de la Quebrada Villarteaga.

La cuenca se distribuye de la siguiente manera: Territorio rural 219.017,47 ha., siendo el
99.49% y de territorio urbano 1.120,35 ha, que equivale al 0,51% del area total de la cuenca.

Asuvez, el 47,63% (115.297,02 ha.), del area de la cuenca corresponde a la zona de ladera
y el 52,37% (104.840,80 ha.) a la zona plana. En el Anexo 2. MDT, se puede observar el

6 Sistema de Gestién Ambiental Municipal Carepa 2009
7 https:/lissuu.com/pnudcol/docs/perfil_productivo_Apartado
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Modelo de Elevacion del Terreno, el cual ha sido elaborado a partir de la informacién
suministrada por el Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC).

La cuenca del rio Ledn nace en las estribaciones suroccidentales de la Serrania de Abibe
al Norte de Mutata en el departamento de Antioquia y desemboca en el Golfo de Uraba, en
la vereda La Unién a 3,2 Km en direccion suroccidente del &rea urbana del corregimiento
Nueva Colonia del municipio de Turbo. Esta cuenca la conforman principalmente, las
subcuencas de los rios Zungo, Grande, Apartadd, Chigorodd, Villarteaga, Porroso y
Carepa. En su cuenca alta se localiza el Parque Nacional Natural de Paramillo ubicado en
el limite oriental de los municipios de Carepa, Chigorod6 y Mutata. Al oriente la cuenca del
Rio Leon limita con la cuenca del rio Sina y al occidente con la cuenca del rio Sucio, que
es tributario del rio Atrato.

La cuenca del Rio Ledén se encuentra dentro de la Cuenca de Uraba, que a su vez se
encuentra dentro de la Cuenca Caribe, desarrollada en la esquina noroccidental de
Suramérica sobre la Placa del Caribe. La Placa del Caribe se encuentra limitada por la
Placa de Norte América al norte, la Placa de Sur América al suroriente, y las Placas de
Cocos y Nazca hacia el suroccidente.

De la misma manera se encuentra clasificada dentro de cinco (5) regiones geomorfoldgicas:
ambiente fluvial, ambiente fluvial i denudacional, ambiente marino, ambiente estructural
denudacional y ambiente estructural.

En la Tabla 1, se presenta la informacién general de la cuenca:

Tabla 1. Informacién general de la cuenca del Rio Ledn

Altura promedio sobre el nivel del mar 0 -1.837,75 msnm
Temperatura anual promedio 26,65 °C
Precipitacion anual promedio 2.964,91 mm.

Area Total de la cuenca 220137,82 ha.
Area municipio de Apartado en la cuenca 36794 ha.
Area municipio de Carepa en la cuenca 38593 ha.
Area municipio de Chigorodd en la cuenca 72276 ha.

Area municipio de Mutata en la cuenca 45016 ha.

Area municipio de Turbo en la cuenca 27709 ha.

Poblacién actual en la cuenca (2016) 326.102 personas

Fuente: IDEAM, DANE, Ecoforest S.A.S., 2017
2.3 UNIDADES POLITICO AD MINISTRATIVAS

La cuenca comprende para el municipio de Apartado, cuatro (4) corregimientos Churidd, El Reposo,
Puerto Girén y San José de Apartadd, con un total de 43 veredas; el municipio de Carepa tiene tres (3)
corregimientos Piedras Blancas, Zungo Embarcadero y la Cabecera Municipal, con 26 veredas; el
municipio de Chigorodd cuenta con dos (2) corregimi entos Barranquillita y la Cabecera Municipal, con
32 veredas; el municipio de Mutata con 23 veredas y por ultimo el municipio de Turbo con un total de
47 veredas. (Ver

Figura 4).

¥ —
-~ et ST T
t il @ El emprendimiento ”if:,;’l-\,-.%-.ujl
8 € futuro ’ :
(O o5 detodos | ;




N

Forelo %&P‘M E
=i Adapadon  SEEMRIILRS COFOREST:

an ge Ordenocion Yy Marnsio
oo la Cusnco Hdrogrofico

Figura 4. Municipiosy p orce ntaje dentro de la Cuenca del Ri o Le6n
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Adicionalmente al interior de la cuenca se localizan las cabeceras municipales de
Chigorodo, Carepa y Apartadd. Los Resguardos Indigenas de Yaberarado, Polines, Las
Playas, Jaikerazavi, Dokerazavi y La Palma, asi como los Consejos comunitarios de Puerto
Girén, Los Mangos y Manaties, segun el Anexo 3. Certificacion comunidades étnicas; con
los cuales sera necesario adelantar el proceso de consulta previa dentro de la
estructuracion del Plan de Ordenacién y Manejo de la cuenca. En la Figura 5, jError! No
se encuentra el origen de la referencia. y jError! No se encuentra el origen de la
referencia. se observa la localizacion de las comunidades étnicas localizadas al interior de
la cuenca del Rio Leon.

o

Figura 5. Resguardos Indigenas localizados al interior de la cuenca del Rio Leén
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Figura 6. Consejos comunitarios localizados al interior de la cuenca del Rio Le6n
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3. CARACTERIZACION DEL MEDIO FiSICO BIOTICO

De acuerdo con lo establecido en la guia metodoldgica para construir el POMCA, se
adelantan los estudios detallados para los siguientes componentes, que conforman el

medio fisico bidtico:

Clima

Geologia
Hidrogeologia
Hidrografia
Morfometria
Pendientes
Hidrologia
Calidad de agua
Geomorfologia

Cobertura y uso de la tierra

Caracterizacion de la fauna

= =4 =8 -8 -84 _8_9_98_9_49_49.--9

El ambiente

s b Minambieets

L]

Capacidad de uso de las tierras

Caracterizacion de la vegetacion y flora
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Cada uno de los componentes fue objeto de estudio detallado a partir de la documentacion
estructurada y analizada en la fase de Aprestamiento; para cada tematica, se procedi6é de
acuerdo con lo definido en la guia metodoldgica, el anexo técnico correspondiente y el
Protocolo para la incorporacion de la gestion del riesgo en los planes de ordenacion y
manejo de cuencas hidrograficas; todo, teniendo en cuenta que se trata de un estudio
integral para la cuenca, que permita obtener una vision detallada de los aspectos fisicos,
biéticos y socio econémicos.

3.1 CLIMA
3.1.1 Recopilacion de informacion

Para el desarrollo del estudio, se recopil6 toda la informacion hidrométrica y climatica y en
especial la pluviométrica localizada en la zona de estudio y sus alrededores. Las principales
fuentes consultadas fueron en primer lugar el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales i IDEAM y en segundo lugar la Corporacion para el Desarrollo
Sostenible del Urabd i CORPOURABA.

En el campo de la hidrometria, se solicitd la informacion diaria de los caudales medios
diarios, los caudales medios mensuales, los caudales maximos instantaneos y los caudales
minimos, de todas las estaciones hidrométricas, localizadas en la cuenca.

En el campo de la meteorologia y climatologia, en primera instancia, se recopil6 la
precipitacién diaria y mensual y la precipitacion maxima en 24 horas. Igualmente se solicitd
la evaporacion diaria y mensual y las temperaturas media, maxima y minima mensual, la
humedad relativa media mensual, el brillo solar total mensual y la velocidad media mensual.

En las Tabla 2 a Tabla 4 se presentan las estaciones seleccionadas, indicando su cédigo,
localizacién, tipo de estacidn, municipio al que pertenece, operador, coordenadas,
elevacion y periodo de registro, teniendo en cuenta que todas pertenecen al departamento
de Antioquia. La informacién recopilada, se encuentra disponible en el IDEAM.

Tabla 2. Estaciones pluviométricas seleccionadas

. NOMBRE COORDENADAS | ELEVACION | ENTIDAD/ FECHA DE
CODIGO | CAT ESTACION CORRIENTE | MUNICIPIO X Y (msnm) OPERADORA | INSTALACION
12010050 | PM La Toscana Vijagual Apartadé | 712844 | 1353030 18 IDEAM 15/07/1977
12010060 | PM La Lorena Zungo Apartadé | 712901 | 1353030 15 IDEAM 15/07/1976
12010070 | PM El Casco Churidd Apartad6é | 718421 | 1362255 10 IDEAM 15/07/1977
12010100 | PM Eupol Riogrande Apartadé | 720317 | 1362221 4 IDEAM 15/07/1977
12010120 | PM Santa Martha Riogrande Apartad6é | 716627 | 1371435 5 IDEAM 15/07/1977
12010160 | PG | San Jose Apartadé | Apartadd Apartadé | 722101 | 1362199 100 IDEAM 15/08/1984
12010180 | PG | Choromando Hda Grande Apartadé | 723996 | 1371413 150 IDEAM 15/08/1984
12010030 | PM Barranquillita Ledn Chigorodé | 703028 | 1330911 20 IDEAM 15/12/1974
12010080 | PM Santa Isabel Pechinde Chigorodé | 714662 | 1349328 30 IDEAM 15/07/1977
12010090 | PM Trigana Chiridé Chigorodé | 710993 | 1351196 18 IDEAM 15/06/1977
12010010 | PM El Tormento Ledn Turbo 703107 | 1362314 20 IDEAM 15/01/1972
12010110 | PM Prado Mar Cafio viejo Turbo 716661 | 1375148 10 IDEAM 15/07/1977
12010170 | PG Nuevo Oriente Ledn Turbo 708961 | 1319840 130 IDEAM 15/03/1991

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018
Nota: Existe otra estacién conelnombrede i Pi st a | n ydbdiga 126815%0@cardana

a la estacion Prado Mar, sin embargo, no fue posible acceder a esta informacion
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Tabla 3. Estaciones climatologicas seleccionadas

- NOMBRE COORDENADAS | ELEVACION ENTIDAD FECHA DE
CODIGO | CAT ESTACION CORRIENTE | MUNICIPIO X Y (msnm) J/OPERADORA | INSTALACION
12015020 | AM Uniban Zungo Apartadé | 714719 | 1358554 23 IDEAM 15/08/1977
12015070 | SP | Apto Los Cedros Vijagual Apartadé | 711016 | 1354886 20 IDEAM 15/05/1983
12015060 | CO Tulenapa Chigorodé Chigorodd | 714674 | 1351173 30 IDEAM 15/08/1982
12015090 | CO La Palmera Ledn Chigorodd | 721862 | 1321609 58 IDEAM 15/03/1991
11145010 | CO Bajird Sucio Mutata 714421 | 1308737 150 IDEAM 15/11/1985
12015010 | CO Villarteaga Villarteaga Mutata 734661 | 1304934 132 IDEAM 15/03/1972

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018
Tabla 4. Estaciones hidrométricas seleccionadas

. NOMBRE COORDENADAS | ELEVACION ENTIDAD/ FECHA DE
CODIGO | CAT ESTACION CORRIENTE | MUNICIPIO X Y (msnm) OPERADORA | INSTALACION
12017050 | LG | Puente Carretera Zungo Apartadé | 716547 | 1356697 23 IDEAM 15/03/1977
12017060 | LG Apartad6 Apartadé Apartadé | 720272 | 1364055 25 IDEAM 15/03/1977
12017010 | LG Chigorodé Chigorodé Chigorodé | 712777 | 1341959 50 IDEAM 15/10/1976
12017020 | LG Barranquillita Leodn Chigorodé | 710869 | 1330900 20 IDEAM 15/03/1977
12017070 | LG La Cerrazén Chigorodé Chigorodd | 723853 | 1347428 70 IDEAM 15/09/1986
12017080 | LM Carepa Carepa Chigorod6 | 712833 | 1351185 40 IDEAM 15/03/1977
12017100 | LM Villarteaga Leon Mutata 716916 | 1317951 180 IDEAM 15/09/1990
12017040 | LM Riogrande Grande Turbo 720306 | 1369590 22 IDEAM 15/07/1977

3.1.2 Localizacién estaciones

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

Tomando como herramienta el Sistema de Informacion Geografico i SIG, se localizaron en
tres (3) mapas las estaciones seleccionadas, de acuerdo con las coordenadas registradas
por el IDEAM, para cada una de ellas.

3.1.2.1 Estaciones pluviométricas

Se localizaron catorce (14) estaciones pluviométricas, las cuales se encuentran en la
cuenca y en sus alrededores. Se presentan las estaciones seleccionadas, que se definen
como pluviométricas y pluviogréficas, siendo las segundas denominadas asi, por tener un
registro continuo de la medicién de la lluvia, mientras que las primeras solo registran tres
(3) datos diarios.

En la Figura 7, se presenta el mapa de la cuencay la localizacion de las estaciones.
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Figura 7. Localizacién estaciones pluviométricas
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3.1.2.2 Estaciones climatologicas
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Se localizaron seis (6) estaciones climatologicas, todas operadas por el IDEAM, y se
encuentran directamente en la cuenca y en sus alrededores, para garantizar el cubrimiento
de todos los pisos térmicos. Estas estaciones se clasifican como Climatoldgicas Ordinarias
(CO) y Climatolégicas Principales (CP), de acuerdo con los parametros que registran. En
principio las primeras no registran la velocidad y direccion del viento. En general se puede
decir que registran los pardmetros de precipitacion, temperaturas, evaporacion, humedad
relativa, brillo solar y como se mencioné anteriormente la velocidad y direccion del viento.

En la Figura 8, se presenta el mapa de la cuenca y la localizacién de las estaciones
seleccionadas.

Figura 8. Localizacion estaciones climatoldgicas
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Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

3.1.2.3 Estaciones hidrométricas

Se localizaron ocho (8) estaciones hidrométricas, todas operadas por el IDEAM, que se
encuentran directamente en la cuenca. Estas estaciones se clasifican como limnimétricas
y limnigraficas, siendo las segundas denominadas asi, por tener un registro continuo de la
medicién de los niveles del cauce, mientras que las primeras solo registran dos (2) datos
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diarios. Sin embargo, para la obtencién de los valores maximos se cuenta con un
maximetro, que registra el valor del nivel maximo presentado en el mes, lo cual permite
determinar los valores maximos instantaneos.

En la Figura 9, se presenta el mapa de la cuencay la localizacion de las estaciones.

Figura 9. Localizacion estaciones hi drométricas
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3.1.3 Precipitaciéon

Dentro de los estudios del clima, este parametro se puede considerar como el méas
importante, siendo el que genera el agua en la cuenca, tanto en forma superficial, como por
medio de la infiltracion y la percolacion, el agua subterranea.

La region de Uraba se encuentra influenciada a lo largo del afio en forma alterna por el Mar
Caribe y el Océano Pacifico. La circulacion general esta caracterizada por la franja de baja
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presion denominada Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) y las corrientes de los
vientos Alisios provenientes de los anticiclones situados en el area tropical del Océano
Atlantico. Durante la época de lluvias la zona se ve afectada por los vientos provenientes
del Pacifico que penetran por el sur y suroeste dejando su humedad en forma de altos
niveles de precipitacion en las cercanias de Mutatd. A medida que avanzan las masas de
aire hacia el norte, su contenido de humedad disminuye en forma regular hasta la poblacion
de Turbo, localizada al norte del area del proyecto. La época seca que se inicia desde
finales de Diciembre y se extiende hasta mediados de Abril es generada por los vientos
Alisios que penetran a la region de Uraba desde el norte y noroeste.

El periodo himedo se observa entre los meses de Abril y Diciembre, y el periodo seco se
presenta en los tres primeros meses del afio.

Para el analisis de la distribucion espacial de la precipitacion, se trazaron las isoyetas
anuales a partir de las estaciones seleccionadas para el estudio.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se puede observar que los
valores varian desde los 2.265 mm aproximadamente, en la estacion Pradomar, localizada
al norte del area de la cuenca, a los 4.164 mm aproximadamente, en la estacion El
Tormento, localizada al occidente y los 5.100 mm registrados en la estacion Villarteaga
localizada al sur del area de la cuenca.

En general, las precipitaciones mas altas se presentan al sur del area, con valores cercanos
a los 5.000 mm, disminuyendo paulatinamente a los 2.300 mm hacia el norte. En la zona
norte de la cuenca se observan valores que fluctian entre los 2.300 y los 2.500 mm en las
cuencas de los rios Currulao y Guadualito, localizados al norte de la cuenca del Rio Ledn.
En la zona occidental, se observan valores del orden de los 4.300 mm, que disminuyen
igualmente hacia el norte.

Para determinar el comportamiento, en cuanto a patrén y valor de la precipitacion, en la
zoha montafiosa de las cuencas se observa que sigue el mismo comportamiento del area
baja de la cuenca, esto es que los valores mas altos se observan al sur en la cuenca alta
del Rio Villarteaga y disminuyen hacia el norte. Este comportamiento es similar al
presentado por los valores promedio de las isoyetas desarrolladas por el IDEAM para
Colombia, donde se observa que las precipitaciones mas altas se presentan al sur y
disminuyen hacia el norte y los valores al sur fluctian entre los 4.000 y los 5.000 mm vy al
norte entre los 2.000 y los 3.000 mm, acorde con lo analizado para la cuenca (IDEAM,
2017).

@
2o
23

bionte | nat [ G cmrspaimiento | phacends:

ol Elfuturo | eobien
\C G de todos




on g8 Crdenodion Y Marnso
oo ka Cusnco Hdrografico

Figura 10. Precipitacion mensual (mm)
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Figura 11. Precipitacion anual (mm)
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3.1.4 Temperatura
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Para establecer la distribucion espacial a nivel anual en la cuenca, se tomaron los valores
anuales registrados en las seis (6) estaciones seleccionadas y se plotearon contra la
elevacion y se gener6 una linea de tendencia, que indica el gradiente de la temperatura
para el rango de alturas. Teniendo en cuenta que no se cuenta con estaciones
climatoldgicas en alturas superiores a los 200 msnm, se extrapolara la linea de tendencia
de tal forma que se cubra toda la cuenca.

En gran parte de la zona plana de la cuenca, la temperatura fluctia alrededor de los 27.5°C.
Hacia el sur de la cuenca, disminuye a cerca de los 27 °C. En el piedemonte disminuye a
los 26.8 °C, en la cuenca media alta sobre la cota 1.000 msnm, se observan temperaturas
del orden de los 22 °C y en las partes mas altas de la cuenca, sobre los 1.400 msnm,
disminuyen a los 19.0 °C. De acuerdo con lo anterior, se presenta un gradiente de 0.57°C
por cada 100 m.

Figura 12. Distribucion espacial de latemp eratura media mensual
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Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

R

? :'(;‘;‘b;(;g:' Minambiens ﬁ El emprendimiento Nyhacients

s de lodos
e El futuro Gobiurmo
es de todos de Colombla




Forelo %‘WN E
=i Adapadon  SEEMRIILRS COFUREST:

Pon ge Qrdenodcion y Mansio
e la Cuenco Hdrogroficao

Figura 13. Distribucion espacial de la temperatura media
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3.1.5 Clasificacion climética (Caldas i Lang)

13
; LBTE’:J';: Minsmtrieets ﬁ El emprendimiento Minhacends

s de lodos
w4 El futuro Goblarmo
es de todos de Colombla




POMCA
Forel .
} - Adap@Edon %1’""""““ Ennruam;

La clasificacion climatica de la metodologia de Caldas - Lang, combina las variaciones
altitudinales de la temperatura (Pisos térmicos), con la precipitacion y se definen hasta 25
clases climéticas. Esta actividad se desarrolla basicamente utilizando un Sistema de
Informacion Geogréfico i SIG, siguiendo los parametros planteados de temperatura y
precipitacion:

Caldas estableci6 una relacion empirica que muestra, que a una altitud de 1000 m
corresponde una temperatura media de 23.8°C, a 2000 m se alcanzan los 18°C. a 3000 m.
se observan 12.7°C y a 4000 m. se tienen valores de 7°C. Los limites de Caldas, indican
cinco (5) pisos térmicos a saber:

U Pisotérmico célido: localizado entre 0 y 1000 m. de altitud, con valores de temperatura
superiores a 24°C y un margen de altitud en el limite superior hasta 400 m. seguin sean
las caracteristicas locales.

0 Piso térmico templado: comprende altitudes situadas entre 1000 Y 2000 m. con
temperaturas mayores o iguales a 17.5°C y con un margen de amplitud en sus limites
superior e inferior a 500m.

U Piso térmico frio: comprende altitudes entre 2000 y 3000 m.

0 Piso térmico paramuno: Corresponde a las areas situadas entre los 3000 m. de altitud
y bajo el limite de las nieves perpetuas. Con el propésito de detallar mas las condiciones
climaticas se subdivide en dos zonas de paramo: la primera de mayor temperatura,
denominada "paramo bajo "con altitudes que oscilan entre 3200 y 3700 m y que, se
caracteriza por estar en el intervalo de los 7°C a los 12°C; la segunda conocida como

ip8&8ramo altood, consecuent emgevathasta éos 4280 ns o b r e

aproximadamente (Eslava, J., 1986).

El planteamiento desarrollado por Richard Lang en el afio de 1915, quien con su trabajo
establecié una nueva clasificacion del clima basado en la relacion obtenida al dividir la
precipitacién anual (P en milimetros) por la temperatura media anual (T en °C). Este
cociente se llama también indice de efectividad de la precipitacion y/o factor de lluvia de
Lang (Eslava, J., 1992) el cual es usado por el autor para definir los indices de aridez o
humedad segin se muestra en la Tabla 5.

Tabla 5. Clasificacién climética segun el factor de Lang

FACTOR DE LANG CLASE DE CLIMA SIMBOLO
0a20.0 Desértico D
20.1a40.0 Arido A
40.1a60.1 Semiarido Sa
60.1 a100.1 Semihimedo Sh
100.1 a 160.1 Humedo H
> a 160.0 Superhimedo SH

Fuente: Eslava, 1992

En la Figura 14, se presenta el mapa con la clasificacion climética, donde se puede apreciar
gue varia de templado superhimedo en las cuencas altas de los Rios Villarteaga y Porroso
principalmente, pasando por calido superhimedo en las mismas cuencas, cubriendo
practicamente el 70% del area, luego se tiene un calido himedo en gran parte del area,
cubriendo las cuencas de los rios La Fortuna, Giradd, Guap4a, Chigorodé, Carepa, Vijagual
y la cuenca alta de los Rios Apartadd y Grande. Luego en la cuenca media y baja de los
rios Apartadé y Grande, se presenta un calido semihiumedo.
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Figura 14. Clasificacion climética Caldas - Lang
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3.1.6 indice de aridez

De acuerdo con el IDEAM, el indice de Aridez es un indicador del régimen natural de una
cuenca Yy se define como fAuna car acdrecualitatitai ca del
|l os lugares con excedentes o d®ficits de aguao.

La ecuacion planteada para su determinacion, se basa principalmente en la
evapotranspiracion potencial y la evapotranspiracion real, en una cuenca, de acuerdo con
la siguiente metodologia:

la= (ETPi ETR)/ETP

Donde:

la = indice de Aridez

ETP = Evapotranspiracion potencial (mm)
ETR = Evapotranspiracion real (mm)

De acuerdo con lo anterior, para cada una de las cuencas seleccionadas, se determiné el
Indice de Aridez, por medio del Sistema de informacién Geogréfica i SIG.

En la Tabla 6, se presentan los resultados, para cada una de las cuencas estudiadas y en
la Tabla 7, las categorias del indice. En la Figura 15, se presenta la clasificacion del Indice
de Aridez.

Tabla 6. indices de Aridez

SUBCUENCA ETP (mm) | ETR (mm) | INDICE ARIDEZ CATEGORIA
Rio Le6n (120100) 1804,5 1573,2 0,128 Altos excedentes de agua
Rio Grande (120101) 1890,4 1425,4 0,246 Moderado y excedente de agua
Rio Apartad6 (120102) 1826,3 1408,5 0,229 Moderado y excedente de agua
Rio Vijagual (120103) 1940,1 1473,1 0,241 Moderado y excedente de agua
Rio Carepa (120104) 1835,7 1509,1 0,178 Excedentes de agua
Rio Chigorod6 (120105) | 1868,7 1470,9 0,213 Moderado y excedente de agua
Cafio Malagén (120106) | 1868,7 1771,4 0,052 Altos excedentes de agua
Rio Guapé (120107) 1890,9 1508,5 0,202 Moderado y excedente de agua
Rio Juradé (120108) 1754,5 1427.,4 0,186 Excedentes de agua
Rio La Fortuna (120109) | 1692,5 1397,7 0,174 Excedentes de agua
Rio Porroso (120110) 1589,5 1356,5 0,147 Altos excedentes de agua
Rio Villarteaga (120111) | 1756,0 1475,1 0,160 Excedentes de agua

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

Tabla 7. Categorias de indice de aridez (I1A)

CATEGORIA INDICE DE ARIDEZ
Altos excedentes de agua
Excedentes de agua
Moderado y excedente de agua
Moderado (0.30 - 0.39)

Moderado y deficitario de agua (0.40 - 0.49)
Deficitario de agua
Altamente deficitario de agua

Fuente: MinAmbiente, 2014.
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De acuerdo con lo establecido, se puede decir que la cuenca del Rio Ledén y sus subcuencas
tributarias, son cuencas con alta disponibilidad de agua. Esto es logico, si se tiene en cuenta
la alta precipitacion en la region, que varia de los 2.500 mm al norte a los 5.000 mm al sur.
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Figura 15. indice de Aridez (IA)
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Los resultados del indice de aridez muestran que la cuenca posee una buena dotacién de
agua garantizada por el régimen natural de lluvias que se presentd anteriormente en los
andlisis espaciales de la precipitacion y la temperatura. La cuenca de la corriente principal
del rio Ledn tiene altos excedentes representados en la cantidad de precipitacion que se da
al sur de la cuenca y en la parte occidental de la misma; las cuencas del sur de la cuenca
también presentan valores bajos de aridez debido a los acumulados de precipitacién, a
pesar de que las altas temperaturas presentes en el municipio de Mutata hagan que la
categorza del ¢éndice de Aridez sea de AExcedente
se encuentran los valores mas altos de aridez de toda la cuenca segun los registros de
precipitacion de las estaciones utilizadas y la estimacion de las isoyetas; en esta zona los
acumulados de precipitacion son de 2100 mm anuales aproximadamente y las
temperaturas medias anuales llegan hasta valores cercanos a los 28 °C generando que la
evapotranspiracion tenga valores mayores y por ende aumentando la aridez.

3.2 GEOLOGIA

La cuenca cubre parte de las planchas geolégicas escala 1:100.000, 79 Turbo, 80 Tierralta,
90 i Chigorod6 y 102 i Domingod6., informacion del proyecto Andén Pacifico para las
plancha 90 y 102 y el informe geoldgico de Uraba generados por el Servicio Geolégico
Colombiano (SGC), la zonificacién del Golfo de Uraba y demas estudios geoldgicos de la
zona. Cabe aclarar que dentro de los esfuerzos para el conocimiento geocientifico
actualmente el SGC no cuenta con descripcion geolégica escala 1:100.000 de las zonas
gue cubren las planchas 91 Belencito, y 103 Mutata, zonas que se reconstruyeron a nivel
regional con estudios adelantados a nivel local por administraciones municipales y
regionales que tienen bajo su mano la ordenanza del territorio del rio Ledn
Aproximadamente el 23% del area de la cuenca se encuentra asentada sobre rocas
sedimentarias, 17 % sobre cuerpos igneos intrusivos, volcanicos, volcanosedimentarios y
metamorficos y el restante 60% sobre depdsitos recientes.

3.2.1 Marco Geolégico Regional

Segun INGEOMINAS, 2003 el marco geoldgico regional del area cartografiada (gran parte
de la Cuenca Caribe) no puede entenderse sin hacer referencia a la evolucién geoldgica de
la esquina noroccidental de Suramérica y su relacién con el origen de la Placa Caribe.

Aproximadamente a finales del Mesozoico se configuran dos estilos de margenes
continentales en el noroeste de Suramérica. Hacia el oeste se desarroll6 un margen activo
sobre el actual Océano Pacifico y ocurrié una colisién entre Suramérica y el limite este de
la actual Placa Caribe en el Cretacico tardio - Paleoceno, que resultd en el acrecimiento de
lo que ahora es parte de la Cordillera Occidental de Colombia.

Por otro lado, hacia el norte de Suramérica se desarroll6 un margen pasivo, que se ha
relacionado con la extension del Mesozoico entre Norteamérica y Suramérica y, por ende,
al desarrollo de una cuenca oceanica proto Caribe.

Desde el Cretacico tardio hasta el Nedégeno temprano, la Placa Pacifica comienza un
movimiento continuo hacia el noreste a lo largo de una zona de fallas de orientacion NE-
SW. De esta manera se lleva a cabo el emplazamiento de la Cordillera Occidental y el
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basamento de la Cuenca Caribe (terrenos de Sinu - San Jacinto) a lo largo de fallas
transcurrentes. La oblicuidad del movimiento de las placas corresponde con una
deformacién de tipo transpresivo y de caracter de desplazamiento dextral. La deformacién
nedgena de la cuenca Caribe y su contacto al este con dominios de corteza continental
(Valle Inferior del Magdalena) es mas una compleja y difusa zona de limite entre placas que
un limite de placas bien definido.

La cuenca del Rio Lebn se encuentra dentro de la Cuenca de Uraba, que a su vez se
encuentra dentro de la Cuenca Caribe, desarrollada en la esquina noroccidental de
Suramérica sobre la Placa del Caribe. La Placa del Caribe se encuentra limitada por la
Placa de Norte América al norte, la Placa de Sur América al suroriente, y las Placas de
Cocos y Nazca hacia el suroccidente. Aunque se han llevado a cabo varias investigaciones
sobre la Placa del Caribe, en los ultimos afios, sigue siendo tema controversial pues no se
tiene total entendimiento de su evolucién geolégica.

Varios investigadores han propuesto modelos de origen y evolucién tecténica y hasta el
momento, las evidencias observadas disponibles, no son suficientes para proponer un
marco regional Unico. Se han planteado dos teorias en cuanto al origen de la placa. La
primera teoria, corresponde a un modelo al6ctono (Ross & Scotese, 1988; Pindell & Barret,
1990) ampliamente desarrollado por Pindell (2005, 2009) y por Mann (1999). Estos autores
proponen que la Placa del Caribe se origin6 en el Océano Pacifico y derivd por miles de
kilometros hacia el ENE desde el Mesozoico hasta el presente.

En la segunda teoria, se propone un origen autéctono que se dio en Centro América al
interior de la placa (Ball et al., 1969; Auboin et al. ,1982; Sykes et al., 1982; Donnelly 1989;
Klitgord & Schouten, 1986; Meschede & Frisch, 1988; Frisch et al., 1992; James, 2005), el
cual sugiere que el Caribe se origind por la apertura del proto-Caribe en el Mesozoico en
una posicion al occidente, cercana a la posicidén actual y lleg6 a ser un plateau oceénico a
partir de una pluma que dio lugar a la separacion de Pangea (James, 2009). Dicho plateau
migré al este, cientos de kildbmetros respecto a Sur América, durante el Cenozoico, hasta
alcanzar la posicion actual.

Como es expresado en INGEOMINAS (2003), la Cuenca Caribe colombiana es una cuenca
de margen de placa, estructurada en dos fajas o "cinturones plegados" adyacentes:

1 El Cinturén Plegado de San Jacinto, que se acreciond al margen del norte de
Colombia en el Paledgeno y la mayor parte de su extension aflora costa adentro.

9 El Cinturén Plegado del Sind, es menos prominente que el de San Jacinto y parece
haber sido emplazado a lo largo del margen oeste de este Ultimo, adjudicando una
probable edad neb6gena. En el Cinturén Plegado del Sind, asi como en la
culminacion sur y norte del Cinturébn de San Jacinto, se desarrollan amplios
sinclinales en relacién con los mayores cabalgamientos; estas estructuras, por sus
caracteristicas, representan cuencas longitudinales de hundimiento (piggy back),
algunos cabalgamientos, tienen un desplazamiento vertical significativo, mientras
gue, en otras, el desplazamiento es menor y su complejidad parece derivarse de la
combinacion de otras fallas de rumbo.

3.2.2 Metodologia

d:= = -
T El futuro Goblarme
LOll G5 de todos | @




Forkln
ﬁ <4 Adapacin ewonss  Eooroncsr:

Con el objetivo de realizar la caracterizacion geoldgica de la cuenca del Rio Ledn y la
construccion de la cartografia geologica con fines de ordenamiento de cuencas
hidrograficas se llevaron a cabo de manera sistematica las siguientes actividades:

1. Recopilacion de informacion: En esta fase se recopild, analizé y evalud la
informacion geocientifica existente tales como: mapas geolégicos y memorias
explicativas, documentos técnicos y articulos académicos de diferentes fuentes
como las Planchas 79 1 Turbo, 801 Tierralta, 90 i Chigorodd y 102 i Domingodo.

2. Preparacion de insumos basicos: Se hizo una recopilacion de insumos base
brindado dentro de los acuerdos interinstitucionales al equipo consultor de este
POMCA y adquirido mediante consultas a las bases de datos libres cartograficas los
cuales se describen en la Tabla 8 donde se detalla el producto consultado y la
entidad a cargo del mismo:

Tabla 8. Insumos basicos consultados

PRODUCTO CONSULTADO ENTIDAD
Base cartogréfica escala 1:25000, 1:100000: Modelo Digital
del Terreno derivado de la cartografia oficial (DTM, por sus IGAC

siglas en inglés)

Modelo Digital de Elevacion (DEM, por sus siglas en
inglés)(SRTM GL1 con resolucion espacial de 12.5 m)
Ortofotos de los municipios de Chigorodd, Mutata, Carepa y
Apartadé SRTM GL1 con resolucién espacial de 30 y 50 cm
Fotografias Aéreas e Imagenes Satelitales de la zona,
especificamente de las planchas 791VB, 79IVC, 79IVD,
80IIIA, 80IIIC, 90IIA, 9011B, 90IIC, 90IID, 91IA, 91IC, 90IVA,
90IVC, 90IVB, 90IVD, 90IIIC, 102IIB, 91llIA, 91lIIC, 103IA,
102IID, 103IC, 103ID, 103ID

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

Alaska Satellity Facility

EarthData y Alaska Satellity
Facility

1. Interpretacion de sensores remotos: A partir del DTM (Digital Terrain Model) se
obtuvo el mapa de sombras y de pendientes que a su vez se complementé con los
insumos derivados del DEM (Digital Elevation Model). Para la delimitacién de
unidades geoldgicas y actualizacién de los depdsitos cuaternarios se emplearon el
mapa de pendientes, modelo de sombras, imagenes satelitales y fotografias aéreas,
haciendo uso del contraste de pendientes, texturas, tonos, color y andlisis de
drenaje. Asi mismo, el andlisis de lineamientos identificados durante la
fotointerpretacion que complemento la informacién estructural de la zona. Como
producto de la anterior etapa, se obtuvo el interpretacion de fotogeologia basica para
el &rea de estudio a escala 25:000 como se observa en la Figura 16, en esta figura
se mantiene la nomenclatura recogida durante la revision bibliografica de la cuenca,
gue luego de ser analizada se actualiza para entregar acordemente el mapa de
geologia bésica con fines de ordenacion de cuencas.
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2. Verificacién y complementacion de la informacion en campo: En campo se realiz6
un control litolégico para las unidades propuestas teniendo en cuenta las
posibilidades de acceso al lugar, para la cuenca hidrografica del Rio Ledn se
recogieron 49 puntos de control (Figura 17) en los que se identificaron y describieron
las diferentes unidades, su relacién estratigrafica y sus rasgos estructurales,
utilizando como principal fuente de informacion los afloramientos generados en los
cortes producto de la construccion de vias de acceso y de los taludes formados por
procesos erosivos en las riberas de los drenajes mas profundos, ademas de todos
los afloramientos naturales. En cada estacion se definié segun lo contemplado en
los alcances técnicos la composicion tipo de roca presente, litologia, granulometria,
redondez, esfericidad, color, composicion mineralogica, textura, estratificacion,
porosidad, permeabilidad, grado de alteracion, grado de meteorizacion, direccion de
las capas, presencia o ausencia de fallas, fracturas, diaclasas, densidad de fracturas
y diaclasas; distribucion del tamafio de la roca, grado de seleccion, forma y ambiente
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Figur a 17. Puntos de control en campo
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3. Revision final y edicion del mapa geoldgico analitico escala 1:25000: La cartografia
geoldgica definitiva a escala 1:25000 fue el resultado de la consolidacion de los
mapas pre-campo con la informacion obtenida en los controles litologicos de campo.
Esta informacion especializada cuenta con atributos del tipo de rocas o depdésitos,
pliegues, falla y lineamientos, leyenda litoestratigrafica y depositos identificados que
sigue los estandares cartogréficos dictados por el Servicio Geoldgico Colombiano,
ademés basados en la recopilacién bibliografica se realiza la respectiva
actualizacion de nomenclatura geoldgica para la cuenca.
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4. Memoria explicativa: La elaboracion del informe final se realiz6 a partir de la
informacion obtenida en las etapas anteriores, teniendo en cuenta informacion
recolectada en campo y oficina cumpliendo lo dictado por los alcances técnicos sin
apartarse de los estandares misionales dictados por el Servicio Geoldgico
Colombiano, entidad que norma los productos geol6gicos en nuestro territorio.

3.2.3 Geologia béasica con fines de ordenamiento de cuencas hidrograficas

A partir del andlisis, interpretacién, caracterizacion de las unidades geoldgicas béasicas de
la cuenca se incluye como ha sido descrito en la metodologia de este componente la
memoria explicativa del componente geoldgico que incluye la descripcion de cada una de
las unidades litoestratigréficas aflorantes en la cuenca, un andlisis de estructuras, fallas y
lineamientos orientado a la explicacion de la cinematica y el estado de esfuerzos, adicional,
se realiza un resumen acerca de la evolucién geoldgica de la cuenca.

3.2.4 Litoestratigrafia

A continuacion se describen las unidades litoestratigraficas aflorantes en la cuenca del Rio
Leén desde la mas antigua a la mas reciente cartografiadas en la Figura 18 la
caracterizacién de cada unidad litoestratigrafica complementa la recopilacion bibliografica
con observaciones del estado de aquellas formaciones a las cuales se tuvo acceso.
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Figura 18. Geologia béasica con fines de ordenacion de cuencas
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La formacion pavo inferior (N1pi) es descrita por INGEOMINAS (2004) como 550 a 2800
metros de arenitas liticas a subliticas de grano medio, color gris azulado a gris medio,
dispuestas en capas gruesas a muy gruesas, con cemento calcareo y moderada seleccion,
interestratificadas con capas delgadas a medianas de lutitas gris verdosas a marrones. Se
denota que las arenitas forman localmente lentejones de conglomerados arenosos de guijos
con algunos fragmentos de ostreidos; ademas que esporadicamente se encuentran restos
de plantas en las arcillolitas, localmente se presentan delgadas capas de turba. Se
reconocen estructuras sedimentarias tales como: estratificacion cruzada, laminacién

ondul osa discontinua de fnAescamaso de carb-n y/
marcas de acanaladura, bioturbacion e ichnofosiles.

En la cuenca del Rio Ledn, esta unidad aflora en la parte este, a lo largo de la Serrania de
Abibe y corresponde a la parte mas alta y mas competente de esta. En el recorrido del area
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de estudio se observaron areniscas liticas de grano medio de color gris, con cemento
calcareo, en donde se observa la estratificacion interna, debido a las laminas de lodolitas
negras que presenta; estas areniscas estan dispuestas en capas gruesas y presentan dos
familias de diaclasas, ademas de la estratificacion, lo que hace que estas areniscas tengan
una particion aproximada a la hexagonal. Estas areniscas, estan intercaladas con shales
negros fisiles; ademas también se observaron lodolitas grises con particién concoidea en
la parte mas alta de la serrania; esta particion concoidea puede indicar silicificacion, lo que
probablemente otorga la competencia a la parte mas alta de la serrania.

Formacion corpa (N2Q1co) en la descripcion de INGEOMINAS (2004), se tiene que la
formacion corpa presenta una edad relativa de post-discordancia del intra-Plioceno y que
puede ser dividida en formacion corpa inferior y formacion corpa superior. En donde la
formacién corpa inferior estd constituida por un maximo de 700 metros de una serie de
conglomerados arenosos polimicticos, localmente clastosoportados, que varian a arenitas
ligeramente conglomeraticas, cuarzosas y liticas. Se expresa que los conglomerados estan
dispuestos en capas muy gruesas, macizas, estratificacion cruzada ondulosa, color gris
marrén amarillento; y limolitas laminadas. También se describen grandes superficies de
acanalamiento y en las partes arenosas estratificacion cruzada ondulosa y gradada normal
e inversa.

Depdsitos cuaternarios, segun Ibafiez et. al. (2005), corresponden a los materiales no
consolidados que estan recubriendo las unidades de roca entre los cuales se encuentran
los abanicos aluviales (Qab), aluviales recientes (Qalr), intermareales (Q2m), terrazas
aluviales altas (Q2ta) y terrazas aluviales bajas (Q2tb).

Los abanicos aluviales se depositaron como consecuencia de la dinamica de las corrientes
gue drenan hacia el Rio Lebén y que para la zona de estudio son los Rios Villarteaga,
Porroso, Chadd, La Fortuna, Jurado, Guapa, Chigorodo, Carepa, Zungo, Apartadé y Rio
Grande. Estos rios tienen una orientacion este - oeste, nacen en la Serrania de Abibe,
bajando por esta hacia el Rio Ledn y depositaron grandes volimenes de material en la zona
donde se aprecia el cambio de pendiente hacia llanura aluvial desde la zona de piedemonte.

En cuanto a su litologia, presenta sedimentos mas gruesos y pobremente clasificados y
angulosos, principalmente conglomerados con una textura soportada por la matriz, en la
parte mas cercana al piedemonte. A medida que el abanico se hace mas amplio y se aleja
de la montafa, los sedimentos se hacen mas finos, pasando por depdsitos lateralmente
continuos de arena y grava, los cuales pueden llegar a presentar estratificacion cruzada
plana y concava. Finalmente, cerca del borde exterior del abanico, se presentan una
continuidad lateral mucho mas marcada con sedimentos mucho mas finos, donde
predominan capas de arena y limo, asi como algunos conglomerados mejor clasificados.

Aluviales recientes, se presentan asociados a los cauces actuales y corresponde a las
gravas, arenas y limos que los rios depositan a lo largo de su curso, cuando al alejarse de
la Serrania de Abibe pierden capacidad y competencia. Al perder competencia, los rios van
depositando ciertos tamafios de cantos, que ya no puede transportar, por lo que los
depdsitos se van haciendo mas finos a medida que el rio se hace mas maduro y se aleja
de la fuente. Rios como el Villarteaga y el Chigorodé alcanzan competencias muy altas en
épocas de lluvias, puesto que en su lecho se observan tamafios grava, incluso en zonas
muy alejadas del piedemonte.

Intermareales, corresponde a las zonas de inundacion, producto de la dinamica del mar y
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su oleaje. En esta dinamica el mar entra y sale del continente, arrastrando y depositando
sedimentos; los sedimentos que son depositados en esta zona inundable, corresponden a
limos, arenas y biclastos intercalados con materia organica.

Terrazas aluviales, detritos redondos con tamafio y composicion variables no litificados, con
buena gradacién y seleccién. Estos depdsitos conforman zonas elevadas con respecto a la
llanura de inundacién y pueden presentarse en varios niveles, altas y bajas.

3.2.5 Geologia estructural

Como se discutié en el marco regional, la tecténica ha sido muy intensa reflejandose en
fallas, lineamientos y pliegues con direcciones predominantes N - S. Segun la Investigacion
Integral del Andén Pacifico, en la cuenca de Uraba, donde se encuentra la zona de estudio,
se desarrollan amplios sinclinales de direccién N - S, aparentemente simétricos, delimitados
en sus flancos por fallas longitudinales, principalmente cabalgamientos y se encuentran
afectando basicamente a las formaciones pavo inferior y superior) de edad Mioceno inferior
a Mioceno medio. Los anticlinales son casi excepciones dentro del sistema de pliegues, no
solamente por su escaso niumero, Sino por su corta extension.

Estudios realizados durante campafas de exploracién petrolera en el Golfo de Uraba fueron
la base para determinar la evidencia de esfuerzos compresivos en direccién O-E,
generados por el empuje del bloque Costar Rica i Panama contra el bloque Norandino;
hacia el tramo norte de la falla Uramita las tendencias siguen orientaciones aproximadas N-
S, las cuales al proyectarlas a lo largo de la Costa Pacifica Colombiana muestra tendencias
gue van de NO-SE hasta O-E, esbozando los limites del Bloque Chocd que colisiona contra
el continente Sudamericano. (Vargas et al. 2002).

La zona de estudio se encuentra regida en su totalidad por el sistema de fallas Uramita el
cual es un sistema de fallas con orientacién N - NO con movimientos transpresivos de
desplazamiento lateral izquierdo, separando los bloques colisionados de Costa Rica 1
Panama con el bloque Norandino (Garzén, 2012).

En la zona de interés, se tienen las siguientes grandes estructuras:
3.2.5.1 Falla Uramita

La Falla Uramita, corresponde a la zona de sutura entre el norte suramericano y
Centroamérica (Bloque del Chocd) que pone en contacto el Bloque del Chocé al Occidente
con la cordillera Occidental al Este. Este rasgo, se encuentra proximo a la zona donde esta
localizada la zona de convergencia entre la Placa del Caribe y la Placa de Cocos. Se
extiende desde el Sur en las planchas 79 Turbo y 69 Necocli, entre los departamentos de
Antioquia y Chocd, cerca al Municipio de Ciudad Bolivar (Antioquia), hasta el norte; se
prolonga hacia el Mar Caribe con direccién N20° i 30°W donde gira al salir de la zona de
Uraba con direccién aproximada N 60° W (INGEOMINAS, 1988; Dugue-Caro, 1990 a).

3.2.5.2 Falla de Apartadd
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De acuerdo con (INGEOMINAS, 1995) posee extension regional, es de tipo inverso con
bajo &ngulo; direccion N-S a N30°W; buza hacia el oriente. Para el norte de Turbo, esta
truncada por fallas menores; hacia el sur su trazo continuo por fuera de la zona de estudio.

3.2.5.3 Anticlinal de Chigorod6

Esta estructura se encuentra en la parte sur del area; al oriente de Carepa y Chigorodé. Es
aparentemente simétrica, presenta una direccion N25°W en la parte mas sur del pliegue y
N10°E en la parte norte. El buzamiento promedio del flanco occidental es de 40°, mientras
gue el oriental es de 35°. El flanco occidental se halla cubierto por los sedimentos
cuaternarios, donde tiende a suavizarse. El ndcleo de la estructura esta conformado por los
estratos de la Formacion Arenas Monas, alcanzando una longitud superior a los 40 Km.
Hacia el norte se encuentra afectado por las fallas del frente del piedemonte de la Serrania
de Abibe. Al norte del area se desarrolla un anticlinal denominado San José, que involucra
rocas de la Formacion Pavo, pero este pliegue bien podria corresponder a la prolongacion
norte del Anticlinal de Chigorodé.

3.2.5.4 Sinclinal de Chigorod6

Estructura orientada paralelamente al anticlinal del mismo nombre y desarrollada al oriente
de este. Presenta una longitud mayor de 30 km; su nucleo se halla conformado por los
estratos de la Formacion Corpa y esta parcialmente cubierto por sedimentos cuaternarios.
El flanco oriental de esta estructura se encuentra afectado por las fallas del frente del
piedemonte de la Serrania de Abibe. Al norte se ha desarrollado el sinclinal de San José,
gue involucra rocas de la Formacion Pavo, que podria corresponder al Sinclinal de
Chigorodé en su extremo norte (INGEOMINAS, 1995).

3.2.6 Geologia para Ingenieria (UGS)

La caracterizacion geologica de los macizos rocosos y de los materiales superficiales del
area de estudio corresponde con los andlisis basicos para el estudio del comportamiento
geomecénico de los terrenos, Utiles en la evaluacibn de amenazas por movimientos en
masa para el condicionamiento al uso del suelo, entre otros instrumentos de ordenamiento
territorial. La informacién tematica se obtiene a partir del procesamiento de la geologia y
geomorfologia basica que permite caracterizar las condiciones fisicas de los suelos, rocas
y materiales de superficie, lo cual resulta en el mapa de Unidades Geologicas Superficiales
(UGS) o de geologia para ingenieria.

Con base en el trabajo de campo y los resultados de laboratorio se evalud el analisis de

propiedades fisicas y mecanicas, con base en lo cual se gener6 el mapa de UGS definitivo,

el cual contiene poligonos que representan rocas, depdsitos y suelos de superficie

clasificados segun lo propuesto por la IAEG (1981), Montero, Gonzélez, Angel (1982) y la
APropuest a met odol - gi ca par a | a cartoagd.af 2 a g
desarroll ada dentro del iProyecto Compilaci-n de
por INGEOMINAS (2005).

Como elementos cartograficos se presenta un mapa de geologia regional con fines de

ordenacién de subzonas hidrogréaficas, escala 1:100.000, fotogeologia para geologia
basica, geologia basica con fines de ordenacion de subzonas hidrograficas, en escala
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rafica de fotogeologia para UGS, salida cartografica geoldgico

geomorfoldgico y mapa de UGS escala 1:25.000.

Figura 19. Intermedio geolégico geomorfologico
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Figura 20. Unida des Geoldgicas Superficiales
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Se concluye en el componente de geologia que:

1 La cuenca presenta actividad tectonica producto de la interaccion de las placas
tectonicas Suramericana, Pacifica y el bloque Choc6 Panama que somete a las
formaciones a tasas de deformacion y fracturamiento producto de los esfuerzos
regionales impresos en la zona.

1 Las fallas de las regionales Apartad6 y Chigorodd, son el componente estructural
mas importante de la zona. Las fallas locales, los anticlinales y Sinclinales se
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generaron a partir de la influencia de estas y su mayor expresion se observa en los
miembros superiores de la Formacion Pavo.

1 En general el comportamiento de la cuenca es heterogénero dominado por rocas
moderadamente blandas a moderadamente duras junto a suelos de origen aluvial y
fluviotorrencial poco consolidados y afectados constantemente por la accion de los
cauces principales de la misma y residuales pobremente cementados. En general
se caracterizaron materiales blandos a duros, poco consolidados vy litificados, al
tener la cuenca una morfologia suave se observan variaciones de espesores de
suelo y roca que hace de estos materiales propensivos en la formacién de procesos
de remocién en masa hacia la cuenca alta.

1 La dinamica y el comportamiento de los materiales de la cuenca hidrogréfica
muestran una alta influencia de procesos de meterorizacién, erosion y socavacion
de cauces hacia la cuenca baja que deben ser tenidos en cuenta al momento de
evaluar amenaza por inundacién y avenidas torrenciales en el capitulo de Gestién
de Riesgo.

3.3 HIDROGEOLOGIA

Segun el Estudio Nacional del Agua (IDEAM, 2014), hidrogeol6gicamente la cuenca se

encuentra en la provincia hidrogeolégica PC5 Urabd, sistema acuifero SAC5.1 Golfo de

Uraba. De acuerdo al mismo estudio, en esta provincia hidrogeolégica, existen tipos de

acuiferos libres, semiconfinados y confinados, con espesores que pueden ir desde los 45

m a los 410 m, permeabilidades de 2 a 20 m/d, transitividades de 30 a 1780 m?/d, coeficiente

de almacenamiento de 1.0x10* vy las capacidades especificas pueden variar de 0.3 a 4.68

I/'s/m. El sistema acuifero Golfo de Urabd, cuenta con un buen nivel de conocimiento,
inclusive cuenta con instrumento de Plpndeni ficaci
Manejo Ambiental de Acuiferos -Sistema Hidrogeoldgico Golfo de Uraba, elaborado por la

Universidad de Antioquia y CORPOURABA en el afio 2016.

Este instrumento de planificacion de los acuiferos existentes en la cuenca, contiene
informacién hidrogeolégica de mayor detalle que los términos de referencia de los
POMCAS, por lo tanto como lo sefiala la GUIA PARA LA FORMULACION DE PLANES DE
MANEJO DE ACUIFEROS, expedida por el Ministerio de Ambiente y desarrollo Sostenible
en el 2014, se debe articular los instrumentos de planificacion y define la estructura de
planificacién de cuencas y acuiferos, tomando como base el Decreto 1640 de 2012, que
reglamenta los instrumentos para la planificacion, ordenacion y manejo de las cuencas
hidrogréficas y acuiferos. En este sentido, en la presente caracterizacién, se tomaran
apartes textualmente de dicho Plan, ya que es informacion reciente que describe de
manera adecuada las -caracteristicas de algunas variables hidrogeoldgicas,
considerandolo oportuno, apropiado y conveniente para la articulacion de los instrumentos
de planificacién.

Las aguas subterraneas de la cuenca, son la fuente principal de abastecimiento para la
agroindustria del banano y para comunidades urbanas y rurales de la cuenca, por lo que el
ENA 2014 lo considera un recurso estratégico para la region.

En la caracterizacion hidrogeoldgica de la cuenca se realiz6 con base en la informacién
disponible, principalmente la Actualizacion del Modelo Hidrogeoldgico Conceptual del
Sistema Acuifero del Uraba Antioquefio, Universidad de Antioquia-CORPOURABA 2014 y
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el Plan de Manejo Ambiental de Acuiferos - Sistema hidrogeoldgico Golfo de Uraba,
Universidad de Antioquia - CORPOURABA 2016.

A partir de la informacion disponible y la recolectada en campo y basados en funcion de la
composicion, permeabilidad y capacidad especifica de cada unidad, las unidades
geoldgicas y/o unidades litolégicas identificadas, se agrupan desde el punto de vista
hidrogeolégico en las siguientes unidades. Ver Tabla 9.

Tabla 9. Unidades hidrogeolégicas de acuerdo a la capacidad especifica de los acuiferos

< UNIDAD . .
UNIDAD GEOLOGICA p CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
HIDROGEOLOGICA
Aluviales recientes Qalr Acuiferos continuos de extension regional, de
Depésitos intermareales Q2m mediana productividad, conformados por
- — - A3 sedimentos cuaternarios no consolidados.
Llanura de inundacion Q2Illi Acuiferos libres con aguas de regular a buena
Terrazas aluviales Q2ta calidad quimica para consumo humano
Formacioén Corpa Acuiferos continuos de extension regional
Superior N2Q1cos multicapa, de alta productividad, conformados por
A2 rocas sedimentarias terciarias poco consolidadas.
Formacion Corpa Medio N2Q1com Contienen aguas de buena calidad quimica para
consumo humano
Formacién Corpa Inferior N2Q1coi & Rocas sedimentarias muy consolidadas con muy
Formacion Pavo Inferior N1pi baja productividad
Miembro Nutivara K2pnu
Batolito de Mandé Etm c2 Rocas igneas y metamarficas con muy baja o
- — ninguna productividad
Complejo Santa Cecilia-
. K2E1cs
La Equis
Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018.
Elambiente  pnecies irmi [
R == S

- El futuro Goblarmo
$ @5 de todos » Colombla




POMCA

es de lodos

Forelo
<4 Adap@Eciin %‘“‘9&““ Eoorosest.
on ge Crdenociin Y Mansio
oo ka Cusnco Hdrografico
Figura 21. Mapa de unidades hidrogeoldgicas de la cuenca
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3.3.1 Red de flujo

La definicion de la red de flujo se tomo del estudio Plan de Manejo Ambiental de Acuiferos
i Sistema Hidrogeoldgico Golfo de Urab4d, CORPOURABA & Universidad de Antioquia,
2016. Di cho e st uphiadescsibir faaed de flgjouse maiedaron quince (15)
superficies piezométricas para los meses de Marzo, Agosto y Noviembre, teniendo en
cuenta los datos reportados en diferentes campafias de nivelacion piezométrica realizadas
por CORPOURABA... 0 .

fi éEn general se puede observar el flujo del agua desde la Serrania de Abibe hacia el cauce
del Rio Leon en el centro y sur, y hacia el Golfo de Uraba siguiendo una tendencia sureste-
noroeste al norte de la zona acuifera. Para algunos periodos (Marzo 2006, Marzo 2009,
Marzo 2010, Marzo 2011, Marzo 2012, Marzo 2013, Agosto 2008, Agosto 2011, Noviembre
2008 y Noviembre 2009) se identifica una divisoria de aguas subterrdneas siguiendo una
alineacion suroeste-noreste a través de la zona al norte donde antiguamente se ubicaba el
aeropuerto del municipio de Chigorodd. Esta tendencia direcciona flujos subterraneos hacia
el noroeste o hacia el suroeste. . Plain de Manejo Ambiental de Acuiferos Sistema
Hidrogeoldgico Golfo de Uraba. CORPOURABA & Universidad de Antioquia, 2016.

i éEn las superficies piezométricas de Marzo 2006, Marzo 2009, Marzo 2010, Marzo 2011
y Marzo 2013. Se notan mayores descensos en el nivel freatico en torno a ciertas
captaciones de uso agricola, doméstico e industrial. Esto corresponderia a la respuesta del
sistema al régimen de explotacion que se estaria dando durante el mes de Marzo, época
de verano, cuando se generaria mayor uso del agua subterranea para el riego de cultivos
y para diferentes procesos industriales y domésticos. Una excepcion a esta tendencia se
presenta en la superficie piezométrica de Marzo 2008, pero hay que tener en cuenta que
éste fue un afo relativamente mas humedo.. .Ptan de Manejo Ambiental de Acuiferos
Sistema Hidrogeoldgico Golfo de Uraba. CORPOURABA & Universidad de Antioquia, 2016.

fi éEste mismo comportamiento se observa en las superficies piezométricas de Agosto
2008, Noviembre 2008, Noviembre 2009, Agosto 2011 y Noviembre 2011. Aunque Agosto

y Noviembre son meses mas humedos que Marzo, no se puede dejar a un lado el hecho

de que el recurso hidrico subterraneo representa una importante fuente para el desarrollo

de la actividad agricola de la region, por lo cual las variaciones en estos meses podrian
darse, de igual manera, por el régimen de explotacién en las captaciones de esa region. . . 0
Plan de Manejo Ambiental de Acuiferos Sistema Hidrogeologico Golfo de Uraba.
CORPOURABA & Universidad de Antioquia, 2016.

3.3.2 Propiedades hidraulicas

Las propiedades hidraulicas se definieron a partir del estudio Plan de Manejo Ambiental de
Acuiferos-Sistema Hidrogeoldgico Golfo de Uraba, CORPOURABA-Universidad de
Antioquia, 2016. EIPMAdelacu2 f er o me noorisiderando la vagabilfdéd especial
gue se percibe en la textura de los materiales que conforman el sistema acuifero, se realiz6
una sectorizaciéon en tres areas, una ubicada al norte del Rio Zungo, otra entre este y el rio
Carepa y la ultima hacia el sur de éste. Para cada sector se realiz6 una exploracién de
estadisticos basicos, a partir de datos de ciento cincuenta y ocho (158) pruebas de bombeo,
para resumir el comportamiento de la conductividad hidraulica en el territorioé 6 n & Tabla
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10 se observa que la conductividad hidraulica aumenta en sentido norte-sur, con mayor
variabilidad en la zona sur.

Tabla 10. Estadisticos basicos para los valores de conductividad presentes en c ada zona
ZONA | N° DE PRUEBAS | PROMEDIO | DESVIACION | MIN | MAX | MODA | MEDIANA
Norte 78 3,4 2,3 0,200| 13,0| 2,1 2,8
Centro 35 57 4,2 0,043| 18,6 | 5.4 5,6

Sur 45 11,3 6,9 0,200| 12,5 | 12,5 11,6

Fuente: CORPOURABA & Universidad de Antioquia, 2014 en Plan de Manejo Ambiental de Acuiferos Sistema
Hidrogeolégico Golfo de Uraba-CORPOURABA-Universidad de Antioquia 2016.

A partir de la correlacién de los valores de conductividad (K) y la litologia de las rocas de
las unidades captadas, se logré establecer en el estudio sefialado anteriormente una
correlacion directa entre los valores de K obtenidos y la textura de las capas.

3.4 HIDROGRAFIA

La cuenca del Rio Ledn nace en las estribaciones suroccidentales de la Serrania de Abibe
al Norte de Mutata en el departamento de Antioguia y desemboca en el Golfo de Uraba,
cerca de la poblacién de Turbo. A su paso convergen comunidades étnicas, campesinas y
urbanas que presentan altas densidades poblacionales, con gran presién de uso en
actividades domésticas y agricolas, uso de agroquimicos y vertimientos de aguas
residuales. La cuenca del Rio Ledn la conforman principalmente, las subcuencas de los
rios Zungo, Grande, Apartado, Chigorodd, Villarteaga, Porroso y Carepa. En su cuenca alta
se encuentra al sur oriente, el Parque Nacional Natural de Paramillo. Al oriente limita con la
cuenca del Rio Sina y al occidente, con la cuenca del Rio Sucio, que es tributario del Rio
Atrato. La cuenca se ubica dentro de los municipios de Apartadd, Chigorod6, Carepa y
Turbo. La cuenca tiene un area de 2.201 km?2.

Los cauces mas importantes que bajan de la Serrania de Abibe son: Vijagual, Chandd,

Ledn, Juradod, Guapa, Chigorodd, Carepa, Zungo, Apartado, Grande, La Fortuna, Porroso
y Villarteaga.

3.4.1 Subcuencas

A continuacion, se presenta la division de las subcuencas de la cuenca del Rio Leén.
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Figura 22. Subcuencas de la Cuenca Rio Le6n
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Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

3.4.2 Caracterizacion de lared de drenaje
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3.4.2.1 Orden de las corrientes
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Segun la jerarquia establecida por Strahler - Horton (1964), los cursos que no reciben
tributarios tienen asignado el orden 1; cuando confluyen dos arroyos de orden 1, forman
uno de orden 2, cuando lo hacen 2 de orden 2 forman uno de orden 3y asi sucesivamente.

En la Figura 23, se presenta el orden de los cauces en cada una de las cuencas, donde se
puede observar que se llega hasta el orden 7 que seria la cuenca del Rio Ledn, lo cual
muestra que es una cuenca bien drenada.

Figura 23. Orden de los cauces en la cuenca del Rio Leén
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Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

3.4.2.2 Densidad del drenaje
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Este indice relaciona la longitud de la red de drenaje y el area de la cuenca sobre la cual

drenan las corrientes hidricas. Matematicamente se expresa como:
oq CEADHOOEAT OAO
COAZA AOAT-AIA

Con el fin de catalogar una cuenca como bien o mal drenada, analizando su densidad de
drenaje, se puede considerar que valores de densidad de drenajes proximos a 0.5 km/km?,
muestran una pobre red de drenaje y cuando son superiores 3.5 km/km? indican buena
eficiencia de la red de drenaje. Los resultados de este calculo se presentan a continuacion:

Tabla 11. Densidad de drenaje, de las unidades que componen la cuenca del Rio Ledn

. Dd
AREA DE DRENAJE km/km?2
Cuencas Tributarias
Rio Ledn (120100) 2,55
Rio Grande (120101) 2,61
Rio Apartadé (120102) 2,71
Rio Vijagual (120103) 2,24
Rio Carepa (120104) 2,69
Rio Chigorod6 (120105) 2,48
Cafio Malagén (120106) 3,98
Rio Guapa (120107) 3,67
Rio Juradé (120108) 2,75
Rio La Fortuna (120109) 2,71
Rio Porroso (120110) 4,25
Rio Villarteaga (120111) 3,16
Cuencas Abastecedoras

Rio Grande (120101-01) 3,60
Quebrada El Salto (120101-02) 2,83
Bocatoma Salsipuedes (120102-01) 3,00
Quebrada Los Cangrejos (120105-03) 2,86
Quebrada La Cristalina (120105-02) 2,51
Rio Chigorod6 (120105-01) 2,75
Brazo Sucio (120108-01) 3,79

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

De acuerdo con los resultados obtenidos para cada una de las cuencas (Tabla 11), se
observa que todas tienen una densidad de drenaje superior a 0.5, lo cual indica que no son
pobremente drenadas y los valores fluctian entre 2.24 para la cuenca del Rio Carepa y
4.24 para la cuenca del Rio Porroso. Lo anterior muestra que las cuencas ofrecen un buen
drenaje y que las del Rio Jurado con un valor de 3.67 y la del Rio Porroso, como se
menciond anteriormente, son bastante eficientes.

3.4.2.3 Patrones de drenaje

El patrén de drenaje de una cuenca puede definirse como el arreglo que presentan las vias
o red de drenaje, permanente y/o transitoria, que permiten evacuar las aguas superficiales
de la cuenca o escorrentia superficial. El patron de drenaje esta condicionado por el relieve
0 aspectos topograficos de la cuenca, la vegetacion y condiciones estructurales geoldgicas.
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De acuerdo con lo anterior, en la Tabla 12, se presenta el patrén de drenaje correspondiente
a cada una de las cuencas estudiadas.

Tabla 12. Patrones de drenaje cuencas

PATRON
CUENCA DRENAJE
Cuencas Tributarias

Rio Ledn (120100) Dendritico
Rio Grande (120101) Dendritico
Rio Apartadé (120102) Dendritico
Rio Vijagual (120103) Dendritico
Rio Carepa (120104) Dendritico
Rio Chigorod6 (120105) Dendritico
Cafio Malagon (120106) Dendritico
Rio Guapé (120107) Dendritico
Rio Jurado (120108) Dendritico
Rio La Fortuna (120109) Dendritico
Rio Porroso (120110) Dendritico
Rio Villarteaga (120111) Dendritico

Cuencas Abastecedoras
Rio Grande (120101-01) Dendritico
Quebrada El Salto (120101-02) Dendritico
Bocatoma Salsipuedes (120102-01) Dendritico
Quebrada Los Cangrejos (120105-03) Dendritico
Quebrada La Cristalina (120105-02) Dendritico
Rio Chigorodé (120105-01) Dendritico
Brazo Sucio (120108-01) Dendritico

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

3.5 MORFOMETRIA
3.5.1 Caracteristicas morfométricas

Una Cuenca Hidrografica esta comprendida por el area o superficie del terreno que aporta
sus aguas de escorrentia a un mismo punto de desaglie o punto de cierre.

La escorrentia es el agua que como su nombre lo indica escurre por la superficie terrestre
como consecuencia de las precipitaciones pluviales o deshielos. Los flujos de agua se
desplazan de una cota superior a una inferior, como consecuencia de la accién de la
gravedad. El agua que no se infiltra se llama escorrentia superficial y el agua que se infiltra
se llama escorrentia subsuperficial. De estas Ultimas, parte de ellas escurren paralelas al
terreno, pero por debajo de la superficie y parte penetran ain mas en la corteza terrestre y
se llaman aguas de percolacion.

Una cuenca esta formada por un entramado de rios, arroyos y/o cauces de mayor 0 menor
tamafo que conducen los flujos de agua hacia un cauce principal, que es el que
normalmente da su nombre a la cuenca; su perimetro es una linea curvada y ondulada que
recorre la divisoria de vertido de aguas entre las cuencas adyacentes.

Vale la pena mencionar que existen dos clases de divisorias de aguas, que son la de las
superficiales y la de las aguas subterrdneas que en ocasiones pueden coincidir.
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Los aspectos basicos que deben abordarse cuando se realiza la caracterizacién de una
cuenca hidrografica, incluyen una correcta descripcidbn de una cuenca hidrogréfica y
considerar al menos, datos relativos a su situacion, tamafio, perimetro, ancho y desnivel
longitudinal como aspectos generales, longitud, jerarquizacion y densidad en cuanto a la
red de drenaje y, finalmente, otros paradmetros de relieve y parametros de forma como la
curva hipsométrica o el coeficiente de Gravelius.

Las caracteristicas morfométricas de las cuencas, permiten establecer relaciones de forma
y de relieve, con el fin de calcular pardmetros como son el tiempo de concentracion,
velocidades, pisos térmicos, etc., que son necesarios para la estimacion de caudales
liquidos y sélidos, por medio de metodologias empiricas, como medio para establecer las
condiciones de una cuenca.

3.6 PENDIENTES

En los Alcances Técnicos de los Términos de Referencia a través de los cuales se
desarrolla el POMCA del Rio Le6n, se establece que se debe realizar un analisis de las
pendientes en porcentaje y en grados, de acuerdo con los criterios y categorias
establecidas por el IGAC, es decir en rangos de 0-3%, 3-7%, 7-12%, 12-25%, 25-50%, 50-
75% y >75%, utilizando el modelo digital del terreno elaborado para el POMCA y de acuerdo
a los requerimientos técnicos de la temética de riesgos.

Dando cumplimiento a este requerimiento de los alcances técnicos y a través del Sistema
de Informacién Geogréfico, se realizé el mapa de pendientes para la cuenca del Rio Leén,
utilizando el Modelo Digital del Terreno (DEM) desarrollado para la cuenca, el cual se puede
observar en la Figura 24.
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Figura 24. Modelo digital del terreno para la cuenca del ~ Rio Ledn
La) 7 728,900 737,300 746,900
. | Sl B = ) 5 —
‘E}% b A
N Cold e B
&Y g > i
B —

1,259.000
AN
g
{.

=
—

1

7 |
5 {
i
o
2
L]
= .
\
g !
B3 {n'
= J\ {: :
= o )
CONVENCIONES
GENERALES

7 Mumcpus 2 \
ODwgartammeo '_ "_‘ ) 7\
Cuenca Rio Lean . F

| ST Camvcmias uitanas
N T 3 3

1,323.000
T
BV
|
)
}
-,

1.314.000

1,304,000

N
%
| S
- e
5\
S
4
i
.
v

(REL

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

En la Figura 25 se presenta el mapa de pendientes de la cuenca del Rio Le6n por rangos

de porcentaje.
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Figura 25. Mapa de pendientes en porcentaje p ara la cuenca del Rio Leén
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Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

Como se observa en la figura anterior, mas de la mitad de la cuenca del Rio Ledn (52,38%,
equivalentes a 115.297,02 Ha), presentan una pendiente plana a ligeramente inclinada
(pendientes del 0-3% y 3-7%), localizandose en su gran mayoria al occidente de la via
Troncal de Urab4 y hasta el limite de la cuenca en los municipios de Mutaté, Chigorodo,
Turbo, Carepa y Apartadd, areas en las cuales se localizan los cultivos de platano y banano
gue representan la mayor actividad agricola de la region.

En estas areas solo existen pequefias areas de bosque, protegidas por los propietarios para
proyectos de captura de carbono en algunos casos y en pocas margenes del rio que se han
respetado los bosques. Las areas de pendiente plana a ligeramente inclinada, se
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caracterizan por presentar baja amenaza por remocion en masa debido a la estabilidad del
terreno; mientras que los procesos de inundacion son mas probables.

Al oriente de la via Troncal de Uraba y hasta el limite de la cuenca, se observan pendientes
que van incrementando progresivamente su inclinacion desde moderadamente inclinadas
hasta fuertemente escarpadas, encontrandose las pendientes superiores al 75% en el limite
con el Parque Nacional Natural Paramillo, donde se localizan los nacimientos de las
principales corrientes abastecedoras del Rio Ledn, como son el Rio Grande, el Rio
Apartadd, el Rio Zungo, el Rio Carepa, el Rio Chigorodd, el Rio Guapa y el Rio Villarteaga.

Las zonas de alta pendiente (50 a 75% y > a 75%), con buena calidad organoléptica,
favorecen la conservacion y reproduccion de flora y fauna (preservacion de zonas de
cabecera), correspondiendo en gran parte de la cuenca a las areas con cobertura de bosque
denso alto de tierra firme que coincide ademas con la localizacion de los resguardos
Yaberarad6é y Polines en un area aproximada de 25.023,77 Ha, que corresponden al
11,36% del area de la cuenca del Rio Ledn. Estas areas se caracterizan por presentar alta
amenaza por remocién en masa debido a la inestabilidad del terreno. Mientras que los
procesos de inundacion son poco probables.

Las areas de pendientes moderadamente inclinadas (7-12%), fuertemente inclinadas (12-
25%), y ligeramente escarpadas (25-50%) se encuentran de manera sucesiva y progresiva
entre la via troncal de Uraba y la parte alta de la cuenca ocupando un area de 79.817,03
Ha, que corresponden al 36,25% del area de la cuenca del Rio Ledn. Estas areas
comunmente corresponden a los primeros estados de intervencién antropica del bosque las
cuales con el tiempo pueden construirse en motores de la deforestacion en la cuenca.

En las areas moderadamente inclinadas (7 a 12%), la amenaza por remocién en masa es
media porgue los suelos poseen la estabilidad suficiente para evitar la generacion de
procesos erosivos, al igual que los suelos mantienen coberturas que retienen los suelos.
Para estas areas los procesos de inundacién y avalanchas son poco probables.

Para los rangos de pendiente 12-25% correspondiente a fuertemente inclinada y 25-50%
ligeramente escarpada, se presenta una mayor susceptibilidad a fenémenos de remocion
en masa, mientras que la amenaza por inundacion es muy baja debido a la forma del terreno
gue permite el escurrimiento de las aguas superficiales.

En la Figura 26, se presenta el mapa de pendientes de la cuenca del Rio Ledn

representando los rangos de inclinacién en grados, generada a partir del Modelo Digital del
Terreno elaborado para el POMCA.
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Figura 26. Mapa de pendientes en grados para la cuenca del Rio Leén
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Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018
3.7 HIDROLOGIA

El recurso hidrico, ya sea superficial o subsuperficial, es uno de los componentes del ciclo
hidrologico y se puede considerar como el aspecto mas importante para el desarrollo de las
actividades en una determinada cuenca, que incluye los usos domeésticos para el
abastecimiento de los acueductos localizados en la misma, los usos agropecuarios, para el
desarrollo de los posibles cultivos que se introduzcan, de acuerdo con los pisos térmicos
gue se encuentren en la cuenca, donde se encuentra también la acuicultura, los usos
industriales, que como su nombre lo dice permiten el desarrollo industrial, que incluye la
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generacion hidroeléctrica, que como es sabido es de las mas limpias desde el punto de
vista ambiental y la menos costosa. Finalmente, pero no por eso menos importante, se
deben suplir las necesidades del ecosistema, para lo cual se han establecido algunas
pautas.

Para la determinacion de la oferta hidrica superficial, se deben definir primero que todo los
caudales medios mensuales de la fuente a lo largo del afio, que muestran la dinamica de la
fuente, posiblemente en diferentes puntos, de acuerdo con la localizaciéon de los centros
poblados que se encuentren dentro de la misma, de las zonas destinadas a los desarrollos
agropecuarios, no solo los localizados en las riberas de los cauces, sino todos aquellos que
cuenten con las caracteristicas para su desarrollo, de acuerdo con lo establecido en el
POMCA vy los desarrollos hidroeléctricos. Luego se deben determinar los caudales
caracteristicos y los caudales maximos y minimos, para establecer los porcentajes de
tiempo que, en las épocas de estiaje, puedan presentar déficit de agua para suplir las
necesidades econémicas de los diferentes usuarios, incluido el ecosistema.

Como complemento de los aspectos de la hidrologia superficial y como variables para
establecer el ciclo hidrologico, se deben considerar los diferentes parametros climatologicos
gue se presentan en la misma, tales como la precipitacién, que el mas importante, pues de
este parametro dependen directamente los caudales, la evaporacién que es un estimativo
del agua que pierde la cuenca, las temperaturas, que determinan los diferentes pisos
térmicos existentes en el cuenca, la humedad relativa que permite establecer el grado de
humedad de la atmdésfera, el brillo solar, para establecer en forma indirecta la radiacién
solar en la cuenca, la velocidad y direccion del viento, etc.

Como se puede ver sin el recurso hidrico no se puede pensar en el desarrollo de las
comunidades. Para la determinacién de los parametros que se han nombrado, deben existir
estaciones de medicion de caudales y niveles y de los parametros climaticos localizadas en
diferentes puntos clave en la cuenca y adicionalmente contar con series de larga duracion,
mas de 50 y 100 afios, que permitan establecer ciclos de larga duracion y variaciones como
la que en la actualidad se plantea para el desarrollo de cualquier actividad, para lo cual, sin
informacién, poco se puede predecir.

Durante la etapa de aprestamiento, se recopil6 la informacién hidrométrica y climatolégica
de todas las estaciones existentes en la cuenca del Rio Lebn y algunas pluviométricas y
climaticas en sus alrededores, que pueden servir como complemento para el analisis
espacial de los diferentes parametros climaticos. Todas las estaciones seleccionadas, son
operadas por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios Ambientales i IDEAM.

La cuenca del Rio Leodn, esta conformada por las subcuencas de los rios Chigorodé,
Carepa, Apartadd, Rio Grande, Zungo, Juradd, Porroso, Guap4, La Fortuna y la cuenca
Alta del Rio Ledn, conformada por el Rio Villarteaga.

3.7.1 Red de estaciones hidroldgicas

Tabla 13. Estaciones hidrométricas seleccionadas

CODIGO | CAT NOMBRE ESTACION CORRIENTE DEPTO MUNICIPIO
1201705 | LG Pte. Carretera Zungo Antioquia Apartadd
1201706 | LG Apartadd Apartadd Antioquia Apartadd
1201701 | LG Chigorod6 Chigorod6 Antioquia Chigorod6
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1201702 | LG Barranquillita Leon Antioquia Chigorodo
1201707 | LG Cerrazon La Chigorodo Antioquia Chigorodo
1201708 | LM Carepa Carepa Antioquia Chigorodo
1201710 | LM Villarteaga Leodn Antioquia Mutata
1201704 | LM Riogrande Grande Antioquia Turbo

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

Figura 27. Localizacion de las estaciones hidrométricas
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| Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018
3.7.2 Indices y caudal ambiental

3.7.2.1 indice de retencién y regulacién hidrica (IRH)

Minamuwets El em ndimiento Minhacends
d os

El futuro Gobiarmo
@s de todos de Colombia




Forkln
<4 Fulapacidn %ﬂuw Enurulm;

El indice de retencion y regulacién Hidrica, de acuerdo con la definicién del IDEAM (2010),
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La metodologia dice que el IRH, se debe determinar a partir de la curva de duracién de
caudales, para la cual se estima el volumen existente para el caudal correspondiente al Qsp,
por debajo de la curva de duracién y el volumen total bajo la curva, de acuerdo con la
siguiente expresion matematica:

Donde:

Vo
Vr

IRH = V50 / VT

= Volumen correspondiente al Qso
= Volumen total bajo la curva

En la Tabla 14, se presentan los rangos de los valores definidos por el IDEAM, para calificar
el indicador, entre regulacion muy alta a regulacion muy baja. En la Tabla 15, se presenta
el indice calculado para cada una de las cuencas analizadas, indicando los valores de del

VP ydel VT
Tabla 14. Calificacién del indicador
RANGO DE VALORES DEL INDICADOR CALIFICACION
>0.85 —1
0.75-0.85 Alta
0.65-0.75 Moderada
0.50-0.65 Baja
<0.50
} Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018
Tabla 15. Indice de retencién y regulacion hidrica 1 IRH
CODIGO CUENCA VT VP IRH | Calificacion
120100 Rio Ledn 9415.13|7167.58 | 0.76 Alto
120101 Rio Grande 818.92 | 594.15 | 0.73| Moderado
120102 Rio Apartad6 240.52 | 167.72 |0.70 | Moderado
120103 Rio Vijagual 495.94 | 352.63 |0.71| Moderado
120104 Rio Carepa 509.31 | 371.49 |0.73| Moderado
120105 Rio Chigorodé 2075.32|1469.76 | 0.71 | Moderado
120107 Rio Guapa 308.80 | 218.70 |0.71| Moderado
120108 Rio Jurado 439.44 | 306.24 {0.70| Moderado
120109 Rio La Fortuna 26.67 18.87 |0.71| Moderado
120110 Rio Porroso 838.32 | 593.18 [0.71| Moderado
120111 Rio Villarteaga 266.48 | 182.08 |0.68| Moderado
120106 Cafio Malagon 784.15 | 535.79 |0.68| Moderado
Cuencas abastecedoras
120101-01 Rio Grande 147.57 | 103.60 | 0.70 | Moderado
120101-02 Quebrada El Salto 30.15 21.16 |0.70| Moderado
120102-01 | Bocatoma Salsipuedes | 263.47 | 179.67 | 0.68| Moderado
120105-01 Rio Chigorodé 978.86 | 698.05 [0.71| Moderado
120105-02 | Quebrada La Cristalina | 14.18 10.04 |0.71| Moderado
120105-03 | Quebrada Los Cangrejos | 18.34 12.99 |0.71| Moderado
120108-01 Brazo Sucio 88.88 59.68 |0.67 | Moderado
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Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018
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De acuerdo con la Tabla, se puede decir que la retencién y regulacion hidrica de las
cuencas de tributarios del Rio Leon, varian entre alta y moderada, siendo alta la del Rio
Ledén y moderada la los rios Chigorodd, Guapa, Jurado, La Fortuna, Porroso y Villarteaga,
Grande, Apartadd, Rio Vijagual y Rio Carepa.

Respecto a las microcuencas y cuencas abastecedoras de acueductos municipales o
veredales, se califican como moderadas todas las microcuencas. En la Figura 28 se
muestran los resultados

Figura 28. IRH para la cuenca del rio Le6n

194,50 _in_nls:o 734,900 749,25
"":‘rL } o .w:*‘kmj_ \r\,
Gatto ( -/ ‘
de Uraba Lt
S §
£ s
g . 5
3 %
# -
CORDOBA
-] -]
=) =
i '€ &
%
'I':f.r_\,_
] g
4 — e
A 3
MOTATA
n
. ~sNTI0QUA | |
3 LEVENDA VLR
,?1. o b v e v\ %
~| ®RH Eanaandl
Medoods = T
“ SNy LG ndae Ly
704)500 719,020 7341900 749,350

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

El caudal ambiental se define como el volumen de agua necesario, desde aspectos de
calidad, cantidad, duracién y estacionalidad, para el sostenimiento de ecosistemas
acuaticos y los sistemas productivos que dependen de estos (IDEAM & MinAmbiente,
2015). Para el calculo de este caudal se proponen dos metodologias, la primera proveniente
de la resolucién Resolucion 865 del afio 2004 y la segunda propuesta por el Estudio
Nacional del Agua (ENA, 2010). A continuacion se exponen las dos metodologias:

Elambiente | ey 2 e
El rendimiento

[0 El futuro
$ es de todos | deGolembia




POMCA &
Forelo
ﬁ Fowumss  Eooronsr.

i AdapEdan

Metodologia 1: como primera aproximacion al caudal ambiental puede adoptarse el valor
méaximo de caudal ecoldgico obtenido mediante la aplicacion de los siguientes métodos:

1 Minimo histdrico: a partir de curvas de duracién de caudales medios diarios, propone
como caudal minimo ecolégico el caudal promedio multianual que permanece el
97.5% del tiempo.

1 Porcentaje de descuento: el IDEAM ha adoptado como caudal minimo ecolégico un
valor aproximado del 25% del caudal medio mensual multianual mas bajo de la
corriente en estudio.

1 Reduccién por caudal ambiental: el caudal ecolégico en esta aproximacion
corresponde al 25% del caudal medio multianual en condiciones de oferta media.

Metodologia 2: El valor del caudal ambiental corresponde al Q85% de la curva de duracién,
este valor caracteristico se aplica para un IRH superior a 0.7 (alta retencion y regulacion).
Para valores de IRH inferiores a 0.7, se adopta el valor Q75% de la curva de duracién de
caudales medios diarios.

En este caso todos los IRH estimados tienen valores inferiores y superiores a 0.7 por tanto
se tomara el Q75% o el Q85% segun el caso.

Teniendo en cuenta que la guia técnica pide el calculo del caudal ambiental para afio normal
y afio seco se usa entonces el caudal medio de afio normal y afio seco y el régimen de
caudales mensuales para afio normal y afio seco. En la se muestran los resultados del
caulda ambiental y disponible para los afios normal y seco

3.7.2.2 indice de uso del agua (IUA)

Se define, de acuerdo con el | DE Advllos difecentes A Cant i d
sectores usuarios en un periodo determinado (anual, mensual) y unidad espacial de analisis

(area, zona, subzona, etc.), en relacién con la oferta hidrica superficial disponible para las

mismas unidades de tiempo y espacio.

Es la relacion porcentual de la demanda de agua, en relacion a la oferta hidrica disponible.
Se calcula con la siguiente metodologia:

IUA = (D/ Og) * 100

Donde:
Dy = Demanda hidrica sectorial
On = Oferta hidrica superficial disponible*

La oferta hidrica superficial disponible, corresponde al caudal medio anual o escorrentia
media, menos la demanda ambiental.

DH = F (Consumo dom®stico, agr2col a, i ndustri al
consumido)
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En la Tabla 16, se presentan los rangos de fluctuacion del indicador y la calificacién
correspondiente, que varia de muy alto a muy bajo y en la jError! No se encuentra el
origen de la referencia., el calculo por microcuencas y subcuencas

Tabla 16. Indice de uso del agua
RANGO DE VALORES DEL -
INDICADOR CALIFICACION
>0.50
20 - 50 Alta
10-20 Moderada
1-10
<1
Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

Se puede observar que, para la mayoria de las cuencas, el indice varia entre bajo y muy
bajo, pero para algunas de las cuencas abastecedoras se encuentra entre alto y muy alto,
especialmente en aquellas en las que la cuenca es pequefia y por tanto no logra generar
una oferta hidrica considerable como para cambiar la categoria del uso del agua. En la
iError! No se encuentra el origen de la referencia. se muestra el mapa de este indicador
para cada subcuenca y microcuenca

Figura 29. IUA afio normal y afio seco

Tal y como se menciond anteriormente las cuencas abastecedoras son las que mayor IUA
presentan y en época de sequia la mayoria llega a valores muy altos lo que muestra que
hay una gran presion sobre la cuenca y que pueden darse desabastecimientos en las
mismas.
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3.7.2.3 indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico (IVH)
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De acuerdo con el IDEAM, es el grado de fragilidad del sistema hidrico para mantener una
oferta para el abastecimiento de agua, que ante amenazas, como periodos largos de
estiaje, podria generar riesgos de abastecimiento.

Para su determinacion, se debe establecer la matriz de relacion de rangos del indice de

Regulacion Hidrica y del indice de Uso del Agua.

En la Tabla 17, se presentan las matrices y el rango correspondiente al IVH y en la Tabla
17 las categorias.

Tabla 17. indice de vulnerabilidad hidrica

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

IUA IRH IVH
Wiuy bajo Ao
Muy bajo Moderado Bajo
Muy bajo Bajo Medio
Muy bajo Muy bajo Medio
Bajo Alto Bajo
Bajo Moderado Bajo
Bajo Bajo Medio
Bajo Muy bajo Medio
Medio Alto Medio
Medio Moderado Medio
Medio Bajo Alto
Medio Muy bajo Alto
Alto Alto Medio
Alto Moderado Alto
Alto Bajo Alto
Alto Muy bajo
Muy alto Alto Medio
Muy alto Moderado Alto
Muy alto Bajo Alto
Muy alto Muy bajo [N

Tabla 18. indice de vulnerabilidad hidrica por cuenca y cuencas abastecedoras

CcODIGO FUENTE HIDRICA IRH IUA Normal | IUA Seco N(In\r/:al IVH seco
120100 Rio Ledn | Ao | Bajo Bajo Bajo Bajo
120101 Rio Grande Moderado| Bajo Bajo Bajo Bajo
120102 Rio Apartad6 Moderado| Moderado Alto Medio Alto
120103 Rio Vijagual Moderado Bajo Bajo
120104 Rio Carepa Moderado Bajo Bajo
120105 Rio Chigorodd Moderado Bajo Bajo Bajo
120107 Rio Guapa Moderado| Bajo |Moderado| Bajo Medio
120108 Rio Juradd Moderado Bajo Bajo
120109 Rio La Fortuna Moderado| Bajo Bajo Bajo Bajo
120110 Rio Porroso Moderado Bajo Bajo
120111 Rio Villarteaga Moderado| Bgo Bajo Bajo Bajo
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CcODIGO FUENTE HIDRICA IRH IUA Normal
120106 Cafio Malagon Moderado

120101-01 | Rio Apartadé (Salsipuedes) | Moderado| Moderado

120101-02 | Rio Chigorodd (Captacion) | Moderado Alto

120102-01 Quebrada La Cristalina | Moderado Bajo

120105-03 Quebrada La Pedregosa | Moderado

120105-02 Rio Grande Captacion Moderado

120105-01 Quebrada El Salto Moderado

120108-01 Quebrada Brazo Sucio | Moderado

IUA Seco N(I)\rlgal IVH seco
Bajo Bajo
Medio Alto
Alto Alto
Bajo Bajo
Bajo Bajo
Alto Alto
Alto Alto
Bajo Bajo

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

En la tabla se puede observar que todas las cuencas presentan un indice de Vulnerabilidad
hidrica medio, incluidas algunas de las cuencas abastecedoras. Algunas de estas Ultimas
presentan un indice entre bajo y muy bajo, nuevamente los valores de las microcuencas
mas pequefas son los que presentan mayores valores del indicador. En la jError! No se
encuentra el origen de la referencia. se muestran los valores de IVH por subcuencas y

microcuencas

Figura 30. IVH para afio normal y afio seco
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A pesar de que el IUA muestre una alta presion sobre la cuenca, la regulacién de caudales
compensa esto garantizando el abastecimiento en las subcuencas y disminuyendo la
vulnerabilidad por desabastecimiento a niveles bajos incluso en tiempos secos; la mayoria
de zonas con vulnerabilidad media o alta corresponden a microcuencas abastecedoras en
las cuales el [IUA muestra valores altos generando IVH medios y altos. En ningln caso se
presenta vulnerabilidad al desabastecimiento en categoria Muy Alto
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3.8 CALIDAD DEL AGUA

La Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico i PNGIRH ha definido las
condiciones técnicas en las cuales debe enmarcarse los procesos de ordenamiento, con el
fin de generar resultados que puedan ser interpretados de forma correcta por los actores
interesados en la gestién del recurso hidrico superficial.

En tal sentido, la evaluacion de la oferta y la demanda, junto con la determinacién de las
condiciones de calidad son insumos técnicos relevantes dentro del desarrollo del Plan de
ordenacion y manejo de la cuenca del rio Ledn. La informacion levantada en campo ha sido
utilizada para la estimacién de indicadores del recurso, que consideran los enfoques
hidrologicos y de calidad durante la fase de diagnéstico del proyecto.

El presente documento desarrolla el componente de calidad de agua de la Cuenca del Rio
Ledn SZH (1201), como uno de los productos de la fase de diagnéstico, requerido para
realizar el Ajuste del Plan de Ordenacion y Manejo de La Cuenca del Rio Le6n SZH (1201)
localizada En el departamento de Antioquia en Jurisdiccion de la Corporacion para el
Desarrollo Sostenible del Uraba (CORPOURABA), correspondiente al contrato de
consultoria N° 200-10-01-09-0052-2 0 1 6 , en el mar co del p
componente de Gestion del Riesgo como determinante ambiental del ordenamiento
territorial en los procesos de formulaciéon y/o actualizacion de Planes de Ordenacién y
Manejo de Cuencas Hidrogréaficas afectadas por el fendmeno de la Nifia 2010-2 0 1 1 0 .

En tal sentido, este documento se componente de los antecedentes en cuanto a redes de
monitoreo de calidad de agua en la cuenca, se realiza una identificacién de las actividades
gue generan vertimientos en la cuenca, se realiza una estimacion de las cargas
contaminantes vertidas; se presentan los resultados de las dos campafias de monitoreo de
calidad de agua realizada y se realiza la estimacion del indice de Calidad de Agua (ICA) y
el indice de Alteracion Potencial de la Calidad del Agua (IACAL). Finalmente, se describen
y analizan los factores de contaminacion en aguas y suelos asociados al manejo y
disposicidn final de residuos sélidos.

Para determinar la calidad hidrica se utilizé el indice ICA NSF. El cual, se basa en el
supuesto que la calidad del agua es un atributo general de las aguas superficiales,
independiente del uso para el cual es destinada (Jaramillo et al., 2011). Los valores del ICA
fluctian entre 0 y 100, en la Tabla 19 se observan los rangos, criterios de calidad de agua
y color de calidad segun los criterios.

Tabla 19. Valores de referencias del ICA

RANGO CRITERIO DE CALIDAD | COLOR
071 25 Muy mala
26171 50 Mala Naranja
5171 70 Media Amarillo
7171 90 Buena Verde
91i 100 Excelente

Fuente: CORPOURABA, 2014
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De acuerdo con Allan (1995) y Hill (1996), la cantidad y calidad del agua de una fuente
hidrica, esta determinada por el régimen de precipitacion, tipo de vegetacion y cobertura
vegetal, tipos y usos del suelo, la geologia entre otras.

Dado que el territorio de la jurisdiccion de CORPOURABA es muy heterogéneo, se
presentan condiciones geogréficas, geomorfoldgicas, topograficas, fisicas, climaticas y
boticas muy diversas, las cuales permiten la presencia de cuerpos hidricos de alta montafia
y también como de tierras bajas. En general las aguas de los rios de montafia son
transparentes y oligotroficos, reflejo de la pobreza de los suelos en las regiones tropicales,
por el contrario, los rios de las tierras bajas muestran una alta turbidez e incremento de los
valores de las variables fisicoquimicos. (Roldan, 2009).

En los sistemas fluviales se establecen gradientes de condiciones y de recursos desde los
tramos de cabecera hasta la desembocadura, a medida que los rios se alejan de su
nacimiento, los valores de las variables fisicas, quimicas, microbiolégicas, asi como la biota
va sufriendo modificaciones (Vannote et al.,1980).

En la Tabla 20 se presentan los resultados del ICA para las fuentes hidricas de la cuenca
del rio Ledn; todas las estaciones asociadas al Rio Le6n muestran una calidad Media. Por
su parte para el Rio Apartado las estaciones antes de su paso por el casco urbano muestran
una calidad Buena, pero posteriormente pasan a Mala calidad y asi permanecen hasta
desembocadura. Los Rios Churidé y Vijagual presentaron en todas sus estaciones una
calidad Media.

Complementando lo anterior el Rio Carepa presentan en sus tres estaciones una calidad
desde Buena hasta Mala en su desembocadura y finalmente los Rios Grande, Chigorodé y
guebrada La Cristalina, presentan calidades de agua entre Buenas y Medias.

Tabla 20. Calidad de agua en las estaciones de muestreo

FUENTE HIDRICA ESTACION DE MONITOREO ICA | CALIDAD
Antes de rio Chigorodé 62,6 MEDIA
Antes del Carepa 61,4 MEDIA
Rio Ledn Antes del Apartad6 58,4 MEDIA
Puerto Girén 58,8 MEDIA
Desembocadura 57,7 MEDIA
Bocatoma Presea 73,4 BUENA
Antes de area urbana 72,7 BUENA
. , Presea 35,6 MALA
Rio Apartado Pueblo quemao 38,0 MALA
Después del rio Churidd 43,7 MALA
Desembocadura 36,4 MALA
Finca La Teca 65,8 MEDIA
Rio Churidé Antes de Churid(). 64,7 MEDIA
Después de Churid6 63,3 MEDIA
Desembocadura 55,4 MEDIA
Antes de Los Almendros 69,7 MEDIA
Rio Vijagual Después de finca Sacramento 53,1 MEDIA
Desembocadura 66,4 MEDIA
Qda. La Cristalina Bocatoma 72,3 BUENA
Desembocadura Piedras Blancas 71,5 BUENA
Rio Carepa Antes area urbana 62,7 MEDIA
Después de area urbana 41,1 MALA
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FUENTE HIDRICA ESTACION DE MONITOREO ICA CALIDAD

Choromando 75,2 BUENA

Rio Grande Antes de area urbana 75,6 BUENA
Después de area urbana 67,1 MEDIA

Desembocadura 60,3 MEDIA

Antes de Ripea 77,2 BUENA

Después de Ripea 76,5 BUENA

Rio Chigorod6 Bocatoma CONHYDRA 74,3 BUENA
Vertimiento alcantarillado 70,7 BUENA

Desembocadura 63,0 MEDIA

Fuente: CORPOURABA, 2014
3.9 GEOMORFOLOGIA CON CRITERIOS MORFOGENETICOS (CARVAJAL, 2011)

La Cuenca Hidrografica del Rio Leo6n, presenta un total de 40 subunidades
geomorfoldgicas, las cuales se distribuyen en los ambientes estructural (12), denudacional
(9), fluvial i lagunar (17), marino costero (1) y antropogénico (1). El modelado actual del
relieve de la cuenca presenta una predominancia del ambiente fluvial con un 62.35%,
seguido por el ambiente denudacional con un 28.14% y en menor proporciéon el ambiente
estructural con un 9.41% del area.

Morfolégicamente la Cuenca del Rio Ledn presenta dos zonas claramente contrastantes,
hacia el oriente ocurre un relieve montafioso y colinado influenciado por el régimen
tectonico propio del Cinturén Plegado del Sind, esta zona es limitada en la region del
piedemonte por un cinturén de lomerios disectados y abanicos aluviales coalescentes, los
cuales cubren una extensa planicie producto del modelado de los cauces.

Los movimientos en masa registrados en la cuenca corresponden predominantemente a
deslizamientos traslacionales y rotacionales de magnitudes moderadas a considerables,
desarrollados en suelos residuales y saprolitos de rocas sedimentarias detriticas, calcareas
e igneas extrusivas del Miembro Corpa Medio, la Formacion Floresanto y el Complejo Santa
Cecilia La Equis.

Los principales factores gue influyen en la generacion de movimientos en masa en la
Cuenca son las altas tasas de precipitacion concurrentes con coberturas vegetales con
poco soporte radicular y formas de ladera cdéncavas a rectas, imponiendo condiciones de
humedad e induciendo un flujo subsuperficial del agua, que traen como consecuencia una
disminucion en los esfuerzos efectivos de las particulas de suelo y por ende reduccién de
la resistencia al corte.

La geomorfologia de la cuenca esta marcada por dos tipos de eventos muy recurrentes, los
movimientos en masa, particularmente deslizamientos y flujos, y eventos de inundacion
lenta. Para el caso de los primeros, las condiciones de inestabilidad han sido favorecidas
por los rasgos morfométricos de las laderas, presentandose pendientes suficientemente
inclinadas para desestabilizar los materiales, los intensos procesos de meteorizaciéon han
inducido un cambio en las propiedades mecanicas de los suelos y rocas, disminuyendo su
resistencia, densidad y aumentando su porosidad y permeabilidad. Estas dos ultimas
caracteristicas, en conjunto con las formas de las laderas, condicionan entonces el régimen
de flujo en el terreno, y bajo ciertas condiciones donde sea posible una concentracion de
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las lineas de corriente, bien sea por la estratificacion y/o diferencias de permeabilidad, se
generan cambios en las presiones de poro y por ende una disminucién en la resistencia del
material.

Debido al importante control estructural del paisaje, surgen dos consecuencias, la primera
tiene que ver con el aumento en el grado de fracturamiento de los materiales, favoreciendo
la accion de los agentes de meteorizacion como el agua; y la segunda implicacion, esta
asociada al cambio en la direccién de los esfuerzos principales debido a la deformacion de
las unidades geoldgicas y en consecuencia, el efecto en la concentracion de los esfuerzos
cortantes en las laderas y cambios en la resistencia de los materiales.

Con respecto a los procesos de inundacién, como se mostré anteriormente son un evento
recurrente en el area de la Cuenca, debido a que son fenébmenos naturales asociados a la
dinamica natural de los cauces, su control no siempre puede llevarse a cabo, por lo que es
necesario disminuir el grado de exposicion de los elementos, bien sea personas o
asentamientos, evitando la ocupacion de las zonas potencialmente anegadizas, o en su
defecto implementar sistemas de monitoreo o alerta temprana.

3.10 CAPACIDAD DE USO DE LAS TIERRAS

Los estudios basicos de suelos, es una herramienta muy importante que permitié conocer
las caracteristicas fisicas y quimicas de las tierras e identifico el uso mas apropiado en la
cuenca que permita un desarrollo sostenible, conduzca a un mejoramiento de la calidad de
vida de los productores agrarios y en beneficie el medio ambiente. Con la informacién
secundaria y la verificacion en campo, se realizd los ajustes pertinentes a los estudios
semidetallados de suelos (escala 1:25.000) que posee la cuenca del Rio Leon; completando
el patrén de distribucién de los suelos de toda la cuenca. Ademas se ejecutaron tareas
adicionales de tipo cartografico (mapa de pendientes), interpretacion de imagenes de
percepcion remota (fotografias aéreas, imagenes de satélite) y observaciones de los suelos
en el campo (descripcion de perfiles, evaluacion in situ de la erosion y pedregosidad), todo
ello en el marco del razonamiento pedoldgico para obtener, finalmente, un censo completo
de las limitaciones de los suelos discriminadas a todo lo largo y ancho de la cuenca; esta
caracterizacion permitio definir, con suficiente certeza, la aptitud de uso y manejo de las
tierras que hacen parten de la cuenca hidrogréfica del rio Leén.

Para la construccién de la clase agroldgica por su capacidad de uso, se interpreto y ajusto
en campo la geomorfologia a escala 1:25.000, metodologia Zinck (1981) adoptada por el
IGAC (2010) en su manual de reconocimiento de suelos. Con base en las unidades
geomorfoldgicas, se hizo el ajuste de las unidades geomorfopedoldgicas y cartograficas de
suelos a escala 1:25.000, condicion que se hizo no solo con informacién existente de suelos
sino con su respectiva convalidacion y ajuste en campo a través de chequeos,
observaciones y calicatas en campo. Ademas se tomaron muestras de suelos para analisis
de laboratorio.

Una vez con la morfologia de los perfiles dominantes de los suelos, con los resultados de
los analisis de laboratorio, el conocimiento de la edafogénesis y el inventario de las fases
por pendiente, erosion, pedregosidad, encharcamiento e inundabilidad y otros, facilitoé la
identificacion con obijetividad de las unidades cartograficas de los suelos de la cuenca i
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UCS, en lo que se tradujo en el mapa de las unidades geomorfopedolégicas del area de
estudio, esta herramienta técnica fue la base para la posterior identificacion de las clases
agrolégicas por la capacidad de uso de las tierras en la cuenca.

Se lleg6 a identificar las clases agrolégicas por su capacidad de uso, con el estudio puntual
del area de influencia de la cuenca con la informacién secundaria, que luego se convalidé
en campo, construyendo paso a paso cada tematica y luego integrarla de una forma légica
y construir un uso adecuado segun las condiciones actuales de los suelos a escala
1:25.000.

La capacidad de uso defini6 las unidades de tierra que, en forma generalizada, presentan
similar grado de limitaciones y permite sefialar las practicas de manejo minimas, que se
deben adoptar para que el recurso suelo no se deteriore a través del tiempo.

3.10.1 Importancia de las tierras por su capacidad de uso

Uno de los elementos a tener en cuenta en la planificacion, es poder determinar de una
forma mas acertada su potencial, por consiguiente, la capacidad de uso de las tierras de
una cuenca define una primera aproximacién para desarrollar actividades agropecuaria,
forestales y de conservacion de una zona, dada la combinacion de los recursos naturales
gue en ella se encuentran principalmente los suelos y sus atributos, el clima y las
condiciones actuales de manejo y degradacion que alli se manifiestan.

Dependiendo de la capacidad de uso de las tierras, el conocimiento de los recursos bidticos
y abidticos de las tierras, en especial, el conocimiento de la capacidad de los suelos para
producir bienes de consumo, como la manifiesta (IGAC, 2007), se estructura la economia
de una regiodn, la cual constituyen el pilar para planificar un desarrollo sostenible.

El sistema de clasificacion de tierras por capacidad de uso (IGAC, 2010), retne unidades
de suelos que tienen las mismas limitaciones para su utilizacién y respuestas similares a
las mismas practicas de manejo, agrupa los suelos con base en su capacidad para producir
plantas cultivadas (cultivos tanto transitorios como semipermanentes y permanentes,
pastos y bosques), desde un punto de vista general y no para cultivos o tipos de utilizacion
especificos, por largos periodos en forma sostenible y sin deterioro del suelo. El objetivo
fundamental de la agrupacion se centra en que los usos agricolas, pecuarios y forestales
no sélo se lleven a efecto en tierras con esas aptitudes, sino que se desarrollen sin
degradarlas, lo que significa que los programas del sector agropecuario deben cefirse
estrictamente a los postulados del desarrollo sostenible.

Como lo establece el (IGAC, 2007), la clasificacion de las tierras por su capacidad de uso,
es una interpretacién basada en los efectos combinados del clima y de las caracteristicas
poco modificables de las geoformas y los suelos, en cuanto a limitaciones en su uso,
capacidad de produccion, riesgo de deterioro del suelo y requerimientos de manejo. La
evaluacion se hace con base en las propiedades de los suelos, relieve, drenaje, erosiéon y
clima, de cada uno de los componentes de las diferentes unidades cartograficas. Este tipo
de agrupacion es relativo ya que no proporciona valores absolutos de rendimientos
econdmicos, sino que asocia los suelos segun el nimero y grado de limitaciones.
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Como base para la identificacion de la capacidad de uso, (USDA, 1965), se parte del
andlisis de las diferentes unidades de suelos cartografiadas, las cuales se agrupan en un
mapa, conformando unidades que tienen limitaciones similares y responden en igual forma
a los mismos tratamientos. La clasificacion se aplica tanto para fines agropecuarios como
para identificar zonas de mayor proteccion y conservacion, en ella se conjugan todos los
aspectos que determinan el uso mas indicado para cada suelo, las practicas recomendadas
y las principales limitaciones, por esto constituye una herramienta basica para el desarrollo
de una region determinada.

Las delineaciones de capacidad de uso no corresponden a unidades cartograficas de
suelos o a suelos individuales, sino que son agrupaciones que pueden tener variaciones
significativas en las caracteristicas de cada componente, por esta razén una clase no indica
gue los suelos sean homogéneos, ya que se pueden reunir unidades que tengan suelos
con caracteristicas contrastantes. Igualmente, la clasificacibn no responde a usos
especificos de las tierras, mas bien agrupa subdivisiones de uso con el ideal de identificar
las posibilidades que ofrecen para el desarrollo agropecuario, forestal o de conservacion.
Asi, en una clase se agrupan unidades diferentes que poseen igual capacidad para un
determinado tipo de actividad agropecuaria.

3.10.2 Descripcion de las clases agrologicas por capacidad de uso presentes en la
cuenca del Rio Le6n

Tomando como base en los resultados del mapa geomorfopedolégico ajustado en campo,
y la descripcion de cada una de las unidades taxondmicas modales que conforman las
unidades cartogréficas de suelos que se presentan en dicho mapa y las resultados de las
muestras de laboratorio tomadas para evaluar la fertilidad, la ubicacion de estos en el
paisaje, la pendiente del terreno, la identificacion de los niveles de erosién, el drenaje
natural y los niveles de humedad del suelo, asociados a zonas climaticas presentes en la
cuenca y demas atributos propios de los suelos y su dinamica espacial, se identificaron las
diferentes unidades de clases agrolégicas por capacidad de uso.
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Fuente: Ecoforest S.A.S., 2019
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3.10.2.1 Usos principales del suelo en la cuenca, de acuerdo a la capacidad de las
tierras

Los usos del suelo hacen referencia a todas las actividades o las funciones que se
desarrollan sobre la superficie del suelo realizadas por el hombre, de forma parcial o
permanente, con la intencion de cambiarla o preservarla, para obtener productos y
beneficios. Por ejemplo: la mineria, la agricultura, la pesca, etc.

Los usos principales aqui expuestos, es el resultado del analisis de la clase agrolégica por
su capacidad de uso, donde se identifica el uso mas adecuado que se debe dar al suelo,
de acuerdo a la capacidad agroldgica de este. Por el tipo de estudio, los usos principales
se identifican en funcién del tipo de clima, igualmente en ese mismo sentido se
espacializaron.

$ £l smbrente  pingbieets a €l emprendimiento | pnhackents

es de lodos
e El futuro Goblarmo
@5 de todos de Colombia




POMCA e e E
Adap@dan ok COFOREST:

RO LEON

Pon ge Crdenocion y Manso
& la Cusnco Hdrogréfico

Figura 32. Usos principales de la cuenca del rio Leon.
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Fuente: Ecoforest S.A.S., 2019
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Con base en la identificacion de la clase agrolégica por su capacidad de uso, y previamente
definido el uso principal por cada uno de los tipos de clima presentes en la cuenca, se
muestran los usos principales de forma resumida, como se identifica en la Tabla 21. En
ellas se puede identificar que la vocacién de la cuenca, que es mas 6ptima para el uso de
bienes y servicios sociales de produccién (intervencion directa), que de bienes y servicios
para la conservacion. En general se identifica que las areas para los cultivos tienen una
vocacion del 53% del area total de la cuenca, para pastos el 6%, para los sistemas
agroforestales y pastoriles el 25%, para la conservacion y recuperacion el 16% y el 0.05 ya
tiene uso definido como son los centros poblados y los cuerpos de agua.

Tabla 21. Usos princ ipales de la cuenca

USO PRINCIPAL SIMBOLO | AREA (ha) | (%)
Cultivos permanentes intensivos (CPI) CPI 22.197,65 10,08
Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS) CPS 14.404,06 6,54
Cultivos transitorios intensivos (CTI) CTI 23.162,20 10,52
Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) CTS 55.969,72 25,42
Pastoreo extensivo (PEX) PEX 12.230,74 5,56
Sistema forestal productor (FPD) FPD 8.662,56 3,94
Sistemas agrosilvicolas (AGS) AGS 26.779,47 12,16
Sistemas agrosilvopastoriles (ASP) ASP 1.171,20 0,53
Sistemas silvopastoriles (SPA) SPA 11.431,48 5,19
Sistemas forestales protectores (FPR) FPR 7.383,66 3,35
Areas p’ara la conservacién y/o recuperacion de la naturaleza, CRE 35.604.88 16,17
recreacion (CRE)
Zonas Urbanas (zZU) ZU 604,65 0,27
Cuerpos de Agua Naturales CA 535,55 0,24
Total general 220.137,82 100

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2019

3.10.3 Conclusiones apartado capacidad de uso de latierra

Con base en la informacion secundaria y trabajo de campo, se logré realizar un ajuste al
componente geomorfolégico y de suelos, para finalmente construir el mapa
morfogeopedoldgico., dejando un estudio actualizado de la geomorfologia y de los suelos
de la cuenca a escala 1:25.000.

Por el sitio geografico donde se ubica la cuenca, y la diversidad e climas alli presentes,
solamente el clima calido himedo y muy hiumedo, hacen que en esa misma dimension se
presente un amplio mosaico de suelos.

En su mayoria, los suelos de la cuenca son jévenes a medianamente evolucionados, lo que
les otorga condiciones especiales para su manejo.

Los suelos en su mayoria estan afectados por condiciones de clima calido himedo, lo que
hace que se deban tener condiciones especiales a la hora se usarlos, aplicando practicas
adecuadas, segun su condicion.
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En estos suelos, se presenta un area significativa susceptible de inundacion, condicién que
debe ser tenida en cuenca para aplicar practicas adecuadas de magnajo, en lo que respecta
principalmente al drenaje y manojo de aguas.

Se debe hacer un manejo cuidadoso de las técnicas y equipos de labranza, para evitar la
compactacion de los suelos degradados.

La capacidad de las tierras de la cuenca, esta mas asociada a las actividades
agropecuarias, que las actividades forestales y de conservacion.

Los usos recomendados del suelo estan dados a las actividades agricolas intensivas y
semiintensivas, seguida por las actividades agroforestales y pastoriles; la vocacion
ganadera de la cuenca es muy baja, posee cerca del 20% de su area con potencial de
proteccion de los bienes y servicios ambientales.

En la cuenca las tierras estan siendo subutilizadas, aun falta aplicar paquetes tecnolégicos
adecuados, para logara su maxima productividad y minimo deterioro.

La cuenca tiene en su mayoria un potencial para la prestacion de bienes y servicios sociales
y de produccion; y poca area para la conservacion, luego debe tener un adecuado manejo
para evitar su deterioro.

Es una cuenca con gran namero de ecosistemas, lo que le otorga diversidad de suelos
especialmente en sus areas planas, que asociadas a las condiciones del clima, poseen un
gran potencial productivo, condicion que se debe aprovechar haciendo uso de técnicas
adecuadas de manejo.

3.11 COBERTURAY USO DE LATIERRA

3.11.1 Generalidades de la metodologia CORINE Land Cover

Dentro del programa CORINE (Coordination of information on the environment) promovido

por la Comisién de la Comunidad Europea fue desarrollado el proyecto de cobertura de la
tierra ACORINE Land Coverodo 1990 (CLC 1990), el
para realizar el inventario de la cobertura de la tierra, apoyando su papel como estandar

para la generacion de informacion sobre dinAmicas de coberturas y cambios en el uso del

suelo.

En el caso colombiano, desde 2005 (IDEAM et al, 2007, 2008) el pais ha consolidado una
adaptacion metodoldgica de este estandar europeo para fortalecer la capacidad nacional
de identificar las dindmicas de las coberturas de la tierra como aporte a la planificacion del
territorio.

La base de datos de CORINE Land Cover Colombia (CLC) permite describir, caracterizar,
clasificar y comparar las caracteristicas de la cobertura de la tierra, interpretadas a partir de
la utilizacién de imagenes de satélite, para la construccibn de mapas de cobertura a
diferentes escalas.
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Hasta el momento, el pais cuenta con tres mapas nacionales completos de coberturas para
los periodos 2.000 7 2.002, 2.0057 2.009 y 201071 2012 utilizando la metodologia CORINE
Land Cover Colombia a escala 1:100.000. En algunas zonas especificas del pais se han
hecho aproximaciones a escalas méas detalladas como 1:25.000 o 1:10.000.

3.11.2 Coberturas de la tierra escala 1:25.000

Para el area total de la cuenca del Rio Ledn, se identificaron cuarenta y cinco (45)
coberturas de la tierra a escala 1:25.000, excluyendo las &reas sin informacion por
presencia de nubes en las imagenes, de las cuales veintisiete (27) se consideran
intervenidas o de origen antropico, y las restantes dieciocho (18) de tipo natural como lo
muestra la Tabla 5.

Como puede observarse en la siguiente tabla, la cobertura de la tierra que mas predomina
en la cuenca es bosque denso alto de tierra firme con un 17,84%. Por otro lado, los cultivos
de platano y banano y los pastos limpios constituyen las coberturas de origen antropico mas
representativas en el area con 15,54% y 15,48%, respectivamente.

Otras coberturas de la tierra representativas del area de estudio son pastos enmalezados,
pastos arbolados, bosque fragmentado alto con pastos y cultivos, mosaico de pastos con
espacios naturales arbéreos y vegetacion secundaria, entre otras.

Es importante recalcar que un 3,97% de la cuenca esta sin informacion debido a la
presencia de nubes o sombras de las mismas en las imagenes adquiridas. La cuenca del
Rio Ledn, se localiza en el Uraba Antioquefio, regibn que se caracteriza por una alta
humedad y pluviosidad, que dificulta el acceso a imagenes de sensores remotos
completamente libres de nubes.

Figura 33. Mapa de coberturas de la tierra a escala 1:25.000 en la cuenca del Rio Ledn

COBERTURAS

99, Sin mformacion 311123 Paimar
B 111, Tejido urbano continuo P 31121, Bosque denso bajo de bterra firme

112, Tejido urbano discontinuo 31122, Bosque denso bajo inundable
I 121, Zonas industriales o comerciales 31211, Bosque abierto alto de tierra firme
_ 123, Zonas porluarias 31212, Bosque abierto alto mundable

124, Aeropuertos 31311, Bosqgue fragmentado alto con pastos y cultivos

1315, Explotacion de materiales de construccion 31321, Bosque fragmentado alto con vegetacion secundaria
I 141, Zonas verdes urbanas 3141, Bosque de galeria alto

2121, Arroz 3142, Bosque de galeria bajo

2152, Yuca 3152, Plantacion de latifoladas

2211, Otros cultivos permanentes herbaceos 321123, Arracachal

2213, Platano y banano 32121, Herbazal ablerto arenoso

2221, Otros cultives permanentes arbustivos 3231, Vegetacion secundana alta

s 2223, Cacao 3232, Vegetacion secundara baja

2232, Palma de acelle 3331, Tierras erosionadas

231, Pastos limpios I 3332, Remocion en masa

232, Pastos arbolados 334, Zonas quemadas
I 223, Pastos enmalezados 411, Zonas pantancsas

| 242, Mosaico de pastos y cultivos 413, Vegetacion acuatica sobre cuerpes de agua

| 2441, Mosalco de pastos con espacios naturales arboreocs 421, Pantanos costeros
f— 2442, Mosaico de pasios con espacios naturales arbustivos 511, Rios
I 31111, Bosque denso alto de tierra firme P 522, Mares y oceanos
I 311121, Bosque denso alio inundable helerogeneo

El ambiente

v 4 Annambiete El emprendimiento
@ ¥s oe 1oddkas %4 os degodos W"‘W"

El futuro

es de todos ucw




POMCA

Forelo E
RO LEON < Acepzoon Smewer Roorenest:
an ge Ordenocion y Mansio
oo ka Cusrco Hdrografico
689,900 704,900 719,900 734,900 749,900
\AS Currulao,.\ . ) e ; ]
A \q | 2
X, e PARTADO
S P 3 / ”
“Nueba | P -
i
e : 2
- - ~ CONVENCIONES | |-
i ! 4 ') | GENERALES
‘\ 3 Cp Limite Municipal
_ 1 uimite Depatamental
1 | 5) imite cusncs
; \ I SE Cabeceras Urbaras
g g
& 8
<2 \ ]
- y -
1
8 ; g
% -
n
- -
o o
3 - 3
& S
i el
P . 4
< _.;‘-. _f
a 1:300.000 L R OSUC, N \J?
Z3 0 ] ; « , VT
i
689!900 704900 719!900 7341900 749900
Fuente: Ecoforest S.A.S., 2017
Flamhigse |nbene iR e (MRS

El futuro
&8 de lodos

Gohiwmo
do Colomhis




i AdapEdan

Foowln | .
Q} Ramonss B ooronssr

En términos generales, la mayor proporcion de coberturas naturales en la cuenca se
presentan en las partes altas de la misma, en los nacimientos de los rios Villarteaga,
Porroso, La Fortuna, Jurado y Guapa.

Los cultivos de platano y banano que predominan en la cuenca se localizan principalmente
en las subcuencas de los rios Grande, Apartado, Vijagual y Carepa. A parte del platano y
banano, existen en la cuenca otros cultivos como son arroz, pifia, cacao, palma de aceite y
yuca. En el caso del arroz y la yuca, estos cultivos se localizan principalmente en la
subcuenca del Rio Villarteaga, donde también se presenta una gran proporcion de cultivos
de palma de aceite, algunos de ellos muy jovenes a la fecha. Dentro de la unidad
denominada otros cultivos permanentes arbustivos se incluyen algunos cultivos de pifia
identificados en las subcuencas de los rios Guapa y Vijagual.

En la cuenca también se destaca la presencia de algunos puntos con explotaciones
mineras, concretamente material de construccién, estos se localizan en las subcuencas de
los rios Vijagual y Chigoroda.

Las unidades de pastos en todas sus formas se distribuyen a lo largo de toda la cuenca,
principalmente en las subcuencas de los rios Guapa, Leo6n, La Fortuna y Villarteaga.

Sobre la parte baja de la cuenca del Rio Grande se lograron identificar algunas coberturas
caracteristicas como son los arracachales, ecosistemas particulares cercanos a la linea
costera sobre suelos saturados pero no inundados en época seca. Sobre esta linea costera,
en la parte noroccidental de la cuenca se localizan bosques bajos inundables tipicos de
zonas costeras. Adicionalmente, sobre la linea costera en la subcuenca del Rio Carepa, se
identificaron unidades de palmares naturales correspondientes a palma pangana
especificamente.

A lo largo de toda la cuenca, se observa la presencia de bosques altos fragmentados tanto
con pastos y cultivos como por vegetacion secundaria. Es importante hacer un seguimiento
a estas unidades ya que constituyen una primera intervencion antrépica que con el tiempo
pueden constituir unidades mucho mas transformadas.

En la cuenca se distingue la presencia de algunas plantaciones forestales, principalmente
de especies latifoliadas como teca y abarco.

3.12 CARACTERIZACION DE VEGETACION Y FLORA

Se utilizé la metodologia de captura de datos establecida por el manual de Evaluaciones
Ecolégicas Rapidas (TNC, 2000), donde se establecieron parcelas segun las coberturas
a inventariar, con el objetivo de abarcar una mayor area y registrar la mayor cantidad de
elementos de la flora existente en la cuenca.

En cada una de estas se capturé la siguiente informacion:
DAP (Diametro Altura Pecho): Se mide a los 1,3 metros el perimetro del fuste o los fustes

presentes, para arboles se registran todos los mayores a 10 centimetros y para especies
arbustivas mayores a 2,5 centimetros.
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Altura total: Altura estimada hasta la rama mas alta en metros.

Altura comercial: Altura del fuste hasta donde se considera aprovechable su madera, en
metros.

Dominancia: Para el caso de elementos floristicos herbaceos, se estima el porcentaje de
ocupacién de una especie con respecto a area de muestreo.

Adicionalmente se registraron los nombres comunes de las especies y los usos que se les
da en la zona.

A continuacién se indica las dimensiones de la parcela y los datos que se capturaron, seguin
la flora presente en la cobertura.

0 Para vegetacion arbérea se establecieron parcelas de 20*20 metros y para
elementos arbustivos 10*10 metros.
0 Para vegetacion herbacea se establecieron parcelas de 10*10 metros.
0 Para vegetacion acuatica se establecieron parcelas de 2*2 metros.
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Figura 13. Mapa puntos de muestreo
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3.13 CARACTERIZACION DE F AUNA

La informacion general de la fauna dentro de la cuenca presenta grandes vacios, pero este
estudio reflej6 que la oferta ambiental es importante. Cuenta con 167 especies de aves,
105 de mamiferos, 58 de peces, 60 de anfibios y 59 de reptiles, para un total de 449
especies. Demostrando un potencial de diversidad dado por la riqueza de animales en el
area, la cual se ha visto afectada al vulnerar los habitas donde se desarrollan.

Es importante precisar que debido al alcance de este diagndstico, se trabajé con
informacién primaria tomada en campo (Anexo 3. Fauna / Formato de campo), ademas de
encuestas y conversaciones con la comunidad sobre la presencia y ausencia de algunas
especies y, la revision y analisis de informacién secundaria, la cual fue utilizada en campo
con guias fotogréficas para la mayor exactitud a la hora de la toma de muestra. Toda esta
informacion se consolid6é de fuentes secundarias como fueron estudios e investigaciones
de universidades, institutos, el Parque Nacional Natural Los Katios, CORPOURABA, asi
como de articulos publicados en revistas reconocidas a nivel Nacional e Internacional.

Los nombres comunes dados por los habitantes, se confrontaron con bases de datos
otorgadas por CORPOURABA para identificar los nombres cientificos. El listado de aves se
completé escuchando las grabaciones realizadas en campo (Anexo 3. Fauna / Registro
fotografico y grabaciones), puesto que por esta técnica se puede identificar muchas
especies a partir de este tipo de registros. La comunidad ictica fue evaluada gracias a la
observacién de la pesca colectada con las diferentes artes utilizadas por la comunidad de
cada subregion (atarraya, palangre, chinchorros, etc.).

Para el estatus de conservacion se registra el estado de amenaza de cada una de las
especies a manera global de acuerdo con la Uniéon Internacional para la Conservacion de
las especies (UICN) en las siguientes categorias:

En Peligro Critico (CR): Un t ax-n est8 AEn Peligro Cr2ticoo,
extremadamente alto de extincién en estado silvestre en el futuro inmediato, segun queda
definido por subcriterios, umbrales y calificadores apropiados, en cualquiera de los criterios.

En Peligro EN): Un tax-n est8&8 AENn Peligrod cuando, no
enfrenta de todas formas un alto riesgo de extincion o deterioro poblacional en estado

silvestre en el futuro cercano, segun queda definido por subcriterios, umbrales y
calificadores apropiados, en cualquiera de los criterios.

Vulnerable (VU):Un tax-n est8 en | a categor2a de #AVul nner
Peligro Cr2ticobo ne todds formadfua indderado riesgo de extinciéenn t a  d

o deterioro por los subcriterios, umbrales y calificadores apropiados, en cualquiera de los

criterios.

Casi Amenazado (NT): Un tax-n est8§8 en categor2a de dAaCasi
satisface ningunode loscr i t eri os para | as categor2as AENn Pel
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AVul nerabl eo, pero est8 cercano a calificar com
categoria en un futuro cercano.

Preocupaciéon Menor (LC):Un t ax-n est8 en |l a catkMgonora deand®o
no califica para ninguna de las categorias arriba expuestas. Generalmente se usa para
organi smos muy comunes 0 abundantes y equivale a

Datos Insuficientes (DD): Un t ax- n pertenece a | a cadndogor 2a fiD
la informacion disponible es inadecuada para hacer una evaluacion, directa o indirecta, de
su riesgo de extincién, con base en la distribucién y/o el estado de la poblacion.

No Evaluado (NE): Un tax-n se considera ANo Evsidouadoo, (
examinado segun los criterios de las Listas Rojas de la UICN.

Se especific6 ademas informacion sobre las especies que se encuentran actualmente
listadas en la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES) en cualquiera de sus apéndices en el orden nacional.

Apéndice I: Incluye todas las especies en peligro de extincion.

Apéndice Il: Incluye especies que no se encuentran necesariamente en peligro de
extincion, pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizacién incompatible
con su supervivencia.

Apéndice llI: incluye especies que estan protegidas al menos en un pais, el cual ha
solicitado la asistencia de otras partes en la CITES para controlar su comercio.

Las zonas de muestreo se caracterizaron por presentar coberturas de tipo: Bosque
Inundable, Bosque Ripario, Bosque Denso Alto, Bosque Abierto, Pastos Arbolados y
Vegetacion Secundaria Abierta.

3.14 IDENTIFICACION DE AREAS Y ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS

Un éarea protegida es aquellaiCr ea definida geogr 8ficamente que
regulada y administrada a fin de alcanzar objet]i
Decreto 2372 de 2010).

Las areas protegidas pueden ser de diversos tipos, conforme el nivel de biodiversidad que
protejan, su estado de conservacion, el tipo de gobernanza, la escala de gestion (nacional,
regional) y las actividades que en ellas se permitan 3.

En el documento CONPES 3680 de 2010 se encuentran los lineamientos para la
consolidacién del sistema nacional de areas protegidas, donde se busca establecer las
pautas y orientaciones para avanzar en la consolidacion del SINAP como un sistema
completo, ecoldgicamente representativo y eficazmente gestionado, de forma que
contribuya al ordenamiento ambiental y territorial, al cumplimiento de los objetivos
nacionales de conservacion y al desarrollo sostenible en el que estd comprometido el
pais.(Ministerio de Ambiente; Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010).
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El SI NAP ti ene lag caegoria®d 8e reanegjo, quefilo conforman y los

procedi mi entos general es r el acifooma dno ssten@o n ®st e
completo, ecolégicamente representativo y eficazmente gestionado, de forma que

contribuya al ordenamiento ambiental y territorial, al cumplimiento de los objetivos

naci onal es de conservaci-n y al desarroll o sos
1076/2015) (MAVDT ,2015).

Teniendo en cuenta lo anterior el SINAP se define como el conjunto de areas protegidas,
actores sociales y estrategias e instrumentos de gestion que las articulan, para contribuir
como un todo al cumplimiento de los objetivos de conservacion del pais. Incluye todas las
areas protegidas de gobernanza publica, privada o comunitaria, y del ambito de gestiéon
nacional, regional o local (Parques Nacionales Naturales de Colombia, 2017).

El Sistema Nacional de Areas Protegidas i SINAP (Sistema de Parques Nacionales
Naturales), de acuerdo con la ley 99 del 1993, define que las categorias para Areas
Naturales Protegidas en el pais estan determinadas en los &mbitos nacionales y regionales,
de conformidad con los organismos encargados de su declaracién y administracién asi:
(SINAP, 2017).

0 Ambito Nacional

Tabla 76. Areas protegidas del &mbito nacional

CATEGORIA DECLARA RESERVA ADMINISTRA
1. Parque Nacional Natural
2. Rgserva Natural Ministerio de Ambiente y Unidad Administrativa
3. ViaParque Desarrollo Sostenible Especial del Sistemg
4. Area Natural Unica de Parques
5. Santuario de Fauna -MADS Nacionales UAESPN
6. Santuario de Flora
7. Areas de Reserva Ministerio de Ambiente y Corporaciones Auténomas
Forestal de Interés Desarrollo Sostenible P Reqi -
N -MADS egionaleg CAR’s
Ministerio de Ambiente y Ministerio de Ambiente y
8. Territorio Faunico Desarrollo Sostenible Desarrollo Sostenible
- MADS - MADS
Ministerio de Ambiente y Ministerio de Ambiente y
9. Reserva de Caza Desarrollo Sostenible Desarrollo Sostenible
- MADS - MADS
10. ﬁrtizgfjgﬂ(apl?g) Ministerio de Ambiente y Ministerio de Ambientg y
RECUISOS Desarrollo Sostenible Desarrdlo Sostenible
Hidrobiologicos) Tl Tl
11. Area de Reserva (para Instituto Nacional de Pesca Corporaciones Autbnomas
Recursos Pesqueros) Acuicultura- INPA Regionaleg CAR’s

Fuente: http://boyacacultural.com/index.php?option=com_content&view=article&id=271&Itemid=27
6 Ambito Regional

Tabla 77. Areas protegidas del &mbito regional
CATEGORIA | DECLARA RESERVA | ADMINISTRA |
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1. Parque Nacional

Corporaciones Autdnomas

Corporaciones Autbnomas

Regional Regionaleg CAR’s Regionaleg CAR’s
2. Distrito de Manejo Corporaciones Adnomas Corporaciones Autbnomas

Integrado Regionaleg CAR’s Regionaleg CAR’s
3. Distrito de Conservacion Corporaciones Auténomas Corporaciones Autbnomas

de Suelos Regionaleg CAR’s Regionaleg CAR’s

4. Areas de Reserva
Forestal (Protectora,
Protectora Productora,
Productora)

Corporaciones Auténomas
Regionaleg CAR’s

Corporaciones Autbnomas
Regionaleg CAR’s

5. Coto de Caza

Propietario particular

Propietario

Fuente: http://boyacacultural.com/index.php?option=com_content&view=article&id=271&Itemid=27
6 Ambito Municipal

Tabla 78. Areas protegidas del &mbito nacional

CATEGORIA DECLARA RESERVA ADMINISTRA
e REsEE LR eE 12 Propietario Particular Propietario
Sociedad Civil P P

Fuente:http://boyacacultural.com/index.php?option=com_content&view=article&id=271&Itemid=27

Las del Sistema de Parques Nacionales Naturales: El Sistema de Parques Nacionales
Naturales, es coordinador del SINAP y ésta integrado por los tipos de areas consagrados
en el articulo 329 del Decreto ley 2811 de 1974.

La reserva, delimitacion, alinderacion y declaracion de las areas del Sistema de Parques
Nacionales Naturales corresponde al Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial, MAVDT vy las acciones necesarias para su administracion y manejo
corresponden a la Unidad Administrativa especial del Sistema de Parques Nacionales
Naturales (Parques Nacionales Naturales de Colombia, 2017).

Hacen parte del SNPNN: Reservas Forestales Protectoras, Parques Naturales Regionales,
Distritos de Manejo Integrado, Distritos de Conservacién de Suelos, Areas de Recreacion,
Reservas Naturales de la Sociedad Civil.

0 Reservas Forestales Protectoras: Las reservas forestales nacionales comprenden
areas publicas y privadas, y estan conformadas por las establecidas por la Ley 22
de 1959 y las reservas forestales protectoras y protectoras productoras declaradas
por el Ministerio de la Economia Nacional, el Inderena y el Ministerio de Ambiente
(MADS, 2017).

O«

Parques Naturales Regionales: Un Parque Natural Regional es un territorio rural
habitado, reconocido a nivel nacional por su alto valor patrimonial y paisajistico, pero
fragil, que se organiza en torno a un proyecto concertado de desarrollo sostenible,
basado en la proteccién y la valorizacion de su patrimonio (Fédération des Parcs
naturels régionaux de France, 2017).

O«

Distritos de Manejo Integrado: Esta reglamentado por el decreto 1974 del 31 de
agosto de 1989, este tiene por objeto reglamentar el articulo 310 del Decreto - Ley
2811 de 1974. Sobre Distritos de Manejo Integrado de los Recursos Naturales
Renovables (DMI) y la Ley 23 de 1973. Articulo 2: Entiéndase por Distrito de Manejo
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Integrado de los Recursos Naturales (DMI) un espacio de la biosfera que, por razon
de factores ambientales o socioecondmicos, se delimita para que dentro de los
criterios del desarrollo sostenible se ordene, planifique y regule el uso y manejo de
los recursos naturales renovables y las actividades econdmicas que alli se
desarrollen (Ministerio de Agricultura, 1989).

(@]

Distritos de Conservacién de Suelos: Reglamentados por el decreto 2273 de 2010,
definida como espacio geografico cuyos ecosistemas estratégicos en la escala
regional, mantienen su funcién, aunque su estructura y composicion hayan sido
modificadas y aportan esencialmente a la generacion de bienes y servicios
ambientales, cuyos valores naturales y culturales asociados se ponen al alcance de
la poblacibn humana para destinarlos a su restauracion, uso sostenible,
preservacion, conocimiento y disfrute.(MAVDT, 2010).

Areas de Recreacion: Reglamentadas por el decreto 2273 de 2010, como espacio
geografico en los que los paisajes y ecosistemas estratégicos en la escala regional,
mantienen la funcion, aunque su estructura y composicién hayan sido modificadas,
con un potencial significativo de recuperacion y cuyos valores naturales y culturales
asociados, se ponen al alcance de la poblacion humana para destinarlos a su
restauracion, uso sostenible, conocimiento y disfrute. (MAVDT, 2010).

[@]3

[@]3

Reservas Naturales de la Sociedad Civil: Reglamentadas por el decreto 2273 de
2010, definidas como parte o todo del area de un inmueble que conserve una
muestra de un ecosistema natural y sea manejado bajo los principios de
sustentabilidad en el uso de los recursos naturales y que por la voluntad de su
propietario se destina para su uso sostenible, preservacion o restauracion con
vocacion de largo plazo. (MAVDT, 2010).

4. CARACTERIZACION DE LAS CONDICIONES SOCIALES, CULTURALES Y
ECONOMICA

Después de la caracterizacion del medio fisico-biético con la que se gener6 la descripcion
de las funciones ecologicas y su oferta sobre la cuenca, se continda con la caracterizacion
de los aspectos sociales, culturales y econdmicos del area que comprender la cuenca del
Rio Ledn, en donde se describen los componentes sociales que determinan las relaciones
de los seres humanos con el entorno.

4.1 CARACTERIZACION SOCI AL

Las caracteristicas demograficas radican en que gracias a éste se puede dar una mirada a
la dimensién, evolucién y caracteristicas generales de la poblacion que pertenece a la
cuenca del rio Leon.

Las dinamicas de la poblacion ubicada en la cuenca del Rio Le6n se deben tener en cuenta
su totalidad y las disgregaciones que surgen en el ejercicio de su delimitaciéon por municipios
y por areas tanto urbanas como rurales, por lo que para esta cuenca se encuentra la
siguiente informacion.
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Tabla 22. Distribucidn total de la poblacion Cuenca Rio Ledn
Poblacion Total de La cuenca del Rio Ledn
MUNICIPIO | Poblacién | Poblacién Total Poblacion | Poblacion | Total
Cabecera Rural Urbanoy | Cabecera Rural Urbano
2017 2017 Rural al dentro dentro y Rural
2017 del area del area
de la de la
Cuenca Cuenca
Apartado6 164.190 25.135 189.325 164.190 16.969 181.159
Carepa 45.619 13.048 58.667 45.619 13.046 58.665
Chigorodo 70.264 9.868 80.132 70.264 9.868 80.132
Mutata 0 15.764 15.764 0 5.396 5.396
Turbo 0 100.738 100.738 0 7.593 7.593
Total 280.073 164.553 444.626 280.073 52.872 332.945

Fuente: (Proyecciones DANE, 2005), elaboracion Ecoforest

La cuenca del Rio Ledn como se puede evidenciar en la anterior tabla esta conformada por
un total de 444.626 Habitantes contando su area urbana y rural, pero en el ejercicio de su
delimitacion podemos decir que se compone de un total de 332.945 habitantes que se
encuentran ubicados dentro de la cuenca, dejando de lado 111.681 habitantes restantes
los cuales no pertenecen a los limites de la cuenca.

Segun la distribucion de poblacional de la region, 164.190 habitantes del area urbana o
cabecera municipal es el municipio de Apartadd, coincidiendo con las dinamicas
econdémicas y de desarrollo que este tiene sobre los demas municipios de la cuenca,
ademas de esto cuenta con una mayor capacidad en infraestructura dedicada a la
prestacion de servicios por lo cual reside y atiende a la mayor parte de la poblacion de la
cuenca. Por otro lado se encuentra el municipio de Turbo que presenta una tendencia
contraria pues alberga un total de 100.738 habitantes entre estos se encuentran los
concejos comunitarios de Puerto Girén y La Playa, con un mayor namero de poblacion en
el &rea rural, seguido de este se encuentra también Mutata el cual su mayor nimero de
poblacion rural esta ocupada por los resguardos Indigenas Embera Katios; lo cual quiere
decir que estos municipios debera presentar mayor inversion de recursos en destinar
programas que ayuden a potenciar el desarrollo econémico y agropecuario, ademas de
esto hacer un mayor énfasis en el sector rural frente al conservacion de los ecosistemas
presentes en estas zonas.

Los municipios pertenecientes a la cuenca Rio Ledn; Apartadd, Carepa, Chigorodd, Mutata
y Turbo, en total han pasado de tener una poblacién de 371.776 habitantes en el afio 2005
a tener 517.555 proyectados para el afio 2017, por lo tanto, la variacién absoluta en estos
12 afios ha sido de 145.779personas (Proyecciones DANE, 2005), por lo que los aumentos
poblacionales en la cuenca son un factor prioritario para la toma de decisiones en materia
del uso de los recursos naturales y la relacién que los pobladores tienen con su entorno.

El uso de los recursos naturales estaestrechamente relacionado con los servicios publicos
y el consumo de estos va en un considerable aumento de la presion sobre la oferta
ambiental por esto es necesario determinar el ritmo al que crece la poblacién de la cuenca.
Segun el DANE las tasas de crecimiento en diferentes afios discriminados por el municipio,
demuestran que Apartad6 es el municipio que tiene mayor tasa de crecimiento con un
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3,09% entre los afios 2005 y 2017, jalonando el 2,78% que tiene el conjunto de todos los
municipios de la cuenca para este periodo. Es de destacar que la cabecera municipal que
tiene mayor crecimiento se encuentra en Carepa con el 3,82%, y a su vez muestra un
decrecimiento del -0,60% en su area rural o resto municipal para el mismo rango de afios.
Para concluir en términos generales sobre las tasas de crecimiento presentadas para los
municipios de la cuenca del Rio ledn, se evidencia que en su proyeccion total presentan
una disminucion del 8,0 % al afio 2020 procedente por diversos factores entre estos una
posible reincidencia de factores como el conflicto armado o la no mejora de las condiciones
de vida en la totalidad de estos municipios.

La distribucion territorial de la poblacion en la cuenca del Rio Ledn determina las zonas o
areas en las cuales se puede estar ejerciendo una mayor presion sobre los recursos
naturales, como también una mayor oferta 0 demanda de servicios y aprovechamiento de
los recursos naturales, debido a esto se expone en primer medida la distribucién territorial
del area de la cuenca y el espacio que le corresponde a cada uno de los municipios y en
segunda medida se presenta la cantidad de poblacion para cada una de estas areas
calculadas de la cuenca.Debido a que la ocupacién de los municipios dentro de la cuenca
es parcial y no total se hace una comparacién del area de los municipios frente al area que
integra la cuenca, realizando una aproximacion relativa del porcentaje dentro de la cuenca
diferenciada en el area resto y la cabecera municipal. La jError! No se encuentra el origen
de la referencia.muestra la relaciéon porcentual del area municipal dentro de la cuenca de
los municipios de Apartadd, Carepa, Chigorod6, Mutata y Turbo

Tabla 23. Area Municipal dentro de la Cuenca

EEI]HIEEST:

MUNICIPIO

RESTO
CUENCA

%
RESTO
CUENCA

CABECERA
MUNICIPAL
CUENCA

%
CABECERA
MUNICIPAL

CUENCA

TOTAL

TOTAL
CUENCA

%
TOTAL
CUENCA

Apartad6

363,31

68,40%

4,63

100,00%

535,77

367,94

68,68%

Carepa

383,70

100,00%

2,24

100,00%

385,94

385,94

100,00%

Chigoroddé

720,30

100,00%

2,47

100,00%

722,76

722,76

100,00%

Mutata

449,26

37,48%

0,00

0,00%

1199,36

449,26

37,46%

Turbo

269,22

9,15%

0,00

0,00%

2945,00

269,22

9,14%

Total

2185,78

37,85%

9,34

64,70%

5788,83

2195,12

37,92%

Fuente: (Proyecciones DANE, 2005) elaboracion Ecoforest

Esto con el fin de evaluar las areas sobre las cuales se ejerce mayor presion frente a la
acumulacion de la poblacion, las actividades humanas que demandan el consumo de
recursos naturales para la prestacion de servicios, que logran desarrollar los habitantes
sobre estas zonas de la cuenca.

Como se puede evidenciar en la siguiente tabla, el area de los municipios de Apartado,
Carepa, y Chigorodé entra de manera total de su cabecera municipal entra totalmente sobre
la cuenca del Rio Le6n. El total de habitantes de estos municipios es de 280.073, los cuales
representan el total de personas dentro de las cabeceras municipales al afio 2017,
resaltando el porcentaje de 0 que se puede observar para los municipios de Mutata y Turbo
pues no es tenido en cuenta ya que la poblacién que reside en su cabecera municipal no
esta dentro de la cuenca si no en el area rural.
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Tabla 24. Densidad poblacional por cabecera municipal.

MUNICIPIO Iﬁ;a)ll C;lzﬁg)c Cuenc | Cabecer | Cabecera [
a a 2017 Cuenca Hab/ha.
Ap%”ad 434.19 433’1 100 | 164.190 | 164.190 378
Carepa | 181,23 | 1812 | 100 | 45619 | 45619 252
Cabece _ 3
ra Ch('jgéom 249.14 242’1 100 | 70264 | 70.264 282
Mutata | 4058 | 0 0 0 0
Turbo | 42487 | 0 0 0 0
Total 280.073 912

oo Eoorontsr

Fuente: (DANE, 2005), elaboracién Ecoforest

Ademas de esto podemos decir que del total de 280.073 habitantes que se encuentran en
estos las tres cabeceras municipales solo 912 pertenecen al limite completo de la cuenca
depurando asi este dato, que indica la cantidad real por municipio y total de habitantes
hacen parte de la cuenca.

La densidad poblacional del area rural correspondiente a los municipios que hacen parte
de la cuenca, sobre este podemos decir que, de un total de 164.553 habitantes del area
rural de los municipios, solo 52.872 habitantes estan dentro del area de la cuenca. Ademas
los municipios con mayor participacion o nimero de poblacion dentro de la cuenca son
Carepa con 13.046 habitantes y Apartad6 con 16.969 habitantes en la parte rural. Apartado
presenta un 0,46% siendo el municipio de mayor densidad poblacional, esto puede deberse
a gue en la zona del sector rural se ve evidenciada una gran concentracién de poblacion
campesina y trabajadores de las fincas bananeras que permite desarrollar pequefios
centros poblados cercanos a estas para lograr una mejor movilidad de la vivienda a lugar
de trabajo, lo cual genera una alta ocupacién del territorio y por ende ejerce una mayor
presién demogréafica sobre este.

Los municipios de Apartadd, Carepa, Chigorodd, Mutata y Turbo, que conforman la cuenca
del Rio Leo6n, en forma agregada el género predominante dentro de su poblacién es el
Masculino. En el afio 2005 como en el afio 2017 hay ligeramente una mayor proporcién de
hombres que de mujeres, en el afio 2005 habia un total de 188.221 hombres frente a las
183.555 mujeres. Para el afio 2017 la proporcién no varié significativamente al habitar
261.064 hombres frente a las 256.491 mujeres que se proyecta hay en los municipios de la
cuenca.

La composicion etaria de los municipios de la cuenca del Rio Le6n se establecen cuatro (4)
grandes grupos de edades definidos de la siguiente manera, edad escolar, conformado por
nifos y niflas entre los 0 y 14 afios de edad; Jovenes, donde estan presentes hombres y
mujeres entre los 15 y 24 afos; Adultos, el cual abarca los hombres y mujeres que se
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encuentran entre los 25 y 59 afios; y por ultimo, Adultos Mayores, personas de género
masculino y femenino que tienen una edad superior a los 60 afos. Para el afio 2005 se
puede evidenciar que en todos los ciclos generacionales el municipio que concentra la
mayor poblacién es Apartadé seguido del municipio de Turbo; al afio 2017 de la cuenca se
concentra en el ciclo generacional de 25 a 59 afios el cual corresponde a la poblacién
adulta, esto quiere decir que a este afio la edad predominante de los habitantes que viven
en la cuenca del Rio Le6n es adulta.

Segun el DANE, la poblacion en edad de trabajar esta definida por personas mayores de
12 afos en zonas urbanas y mayores a 10 afios en zonas rurales (DANE, 2006). El
municipio que tiene mayor numero de poblacion mayor de 10 afios dentro de la poblacién
en edad para trabajar es Apartaddé que paso a tener de 95.271 personas en el 2005 a
144.724 en el afio 2017, seguido de Turbo con 88.189 poblaciéon en edad para trabajar
mayores de 10 afios que incremento al afio 2017 con unas 128.050 personas. Este
panorama puede evidenciar que los habitantes de la cuenca del Rio Ledn presentan una
edad temprana para trabajar lo cual puede incidir en los indices de desercidn escolar debido
a que su poblacion joven se dedica a producir y terminar sus estudios. Las cabeceras
municipales conservan el mayor nimero de poblacién econémica activa, lo cual quiere decir
gue la dinamica laboral es mas fuerte en estas areas siendo casos como el de Apartadé, el
municipio de la cuenca que mas empleos provee a sus habitantes, esto puede deberse a
su gran aumento como polo de desarrollo econémico en el cual se encuentra una mayor
demanda y oferta de servicios, como también el comercio y su empleo en la zona rural
donde se ubican la mayor parte de las fincas bananeras de la region.

En la cuencia del rio Leon la tasa de morbilidad esta asociada a las codiciones maternas
perinatales, condiciones transmisibles y nutricionales, enfermedades no transmisibles,
lesiones y signos y sintomas mal definidos, los casos mas relevantes son en el afio 2013 el
cual tuvo un crecimiento de 64,9% en comparacion con los registrados el afio
inmediatamente anterior, en 2014 se presentaron 34.605 casos mas, por ultimo, se
registraron 294.867 casos de morbilidad en la cuenca del Rio Ledn para el afio 2015. Para
el indice de fecundidad y natalidad hubo una disminucién de la tasa bruta de natalidad, ya
gue paso de tener en el 2005 26,15 a tener 10,14 nacidos por cada mil habitantes en 2017.
La tasa bruta de mortalidad expresa la relaciéon de fallecimientos no fetales por cada mil
habitantes en un afo especifico, el municipio de Turbo uno de los mas relevantes por su
indice de mortalidad, paso de tener 3,14 a 2,27 defunciones por cada mil habitantes entre
2005y 2017.

Las migraciones en la cuenca del rio Le6n, estdn basadas en los hechos histéricos mas
relevantes, por lo que segun Jaramillo (2007), la evolucién de la agroindustria del banano
genera una gran migracion constante de los pueblos asentados en las fronteras, aumento
el crecimiento demografico y consolido municipios intermedios.

La formacién de los pueblos de la zona centro de Uraba y las invasiones afectaron de
manera considerable no solo a los pobladores actuales de la region, sino también a los
territorios indigenas, quienes tuvieron que desplazarse de su propio territorio ante la
masiva ocupacion de sus tierras. Para concluir existe un alto indice de movilidad de la
poblaciéon por causas diferentes o adicionales al orden publico, la poblacion migra
temporalmente del orden regional a las grandes ciudades debido a la falta de
oportunidades tanto en el ambito académico como en el laboral, pero a su vez la regién
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de Uraba recibe poblacion del area rural y de otros municipios del departamento de
Cérdoba y Chocé que migran en busqueda de fuentes de empleo, mejores posibilidades
de acceso a servicios publicos y sociales.

Paralelamente, es importante considerar, que el incremento de la poblacion es una
constante en esta region, sobre todo en el eje bananero. Se ha sefialado que se trata de
una de las zonas de mas alta inmigracion y de mayor crecimiento poblacional en el pais.
De tal manera que el interés por la region se acentla cada vez mas, tanto por parte del
gobierno e inversionistas nacionales, como por el capital extranjero, que desde el siglo
anterior extraia y comercializaba productos de Uraba a través de economias de enclave
como se mencion: en el apartado anterior

Bananer oo actual ment e |edetuﬁog’e‘4r0@0remp1edsod|reetcmsypr omed

72.000 indirectos, contemplando a unos 3.000 empleados en sus fabricas dedicadas a la
produccion de empaques, publicidad, material de empaque como plasticos, y fumigacion,
entre otras mas actividades; esto ha permitido generar ingresos de 576 millones de dolares
anuales a la econémica colombiana, que permite calcularse en un promedio de 35% del
total de las exportaciones del departamento de Antioquia y a nivel nacional con un 4% de
las exportaciones. (AUGURA, 2014) citado por (Rodriguez & Rojas Rodriguez , 2015, pags.
26,27). Ademas de esto se destaca, la exportacién de platano, la cual genera también un
alto numero de empleos. Esto explica la gran cantidad de trabajadores rurales dedicados a
la agroindustria en la cuenca del rio Leoén.

Los patrones de asentamiento de la poblacion en el territorio configuran la estructura
espacial y relaciones socioecondmicas y culturales de los territorios.Como se anota en los
apartados anteriores se puede decir que la distribucion espacial de la region del Uraba se
ha desarrollado bajo una medida longitudinal, en el cual los asentamientos corresponden a
un patrén lineal; el cual se puede decir que esta marcado por la construccion de la via al
mar y la gran actividad agroindustrial de la zona lo cual permite una mayor acumulacion de
poblacion sobre este y sus alrededores que atraviesan las cabeceras de los municipios de
la cuenca Carmona (2005). Citada por (Jaramillo 2007. pag.52)

Asi mismo se debe tener en cuenta el problema del crecimiento poblacional en los centros
urbanos, pues este ocasiona que se presenten deficiencias en la prestacion de los servicios
publicos, las condiciones habitacionales y sociales. Por otro lado los asentamientos del
sector rural se ven relegados ante la dispersion ocasionada por las actividades
agropecuaria y en estos asentamientos se encuentran divisiones en pequefios centros
poblados, como corregimientos y consejos comunitarios que conformaron su ubicaciéon
sobre las lineas de los rios, como es el caso de Puerto Giron o Nueva Colonia que se
establecieron en los limites a las vias de acceso, el comercio y las infraestructuras sociales.

Frente a la distribucion poblacional que se encuentra en las zonas urbanas del centro de
Uraba, se pueden encontrar distribuidos en esta comerciantes, trabajadores de las
plantaciones bananeras y empleados del sector prestador de servicios; para el sector rural
este se conforma de grupos indigenas, negros, étnicos, algunos son empleados de la
agroindustria y campesinos dedicados a actividades agropecuarias de subsistencia y el
comercio local de alimentos, como también la produccién del platano que se lleva al
exterior(POT, 2000).

Para el entorno rural se encuentra una gran distribucion de la poblacion en centros
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poblados pequefios dispersos por todo el territorio de la zona del abanico aluvial
presentando la mayor densidad poblacional, pues la agroindustria de esta poblacion esta
enfocada en los mercados mayoristas ubicados en las ciudades como Monteria, Medellin,
Barranquilla entre otros (Jaramillo, 2007).

Los grupos indigenas también presentan una gran importancia frente a la ocupacién del
territorio de la cuenca, pues estos a lo largo de la historia y la region del Urab& han estado
migrando de un lado al otro, huyendo del conflicto armado o tratando de proteger a su
poblacién de cualquier tipo de peligro. Pero también ese necesario resaltar que el desarrollo
urbano que ha proporcionado la fundacion de municipios que a su vez ha generado la
integracion y mescla de estos en las principales cabeceras de la cuenca. Entre estos
diferentes grupos étnicos se reconoce la presencia de: Los indigenas Embera Eyabida
(habitante de montafia o indigena que esta ubicado lejos de los centros poblados); en la
cuenca del Rio Leon fueron identificados en los municipios de Turbo el Resguardo
Dokerazavi, en Apartadé el Resguardo lbud6 Las Playas, en Chigorod6 el Resguardo
Polines y el Resguardo Yaberarad6 con las comunidades de: Chigorodocito, Guapa y
Saundo y en el municipio de Mutata el Resguardo Jaikerazavi. Los Embera Chami, en la
cuenca del Rio Ledn fueron identificados en los municipios de Apartadd en el Resguardo
Siakoro Las Palmas, en Chigorod6 en el Resguardo de Yaberaradd, la Comunidad de
Dojura. También existen las comunidades negras, con menor identidad pero ampliamente
difundidas, que son de origen tanto chocoano como caribefio. Muchas de ellas viven en
territorios colectivos adjudicados por medio de la Ley 70.

Otro de los aspectos mas relevenates son las unidades de paisaje geomorfoldgico y el
asentamiento poblacional de los municipios frente a la cuenca como lo son:

La unidad de vertiente: presenta los principales asentamientos indigenas de la region
ubicados en las veredas de Nueva Antioquia, Alto de mulatos en Turbo, las veredas
pertenecientes al municipio de Chigorodd, y entre estos se encuentran resguardos
indigenas Remigio, Dojura, Bohiosy Embera de polines (Jaramillo, 2007).

Unidad de Piedemonte: presenta una clara vocacion forestal, se encuentran pocos relictos
de Bosque y es llevada a cabo la agricultura tradicional en veredas como Alto de mulatos y
San Vicente del Congo en Turbo, San José de Apartad6 en el municipio de Apartadé y
Piedras blancas en e (Jaramilip20@7jpag.38). de Car epabo.

En este sector alin existe un area con importante oferta ambiental en recursos naturales y
bosques. Antiguos colonos y campesinos de la zona cafetera se asentaron en este espacio
principalmente los provenientes de Antioquia. Las veredas alejadas de los centros urbanos
y las viviendas estaban dispersas en esta zona, donde cada familia establecié su finca en
areas entre 40 y 80 hectéareas, en un terreno colinado de caracteristicasselvaticas, donde
se retomaron sistemas productivos agropecuarios tradicionales como el del café.

Unidad de abanico aluvial: debido a sus caracteristicas de relieve plano y ondulado, este
suelo presenta un alto grado de fertilidad que favorece un alto desempefio agropecuario,
pero por otro lado, también se presenta la erosion ocasionada por los canales de drenaje
al servicio de la agroindustria bananera y platanera, como también el uso de la maquinaria
pesada que compacta el suelo, sumado a esto el uso de agroquimicos(Jaramillo, 2007, pag.
39), por lo que los centros poblados se encuentran diversas mixturas de trabajadores
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ocupaos en la agroindustria del banano y el platano, entre estos encontramos chocoanos,
costefos, cordobeses y el tradicional campesino paisa.

Unidad de llanura de inundacion: esta conformada por el paso del Rio Le6n y el Atrato,
presenta un relieve plano inundable conformado por sedimentos, alcanza a ocupar un 73%
de Turbo el cual estd compuesto por comunidades negras, consejos comunitarios (los
Mangos, Manaties Leoncito y el Roto) que subsisten de la pesca extraccion de madera y
agricultura. (Jaramillo, 2007, pag. 41). La mayor poblacion asentada en este territorio
pertenece alas comunidades negras empleadas en las fincas bananeras y otros dedicados
al oficio de la pesca.

Unidad de complejo costero: es considerado un ecosistema estratégico por la abundancia
de humedales y manglares, la poblacion asentada en esta zona pertenece a comunidades
afrocolombianas e indigenas Tule, que se dedican principalmente a la pesca y agricultura
(Jaramillo, 2007, pag. 42).

4.1.1 Servicios sociales

Para la poblacién de la cuenca, los servicios basicos encontrados se enmarcan en lo
siguiente:

4.1.1.1 Educacioén

La cobertura educativa de acuerdo con la inversion destinada para los procesos de inclusién
y permanencia de la poblacion en el sistema educativo, en los municipios que conforman la
cuenca del Rio Ledn; se puede identificar que en el sector de la cuenca del Rio Ledn, entre
el afo 2011 y el afio 2015, se presenta un preocupante decrecimiento de la cobertura
educativa, especificamente en los municipios de Chigorod6 con un porcentaje del -31%
para el nivel de preescolar y un -11% para los demas niveles. Apartad6 con un -16% para
el nivel de preescolar, un -0,8% en basica secundaria y un -10% en educacion media. De
igual manera, Turbo presenta sus mayores incidencias en el nivel de preescolar con un -
17% y educacion media con un -37%. Es importante mencionar, que en términos generales
los indicadores siguen siendo bajos, aunque existen excepciones como son el caso del
municipio de Carepa, el cual incremento su capacidad de servicié en los niveles de basica
secundaria y educacién media en un 33% y el municipio de Mutatd, que presentd un
incremento significativo de cobertura en todos los niveles de educacion.

La infraestructura educativa hace referencia a la existencia fisica y funcional de las
unidades de servicio para la educacién, por lo que se plantea bajo el criterio de observar
las dindmicas de desarrollo enddégeno en términos de educacion, por lo que se puede decir
gue la mayor cobertura en infraestructura educativa para la cuenca es de un total de 143
Instituciones Educativas presentes en el sector rural superando al sector urbano. Ademas
de esto los municipios con mayornimero de instituciones educativas en el sector urbano
son Apartadd con unas 26 instituciones y le sigue Turbo con 24 instituciones, Para el sector
rural los dos municipios con mayores instituciones educativas son Turbo y Carepa con 34
instituciones presentes identificadas.

A nivel general frente a un total de 221 instituciones educativas presentes en la cuenca, el
municipio de Turbo con 58 instituciones educativas es el que presenta la mayor cantidad

(%] '. bt El emprendimiento |
o5 de todos U




m w iitpmon Sl Eogrestsr.

i AdapEdan

=

de infraestructura disponible para prestar los servicios de educacion, seguido del municipio
de Apartadd. Para concluir se puede decir que los municipios que mas demandan los
servicios de educacién en la cuenca son Turbo y Apartadd lo cual esta vinculado con las
dinamicas sociales y econémicas que permiten adquirir un mayor desarrollo en la oferta
educativa de la cuenca Rio Lebn

Ahora bien, existen ciertas limitaciones que pueden incidir en las oportunidades de acceso
a la educacion superior, en municipios como Mutatéd, Chigorod6 y Carepa. En primera
instancia, estd la ubicacion geogréfica, ya que la mayoria de estas Instituciones se
encuentran localizadas en los municipios de Apartadd y Turbo, lo que acarrearia, mayor
desplazamiento para la poblacion residente en los demas municipios.

En segundo lugar, esta la participacion de Instituciones del sector privado, considerando
gue para su acceso la poblacion debe tener cierto respaldo econémico. No obstante, es
importante mencionar, que el SENA (Servicio Nacional de Aprendizaje) fomenta en todo el
sector de la cuenca un modelo gratuito de inclusién a la Educacion Superior y la educacion
para el trabajo y el desarrollo humano, ofreciendo programas por ciclos propedéuticos a
nivel técnico, tecnoldgico y profesional en modalidades presenciales, a distancia,
semipresencial y virtuales.

El nivel basico primaria no presenta irregularidades ni deficiencias significativas en su
cobertura, aunque en lo respecta al nivel basica secundaria, se evidencia que solo el 85%
de los hombres y el 86% de las mujeres acceden a este servicio, asi como el 38% de los
hombres y el 47% de las mujeres entre los 15 y 16 afios, terminan sus estudios con
educacion media.

Respecto a la Educacién Superior en los niveles de formacion pregrado (técnico,
tecnoldgico y profesional) y postgrado (Especializaciones, maestrias y doctorados) se
estima que para el afio 2015 s6lo 11.326 personas lograron matricularse en algun programa
académico de formacién pregrado y sélo 109 personas continuaron su educacion
profesional en nivel postgrado; el 56% en el municipio de Apartadé y el 44% en el municipio
de Turbo, predominando en un 69% la poblacion mujer.

La desercion estudiantil el municipio que refleja el mayor indicador de desercién en todos
los niveles de educacion, coincidentemente es Mutata, pues a pesar de ser el municipio con
mayor dotacion institucional en relacion a infraestructura y establecimientos educativos,
también es el municipio con mayor tasa de analfabetismo y baja cobertura. Esta situacion
puede darse como respuesta; por una parte al desplazamiento de la poblacién,
considerando que la mayoria de Las instituciones y Centros Educativos se encuentran en
el sector rural, asi como el hecho de que, no todos los establecimientos ofertan todos los
grados, lo que dificulta continuar con los procesos formativos, desviando en el proyecto de
vida de la poblacion, el tema de la educacién formal.

Particularmente, Turbo es el municipio con menos valores de desercion en los niveles de
preescolar, basica primaria y secundaria, asi como en Apartad6 presenta el porcentaje mas
bajo de desercion en el nivel de educacidon media con el 0,76%. La razén es que como
municipios certificados, implementan estrategias de impacto y retencién estudiantil; como
la contratacion de transporte escolar para los estudiantes de la zona rural, entrega de kits
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escolares y el suministro de alimentacion complementaria a los nifios y nifias del nivel
educativo basica primaria (Secretaria de Educacion de Antioquia, 2015).

4.1.1.2 Salud

En relacion a la salud, la cobertura del sistema de salud a la poblacién se representa bajo
su afiliacion a alguna modalidad se aseguramiento encontrandose que a esa fecha el 20,1%
de la poblacién se encuentran sin vinculacion al Sistema de Salud.

La oferta de servicios de salud y red hospitalaria bajo las cinco unidades territoriales que
comprenden la cuenca del Rio Ledn; en Turbo esta el Hospital Francisco Valderrama, en
Apartado6 el Hospital Antonio Roldan Betancur, el cual funciona bajo un convenio de recurso
mixto con la universidad de Antioquia, en Carepa la ESE - Hospital Francisco Luis Jiménez
Martinez, en Chigorod6, ESE - Hospital Maria Auxiliadora y en el municipio de Mutata la
ESE Hospital La Anunciacion. Segun el reporte de la Secretaria Seccional de Salud y
Proteccion Social de Antioquia, se identifica que el municipio de Apartadd presenta la mayor
oferta de Instituciones prestadoras de servicios de Salud IPS, al igual que profesionales,
seguido del municipio de Turbo, Chigorod6, Carepa y Mutata.

En términos generales el municipio de Mutata es el que reporta menor oferta de servicios y
profesionales en el area de la salud, lo cual obliga a depender de otros municipios para la
atencion de estos generando asi una dependencia en términos de prestacién de servicios
de salud, lo cual implica una inversiébn mayor por el traslado que tienen que hacer los
habitantes de un municipio a otro, contando con el trayecto y la atencion inmediata, dejando
asi en evidencia el déficit de infraestructura en los municipios excluidos por la ausencia de
equipamientos que puedan prestar un servicio con calidad.

Para concluir la Salud de los pobladores en los municipios de la cuenca del Rio Ledén ha
presentado altos indices de mortalidad y morbilidad debido a multiples variables, como las
grandes distancias que las personas deben recorrer para recibir atencion médica,
problemas con la calidad de los servicios de salud, las deficientes relaciones
interpersonales percibidas por las comunidades, el desconocimiento de la poblacién sobre
sus derechos, y la exclusion social de las mas pobres por el Sistema General de Seguridad
Social en Salud, la falta de vias, la corrupcion, entre otros.

4.1.1.3 Vivienda

Para efectuar un analisis de las caracteristicas de la vivienda, los municipios de Apartadé y
Chigorodd, tienen una cobertura del 86% en la zona cabecera y Turbo con el 60% en la
zona resto. En la actualidad el municipio de Mutata cuenta con un aproximado de 21.545
habitantes, el 27% de la poblacién se encuentra distribuida en la cabecera municipal y el
73% en el resto, para el caso del municipio de Chigorodo, el 76% de los pobladores locales
estan ubicados en la cabecera municipal mientras que el resto esta repartido entre los
corregimientos y las veredas que conforman el resto.

Carepa es el segundo municipio con mayor indice de hogares en hacinamiento, se
encuentra con un porcentaje total del 24%, seguido de Chigorodé y Mutata con un 20%. El
municipio con menores referencias es Apartadé con un 14% y el que encabeza las cifras
es Turbo con el 28%. De igual manera los mayores valores se siguen presentando en el
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sector rural en municipios como Chigorodé con un 37%, Mutata y Turbo con el 34% Carepa
32% y Apartado con el 21%(DANE, 2005).

Las condiciones sanitarias de las viviendas, en el sector de la cuenca del Rio Ledn,
identificando aspectos importantes de salud ambiental. En los municipios de Chigorodo,
Carepa y Apartad6 con mas del 80%, Mutata con un 35% y Turbo con el 16%. No obstante,
existe un porcentaje del 9% de viviendas que poseen Inodoro conectado a pozo séptico, un
3% de viviendas con inodoro sin conexion, letrina o bajamar y un 6% que no tienen servicio
sanitario. En lo que atafie al area resto, se reporta que el 44% de las viviendas no tienen
servicio sanitario, el 25% utilizan inodoro conectado a pozo séptico y otro 25% poseen
inodoro conectado al alcantarillado. Si el valor de referencia son 78.370 viviendas por toda
la cuenca, quiere decir, que los municipios de Mutata y Turbo son los que encabezan los
indices de riesgo, considerando que en mas del 50% de las viviendas, la poblacion se
expone a enfermedades al no tener un sistema adecuado para la eliminacion de excretas.

4.1.1.4 Recreacion

La recreacion, que es un derecho de la poblacion, se clasifica como activa toda la actividad
fisica o mental que requiere de esfuerzo que ademas de diversion, conlleva a un buen
estado fisico y menta. Es importante mencionar que aunque se evidencia que el sector
cuenta con una gran inversion para la promocion del deporte, mantenimiento de
infraestructura y programas de estimulo para la generacion de actividades fisicas y
recreativas.

Aunque en el sector se resaltan iniciativas comunitarias importantes para la restauracion y
conservacion de este recurso hidrico, también se evidencia la necesidad de una mayor
intervencion estatal, ya que estas practicas recreativas han generado que el agua del rio
Ledn presente una contaminacion significativa por coliformes totales y fecales de 2.400 y
1.300 NMP/100 ml respectivamente lo cual, aparte de no hacerla apta para el uso agricola
y recreativo, limita ademas los procesos de desinfeccion y potabilizacion haciendo del rio
un riesgo para el consumo humano, especialmente en la parte baja (ANLA, 2012).

4.1.1.5 Servicios publicos

Alcanzar una 6ptima cobertura de los servicios publicos en el sector de la cuenca del Rio
Ledn, el servicio de acueducto para el municipio de Apartadd presenta la mayor cobertura
con el 96%, esto se debe a la contante inversibn que se hace por mejorar el servicio,
sumado a esto la inversibn econdmica de empresas dedicadas a las actividades
agroindustriales, un desarrollo econémico que la posicionan como centro de desarrollo de
la regién del Uraba antioquefio genera que se invierta mas en un servicio como estos para
abastecer la misma recepcién de poblacién migrante y su contante crecimiento social y
econdémico. Seguido de este municipio se encuentra Mutata con el 95% de cobertura, lo
cual es un avance importante en la cobertura de la prestacion de este servicio para este
municipio teniendo en cuenta que su ubicacién geostrategica lo hace un principal
contribuyente de las fuentes hidricas que emanan del Parque Paramillo, esto permite que
se pueda desarrollar un sistema de acueducto eficiente sin necesidad de tener que trasladar
a gran distancia el agua para el municipio.
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El municipio de Carepa también se encuentra dentro del rango de los municipios con un
alto porcentaje de acceso al agua pues con el 93% no se queda atras uno de sus mayores
contribuyentes el rio Carepita, el cual surte de agua al municipio y termina su
desembocadura en el Ledn. No obstante, se evidencia una desproporcion significativa con
relacion al municipio de Turbo, pues solo logra un 67% de cobertura del servicio de las
viviendas tienen acceso a este servicio, lo cual es preocupante pues es uno de los
municipios que mas carece de agua dulce, su cercania al mar y su entrada econémica
portuaria deberia posicionarlo frente a los demas municipios de la cuenca a una eficiente
prestacion del servicio de acueducto; uno de los principales problemas puede estar referido
a su ubicacion geografica y las fuentes hidricas con las que este limita, pues pueden no
poseer una alta calidad para el consumo humano pues la salida de estas al mar ya han
pasado por varios municipios y fincas de cultivos lo cual propongan un verdadero reto en
su potabilizacién y prestacién del servicio con calidad.

En el &rea rural el porcentaje de cobertura mas alto lo tiene el municipio de Carepa con el
69%, esto puede deberse a su cercania con el centro urbano y su expansiéon controlada
hacia el area rural, pues facilita que el desarrollo de infraestructura no tenga que ser extenso
y en sus limitescercanos con el afluente hidrico le permita gozar de acueductos rurales
eficientes y en cierta medida apoyados por la parte urbana; a este municipio le sigue
Apartado con un 61%, el cual como ya se mencioné el servicio de acueducto ha sido una
prioridad para las empresas agroindustriales pues dependen de este para desarrollar varias
actividades productivas con normas sanitarias que exigen sacar un producto de calidad,
ademas de esto el consumo de agua que necesitan la gran mayoria de plantaciones de
banano y platano se nutren de acueductos artesanales o canales de riego que de una u
otra manera tienen relacion con la misma agua que se consume en este municipio. Los
municipios con menor cobertura de acueducto son Chigorodé y Mutata para los cuales es
necesario replantear el esquema de acueductos veredales y generar una mayor inversion
por parte de las entidades territoriales de estos municipios; si bien es contabilizada en este
analisis la cobertura registrada oficialmente se descarta la presencia de los acueductos
piratas o ilegales que pueden no estar registrados por estas cifras y que de una u otra
manera deben estar en proceso de legalizacion con su correspondiente alcaldia.

Se puede deducir que las viviendas que no tienen acceso al servicio de acueducto en el
sector de la cuenca sobrepasan el 26% con un total de 26.199 viviendas. Los municipios
de Turbo y Mutata mantienen una simetria en la cobertura en las zonas urbanas y rurales,
mientras que, en los demas municipios, se evidencia que el abastecimiento de este servicio
se centra en el sector urbano, generando una situacién de vulnerabilidad y desigualdad
para la poblacion campesina del area rural.

Por optra parte, el municipio que presenta una mayor cobertura de agua potable es el
municipio de Apartad6 con 27.115 usuarios en el la cabecera municipal, a esto le sigue el
municipio de Chigorodo con 11.940 usuarios siendo hace los municipiosmas que cuentan
con plantas de tratamiento dedicadas a la potabilizacién de agua; al otro extremo se
encuentra el municipio de Turbo, el cual no presenta agua potable siendo muy probable en
este caso que aumente la presencia de enfermedades (EDA), entre otras relacionadas con
el consumo del agua que no ha sido tratada. Ahora bien para la zona rural los municipios
gue no presentan ningln tipo de cobertura en agua potable son Carepa, Chigorodé y
Mutata, lo cual indica que en el sector rural hay una gran probabilidad de sufrir de
enfermedades relacionadas por el consumo de agua contaminada no potable, lo cual se
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recomienda mejorar la cobertura a través de la instalacion y funcionamiento de plantas de
tratamiento en el area rural de estos municipios, pues se genera una deuda municipal del
sector urbano al rural en términos de servicio de agua potable.

Frente a este panorama podemos concluir que Apartadd es el municipio de la cuenca al
cual se le han realizado mayor numero adecuaciones de alcantarillado esto obedece a las
dinamicas economicas y de desarrollo que propician una fuerte inversion en este caso en
el servicio de alcantarillado, como también la antigliedad del municipio y su ubicacién ha
generado un mayor desarrollo de la red de alcantarillado, a comparacion del municipio de
Mutaté que es el que menos presenta cobertura deficiente del alcantarillado lo cual puede
ser perjudicial para la salud frente a la acumulacion de aguas, generando pequefas
inundaciones o permitiendo entornos de proliferacion de enfermedades poniendo en riesgo
asi la salud de las familias de este municipio de la cuenca. Se recomienda en los proximos
planes de desarrollo o de gobierno se incluya el mejoramiento de este servicio que es de
bastante importancia para la evacuacion de las aguas residuales del municipio.

Para el servicio de aseo varias de estas empresas son encargadas de los temas como la
recoleccién de residuossolidos en los municipios, y en algunos casos como el presentado
en el cuadro anterior contratan a otras empresas para la prestacién del servicio de traslado
de la basura o las mismas empresas disponen del equipamiento como camiones
compactadores de basura e implementos de aseo para la recolecciébn manual en las calles
del casco urbano de los municipios. El porcentaje de la generacion de residuos sélidos se
calcula de acuerdo con la produccién per céapita (kilos/hab/dia) que para este caso es del
0,85 en el municipio de Apartadd,el servicio de recoleccion se presta con frecuencia de dos
veces por semana y para esto se cuenta con cuatro vehiculos compactadores y 0,80 para
Mutatd y Turbo.La longitud de vias urbanas para el barrido y la limpieza de las basuras son:
de 101,00 para Apartaddé con una cobertura del 34%, 105,00 Chigorodd con el 19% de
cobertura, 10,10 Mutata con el 79,20% y 93,86 para el municipio de Turbo. El municipio de
Carepa cuenta con 6 vehiculos compactadores, personal de 60 colaboradores o
recolectores de basura y un aproximado de 10.000 usuarios.

Para concluir sobre este analisis se puede decir que en primera medida, los municipios de
la cuenca deben invertir mayor dinero y tiempo en el traslado de los residuos hasta su lugar
de disposicién final, generando traslados medianamente largos para cumplir con la
eliminacion de sus residuos sdlidos, sin embargo se destaca la eliminacion efectiva de estos
en cada uno de los municipios.

El servicio de energia eléctrica es suministrado por E.P.M. con una cobertura total de los
5 municipios de la cuenca, teniendo presencia con sus oficinas de atencién al usuario en
dichos municipios. Para el municipio de Turbo Como se puede observar en la siguiente
gréfica, el 100% de las viviendas que pertenecen a la cabecera de los municipios que
conforman la cuenca, tienen acceso al servicio de energia eléctrica, mientras que en el
sector rural, municipios como Turbo y Carepa tienen el 97% de cobertura, Apartadé6 el
94,6%, Mutata el 93% y Chigorodd el 89%. Es decir que en todo el sector rural de la cuenca
del Rio Ledn, existe un porcentaje considerable de 3.698 viviendas, que no tienen acceso
a este servicio, aproximadamente el 11%.

El servicio de gas es fundamental paralos habitantes de la cuenca, este es prestado por
Empresas Publicas de Medellin E.S.P.la importancia de este servicio en la cuenca radica
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en la necesidad que tiene la poblacién el acceso a la cocina de alimentos y el hervimiento
del agua para consumo. Para poder establecer un andlisis de este servicio en la cuenca se
encuentran los siguientes datos suministrados por la Gobernacion de Antioquia y EPM.

4.1.1.6 Seguridad Alimentaria

Para abordar el tema de seguridad alimentaria, en principio es preciso contextualizar su
definicion o concepcion de las mismas, ademas de revisar las perspectivas nacionales,
internacionales y de region, esto con el fin de tener una aproximacién de las condiciones
de seguridad alimentaria de la zona de estudio, en relacion con la normatividad sobre el
particular, las cuales su principal fin es disminuir las situaciones de inseguridad alimentaria,
aportando asi mismo a la superacién de la pobreza y en relacién con el POMCA del Rio
Ledn establecer un andlisis que permita establecer bajo qué condiciones de utilizacion
biologica de los alimentos permiten llevar a una vida saludable en los pobladores de la
cuenca.

La regién de Uraba presenta una situacién compleja frente a la seguridad alimentaria puesto

gue segwn |l a Gobernaci-n de Antioquia (2013) fac
de vida, los altosindicad or es de NBI, el conflicto armado y | &
Son problematicas que logran incidir en las condiciones de vida y las condiciones

alimentarias de la poblacién del Uraba antioquefio, por lo cual se presentan altos indices

de desnutricién infantil y por otro extremo problemas de obesidad en adultos, lo que logra

un desbalance en los habitos alimenticios de los habitantes de la region.

No existen cifras que ratifiquen la situacion alimentaria de la poblacion indigena, aunque se
sabe que un gran porcentaje de la mortalidad por insuficiencia alimentaria es de nifios y
nifas de esta poblacion. Se tiene informacion que el 83,4% de la poblacibn Embera se
encuentra en situacién de desnutricion crénica moderada y grave, siendo esta la poblacion
mayoritaria en el Uraba (64% aproximadamente). Se observa una reduccién drastica en la
tasa de muertes por desnutricién que pasé de 80,8 por cada 100.000 nifios menores de
cinco anos en el 2000 a 9,6 en el 2010.

Estos casos han sido constantes y con nimeros elevados, destacandose en los municipios
de Chigorodé, Turbo y Apartadé que suman un total de 176 casos en 10 afios, siendo el
mayor namero del total departamental y con mayor ocurrencia en las areas rurales.
Paradéjicamente, de todas las subregiones del departamento, Uraba es la que mas produce
el 87.6 % de alimentos en la zona rural para el autoconsumo. También el territorio cuenta
con una produccion agricola elevada que permite cubrir una pequefia porcién de
abastecimiento local, esto sin contar que solo se destinan 33.203 hectareas para cultivos
permanentes y transitorios, pese a que se tiene un potencial agricola cercano a 251.815
hectareas. Asimismo, la produccion de frutas, verduras y lacteos es baja, o que hace que
en la subregion estos alimentos se consuman en poca cantidad, a su vez, existe alta
dependencia del cultivo del platano y el banano. Se evidencian ademas habitos alimenticios
inadecuados tales como la ingesta en exceso de fritos, dulces y sales.

En concordancia con la informacién de las actividades econdmicas, se evidencia un alto
numero de productos agricolas sembrados en los municipios que comprenden la cuenta del
Rio Ledn; encontrandose que en total la cuenca cuenta con 75.606 hectareas sembradas
donde se produjo 1.320.165 Toneladas de alimentos agricolas que garantizan un
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cubrimiento de la alimentacion para los municipios de la cuenca. EI municipio con mayor
namero de hectareas sembradas es Turbo con 36.726, seguido de Apartadd con
14.199.Sobresaliendo los cultivos de platano y banano de exportacion, con 182.584 vy
1.060.319 Toneladas respectivamente, siendo la principal actividad econémica de la region.
El municipio de Turbo produce el 29,40% del total de la produccién de Banano de
exportacion de la cuenca, generando en el municipio desde la produccién hasta la fase
exportadora 16.911 empleos de los cuales 4.228 son empleos directos siendo el principal
sustento de las familias que habitan en este municipio. (PNUD, 2015).

Dentro de los demas productos sembrados en la cuenca del Rio Ledn se destacan: la Pifia
(9.904 Toneladas), el Maiz (7.635 Toneladas), el Arroz, (4.297 Toneladas) y el Aguacate
(4.268 Toneladas). También se evidencia el cultivo de la yuca, siendo el cultivo transitorio
mas importante de la cuenca, el cual produce 10.780 Toneladas en 1.147 hectareas
sembradas, siendo Mutata y Apartadé los municipios que producen la mayor cantidad de
yuca, representando mas del 70%.

Frente al abastecimiento de alimentos, los cinco centros poblados de los municipios que
conforman la cuenca del Rio Ledn estan ubicados sobre la via panamericana que conduce
de Medellin al municipio de Turbo, factor que favorece el acceso y el intercambio de
alimentos, cada municipio cuenta con una plaza de mercado o abastecimiento, en las
cuales se comercializan productos de la regién como lo son: platano, yuca, maiz, fiame,
Arroz, frutales y otros productos que se traen de plazas mayoristas de Medellin y de
mercados de otros municipios, especialmente productos de piso térmico frio como papa,
cilantro, cella, tomate, verduras y frutales (mora, tomate de arbol, curaba, entre otros).

Segun el analisis de indicador de Seguridad Alimentaria (SA), 56 productos que conformaria
la canasta basica alimentaria, de los cuales 31 se producen en el area que comprende la
cuenca del Rio Leon; lo que corresponderia 55.36%; definiéndose asi, en términos
netamente de lo producido, que la seguridad alimentaria se considera como media; ya que
por un lado en los municipios que comprenden la cuenca existe una amplia produccion de
alimentos, ademas de contar con sistemas de abastecimiento de los demas productos
necesarios para la canasta familiar, los cuales estan disponibles en plazas de mercado de
los municipios de la Cuenca.

Dada la vocacion agropecuaria de la regién se puede garantizar una alta produccién de
alimentos que contribuyen a garantizar la seguridad alimentaria en la zona, sin embargo, el
hecho de que se produzcan estos alimentos en los municipios de la cuenca no garantiza
gue toda la poblacion pueda acceder a ellos, de hecho la region se caracteriza por la
exportacion internacional de banano y los terrenos se encuentran en un gran porcentaje
avocados a esta produccion y no de los productos basicos de subsistencia.

4.1.1.7 Pobrezay desigualdad

La pobreza es un fenbmeno multidimensional y el (NBI) es complementario al indice de
linea de la pobreza, ademas su campo de evaluacién se centra en la evaluaciéon de los
bienes y servicios que se requieren para la satisfaccion de las necesidades basicas y no
necesariamente los ingresos per capita, permitiendo entonces identificar las
situacionesmas relevantes en las politicas sociales y econdmicas que tienen sustento en
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los derechos sociales tales como: la vivienda, la proteccion social en salud, educacion y
servicios publicos domiciliarios (CEPAL, 2007).

Ahora bien, teniendo en cuenta lo anterior, es claro anotar que uno de los documentos
encontrados que precisa un andlisis general de la regién del Urab& antioquefio e el estudio
desarrollado por el INER, el cual presenta un panorama de las necesidades basicas
insatisfechas (NBI) en la region mencionando que Uraba presenta los mas altos niveles de
pobreza y baja calidad de vida de la poblacién;anotando que el promedio regional de NBI
en los afios de 1993 era de 68,6% y el promedio de miseria en un 41%, dejando en
evidencia las pésimas condiciones que presentaba la region.

Pero por otro lado se menciona que las mejores condiciones de vida se encuentran en la
zona bananera del municipio de Apartad6. El promedio del indicador de bienestar (ICV),
presenta unos 47 puntos en Uraba, comparado con el promedio departamental es de 73,3
dejando con 26 puntos debajo del puntaje del departamento, ademas de estomenciona que
AApartad:- tiene ¢6pumdsxde lalegon, sawdo tleCkigorodd (59,4),
Carepa (57,2) y Mutata, que sobrepasa los 50 puntos. Los demas municipios estan por
debajo de los 50 puntos, entre los que esta Turbo, todos los municipios del norte, Vigia del
Fuert e vy (INstitutode estudiod regionales INER, 2003, pag. 41)

Dentro del andlisis de los indices de pobreza multidimensional, el DANE se reporta los
niveles de miseria o pobreza extrema que llevan a los individuos a obtener caracteristicas
superiores a las de la pobreza y que no alcanzan a recibir ni la mitad de las condiciones
basicas para subsistir ni vivir dignamente. El municipio de Turbo presenta el mayor
porcentaje de personas en miseria de la zona correspondiente a la cabecera con un
porcentaje de 27.64%, sin embargo, al referirse al sector resto, es el municipio de Mutata
el que se sobresale, con un porcentaje de 49,73% posiblemente sean determinantes de
este indicador el nivel de crecimiento poblacional o las dinamicas econdémicas y culturales
presentes en el sector.

El municipio con mas alta dependencia econdmica en la cabecera municipal de la cuenca
es Mutata, pues como se ha podido evidenciar en apartados anteriores este municipio
presenta una tendencia de crecimiento constante en su poblacién infantil y adulta mayor,
ubicandolo entonces en este lugar seguido de municipios como Chigorodd con un 41,72%.
Para el area Rural o Resto se mantiene en el mismo lugar el municipio de Mutata
presentando el mayor porcentaje de poblacion en dependencia econdmica, lo cual implica
en términos econdémicos y laborales para este municipio que su poblacion adulta y en edad
de trabajar debe aportar a estos hogares el doble, pues se entiende que se deberia mejorar
las condiciones laborales para que este siclo generacional pueda mantener a esta poblacion
en situacion de dependencia econdémica.

Ademas, puede decir que el municipio de Turbo al ser el mas grande de la cuenca del Rio
Ledn, es foco de violencia, delincuencia y contrabando por su posicion estratégica al
océano Caribe y la republica hermana de Panam4, por lo que el conflicto armado se
pronunciémas en este, generando diversos enfrentamientos que ocasionaron los indices
mas altos de desplazamiento forzado en el periodo de 1994 a 1999 generando una
expulsion de poblacion de este a los demas municipios de la cuenca y por consiguiente
proporcionando un aumento de esta en otros municipios de la region.

¥ Mt S y
t;" s""“'l":“'f b ey El emprendimiento Minhagiond:
de 1odo: 05 de todos R o el 27




i AdapEdan

Foowln | .
Q} Ramonss B ooronssr

Por otra parte, es importante mencionar que la tierra no es solo un factor de producciéon o
un activo de inversion; también sigue siendo una fuente de riqueza, poder y prestigio. Por
esas razones, el vinculo entre el acceso a ella y el desarrollo es multidimensional y
complejo. Eso también explica por qué se generan diversos conflictos y luchas por poseerla
(Machado, 1998). De acuerdo con el Anuario Estadistico de Antioquia (2017), la subregién
del Urabé se caracteriza por una concentracién predominante de predios con destinacién
agropecuaria, equivalente al 70,4% de las unidades prediales en la zona rural y poseen una
estructura predominante de microfundista, de economia campesina, donde se siembran
cultivos de platano, maiz y cacao, y otra de mediana propiedad, que corresponde
principalmente a fincas bananeras. La ganaderia se desarrolla de manera extensiva en
predios de méas de 30 ha. Una caracteristica particular de la zona corresponde con los altos
costos de la tierra, debido a aspectos como la especulacion y el acelerado urbanismo que
se da teniendo en cuenta las actividades econémicas y lo que estas producen para los
habitantes de la region.

La concentracion de la poblacion urbana uno de los factores que ejercen presion sobre la
cuenca, se encuentra de dentro de las principales causas de esta situacién, se encuentran:

1 Fuertes procesos de inmigracion poblacional a la region.

1 Movilidad poblacional campo cabecera.

1 Desplazamientos campesinos ocasionados por la confrontacion armada librada en
lazona rural y en regiones aledafias.

Como efecto directo se presentan unos bajos niveles de calidad de vida que se evidencian
en las siguientes situaciones:

1 llegalidad y subnormalidad urbana asociada fundamentalmente a las invasiones.

9 Déficits cuantitativos y cualitativos de vivienda.

i Creciente demanda por la prestacion de servicios publicos vy
equipamientoscolectivos superando la capacidad instalada.

9 Poblacién asentada en zonas de riesgo.

4.2 CARACTERIZACION CULT URAL

Las dinamicas culturales de la poblacion residente en el sector de la cuenca del Rio Le6n
representan los procesos de endoculturacion y como estos han servido de puente para
conectar todo un conjunto de tradiciones y estilos de vida socialmente adquiridos,
independientemente del origen o grupo étnico, identificando que aunque surjan fenémenos
de difusion, resistencia y sincretismo cultural, las acciones de las comunidades tienden a
orientarse hacia la proteccién y conservacién de los recursos naturales, del territorio y de la
integridad social.

4.2.1 Tradicionesy festividades

Sin lugar a duda, el sector de la cuenca del Rio Ledn es considerado como un territorio
multicultural. Las creencias y costumbres adquiridas de generacién en generaciéon se han
debilitado, sobre todo en lo que respecta a la conservacion de los recursos naturales y del
medio ambiente, excepto para los indigenas Cunas, Emberas Katios, Emberas Chamies y
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Zenues y los Chocoanos y Afrodescendientes provenientes de Quibdo y del Atrato, quienes
aun mantienen resistencia al cambio cultural desde las dimensiones mentales con el sentir
el pensar y conductas que se deriban en acciones dirigidas a la proteccion y conservacion
de la cuenca.

Otros grupos culturales asentados en la subregion son los Caribefios Bolivarenses,
samarios y barranquilleros, los Cordobeses Monterianos, sabaneros Chilapos y los
Antioquefios paisas de Medellin y otros lugares del departamento, los cuales entre las
tradiciones y representaciones culturales mas sobresalientes se encuentran la rumba, el
intercambio de dulces en ceremonias santas, fiestas populares, corralejas, festivales
vallenatos y fiestas religiosas. En lo que respecta a los afrodescendientes; estan los
alabaos, el guali, los rezos y la cocina nativa, asi como para los indigenas esta la
cosmogonia ancestral, las artesanias, la lengua nativa, las creencias religiosas y la
medicina tradicional.

De manera disgregada, se observa que en la dimension cultural el municipio de Apartad6
tradicionalmente celebra: las fiestas de la Virgen del Carmen en julio, creencia religiosa no
s6lo de la region sino de Colombia entera, donde los transportadores y conductores de
vehiculos ven a la Virgen como simbolo de proteccién. De igual manera esta, el festival
vall enato AVoces y Acordeoneso en el me s
noviembre y las fiestas de la antioquefiidad,asi como el desfile de mitos y leyendas en el
mes de diciembre (Gobernacion de Antioquia, 2016).

Las fiestas de San Pacho, en el municipio de Carepa se celebran en honor a su patrén San
Francisco de Asis, inician oficialmente en los ultimos dias del mes de octubre, cuando se
realizan procesiones conocidas con el nombre de Marchas de la Fe, con oraciones y cantos
al santo patrono, durante estos dias las calles son adornadas con banderas, los desfiles y
las comparsas se toman los barrios como expresiones religiosas y paganas.

4.2.2 Grupos étnicos

Los indigenas de la etnia Embera representan el grupo demograficamente mas numeroso
del departamento de Antioquia. Los Embera son considerados una macroetnia, esto porque
se identifican en subgrupos que se corresponden con adaptaciones ecoculturales, asi: los
Eyabida o gente de montafia que habitan en las subregiones de Urabd y Occidente; los
Chamibida habitan el suroeste antioquefio; y los Débida o gente de rio, que habitan en
Uraba y el municipio de Vigia del Fuerte. Su economia se basa en la construcciéon de
canoas, cultivo de maiz, cafia de azucar, arroz, yuca, frijol, gran variedad de platano,
chontaduro, pifia, aguacate, boroj6 y citricos. Las actividades productivas son la caza,
pesca, alfareria y cesteria (Gobernacién de Antioquia, 2016).

Los Embera-Katios se asientan en caserios y sus caracteristicas culturales son similares a
las encontradas para los Embera. En general los Embera se consideran como hombres de
rio -Embera Dobida- y como hombres de montafia -Embera Eyabida-, a estos ultimos
pertenecen los Embera Katio, los Chami y los indigenas Embera, del Alto Andagueda. Los
Embera Chami tiene la mayor parte de su poblacién, en el alto rio San Juan en los
municipios de Pueblo Rico y Mistraté ubicados en el departamento de Risaralda (Martinez,
2015).
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Los indigenas de la etnia Senu son considerados como comunidades indigenas
campesinas, dado su fuerte contacto con la sociedad occidental se han transformado
muchas de sus costumbres culturales ancestrales. Un ejemplo de ellos es que no poseen

una lengua propia. Sin embargo, en los ultimos afios la etnia Senu pasa por una etapa de
Areindianizaci - -no, una muestra de ello es
organizacion comunitaria, recuperacion de tradiciones artisticas y religiosas (Gobernacion

de Antioquia, 2014).

Los indigenas Senu habitan en las subregiones de Uraba y Bajo Cauca, tienen los dos tipos

de poblamiento: rural y urbano. Se destacaron en la antigliedad por la construccion de
canales para el aprovechamiento adecuado de los rios San Jorge, Sinu, Cauca y
Magdalena, en los bohios generalmente viven todos los integrantes de la familia, se dedican

a la ganaderia, agricultura y produccién de artesania, los nifios son encargados de
conseguir el agua para el consumo diario, trabajan ademas como jornaleros y peones en

las fincas de terratenientes, cultivan: platano, yuca, frijol, iame y cacao, son famosos por

la elaboracibon dels o mbr er o AVuel tiaod o AVoltiaoo. En
encuentra en los municipios de Mutata, Carepa, Chigorodé, Apartadd, Turbo (Gobernacién

de Antioquia, 2014).

Para el caso de los afrodescendientes, es de anotar que el término hace referencia a las
personas que habitan en Colombia y que son descendientes de aquellos que fueron traidos
como esclavos de Africa por los colonizadores espafioles. En la cuenca, esta poblacion
reside principalmente en el municipio de Turbo, aunque un nimero considerable de
habitantes poseen tierras sin titulacion en los municipios de Carepa, Apartadé y Chigorodo.
Sus expresiones culturales mas predominantes en la actualidad son sus bailes (cumbia,
mapalé y bullerengue) su vestuario, el cual para los hombres es cominmente pantalon
blanco remangado hasta la rodilla; camisa de cuello y adornado con letines; bolsa de fique
de diferentes colores; sandalias de tres puntadas y sombrero de trenza tejida de color
blanco y negro. Por otra parte, las mujeres se visten con polleras adornadas con boleros
bordados con letines y pasacintas, de telas estampadas con preferencia de color rojo; blusa
blanca ajustada al talle de cuello alto y manga larga, también adornada con pasacintas y
letines, en la cabeza llevan un pafuelo. Para el bullerengue utilizan faldas muy amplias de
color blanco escotadas a manera de corpifio (Asomecosafro, 2015).

La politica de las comunidades negras se fundamenta en la posibilidad de construir desde
el desarrollo territorial bases que conduzcan al fortalecimiento de la identidad, el sentido de
pertenencia, la sostenibilidad ecolbgica, social y econdémica, la paz y la convivencia con el
debido fortalecimiento institucional y comunitario. Se propendera por la proteccion a los
valores de estas comunidades a través de su participacién en las instancias decisorias
municipales y regionales. La planeacién de Uraba reconocera el papel de las comunidades
afrocolombianas en la construccién de regién y territorio, como protagonistas del devenir y
de las potencialidades naturales, humanas y estratégicas de Uraba para Antioquia y
Colombia.

Algunas organizaciones sociopoliticas afrocolombianas posicionadas en el sector de la
cuenca del Rio Ledn son: Afrocarepa, Afrochigorodd, Afroturbo, Mopin, Movimiento
Nacional Cimarrén, Organizaciéon Martin Luther King, ASDEFRO vy la Pastoral
Afrocolombiana. Durante su accionar y organizacidon han alcanzado logros como la
sensibilizacion a la comunidad regional y departamental sobre la problematica del Pueblo

M Mt S L
o gl El emprendimiento
o5 de todos




i Adap@cidn

m Q e %ﬂf*@w Enurulzsr:

N g8 Crdenoctin y Marsso

e a Cueroo Hdrogrofica
Afro. La participacion en espacios institucionales dentro de la administracion publica
regional y departamental como: La Gerencia de las Comunidades Negras de Antioquia, las

Algunos de los resguardos y comunidades méas conocidas son:

Resguardo indigena Las Playas.
Resguardo Arkua Dokerazavi
Arkua Arriba

Aguas Frias

Las Palmas

Dojura

Guapa Alto

Polines

Comunidad Jaikerazavi

<LK LKL LKLKLKKL

La poblacion indigena tiene asentamiento en municipios de: Turbo, Apartadd, Chigorodé y
Mutata con una extension de 61287,744 Has. Esta poblacion se encuentra representada
por las etnias Katio-Eyabida y Chami-Senu organizada en los resguardos y/o comunidades
Dokerazavi, Las Palmas, Ibudo, Polines, Yaberaradd, Jaikerazavi y Chontadural i Cafiero.

Figura 34. Grup os étnicos en el sector de la cuenca del Rio Ledn

Fuente: (CORPOURABA, 2012, pag. 97)

4.3 CARACTERIZACION ECON OMICA

El apartado de sistema econdémico busca caracterizar las principales actividades de
produccion econodmica, las cuales se configuran como base del desarrollo de los municipios
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gue conforman la cuenca del Rio Ledn. Las principales actividades econdmicas para
analizar son las agropecuarias, agroindustriales, mineras o extractivas y de servicios.

La cuenca del Rio Ledn esta conformada por los municipios Apartadd, Carepa, Chigorod®,
Mutata y Turbo, los cuales hacen parte de la subregion del Uraba Antioquefio, la cual
constituye la tercera economia de mayor tamafo del departamento, ya que para el afio
2012 representaba el 7,6% del total del Producto Interno Bruto (PIB) del departamento
(Camara de Comercio de Medellin, 2014)

El municipio que tiene mayor peso porcentual en la participacion del PIB departamental es
Turbo con el 2,10% seguido de Apartadé con 1,93%. En total, la cuenca del Rio Ledn
produce 5.469 mil millones de pesos, lo que representa el 5,86% de la Produccion total del
departamento de Antioquia. Una primera aproximacion muestra que esta zona del Uraba
tiene una orientacion mayor a la produccién agricola y pecuaria, teniendo como principal
apuesta productiva las plantaciones de banano, palma de aceite, aguacate, cacao, yuca,
flame, maracuya y la ganaderia (Camara de Comercio de Medellin, 2014).

Figur a 35. Distribucién del valor agregado de la subregion Uraba segln sectores productivos, 2005

0,9% = Electricidad, gas, agua y
alcantarillado

= Industria
Construcciéon

= Comercio, hoteles y
restaurantes

= Transporte,
almacenamiento y
comunicaciones

Establecimientos
ynanci eros, S ¢
inmuebles y otros

Fuente: (Departamento Administrativo de Planeacion, 2015)

Es pertinente analizar la distribucion de los sectores productivos donde se encuentra
ubicada la cuenca del Rio Ledn, es decir la subregién Urabéa del departamento de Antioquia,
donde las cifras revelan la concentracibn de forma predominante el desarrollo de
actividades y servicios sociales, comunales y personales (37,1%), seguido de las
actividades agropecuarias (29,7%). En el caso de Comercio, hoteles y restaurantes (14,3%)
y la Industria (8,8%) pese a estar dentro de los primeros cuatro sectores productivos de la
region, sus participaciones no son tan relevantes para la economia de la subregion ni para
el departamento frente a otras subregiones.
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Por lo tanto, la economia de la subregion Uraba y por consiguiente la de los municipios de
la cuenca del Rio Ledn esta basada en la produccion agropecuaria, lo que hace necesario
gue los proyectos de desarrollo productivo deben estar encaminados a las actividades que
generen valor agregado a la produccion agricola y pecuaria de la regién, y el
posicionamiento de estos productos a nivel regional, departamental, nacional e
internacional.

4.3.1 Actividades agricolas

El andlisis de la agricultura en la cuenca del Rio Ledn esté discriminado en el nimero de
hectareas de area sembrada y la produccion medida en toneladas, referente a los 18
productos sembrados en los municipios de Apartadd, Carepa, Chigorod6, Mutata y Turbo.
En la cuenca sobresale la produccién de platano y banano de exportacion, con 182.584 y
1.060.319 Toneladas respectivamente, la cual es la principal actividad de la regién. El
municipio de Turbo produce el 29,40% del total de la produccion de Banano de exportacion
de la cuenca, generando en el municipio desde la produccién hasta la fase exportadora
16.911 empleos de los cuales 4.228 son empleos directos siendo el principal sustento de
las familias que habitan en este municipio. (PNUD, 2015).

Otros productos agricolas que se destacan dentro del area sembrada de la cuenca del Rio
Ledn son la Pifia (9.904 Toneladas), el Maiz (7.635 Toneladas), el Arroz, (4.297 Toneladas)
y el Aguacate (4.268 Toneladas). Por otra parte, el cacao actualmente hace parte de la
priorizacion de la regién por parte del estado como apoyo al postconflicto ya que se perfila
nuevamente como un producto de exportacion como un producto intermedio para los
chocolateros artesanales. Sin embargo, el cultivo transitorio mas importante de la cuenca
es la yuca, el cual produce 10.780 Toneladas en 1.147 hectareas sembradas, donde,
Mutatd y Apartad6 son los dos municipios que producen la mayor cantidad de yuca dentro
de la cuenca representando mas del 70%.

4.3.2 Actividades pecuarias y pesqueras

Los cinco municipios que conforman la cuenca del Rio Ledn poseen 293.060 Bovinos
localizados en 1.797 unidades de produccion agropecuaria (UPA), siendo Turbo el
municipio con la mayor proporcion de bovinos con el 44,73% del total de la cuenca. Se tiene
referencia que para 2014 la poblacién animal de porcinos alcanzaba un total de 11.001
distribuidos en 790 UPA, donde Mutata posee el 37,79% de los porcinos de la cuenca. La
iError! No se encuentra el origen de la referencia. contiene la relacion de animales
dentro de los municipios de Apartadd, Carepa, Chigoroddé, Mutatd y Turbo para la
produccion pecuaria de bovinos, porcinos, aves, equinos, ovinos y caprinos segun el Censo
Nacional Agropecuario de 2014.

4.3.3 Sistema portuario y actividades piscicolas

El sistema portuario de la region del Uraba se encuentra ubicado en la zona costera del
departamento de Antioquia, esta zona presenta un fendmeno de constante crecimiento
debido su cercania con ciudades como Medellin, Manizales y Bogota. Estos puertos
alcanzan a movilizar un 90% del comercio de la regién y facilitan el ahorro de recorridos

33

ST AT “ = -
o Elambiente | inambisnts El emprendimiento | minhaclanda
o5 de todos WAy




g e oo Eoorontsr

i AdapEdan

desde los principales centro de produccion hasta en un 35% (CORPOURABA, 2016, péag.
331).

No solo materias primas si no también productos terminados son algunos de los
beneficiados con la estructura portuaria existente, siendo que como lo sefiala el PGAR
realizado por CORPOURABA, al afio llegan alrededor de 520 buques que permiten la carga
de mas 70 millones de cajas de platano y banano y presenta una capacidad de elevar el
volumen de carga hasta en un 5.5 millones de ton/afio (CORPOURABA, 2012, pag. 226)

4.3.4 Agroindustria

El analisis de la industria, el comercio y los servicios en la cuenca delRio Le6n esta
contemplado en el Censo Nacional Agropecuario (CNA) de 2014, donde identificaron las
Unidades de Produccion Agropecuaria (UPA) y las Unidades de Produccion no
Agropecuaria (UPNA).

En la cuenca del Rio Ledn fueron identificadas seis industrias fundamentales que jalonan
el desarrollo econémico de los municipios pertenecientes a la cuenca, el Banano, elPlatano,
el Cacao, la Palma de Aceite y la Ganaderia.

La estimacion que hace la Gobernacién de Antioquia sobre el promedio de empleados por
hectarea segun cultivo arroja para el afio 2013 un total de 38.899 trabajadores asociados a
los cultivos de Banano, Platano Monocultivo, Cacao, Yuca y Palma de Aceite en los cinco
municipios que pertenecen a la Cuenca del Rio Leodn. El 63,75% de la fuerza laboral de
estos cultivos se utiliza en el Banano, seguido del Platano Monocultivo con 30,45%. En
cuanto a la fuerza laboral por municipio se encuentra que Turbo aporta el 48,18% del total,
seguido de Carepa con 22,34%.

4.3.5 Consumo derecursos naturales para las actividades econdmicas en lacuenca
del Rio Leon

Los consumos de recursos naturales para las principales actividades econdmicas
identificadas en la cuenca del Rio Ledn son:
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Tabla 25. recursos naturales para las principales actividades econémicas
ACTIVIDAD/PRODUCTO CONSUMO DE RECURSOS NATURALES

Como conclusiéon del analisis de la actividad produccién de
banano en la cuenca, se encuentra que esta presenta
dificultades técnicas en la fase de siembra y cultivo, lo cual
generando deterioro de los suelos y contaminacion a fuentes
de agua debido al aumento de agroquimicos; lo que se
traduce en el uso intenso y sin control de fertilizantes,
plasticos y agroquimicos que se integran a los suelos,
cambiando asi sus caracteristicas originales, haciendo que
estos se vuelvan infértiles y erosivos; lo cual contrasta con la
demanda de recursos naturales de dicho cultivo, que se
mencionan a continuacion.

Agua: El cultivo del banano exige un suministro de agua
abundante y frecuente a lo largo del ciclo de produccion para
asegurar la productividad y la calidad de la fruta; consumo del
recuras hidrico que fluctia también dependiendo del sistema
de riego seleccionado. Asi mismo, las estaciones de
empaque de banano utilizan el agua para eliminar los
Banano d . . 8
esechos, los insectos y el latex de la fruta®.
Segun calculos del estudio hidrolégico del presente POMCA
(Tomando como base la precipitacion efectiva, y la
evapotranspiracion potencial, se calculé el uso consuntivo y
se desarrolla el balance) ), se estima quela demanda anual
para 40.000 ha de cultivos de Banano y Platano es de 245,3
Hm?

Produccioén
Agricola

Suelos: Para conseguir una buena produccion, es necesario
contar con suelos bien drenados y aireados, ricos en
nutrientes, evitando la presencia de arcillas pesadas y arenas
0 gravas altamente permeables. La planta generalmente
presenta una profundidad radical entre 5y 10 m (Araujo et al.,
1995).

Clima: El banano exige un clima célido y una constante
humedad en el aire. Necesita una temperatura media de 26-
27 °C, con lluvias prolongadas y regularmente distribuidas.
Agua: Este cultivo requiere cantidades abundantes de agua
para su buen desarrollo. Las necesidades mensuales de agua
es de 150 a 180 mm.

Platano
Suelos: Se requieren grandes cantidades de suelo, los cuales
deben contar con profundidad no menor a 1.2 mts., sin
problemas internos de drenaje, de textura Franco arenosa

8http://www.fao.org/world-banana-forum/projects/good-practices/water-footprint/es/.
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ACTIVIDAD/PRODUCTO CONSUMO DE RECURSOS NATURALES

muy fina, Franco limoso o Franco arcillo limoso y un PH de 5.5
a7.0.8.

Temperatura: La temperatura 6ptima se encuentra entre los
20°y 30° C.

Condiciones agroecoldgicas: Es un cultivo rastico que se
adapta a una amplia gama de condiciones agroambientales,
dado que se siembra desde los 0 a los 2000 metros sobre el
nivel del mar (msnm), en un rango de temperatura entre 20 y
30 °C y una temperatura éptima de 24 °C*°,

Yuca
Suelo: No es un cultivo exigente en cuanto a suelo, se da
desde suelos muy pobres en elementos nutritivos hasta en
aquellos con una alta fertilidad. Preferiblemente los suelos
han de tener un pH ligeramente acido, entre 6 y 7, con una
cierta cantidad de materia organica.

Agua:El maiz es un cultivo exigente en agua en el orden de
unos 5 mm al dia.Los riegos pueden realizarse por aspersion
y a manta. Las necesidades hidricas van variando a lo largo
del cultivo y cuando las plantas comienzan a nacer se requiere
menos cantidad de agua pero si mantener una humedad
constante. En la fase del crecimiento vegetativo es cuando
mas cantidad de agua se requiere y se recomienda dar un
riego unos 10 a 15 dias antes de la floracion.Durante la fase
de floracion es el periodo mas critico porque de ella va a
depender el cuajado y la cantidad de produccion obtenida por
lo que se aconsejan riegos que mantengan la humedad y
permita una eficaz polinizacion y cuajado.Por ultimo, para el
engrosamiento y maduracion de la mazorca se debe disminuir
la cantidad de agua aplicada'!.

Maiz

Suelos: El maiz se adapta muy bien a todos tipos de suelo
pero suelos con pH entre 6 a 7 son a los que mejor se adaptan.
También requieren suelos profundos, ricos en materia
organica, con buena circulacién del drenaje para no producir
encharques que originen asfixia radicular'?.

Clima: El maiz requiere una temperatura de 25 a 30°C.
Requiere bastante incidencia de luz solar y en aquellos climas
himedos su rendimiento es mas bajo. Para que se produzca

SCENTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIAY FORESTAL C¢RDOVAO. Gu2a T®cnica
Cultivo del Platano Programa Mag-Centa-Frutales, Diciembre 2010.

DANE. Boletin mensual.Insumos y Factores Asociados a la Produccién Agropecuaria, 2016.

L http://www.infoagro.com/herbaceos/cereales/maiz.htm

2nttp://www.infoagro.com/herbaceos/cereales/maiz.htm
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ACTIVIDAD/PRODUCTO CONSUMO DE RECURSOS NATURALES

la germinacion en la semilla la temperatura debe situarse
entre los 15 a 20°C*3,

Agua:El aguacate requiere entre 1.200 y 1.600 mm de lluvia
bien

distribuidos durante el afio, lo que se traduce en una demanda
baja a media de agua, especialmente en zonas de clima frio
(Bernal, J. A. et al., 2014)

Suelos: Se adapta a una gran gama de suelos, desde los
arenosos (A) hasta los franco-arcillo-arenosos (FArA); el
contenido de arcilla en los suelos no debe superar el 28%;
ademas, deberan contar con buena estructura y buen drenaje
interno, factores que son de mucha importancia para
Aguacate . o .
garantizar la vida util del arbol.

En general, se considera como un pH 6ptimo el rango
comprendido entre 5,5 y 6,5; pues en suelos de reaccion
alcalina o con pH por encima de 7 se originan deficiencias
nutricionales importantes de hierro y zinc (Galan-Sauco, 1990,
citado por Bernal, J. A. et al., 2014).

Clima:Se distribuye en el rango altitudinal entre los 1800 m y
2100 m, con precipitaciones desde los 665 mm/afios y puede
tolerar niveles superiores a los 2000 mm/afo.

Agua: La disponibilidad de agua tanto superficial como de
lluvia es esencial, ademas de tener necesidades de obras de
riego y drenaje. En comparacion con otros cultivos, la
produccion de arroz es menos eficiente en la forma en que
Arroz utiliza el agua, consume 7.650 m3 /ha
(www.fundacionaquae.org).

Clima:Requiere mas de 5 horas luz/dia y 20 a 33°C de
temperatura.

Agua:Segun célculos del estudio hidrolégico del presente
POMCA (Tomando como base la precipitacion efectiva, y la
evapotranspiracion potencial, se calculé el uso consuntivo y
se desarrolla el balance), se estima guela demanda anual
para 6.000 ha de cultivos de Cacao y Palma es de 32,1Hm?*
Para una hectarea de cultivo de palma en la fase de
mantenimiento (actividades de riego y drenaje y control de
plagas), tiene un consumo de agua de 39.790 m® por
hectarea.

Cacao

Bhttp://www.infoagro.com/herbaceos/cereales/maiz.htm
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ACTIVIDAD/PRODUCTO CONSUMO DE RECURSOS NATURALES

Suelos:El cacao es bastante exigente en cuanto a la calidad
del suelo. Requiere suelos ricos, profundos, franco arcillosos,
con buen drenaje y topografia regular.

Climay altitud: El clima propicio para el desarrollo del Cacao
coincide con las caracteristicas del piso térmico calido, que
comprende la franja de tierras ubicadas desde el nivel del mar
hasta 1.200 m.s.n.m.*

Agua:La palma requiere de cantidades considerables de
agua que dificilmente son satisfechos con las precipitaciones,
la cual se suplirle mediante riesgos artificiales.

Para el efecto se tiene que considerar principalmente la
precipitacion y la evaporacion como variables determinantes
del clima. De los fendmenos anteriores el factor
preponderante para calcular el agua requerida por la planta o
"Uso Consuntivo". En el caso de que la precipitaciéon sea cero,
los requerimientos mensuales serian de 189 mm/mes y 135

mm/mes respectivamente’®.
Palma de

Aceite Para una hectarea de cultivo de palma en la fase de

mantenimiento (actividades de riego y drenaje y control de
plagas), tiene un consumo de agua de 39.790 m3 por
hectarea®®.

Clima y altitud: Requiere una precipitacion anual 2.000 a
2.500 mm, precipitacibn mensual Minimo 100 mm, con
tolerancia de déficit de agua anual Menos de 200 mm. En
cuanto al Brillo solar éste debe ser Mas de 2.000 horas /afio(>
5,5 horas/dia), Radiacién solar Mas de 16 MJ/m2/dia,
Temperatura media 22-31 C, y Humedad relativa 75 a 85 %?*’.

Yhttp://www.fundesyram.info/biblioteca.php?id=3409

15SEEDEPALAMA. Riego en la palma de aceite en Colombia. Revista Palmas, Vol. 12, Numero Especial, 1991.
16 Evaluacion de la huella hidrica para el cultivo de palma de Aceite en la finca Villa Beatriz del municipio de
zona bananera, Departamento del Magdalena, Universidad La Salle, TORRES J. A.,CUELLAR P. et PENA C.,
A., 2015

PALMAS - Vol. 25 No. Especial, Tomo II. Criterios agroecolégicos (tiles en la selecciénde tierras para
nuevas siembras de palmade aceite en Colombia, Munévar M., F. 2004.
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ACTIVIDAD/PRODUCTO CONSUMO DE RECURSOS NATURALES

En lo que respecta a las actividades pecuarias, se encuentra
gue ésta trae consigo los procesos de deforestacion lo que
facilita el pastoreo, adicionalmente los animales acceden al
recurso hidrico causando mayores sedimentos por causa de
las excretas, afectando directamente la calidad del agua.

Suelos: Se requieren suelos agricolas en donde se cultiven
buenos pastos. A nivel mundial el 50% del trigo, el 70% del
Bovinos | maiz y el 95% de la soja se destinan a la ganaderia®®.

Agua: Para producir un kilo de carne bovina se requieren
15.000 litros de agua'®.El agua es indispensable para el
ganado bovino y este dependiendo del tipo, consume
diferentes cantidades: para vacas de ordefio 90-115 (It/dia),
toros60-80 (It/dia), machos y hembras > 2 afios 40-50 (lt/dia),
machos y hembras < 2afios 35-45 (It/dia), terneros < 1 afio 20-
30 (It/dia)°.

Agua: Para uso industrial en la fase de beneficio se consumen
altas cantidades de agua, debido a que se utiliza en cada una
de las etapas de produccioén, desde el recibimiento del pollo,
hasta posteriormente el empaque del producto terminado.

El cerdo es adaptado para la produccién de carne, dado que
crecen y maduran con rapidez, tienen un periodo de gestacion
corto, de unos 114 dias, y pueden tener camadas muy
numerosas. Son omnivoros y consumen una gran variedad de
alimentos. Como fuente de alimento, convierten los cereales,
como el maiz, y las leguminosas, como la soja (soya), en
carne.

Produccioén Aves
Pecuaria

Agua: Reproduccion y gestacion: 10 It/dia, maternidad: 50-70
Porcinos | ml / dia (lech6n 14 dias), maternidad: 25 It/dia (hembra
lactando), destete: 20 It/dia, desarrollo y crecimiento: 20 It/dia,
engorde final: 20 It/dia?*.

Para producir un kilo de carne bovina se requieren 15.000
litros de agua. El agua es indispensable para el ganado bovino
y este dependiendo del tipo, consume diferentes cantidades:
para vacas de ordefio 90-115 (lt/dia), toros 60-80 (It/dia),
machos y hembras > 2 afos 40-50 (It/dia), machos y hembras
< 2 afos 35-45 (It/dia), terneros < 1 afio 20-30 (It/dia).

18Ecologistas en Accion: paneles educativos.

9CPRAC a partir de Worldwatchinstitute: El Estado del mundo 2004.

2OFEDEGAN, SENA, CIPAV. Medidas Integrales para el Manejo Ambiental de la Ganaderia Bovina. Recurso
Natural Agua, Cartilla N° 2. 2008.

2ICentro Nacional de Produccién Méas Limpia de Honduras (CNP+LH). Guia de produccién mas limpia para la
produccion porcina, 2009.
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Actividades mineras,
petroleras o extractivas

Las actividades extractivas en la cuenca Rio Ledn son
practicamente nulas. En la Estructura empresarial de Urab4,
la mineria representa tan solo el 0,1%, frente al 57,2% del
comercio y 29,9% de Servicios (Camara de Comercio de
Medellin, 2014).

Elaboracién de otros
productos alimenticios

Energia: Se utiliza en los procesos de ahumado en caliente o
en frio y para el tratamiento térmico (pasteurizacion,
esterilizaciéon). Los refrigeradores consumen en promedio
desde 1000 a 2000 KW por mes.

Actividades
recreacionales:
espectaculos musicales
en vivo y actividades
recreativas y de
esparcimiento

Agua: Los balnearios y las piscinas demandan en promedio
de 20 a 60 m3 de agua semanal, el cual en la mayoria de os
casos no es reutilizado.

Madera:En algunas actividades musicales se demandan
infraestructura de madera para el montaje de tarimas y
vallas.

%“9}'““ Enurulm;

Agua: un huésped pude consumir entre 200 a 500 litros de
agua por dia.

Su actividad no demanda el consumo de ningdn recurso
natural.

Alojamiento y hospedaje

Servicios bancarios y
actividades financieras

5. CARACTERIZACION POLI TICO-ADMINISTRATIVO

En la caracterizacion politico-administrativa de la cuenca del Rio Leon, se analiza la oferta
institucional ambiental, con una clara delimitacibn de competencias y mecanismos de
articulacion en los diferentes niveles nacional, departamental, regional y municipal. Esta
oferta institucional soporta el andamiaje de la politica ambiental que se deriva en los
diferentes instrumentos de planificacion y gestion implementados en los territorios para la
sostenibilidad de los recursos naturales. La oferta institucional esti estrechamente ligada
con la politica ambiental para este caso, y se articula con las organizaciones ciudadanas
gue se conforman para dar respuesta desde la sociedad civil a las diversas probleméaticas
ambientales que surgen en la cuenca.

5.1.1 Oferta institucional

Las instituciones que inciden en las decisiones y administracion de los recursos naturales
en la cuenca del Rio Ledn estan integradas por diferentes entidades del orden Nacional
(Colombia), Departamental (Antioquia), Regional (Uraba) y municipal (Apartad6, Carepa,
Chigorodd, Mutata y Turbo), organizadas y direccionadas por la Ley 99 de 1993 y otros
marcos normativos e institucionales y de las politicas publicas que se han establecido de
acuerdo con las necesidades identificadas en la region.

Las instituciones académicas, que orientan sus actividades en el campo de la investigacion
con el fin de fortalecer y ampliar el conocimiento sobre las dinamicas del territorio en
términos medioambientales. Las entidades prestadoras de servicios publicos y de aseo que
a través de su labor permiten mantener el equilibrio medioambiental y cuidar los entornos
urbanos y rurales de la cuenca. Por ultimo, se identifican desde el orden civil las
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agremiaciones sociales, sectores productivos, ONGS, grupos indigenas y organizaciones
sociales en general que trabajan en pro de mantener y cuidar los diversos ecosistemas
presentes en la cuenca.

Teniendo en cuenta lo anterior mencionado, la organizaciébn administrativa del orden
nacional, departamental, regional, municipal, se describe brevemente la oferta institucional
encontrada en la cuenca del Rio Ledn en términos de los servicios que prestan y su
finalidad, destacando los servicios: Institucionales, sociales, econdémicos, académicos,
prestadores de servicios publicos y de la gestion del riesgo) que ofrecen apoyo en materia
ambiental desde donde se desagregan las politicas e iniciativas para materializarlas en el
territorio.

Tabla 26. Instituciones con funciones administrativas en materia ambiental en la cuenca.

Ser la entidad publica encargada de definir la
politica Nacional Ambiental y promover la
recuperacion, conservacion, proteccion,
ordenamiento, manejo, uso y
Nacional aprovechamiento de los recursos naturales
renovables, a fin de asegurar el desarrollo
sostenible y garantizar el derecho de todos
los ciudadanos a gozar y heredar un
ambiente sano (Minambiente, 2014)

Otorga o niega licencias, permisos y tramites
ambientales de competencia del Ministerio de
ambiente y Desarrollo Sostenible, de
conformidad con la ley,

atender la construccion, reconstruccion,
recuperacién y reactivacion econémica y
Fondo Adaptacion Nacional social de las zonas afectadas por los eventos
derivados del fendmeno de La Nifla de los
afnos 2010 y 2011,

Se encarga de brindar conocimientos,
estudios y soporte técnico al sistema nacional

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible i MADS

Agencia Nacional de Licencias

Ambientales i ANLA Nacional

Instituto de Hidrologia, ambiental en torno a las dinamicas
Meteorologia y Estudios Nacional hidrol6gicas, meteorolégicas y ambientales
Ambientales i IDEAM del territorio colombiano para la toma de

decisiones en materia de politicas
ambientales y territoriales

Es el encargado de contribuir al mejoramiento
de la calidad de vida de las personas y al
desarrollo  sostenible, a través del
Nacional conocimiento del riesgo, su reduccion y el
manejo de los desastres asociados con
fendbmenos de origen natural, socio-natural,
tecnolégico y humano

Unidad Nacional de Gestién del
Riesgo y desastres i UNGRD

El ambiente
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Unidad Administrativa Especial
del Sistema de Parques

Se encarga de la administracién y manejo del
Sistema de Parques Nacionales Naturales y

Nacionales Naturales i Nacional la coordinacion del Sistema Nacional de
UAESPNN Areas Protegidas
proporcionar el conocimiento cientifico
necesario para la formulacién de politicas, la
Instituto de Investigaciones toma de decisionesy la elaboracion de planes
Marinas y Costeras "José Nacional y proyectos que conduzcan al desarrollo de
Benito Vives De Andrés" i estas, dirigidos al manejo sostenible de los
INVEMAR recursos, a la recuperacion del medio
ambiente marino y costero y al mejoramiento
de la calidad de vida de los colombianos
Fomenta la capacitacion a partir de la
Gobernacion de Antioquia planificacién, asesoria, prestacion de
(Secretaria de Medio Amgiente) Departamental _servi_cio_s _de apoyo vy _coordinacién
interinstitucional, de conformidad con las
politicas nacionales y departamentales.
fi Equtar las politicas, planes y programas
Corporacion para el Desarrollo g E ;n?tc g : ' ? a a ][ng In Z" |n t ﬁ ! )
Sostenible del Uraba i Regional ]
CORPOURABA am_blental en _eI 8rea
AEj ercer funciones dg¢
territorio
Proporciona la informacion necesaria para
Nacional/ contribuir al ordenamiento y sostenibilidad de
ICA Redional los recursos bajo el fin de la proteccion de la
Ig_]ocal Y |salud de los consumidores de productos
agricolas y lafaunay flora donde se producen
estos.
Entidades Territoriales o Funciones delegadas por las (UMATAS) o
Alcaldias Municinales de los secretarias de medio ambiente (SAMAS), las
municipios: A artpadc’) Mutata Local / cuales se encargan de ejecutar la politica
Chi (E)rodé Cpare a ’Turbo ’ Municinal ambiental dada por los planes de desarrollo
(Secrt?tarias de Me(g)io’ ambieﬁte P de cada municipio, en los cuales se combaten
SAMA) los principales problemas que atafien a cada
entidad territorial en materia ambiental.
Se encargan de prestar el servicio de
Empresas Prestadoras de Local / recoleccion de residuos solidos en cada
Servicios Publicos Municipal municipio, desarrollando programas de
eficiencia y educacién ambiental.
L , Permiten el desarrollo de los programas
'”S“t“‘;'ggﬁsa'zg%cfgg’ﬁs de la M'a?]‘i:g'p/al PRAES y PROCEDA, fomentando la

educacion ambiental en la cuenca.

Fuente: Elaboracion propia, ECOFOREST S.A.S
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Algunos de los proyectos e iniciativas en materia ambiental encaminados para el
fortalecimiento de la regién y de la cuenca del rio Leodn, se dividen de la siguiente manera:

Tabla 27. proyectos e iniciativas en materia ambiental

Fortalecimiento de los procesos de la evaluacion y el seguimiento
de las licencias, Permisos y tramites ambientales nacional

Fortalecimiento de los procesos de la evaluacion y el seguimiento
de las licencias, Permisos y tramites ambientales nacional

Fortalecimiento de la gestion tecnolégica que apoya los procesos
de licenciamiento, Permisos y tramites ambientales. Nacional

Fuente: (ANLA, 2018)

Segun el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres i SNGRD, mediante lo
expuesto en la Ley 1523 de 2012, se encuentra incluida como parte de la politica ambiental,
de gestion del riesgo y ademas de desarrollo municipal mediante los instrumentos de
planeacion como lo son, los planes de desarrollo de cada uno de los (5) municipios de la
cuenca, los cuales se pueden evidenciar en el siguiente cuadro:

Tabla 28. Politicas de Gestiéon del Riesgo en Municipios de la cuenca

Plan de Desarrollo | Ambiental -Programa: Prevencion de
.| Territorial 2016- 2019, emergencias y desastres
Apartado iObras par a -Programa: Atencion de
emergencias y desastres
Plan de Desarrollo | Carepa -Programa: Afrontando las
Carepa | Territorial 2016- 2019, | Saludable Emergencias y desastres.
iCarepa Posi
Plan de Desarrollo | Con
Territorial 2016- 2019, | sostenibilidad
Mutata i Con e d u c a| Ambiental -Programa: Cambio Climético
desarrollo rural crecemos | crecemos
todoso. todos.
Plan de Desarrollo | Dimension
Territorial 2016- 2019, | Ambiental _Programa: Gestion del
Chigoroddé |[AUni dos si e fiesao '
un Chigorodé educado y g0.
pr-speroo.
Plan de Desarrollo | Ambiental
Territorial 2016- 2019 -Programa: prevencion y
Turbo N -
oOTurbo Educ, atencion a desastres
Pazo

Fuente: Elaboracion propia, Ecoforest S.A.S (2018).

De esta manera interviene los instrumentos de planeacion a escala local en los cuales cada
uno de estos desarrolla el componente de gestion del riesgo; Junto con la creacion de los
comités y consejos municipales de la Gestion del Riesgo, que en trabajo conjunto con las
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autoridades municipales generan la elaboracion del instrumento de planificacién territorial

denomi nad &lancnoumicipalfide Gestion del riesgo0 | os cual es se suma
gestion ambiental de las obras y medidas necesarias para prevenir y mitigar los principales

riesgos que se presentan en los (5) municipios que hacen parte de la cuenca.

Ademés por medio del FONAM, se desarrollan los siguientes programas:

Tabla 29. programas e iniciativas en materia ambiental

Administracion de los recursos provenientes de
la tasa por uso de agua para la proteccion y
recuperacion del recurso hidrico en &reas del
son

Administracion de los recursos provenientes de
la tasa por uso de agua para la proteccion y
recuperacion del recurso hidrico en areas del
son

Administracion de las areas del sistema de
parques nacionales naturales y coordinacion
del sistema nacional de &reas protegidas.
Nacional

Administracion de las areas del sistema de
pargues nacionales naturales y coordinacion
del sistema nacional de areas protegidas.
Nacional

Fuente: Informe Presupuesto 2018 (PNN, 2018)

La corporacion autbnoma de la region CORPOURABA contempla unas funciones
fundamentales en la region(CORPOURABA, 2018) :

1) Ejecutar las politicas, planes y programas nacionales en materia ambiental definidos por
la ley aprobatoria del Plan Nacional de Desarrollo y del Plan Nacional de Inversiones o por
el Ministerio del Medio Ambiente, asi como los del orden regional que le hayan sido
confiados conforme a la ley, dentro del ambito de su jurisdiccion;

2) Ejercer la funcion de maxima autoridad ambiental en el area de su jurisdiccién, de
acuerdo con las normas de caracter superior y conforme a los criterios y directrices trazadas
por el Ministerio del Medio Ambiente;

3) Promover y desarrollar la participacibn comunitaria en actividades y programas de
proteccidon ambiental, de desarrollo sostenible y de manejo adecuado de los recursos
naturales renovables;

4) Coordinar el proceso de preparacion de los planes, programas y proyectos de desarrollo
medioambiental que deban formular los diferentes organismos y entidades integrantes del
Sistema Nacional Ambiental (SINA) en el area de su jurisdiccion y en especial, asesorar a
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los Departamentos, Distritos y Municipios de su comprension territorial en la definicion de
los planes de desarrollo ambiental y en sus programas y proyectos en materia de proteccion
del medio ambiente y los recursos naturales renovables, de manera que se asegure la
armonia y coherencia de las politicas y acciones adoptadas por las distintas entidades
territoriales;

5) Participar con los demas organismos y entes competentes en el ambito de su jurisdiccion,
en los procesos de planificacion y ordenamiento territorial a fin de que el factor ambiental
sea tenido en cuenta en las decisiones que se adopten;

6) Celebrar contratos y convenios con las entidades territoriales, otras entidades pUblicas y
privadas y con las entidades sin animo de lucro cuyo objeto sea la defensa y proteccion del
medio ambiente y los recursos naturales renovables, con el fin de ejecutar de mejor manera
alguna o algunas de sus funciones, cuando no correspondan al ejercicio de funciones
administrativas;

7) Promover y realizar conjuntamente con los organismos nacionales adscritos y vinculados
al Ministerio del Medio Ambiente, y con las entidades de apoyo técnico y cientifico del
Sistema Nacional Ambiental (SINA), estudios e investigaciones en materia de medio
ambiente y recursos naturales renovables;

8) Asesorar a las entidades territoriales en la formulacién de planes de educaciéon ambiental
formal y ejecutar programas de educacion ambiental no formal, conforme a las directrices
de la politica nacional;

9) Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por la
Ley para el uso, aprovechamiento o movilizacion de los recursos naturales renovables o
para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar
permisos y concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de
aguas superficiales y subterraneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva;

10) Fijar en el area de su jurisdiccién, los limites permisibles de emisién, descarga,
transporte o depdsito de sustancias, productos, compuestos o cualquier otra materia que
puedan afectar el medio ambiente o los recursos naturales renovables y prohibir, restringir
o regular la fabricacion, distribucion, uso, disposicién o vertimiento de sustancias causantes
de degradacion ambiental. Estos limites restricciones y regulaciones en ningln caso podran
ser menos estrictos que los definidos por el Ministerio del Medio Ambiente.

11) Ejercer las funciones de evaluacion, control y seguimiento ambiental de las actividades
de exploracion, explotacion, beneficio, transporte, uso y depdésito de los recursos naturales
no renovables, incluida la actividad portuaria con exclusién de las competencias atribuidas
al Ministerio del Medio Ambiente, asi como de otras actividades, proyectos o factores que
generen o puedan generar deterioro ambiental. Esta funcibn comprende la expedicion de
la respectiva licencia ambiental. Las funciones a que se refiere este numeral seran ejercidas
de acuerdo con el articulo 58 de esta Ley.

12) Ejercer las funciones de evaluacién, control y seguimiento ambiental de los usos del
agua, el suelo, el aire y los demas recursos naturales renovables, lo cual comprendera el
vertimiento, emision o incorporacién de sustancias o residuos liquidos, sélidos y gaseosos,
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a las aguas en cualquiera de sus formas, al aire 0 a los suelos, asi como los vertimientos o
emisiones que puedan causar dafio o poner en peligro el normal desarrollo sostenible de
los recursos naturales renovables o impedir u obstaculizar su empleo para otros usos. Estas
funciones comprenden la expedicién de las respectivas licencias ambientales, permisos,
concesiones, autorizaciones y salvoconductos;

13) Recaudar, conforme a la ley, las contribuciones, tasas, derechos, tarifas y multas por
concepto del uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables, fijar su monto
en el territorio de su jurisdiccion con base en las tarifas minimas establecidas por el
Ministerio del Medio Ambiente;

14) Ejercer el control de la movilizacién, procesamiento y comercializacién de los recursos
naturales renovables en coordinacion con las demas Corporaciones Auténomas
Regionales, las entidades territoriales y otras autoridades de policia, de conformidad con la
ley y los reglamentos; y expedir los permisos, licencias y salvoconductos para la
movilizacién de recursos naturales renovables;

15) Administrar, bajo la tutela del Ministerio del Medio Ambiente las areas del Sistema de
Parques Nacionales que ese Ministerio les delegue. Esta administracion podra hacerse con
la participacion de las entidades territoriales y de la sociedad civil.

16) Reservar, alinderar, administrar o sustraer, en los términos y condiciones que fijen la
Ley y los reglamentos, los distritos de manejo integrado, los distritos de conservacién de
suelos, las reservas forestales y parques naturales de caracter regional, y reglamentar su
uso y funcionamiento. Administrar las Reservas Forestales Nacionales en el area de su
jurisdiccion.

17) Imponer y ejecutar a prevencion y sin perjuicio de las competencias atribuidas por la ley
a otras autoridades, las medidas de policia y las sanciones previstas en la ley, en caso de
violacion a las normas de proteccion ambiental y de manejo de recursos naturales
renovables y exigir, con sujecion a las regulaciones pertinentes, la reparacion de los dafios
causados;

18) Ordenar y establecer las normas y directrices para el manejo de las cuencas
hidrogréficas ubicadas dentro del area de su jurisdiccion, conforme a las disposiciones
superiores y a las politicas nacionales;

19) Promover y ejecutar obras de irrigacion, avenamiento, defensa contra las inundaciones,
regulacion de cauces y corrientes de agua, y de recuperacién de tierras que sean
necesarias para la defensa, protecciéon y adecuado manejo de las cuencas hidrograficas
del territorio de su jurisdicciéon, en coordinacion con los organismos directores y ejecutores
del Sistema Nacional de Adecuacion de Tierras, conforme a las disposiciones legales y a
las previsiones técnicas correspondientes;

Cuando se trate de obras de riego y avenamiento que de acuerdo con las normas y los
reglamentos requieran de Licencia Ambiental, esta debera ser expedida por el Ministerio
del Medio Ambiente.
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20) Ejecutar, administrar, operar y mantener en coordinacion con las entidades territoriales,
proyectos, programas de desarrollo sostenible y obras de infraestructura cuya realizacion
sea necesaria para la defensa y proteccion o para la descontaminacion o recuperacion del
medio ambiente y los recursos naturales renovables;

21) Adelantar en coordinacion con las autoridades de las comunidades indigenas y con las
autoridades de las tierras habitadas tradicionalmente por comunidades negras, a que se
refiere la Ley 70 de 1993, programas y proyectos de desarrollo sostenible y de manejo,
aprovechamiento, uso y conservacion de los recursos naturales renovables y del medio
ambiente;

22) Implantar y operar el Sistema de Informacion Ambiental en el area de su jurisdiccion,
de acuerdo con las directrices trazadas por el Ministerio del Medio Ambiente;

23) Realizar actividades de andlisis, seguimiento, prevencion y control de desastres, en
coordinacién con las demas autoridades competentes, y asistirlas en los aspectos
medioambientales en la prevencién y atenciéon de emergencias y desastres; adelantar con
las administraciones municipales o distritales programas de adecuacion de areas urbanas
en zonas de alto riesgo, tales como control de erosién, manejo de cauces y reforestacion;

24) Transferir la tecnologia resultante de las investigaciones que adelanten las entidades
de investigacion cientifica y de apoyo técnico del nivel nacional que forman parte del
Sistema Nacional Ambiental, SINA, y prestar asistencia técnica a entidades publicas y
privadas y a los particulares, acerca del adecuado manejo de los recursos naturales
renovables y la preservaciéon del medio ambiente, en la forma que lo establezcan los
reglamentos y de acuerdo con los lineamientos fijados por el Ministerio del Medio Ambiente;

25) Imponer, distribuir y recaudar las contribuciones de valorizacion con que haya de
gravarse la propiedad inmueble, por razon de la ejecucion de obras publicas por parte de
la Corporacion; fijar los demas derechos cuyo cobro pueda hacer conforme a la ley; 26)
Asesorar a las entidades territoriales en la elaboracién de proyectos en materia ambiental
gue deban desarrollarse con recursos provenientes del Fondo Nacional de Regalias o con
otros de destinacion semejante;

27) Adquirir bienes de propiedad privada y los patrimoniales de las entidades de derecho
publico y adelantar ante el juez competente la expropiacion de bienes, una vez surtida la
etapa de negociacion directa, cuando ello sea necesario para el cumplimiento de sus
funciones o para la ejecucién de obras o proyectos requeridos para el cumplimiento de las
mismas, e imponer las servidumbres a que haya lugar, conforme a la ley;

28) Promover y ejecutar programas de abastecimiento de agua a las comunidades
indigenas y negras tradicionalmente asentadas en el area de su jurisdiccion, en
coordinacién con las autoridades competentes;

29) Apoyar a los concejos municipales, a las asambleas departamentales y a los consejos
de las entidades territoriales indigenas en las funciones de planificacién que les otorga la
Constitucion Nacional;
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30) Las demas que anteriormente estaban atribuidas a otras autoridades, en materia de
medio ambiente y recursos naturales renovables, dentro de sus respectivos ambitos de
competencia, en cuanto no pugnen con las atribuidas por la Constitucion Nacional a las
entidades territoriales, o sean contrarias a la presente Ley o a las facultades de que ella
inviste al Ministerio del Medio Ambiente.

31) Sin perjuicio de las atribuciones de los municipios y distritos en relacion con la
zonificacién y el uso del suelo, de conformidad por lo establecido en el articulo 313 numeral
séptimo de la Constitucion Nacional, las Corporaciones Autonomas Regionales
estableceran las normas generales y las densidades maximas a las que se sujetaran los
propietarios de vivienda en areas sub-urbanas y en cerros y montafias, de manera que se
protejan el medio ambiente y los recursos naturales. No menos del 70% del area a
desarrollar en dichos proyectos se destinara a la conservacién de la vegetacion nativa
existente.(CORPOURABA, 2018)

Ademas la corporacién se encuentra en la implementaciéon de programas que 48stan
enfocados al Ordenamiento Ambiental y gestidon en biodiversidad y la Gestién en recursos
hidricos, los cuales son programas de interésvinculados directamente con el ordenamiento
y manejo de cuencas hidrograficas en la region. Este presupuesto se invirtié en un total de
(20) proyectos de diferente indole ambiental, como se explica acontinuacion.

Tabla 30. Programas Medio Ambientales CORPOURABA 201 7

Subprograma 1 Ordenamiento y manejo de ecosistemas
estratégicos
1. Implementacion del plan de manejo de humedales de Atrat6
2. Consolidacion Sistema Regional de Areas Protegidas de la
jurisdiccion de CORPOURABA
3. Ordenamiento y manejo de paramos Frontino Urrao
Subprograma 2. Gestién de bosques

4. Plan regional de conservacién y restauracion de bosques
Subprograma 3. Unidad Ambiental costera del Darien

Subprograma 2.1. Ordenacion de cuencas y aguas subterraneas
6. Ordenacion de cuencas
7. Plan integral de proteccién y manejo de aguas subterraneas

Subprograma 2.2. Legalizacion, Manejo y uso eficiente
8. Aplicacién de instrumentos econdmicos y reguladores del uso
del agua

Subprograma 3.1 Proyectos de saneamiento ambiental
9. Confinacion proyectos FRDH
10. Saneamiento ambiental
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Subprograma 3.2 Gestion del riesgo de desastres y adaptacion al
cambio climético
11. Apoyo en la prevencion, atencion de desastres naturales y
adaptacion al cambio climético
Subprograma 3.3 Produccion limpia
12. Apoyo a la implementacion de produccion y consumo
sostenible

Subprograma 4.1 Fortalecimiento institucional
13. Fortalecimiento a la gestibn ambiental territorial
14. Mejoramiento continuo de la Gestion Misional
15. Estrategias ambientales que apoyan la construccion de paz
16. Fortalecimiento laboratorio
17. Consolidacion del hogar de paso de Fauna silvestre
18. Fortalecimiento de la gestibn como Autoridad Ambiental
Subprograma 4.2 Educacién Ambiental
19. Comunicacién y divulgacién para una promocién de una
cultura ambiental
20. Aplicacion de la politica Nacional de Educacion ambiental

Fuente: ACUERDO No. 100-02-02-01-0013-2016.

Dentro de las principales organizaciones ciudadana encontramos las (J.A.C) Juntas de

Accion Comunal de la cuenca del Rio ledn, las cuales estan amparadas en la ley 743 DE

2002 la cual tiene como objetivo: ffortalecer la organizacion democratica, moderna,
participativa y representativa eArticdloadls74bDEgani s mos
2002).

La Junta de Acciéon Comunal es una organizacion civica, social y comunitaria de gestion
social, sin animo de lucro, de naturaleza solidaria, con personeria juridica y patrimonio
propio, integrada voluntariamente por los residentes de un lugar que aunan esfuerzos y
recursos para procurar un desarrollo integral, sostenible y sustentable con fundamento en
el ejercicio de la democracia participativa.

Teniendo en cuenta esto y el papel que desempefa en promover el desarrollo integral,
sostenible y sustentable a través del ejercicio de la democracia participativa, se cuenta que
en la cuenca del Rio Ledn se reconocen las siguientes juntas de Accion comunal con sus
respectivos presidentes y representantes directos de Asojuntas.

Ademas de las instancias participativas desarrolladas por los lideres sociales y presidentes
de juntas de Accion Comunal (JAC) de la cuenca también se encuentranlos consejos
comunitarios.

Los Consejos Comunitarios de las Comunidades Negras son personas juridicas cuya
creacion esta autorizada por el articulo 5° de la ley 70 de 1993, que tienen entre sus
funciones las de administrar internamente las tierras de propiedad colectiva que se les
adjudigue, delimitar y asignar areas al interior de las tierras adjudicadas, velar por la
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conservacion y proteccion de los derechos de la propiedad colectiva, la preservacion de la
identidad cultural, el aprovechamiento y la conservacion de los recursos naturales y hacer
de Amigables Componedores en los conflictos internos factibles de conciliacion.

A nivel municipal para la cuenca del Rio Ledn se encuentran como instrumentos de
planificacion de los recursos naturales en primera medida, los planes de desarrollo
municipales, que mediante su componente ambiental, logran articular las principales
necesidades de los (5) municipios que hacen parte de la cuenca.

1 PDM - Plan de desarrollo del municipio de Apartad6 OBRAS PARA LA PAZ 2016
i 2019.

El municipio de Apartado se encuentra ubicado en la parte central de la cuenca del rio Leén

el cual presentando una incidencia en términos espaciales es directa sobre esta, ademas
reconoce los sistemas bioldgicos y fisicos del territorio, admitiendo que poseen niveles de
estabilidad y regeneracion propia y se ven afectados por la intervenciébn humana que
soportan. Por lo anterior, en el Plan de Desarrollo Territorial de Apartad6 2016-2019f o b r a s
par a | ase gneauentran las medidas necesarias para garantizar la sostenibilidad, el
disfrute de un ambiente sano y la prevencién y atencion de desastres.

Para este caso, el municipio de Apartad6 dentro de su documento de Plan de Desarrollo
Municipal cuenta con un eje de trabajo denominado Apartad6 ciudad amable y limpia, el
cual cuenta con una estrategia, tres componentes y siete programas que permiten la
viabilidad y cumplimiento de lo propuesto para el periodo mencionado.

1 PDM-Pl an de desarroll o del municipio de Carepa
2019 Proyecto de Acuerdo N° 007 / 2016

El Plan de desarrollo de Carepa incluye en su componente ambiental el tema de
responsabilidad ambiental y en este se incorpora el programa proteccién ambiental de las
cuencas hidrogr8ficas con responsabilidad de sus
bases para que el municipio sea un territorio protector de sus recursos naturales, que tenga
un adecuado saneamiento ambiental, que se adapte al cambio climatico con salud
ambiental y espacios verdes, fortaleciendo los procesos de educacién ambiental enmarado
dentro de |l os principios desarroll o sostenibl eo,

Este Plan presenta una incidencia en términos espaciales es directa con la cuenca del rio
Ledn al ser un municipio que esta dentro del area, ademas la incidencia en términos
técnicos es de resaltar debido a los 12 proyectos referidos indirectamente a la cuenca del
Rio Lebn y entre estas acciones a desarrollan que van desde proteccion de nacimientos,
reconversion productiva en zona rural, planes de manejo de diversos sistemas
involucrados. Sin embargo, se identifica que el componente relacionado con la Paz y la
reconciliacién de sus habitantes se llevan el grueso de las propuestas y proyectos.

En cuanto al tema ambiental, el municipio de Carepa también cuenta con su Plan de

Desarrollo Municipal 2016-2019, tituladoii Car e p a p esteisd enocargaile generar la
mayoria de iniciativas ambientales para mejorar la calidad de vida del territorio y de sus
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habitantes. Este municipio cuenta con una influencia directa sobre la ceunca del Rio Leén
pues esta ubicado sobre la llanura aluvial del Rio Led6n y la Serrania del Abibe
respectivamente; contando valles ubicados en las tierras bajas aluviales que a lo largo de
los rios Ledn y el Rio Carepa, se encargan de surtir de agua al municipio.

1 PDM-Pl an de desarroll o del municipio de Chigor
un Chigorodé Educado y Préspero " 2016-2019.

En el municipio de Chigorod6 el Plan de Desarrollo Municipal 2016-2019 iuni dos s es
posible por un Chigorod6 educado y préspero”, presenta una incidencia en términos

espaciales es directa con la cuenca del rio Le6n al ser un municipio que esta dentro del

area, ademas de esto se apoya en el diagnéstico del sector prevencion y atencién de

desastres que determina que, a raiz de la ola invernal 2010 y 2011 que sufri6 el pais y los

altos costos que conllevo en la atencién y recuperacion de emergencias, incidieron para

gue la prevencion y atencion de desastres adquiriera una gran importancia en el desarrollo

de los territorios, es por ello que nuevos términos corren relevancia como enfoque de

reduccion de desastres, su conocimiento y manejo.

Su articulacion con el POMCA del rio Ledn esta determinada por los conteidos de gestion

del riesgo desarrollados en en el apartado de medio ambiente que se denominada
AChigorod- Ciudad Her mosa yon Agbjeivid @ heorardaar a Vi vi
calidad de vida de la poblacién del Municipio, enlazado a nivel regional y local con el fin de

proteger los recursos y la mitigacién de riesgos.

1 PDM-Pl an de desarroll o del municipio de Mutat §
Desarroll o Rural, Crie20®mos Todoso 2016

Para el municipio de Mutatd, el Plan de Desarrollo Municipal 2016-2019, i Mut at 8 é c o n
educaci -n y desarrol |l o prasendaluna incideecmaemtermmoi; odos o,
espaciales es directa con la cuenca del rio Ledn al ser un municipio que esta dentro del

area, ademasse encuentra un diagnéstico del sector ambiental con un gran potencial en

recursos ambientales, contando con un clima que favorece las condiciones de siembra y

produccion de los cultivos, ademas de tener ventaja comparativa en los recursos hidricos

gue favorece el establecimiento de oferta y servicios ambientales, se potencializan

actividades relacionadas con el turismo y la piscicultura cuyo principal insumo es la calidad

del agua.

1 Pl an de desarroll o del municipio de 6l-ur bo: AT
2019.

El Plan de Desarrollo del Municipio de Turbo 201612019 i Tur bo educado Yy en ¢
presenta una incidencia en términos espaciales es directa con la cuenca del rio Leén al ser
un municipio que esta dentro del area de influencia, ademasdesarrolla un eje estratégico
de sostenibilidad ambiental compuesto por tres componentes y seis programas, que dan
respuesta a las necesidades que demanda la poblacién. Este eje estratégico se fundamenta
en el diagnéstico del municipio el cual plantea que la estructura natural de Turbo esta
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representada por una amplia gama de ecosistemas que debido a sus caracteristicas
pueden catalogarse como estratégicos.

Se destaca el ecosistema marino costero del Golfo de Urab4 el cual posee una alta riqueza
ambiental representada en ecosistemas manfléricos y humedales de importancia regional
y global y las estribaciones de lo que se conoce como la Serrania de Abibe. Por otro lado,
el municipio esta representado por la presencia de una amplia zona de humedales, entre
los que se destaca la Ciénaga de Fumarada, conformada por cuatro cuerpos de agua,
importantes fuentes hidrograficas conformadas por los rios: Rio Atrato que constituye el
mas importante afluente del golfo de Uraba con orientacién general hacia el norte, la cuenca
del rio Atrato esta definida entre la cordillera Occidental y la serrania del Baudd. El Rio Ledn
constituye el segundo afluente mas importante al golfo, concentrando las aguas que
escurren desde la serrania de Abibe y desde una zona extensa de terrazas y bajos
inundables.

U Plan de Manejo de la Reserva Forestal Protectora de los Humedales entre los
Rios Le6n y Suriqui Municipio de Turbo.

Este plan presenta una gran importancia como complemento del ordenamiento territorial de
los municipios de Turbo,Apartadé y Carepa. Ademas permite enmarcar las estrategias y
lineamientos del manejo integrado de la Unidad Ambiental Costera del Darién, permitiendo
la articulacién de los procesos de planificaciéon entre las areas de manejo costero y la
interface de los territorios entre ecosistemas de mari tierra; persiguiendo siempre la
conservacion de los ecosistemas estratégicos y solucionar los problemas que se presenten
por practicas que generen una insostenibilidad de la zona de reserva(CORPOURUBA,
2008).

Ofrece ademas una caracterizacion de la zona de humedales, que también se proyecta en
una articulacion con las zonas de reserva forestal protectora departamental y nacional,
siguiendo la misma linea de base y orientacion en la formulacién de proyectos.

La cuenca hidrogréfica del Rio Ledn cuenta con una oferta institucional ambiental en
consolidacién en el contexto de una region polo de desarrollo del Noroccidente del
departamento de Antioquia, las politicas ambientales dan la pauta para su accionar y se
cuenta con entes publicos y privados que respaldan sus objetivos.

Las organizaciones sociales de base comunitaria, asociativa, turistica y sin animo de lucro,
se le delega el gran objetivo de consolidan una respuesta colectiva en torno a las
problematicas socioambientales que afectan la cuenca del Rio Ledn. Es necesario
establecer los mecanismos apropiados para que se logre una efectiva articulacion entre
estos diferentes actores y lograr una gestion ambiental realmente sostenible sobre la
cuenca, desde la perspectiva del trabajo en red.

Aunqgue existe un abanico importante de instrumentos de planificacién que responden a las
politicas ambientales vigentes, bien estructurados y con objetivos claros sobre la dimensién
ambiental del territorio y que cumplen con los marcos normativos que los amparan, se
requiere una efectiva coordinacion y concurrencia entre los diferentes instrumentos de

¥ Mt S y
t;" s""“'l":“'f b ey El emprendimiento Minhagiond:
de 1odo: 05 de todos R o el 52




i AdapEdan

Foowln | .
Q} Ramonss B ooronssr

planificacion que tienen injerencia en la cuenca, para que la gestion genere impactos de
recuperacion y conservacion ambiental de manera integral y sostenible.

Los POMCAs y en este caso el POMCA del Rio Ledn es el instrumento idéneo para articular
tanto la oferta institucional y social como los instrumentos de planificacion ambiental y
territorial, el reto estéa en configurar una sélida red de planificacion, gestion y ejecucion que
concrete los resultados en torno a la cuenca propiamente, pues a pesar de tener una oferta
institucional y social consolidada y unos instrumentos de planificacion bien logrados, no se
evidencian procesos de gestion continuados y coherentes con los resultados que se
proponen. Se identifican amplias brechas entre la planificacion y la ejecucién eficiente y
efectiva.

En este sentido se propone fortalecer los mecanismos de control social por parte de la
ciudadania que permiten hacer seguimiento y veeduria a la gestion, y este fortalecimiento
requiere de procesos formativos claros y concretos.

6. CARACTERIZACION SOCIAL DE LA CUENCA

Dentro de la caracterizacion basica que realiza el POMCA existe la articulacion entre las
condiciones y dinamicas sociales, econdmicas y funcional inherentes a la cuenca, en este
entendio es imperante identificar los niveles jerarquicos de los asentamientos rurales y
urbanos, sus relaciones urbano i rurales i regionales, los centros y polos de desarrollo
social y econémico de la cuenca, las rutas de movilidad de la poblacion y de articulacion de
actividades economicas.

6.1 CLASIFICACION DE ASE NTAMIENTOS URBANOS
6.1.1 Asentamientos zona urbana

El modelo de asentamiento de la poblacion en el territorio configura la estructuracién del
espacio en la regién, la que se determina por un conjunto de fuerzas sociales, culturales,
politicas, y ecolégicas, entre las que se encuentran los atractivos econdémicos, educativos
y oferta de empleo (Rodriguez, J., 2002).

De acuerdo con el censo de 1993 tan sélo el 37% de la poblacion es oriunda de los mismos
municipios de la zona centro del Uraba antioquefio, mientras que, el 36% procedia de otros
lugares de Antioquia y el 26% de otros departamentos (Medina, E. 2006). Esta estructura
confirma el crecimiento demografico por inmigracion, cuyo origen principal es el mismo
departamento de Antioquia. También cabe destacar aca el efecto sobre los ritmos de
crecimiento de la agudizacion del conflicto politico-militar, la instalacion de macroproyectos
viales y de transporte y el crecimiento de la actividad econdmica regional, fendmenos que
pueden acelerar ain mas el crecimiento y en consecuencia los flujos migratorios. Otro factor
clave en la distribucion poblacional fue el desplazamiento forzado generado en la poblacion
campesina habituada a vivir dispersa, ahora esté concentrada en corregimientos y
cabeceras municipales. Al respecto del desplazamiento forzado de poblacion en Colombia,
en el Informe de Desarrollo Humano (Gomez, H., 2003), destaca a Uraba como una de las
20 micro-regiones donde se concentra la dinamica de expulsién y recepcién que suman el
70% del total de la poblacion desplazada del pais.
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Apartadd es reconocido como el municipio principal de la regién, porque ofrece la mayor
cantidad de bienes y servicios a la poblacién de la zona centro de Uraba y también a un
segmento importante de poblacion de los municipios adyacentes tanto del Choc6 como de
Cérdoba. La zona urbana esté fraccionada por cinco zonas especificas: La del rio Apartado;
la via al mar; el area institucional; el area histérica comercial, educativa y cultural y la zona
rosa.

En la zona rural, gran parte de la poblacion esta distribuida en pequefios centros poblados
rurales dispersos por todo el territorio, con gran densidad sobre la zona del abanico aluvial.
Debido a su dedicacion cada vez menor a la agricultura y ganaderia y mayor a la oferta de
mano de obra para el cultivo del banano, se ha hecho necesaria la intensificacion de la
importacion de productos agricolas desde los mercados mayoristas de las ciudades mas
cercanas: Medellin, Monteria, Barranquilla, entre otros (POT, 2000 y Carmona, 2005).
Actualmente, en el municipio de Apartado, confluye una diversa mezcla cultural que retne
afrodescendientes, paisas, costefios e indigenas, en una planicie que forma parte del
Caribe colombiano.

La mayoria de la poblacién de la cuenca del Rio Leodn, provienen de diferentes grupos
étnicos, los cuales con el tiempo se han venido mezclando. Sin embargo, existen aun
grupos diferenciados como los indigenas Embera en Chigorodd y Tule en Turbo, quienes
reconocen el territorio de Uraba como ancestral. También existen las comunidades negras,
con menor identidad pero ampliamente difundidas, que son de origen tanto chocoano como
caribefio. Muchas de ellas viven en territorios colectivos adjudicados por medio de la Ley
70.

Los asentamientos de la zona rural estan conformados por los grupos étnicos indigenas y
negros, algunos empleados de la agroindustria y campesinos o agricultores dedicados a
actividades de subsistencia, comercializacion local de alimentos y produccién de platano
de exportacion. (POT, 2000).

Dentro de la sub regién centro, la poblacién indigena tiene asentamiento en los municipios
de: Mutata, Apartadd, Turbo y Chigorodé. Esta poblacion se encuentra representada por
las etnias Katio-Eyabida y Chami-Senu En la siguiente Tabla se presentan las comunidades
indigenas presentes en cada municipio.

Tabla 31. Comunidades indigenas presentes dentro de la cuenca del Rio Le6n

MUNICIPIORESGUARDO O COMUNIDAD[ETNIA
Apartadé Las E’almas Chgmi—Sen_u
Ibudd Katio-Eyabida
Mutata Jaikerazavi i} Kat@o
Chontadural- Cafero Katio
Polines Katio-Eyabida
Chigorodd |Ampliado Embera
Yaberarado Katio
Dokerazavi Katio Eyabida - Tule
Turbo
Tule

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2017.
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Las comunidades afrocolombianas al contrario de lo que se presume, no son culturalmente
homogéneas y en cambio poseen una gran diversidad cultural incluso a nivel regional. Sin
embargo, como comunidades presentan ciertas caracteristicas comunes como: tener
caracter agrario, estar ubicadas generalmente en las partes bajas de los rios y en las costas
de zonas calidas y/o selvaticas. También el hecho de haber desarrollado practicas
culturales particulares que las distinguen como un grupo étnico diferenciado, con sus rasgos
propios de identidad, etnohistoria, organizacién social, estructura de parentesco, modos y
practicas tradicionales de produccion, de ejercicio de una territorialidad y apropiacion de
instituciones politicas. Ademas tienen una cosmovisién, espiritualidad y pensamiento
propios.

Para la cuenca del rio Ledn los territorios afrocolombianos, corresponden a los consejos
comunitarios de: Puerto Giron, La Esmeralda, Martin Lutter King, Raices de Ebano,
Pavarandocito, Bajora y Timirridé, Guerreros, Diego Luis Cordoba y Yarumal. A
continuacion se muestra los consejos comunitarios presentes dentro de la cuenca del rio
Leon.

6.2 ANALISIS DE GESTION AMBIENTAL URBANA

Concebir lo urbano como un sistema abierto, ofrece herramientas claves para solucionar

los principales problemas ambientales que aquejan a las ciudades y municipios actuales.

La configuraci-n f2sica de |l a cuenca del r2o
del territorio, es decir, a partir de su forma, las poblaciones que alli se asientan conforman

su vida moldeandose a las condiciones de las caracteristicas biofisicas alli presentes. La
cuenca es interpretada al mismo tiempo como un producto socio espacial activo y en
permanente transformacion que articula, practicas, saberes y proyecciones de
comunidades locales, sectores economicos, actores armados, entidades internacionales e
instituciones gubernamentales y no gubernamentales.

Los centros urbanos de la regién del Uraba han experimentado una notoria expansion con
el paso del tiempo, primando el sector de la construccidén quien rifie con el industrial por el
acceso a la mano de obra, algo que se traduce en un reto al regular sobre la actividad en
cada municipio.

Uno de los factores ambientales fundamentales son los rios que hacen parte de la cuenca,
en su mayoria nacen en la serrania de Abibe y atraviesan todo el territorio, en general estos
afluentes estdn sometidos a un impacto permanente que comienza a comprometer la
sostenibilidad del recurso hidrico.

Gracias a las condiciones geoldgicas, la infiltracion del agua que desciende de la serrania
forma una importante reserva de agua subterranea conocida como acuifero, cuya principal
zona de recarga se localiza a lo largo del piedemonte. Este acuifero, cuya capacidad
estimada es de 29.103.905 m3/afio, es la principal fuente de abastecimiento de la industria
bananera y platanera, asi como de mas de treinta comunidades rurales (Villegas, P. 2009).
A la riqueza hidrica descrita se suma la cercania de la desembocadura del rio Atrato, que
aporta valiosos sedimentos que enriquecen el suelo del territorio de estudio; estas
condiciones han sido fundamentales en el crecimiento y mantenimiento de la industria
agricola de la zona. Por su parte, el Golfo de Urabd, con su potencial ambiental, productivo,
turistico y comercial, hace ain mas relevante la importancia del recurso hidrico en la zona.
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Los servicio ecosistémico no es cuantificable, ya que su existencia provee a la poblacion
un bienestar menos perceptible, como la capacidad de un rio al momento de filtrar el agua,
la capacidad de un bosque de absorber CO2, reducir caracteristicas intrinsecas fisicas que
hagan al entorno susceptible a deslizarse o a sufrir un movimiento en masa, inundacién o
avenida torrencial o la dilucién de contaminantes sélidos.

El recorrido lineal desde las cimas de la Serrania del Abibe, hasta la costa tiene tan sélo
treinta kilbmetros a lo largo de los cuales es posible encontrar una gran diversidad climética
y ecosistémica que se ha degradado por la accion humana. La sostenibilidad econémica y
humana de la zona depende en gran parte de la restauracién ecoldgica para la recuperacion
de las dinamicas ecosistémicas e hidrologicas. La cuenca del rio ledn cuenta con un gran
porcentaje de su area total cubierta por ecosistemas estratégicos, corredores ambientales
i biolégicos y demas servicios que regulan ambientalmente la cuenca si y sélo si
prevalecen y no son fragmentados, en este sentido es importante no prohibir el uso del
suelo dentro de estas zonas sino regular su uso y cuidado de manera tal que la oferta
ambiental sea la suficiente para sostener los servicios ambientales.

La Serrania juega un papel muy importante desde los servicios ecosistémicos que presta,
puesto que en ella se da la regulacién hidrica que garantiza la oferta del recurso
indispensable para el consumo humano en los diferentes centros urbanos como y como
soporte de la produccion agricola intensiva. La regulacion generada por los bosques de la
Serrania garantiza que las inundaciones no sean tan intensas en las partes bajas;
igualmente, por sus coberturas se constituye en fuente de provision de productos forestales
maderables y no maderables del bosque y en un corredor de biodiversidad.

A la luz de las dinamicas que afectan este corredor y a partir de una reflexion que incorpora
las realidades sociales y econdmicas del territorio, se concluye que la intervencién sobre la
Serrania de Abibe requiere de estrategias diferenciales de actuaciébn que permitan
preservar la funcién del corredor al tiempo que se ofrece la posibilidad de seguir
aprovechando el suelo para actividades que reconozcan la subsistencia de las
comunidades alli presentes.

6.2.1 Sistemas naturales

El rio Apartadd conserva su dinamica natural, lo cual representa una gran oportunidad de
intervencion sostenible de su cauce para integrarlo a la ciudad como elemento estructurante
del espacio publico. Para esto es necesario incrementar los esfuerzos de saneamiento de
sus aguas como punto de partida que permita lograr la integracién y apropiacion de este
espacio por parte de sus habitantes.

La pérdida de la cobertura vegetal natural afecta las condiciones ambientales urbanas y
reduce la eficiencia de los procesos ecoldgicos como la regulacién de inundaciones, la
proteccion de las riberas del rio a la erosién, la conectividad ecoldgica, el confort térmico,
entre otros. Se hace necesario recuperar las areas verdes residuales y conformar nuevos
espacios naturales que permitan mejorar las condiciones ambientales. El entorno de la
cabecera urbana se encuentra completamente dominado por el monocultivo de banano,
incluso en algunas areas correspondientes al retiro del rio. La mayoria de las areas en la
franja de retiro presentan una vegetacion altamente intervenida con unas pocas zonas en
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proceso de recuperacion.

La desviacion del rio Turbo en los afios cincuenta desatd cambios en la dindmica hidroldgica
natural de la cabecera urbana, como el desbalance de sedimentos al interior de la bahia, la
interrupcion del flujo de agua hacia los cafios y el inicio de graves procesos de erosion
costera. La baja cobertura de alcantarillado en Turbo pone al municipio en una grave
situacion de saneamiento basico, pues la mayoria de descargas de aguas residuales se
hace directamente a los cafios y de estos al mar. Aunque esta situacion se evidencia de
manera general en todo el centro urbano, algunas zonas presentan situaciones criticas
como en el caso del Waffe, por ser el lugar de convergencia de los cafios Veranillo y Puerto
Tranca.

Carepa presenta graves problemas de evacuacién de agua lluvia, pues su capacidad
natural de drenaje fue interrumpida por la urbanizacién. Es indispensable generar un
sistema de drenaje eficiente y sostenible que pueda ser incorporado a una red de espacio
publico y otros elementos urbanos.

La pérdida de cobertura vegetal natural en Carepa es creciente, el area urbana destruye
cada vez mas los elementos naturales, que son reemplazados por intervenciones en
concreto; por su parte, las riberas de los rios se encuentran generalmente invadidas por
pastos o cultivos de banano. Esta situacion afecta directamente las condiciones
ambientales urbanas, por lo cual es necesario potenciar la recuperacion de las areas verdes
y la conformacién de nuevos espacios naturales que permitan mejorar las condiciones
ambientales. La urbanizacién ha llevado a que el balance hidrico del territorio se haya
alterado. La impermeabilizaciéon y compactacion del suelo han modificado las vias naturales
de drenaje. Sin embargo, se encuentran algunos canales artificiales que sugieren una
necesidad de la comunidad por conducir el agua.

El rio Chigorod6 conserva su dinamica y las condiciones naturales estan menos alteradas
en comparacién con los demas rios del sistema urbano central; esto representa una gran
oportunidad de intervencién sostenible de su cauce para integrarlo a la ciudad como
elemento fundamental del espacio publico. Para ello es necesario realizar el saneamiento
de sus aguas y reforzar los procesos de restauracion ecolégica de las riberas como ya se
ha venido haciendo.

6.2.2 Corredores de biodiversidad

A pesar de contar con un nimero importante de arboles, la diversidad de la flora es baja y
en su mayoria es exética. Muchos arboles son refugio de fauna como anfibios (ranas),
reptiles (iguanas) y algunas especies de aves (al menos 22 especies de aves se encuentran
a lo largo de la via en el sector urbano). Desafortunadamente, algunos arboles y arbustos
estan en mal estado fitosanitario y hace algunos afios se talaron otros que eran un centro
de encuentro de aves (especialmente de mariamulatas, Quiscalus mexicanus); a pesar de
ello, las aves siguen congregdndose masivamente en esos puntos haciendo uso de la
infraestructura eléctrica (como cableado y torres) y las edificaciones. Sobre la via se
presentan atropellamientos frecuentes de fauna silvestre. La mayor concentracién de
arboles se encuentra en el sur de la cabecera municipal de Apartado.

Aunque la urbanizacion afecta negativamente la biodiversidad, las ciudades pueden
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albergan elementos importantes de flora y fauna. A pesar del estado actual de
contaminacion de los cafios Veranillo y Puerto Tranca, hay una franja importante de habitat
natural disponible como corredor ecolégico para la fauna urbana. Por lo menos 42 especies
de aves (17 de ellas migratorias) hacen uso del Cafio Veranillo. En él también se tiene un
inventario de 198 arboles y un alta presencia de arbustos y coberturas vegetales que le dan
complejidad vertical al ecosistema de ribera.

La vegetacion actual brinda estabilizacion de los cauces, ademas de habitat y recursos a la
fauna silvestre, como aves y murciélagos. Los murciélagos juegan un papel muy importante
en el mantenimiento y recuperacion de los ecosistemas: controlan insectos transmisores de
potenciales enfermedades y plagas de cultivos, siembran bosques y participan en la
reproduccion de algunas plantas. Las aves, a su vez, actGan como importantes
polinizadores y como dispersores de semillas que regeneran areas verdes y bosques.

La franja de manglar es un habitat fundamental para algunas especies como el Bobito
Bucco noanamae, ave endémica de Colombia considerada como Casi Amenazada (NT) a
nivel mundial por destruccién del habitat.

Por lo menos 63 especies de aves (quince de ellas migratorias), siete especies de
mamiferos, cuatro especies de reptiles, dos especies de anfibios y cinco especies de
mariposas (una migratoria) habitan cerca del area urbana. Algunas de ellas estan
amenazadas a nivel mundial, lo que representa una gran oportunidad de conservacion a
nivel local.

Adicionalmente, las riberas del rio Chigorodé cuentan con una cobertura arbérea con
dominancia de especies nativas propias del Bosque Humedo Tropical. Alli, los arboles y
arbustos presentan, en términos generales, diferentes estados de crecimiento con buenas
condiciones fitosanitarias y estructurales.

Particularmente, existen mas de 38 especies de arboles y arbustos donde las mas
dominantes, por el nimero de arboles presentes, son el chiminango (Phitecellobium dulce),
la guadua (Guadua angustifolia) y el bambt (Bambusa guadua). En la ribera derecha el
bambu tiene mayor presencia que en la ribera izquierda. En esta Ultima domina la guadua
y el pichindé (Phitecellobium longifolium). Ademas, a lo largo del cauce hay presencia de
epifitas como orquideas, musgos, liquenes y helechos, algunas de ellas con potencial
ornamental. Estas variedades son Utiles no sélo por ser de crecimiento rapido sino porque
son buenas retenedoras de humedad y resultan atractivas para la fauna ya que sirven como
fuente de alimento, de refugio y reproduccion.

Es de resaltar que la conservacion de la cobertura vegetal por debajo del puente vial tiene
aun un gran potencial ecoldgico, particularmente como corredor y paso de fauna, mitigando
un poco el efecto de la carretera, ya que los atropellamientos de fauna sobre la Via al Mar
son frecuentes en éste y otros municipios. Dicho corredor permite la presencia de la
biodiversidad en el casco urbano o muy cerca de él.

Ademas de las funciones ecolbgicas y estéticas la cobertura vegetal actual cumple
funciones estructurales que ayudan a proteger la ribera del rio de los eventos erosivos. Por
tal razén, se recomienda conservar toda la cobertura vegetal y hacer restauracion ecolégica
en algunos tramos, como se especifica mas adelante.
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Es de resaltar que la conservacion de la cobertura vegetal por debajo del puente vial tiene
aun un gran potencial ecolégico, particularmente como corredor y paso de fauna, mitigando
un poco el efecto de la carretera, ya que los atropellamientos de fauna sobre la Via al Mar
son frecuentes en este y otros municipios. La presencia de este corredor tiene el potencial
de ser un corredor importante de fauna, integrando la biodiversidad en el casco urbano o
muy cerca de él.

Ademas de las funciones ecolégicas y estéticas, la cobertura vegetal actual cumple
funciones estructurales que ayudan a proteger la ribera del rio de eventos erosivos. Por tal
razén, se recomienda conservar toda la cobertura vegetal y hacer restauracion ecol6gica
en algunos tramos, como se especifica mas adelante.

Todos los municipios de la subregién tienen Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos
i PGIRS- en etapa de implementacion. El servicio de recoleccion y barrido (Aseo) es
generalmente contratado por las administraciones municipales con el sector privado, con
una frecuencia de recoleccion de tres dias promedio/semana/municipio (Gobernacién de
Antioquia, 2010).

El Relleno Sanitario de Turbo, que presta servicio a los municipios Mutata, Chigorodo,
Carepa, Apartadd, San Pedro, Turbo y Necocli y recibe mas del 90% de los residuos que
se generan dentro de los municipios de la cuenca del rio Ledn, por lo cual deben realizarse
proyectos de reciclaje y valorizacién donde se evite que todo vaya al relleno sanitario el
Tejar. Lo que hace que la regulacion de residuos solidos urbanos no se maneje dentro de
la cuenca.

6.2.2.1 Grupo de soporte o habitat

Este tipo de servicio ecosistémico se caracteriza por ser un conjunto procesos bioldgicos
gue un equilibrio del ambiente mediante dinAmicas naturales, en este caso la presencia de
bosques no fragmentados permiten la regeneracion de especies, efectos locales de
polarizacién, sostenibilidad hidrica en maglares o cualquier ecosistema que permita generar
habitats y modelos de crecimiento sostenible. Dentro de la cuenca baja encontramos varios
canales que llevan al rio Ledn que han sido amenazados ecositémicamente, modificando
su estructura y eliminando reguladores naturales de inundaciones. En la cuenca existen
ciertos proyectos sociales (algunos con reinsertados de los grupos al margen de la ley) que
estan permitiendo la reforestacion y el aprovechamiento sostenible del territorio, algunos de
estos sectores conservados al no tener acceso por motivos de orden social y que se han
mantenido como zonas de equilibrio, soporte y habitat para la cuenca.

6.2.2.2 Grupo cultural

Estas areas ofrecen un servicio cuyo valor es asignado por el conjunto de creencias
humanas, muchas de ellas relacionadas con es cuidado y aprovechamiento sostenible de
la tierra, en la siguiente tabla se muestran el porcentaje de area de la cuenca que ocupan
los diferentes grupos étnicos en la cuenca.

6.2.2.3 Grupo de provision
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Entre este grupo se encuentran servicios ecosistémicos cuantificables asociados al
sustento de necesidades humanas basicas como la alimentacion e hidratacion. Este
servicio concentra su mayor produccion en la parte media de la cuenca zona norte limites
con la cuenca del rio Turbo en donde se concentra una ruralidad agraria con el monocultivo
de platano y banano. Adicionalmente, a lo largo del rio Le6n, en los valles aluviales se
prestan servicios de aprovisionamiento a los cultivos de platano y banano. En algunas
partes de la cuenca se generan grupos productores de recursos no renovables
(maderables), alimenticios (ganaderia, avicultura, piscicultura y porcicultura) que
provisionan parte de la canasta familiar de la poblacion de la cuenca, sin embargo la
demanda de estos hace necesario provisionarse del exterior de la cuenca.

Figura 36. Servi cios eco sistémicos de provision relacionados a la actividad primaria de la cuenca
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Fuente: Ecoforest S.A.S. 2018

El alto impacto de las actividades productivas en la region ha alterado la provision del
recurso hidrico en los asentamientos urbanos, donde la oferta del recurso es deficiente y
se agrava en épocas de sequia, obligando a tomar medidas de racionamiento. Con lo
anterior, es posible afirmar que la presién ejercida por las actividades productivas ha
modificado la capacidad de abastecimiento de los rios de la regién, pues a mayor cercania
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entre rios y polos atractores se evidencia un mayor impacto en la oferta hidrica.

En el casco urbano de la cuenca, gran parte de los productos se suple a través del sistema
de mercado que principalmente fluye a través de Apartado, Currulao y Turbo. Si bien, parte
de la cuenca cuenta con una buena oferta de este tipo de productos, en las necesidades
de aprovisionamiento, juega un papel importante el comercio, pues la especializacion
productiva de la region, especialmente en los cultivos de platano y banano en la parte baja
implican dejar en un papel secundario el objetivo de autoabastecimiento e integrarse en el
mercado regional para proveer una canasta basica de alimentos a la poblacion.

6.3 RELACIONES URBANO -RURALES

Dentro de las actividades y servicios que se prestan dentro de la cuenca existen cierto
nacleos que centralizan y permiten en ciertos casos asegurar equilibrio entre la oferta y la
demanda de necesidades propias a la comunidad satélite, propia y circundante a la cuenca.
En este caso el municipio de Apartad6 se presenta como el centro econémico, social y
cultural de region del Urabd, un eje para para la proyeccion y abastecimiento de la cuenca
del rio Ledn e incluso de la poblacién de la cuenca del rio Leén. La gobernacion del
departamento de Antioquia en su estudio S.U.R.A.(2010) menciona el ranking de
centralidad con respecto a la atraccion de actividades econémicas ubicando al municipio
de Apartadé en tercer lugar después de la ciudad de Medellin y el municipio de Rionegro.
En este mismo definen a la region del Uraba centralizada en Apartad6 pero con dificultades
de conectividad hacia el resto del departamento antioquefio.

En general la cuenca tiene sus dinamicas asociadas a la produccién de banano, estan
asentado y proyectan su expansién en torno a la via que comunica a Medellin con el puerto
de Turbo. Como eje de crecimiento se encuentran las plantaciones de banano ubicados al
norte de la cuenca, la cabecera municipal de Apartad6 y la via en mencién. Adicional,
algunos cafios que conectan al rio Ledn proveen servicios de transporte fluvial
principalmente a la industria bananera.

Las relaciones dentro de la cuenca estan ligadas a un abastecimiento de servicios basicos,
de canasta basica, equipamento y de mano de obra para estos ejes desde los
asentamientos hacia centros poblados y cabeceras municipales e incluso del municipio de
Turbo a Apartaddé y en modo inverso el municipio de Apartadd presta servicios basicos,
empleos industriales, de turismo, educacion e importa los servicios que no se producen
dentro de la region del Urabda. El municipio de Carepa presta servicios aeroportuarios a la
region del Urab& en el Aeropuerto Antonio Roldan Betancourt.

En funcion de las necesidades que tiene la poblacion, entre ellas, trabajar, alimentarse,
comercializar sus productos y hacer uso de las instalaciones para la educacion, la salud, el
deporte, la cultura y la recreacion, de acuerdo a la identificacion de la localizacion de la
poblacidn, en el presente estudio realizada, a la cobertura en materia de equipamiento y a
la jerarquizacidn de asentamientos, también realizada en el presente estudio, se presentan
estas relaciones, impactadas por las dotaciones caracteristicas del territorio de la cuenca.

Los habitantes de la cuenca recurren a la cabecera en busca de los servicios de la
administraciéon municipal o del hospital que es de mediana complejidad y en parte, en busca
de su actividad comercial. La demanda de equipamiento, comercio y servicios de nivel
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superior se suple regularmente en la ciudad de Medellin, algo que resulta costoso en
términos de distancia y tiempo. En algunos casos se requiere asistir a la ciudad de Bogot4,
aunqgue la cantidad de pasajeros es muy baja, inlcuso, no existen rutas terrestres directas
a Bogota y la densidad de pasajeros aéreos es muy baja razén por la que las aerolineas
prefieren ofrecer el servicio con escala en la ciudad de Medellin A pesar del mejoramiento
de la carretera y dados los niveles de pobreza y miseria de la poblacién Turbefia (de los
mas altos del departamento de Antioquia), se traduce esto en una mayor dificultad de
desplazamiento. La otra alternativa es la cabecera del municipio de Monteria,. Existe
finalmente una relacién con el municipio de Quibdé y algunos municipios chocoanos que
cuentan con gran afinidad con la poblacién. Comercialmente existen relaciones comerciales
con otros puertos relevantes del pais como Buenaventura y Barranquilla.

El indice de centralidad real mide la complejidad funcional en términos del nimero de
funciones del territorio y su frecuencia, mientras que el teérico se encarga de medir el
tamafo de mercado que deberia poseer dicho territorio dada su poblacion.

Tabla 32. indice de centralidad para Medellin y algunos municipio s del Uraba presnetes en la cuenca.

Municipio Centralidad Real Centralidad Teorica | Diferencia
MEDELLIN 68,97431193 56,46885517 12,50545676
APARTADO 4,737614679 3,160702249 1,57691243
TURBO 1,507522936 1,323441023 0,184081913
CHIGORODO 0,766238532 1,390007921 -0,623769389
CAREPA 0,663486239 0,854328822 -0,190842583
MUTATA 0,066788991 0,117463715 -0,050674724

Fuente: Gobernaciéon de Antioquia (2010).

Al medir la fuerza de atraccion que ejercen los territorios, se encuentra que aquellos con
una diferencia positiva e indice de centralidad significativo son municipios que estan
absorbiendo un flujo constante de capital, trabajo, mercancias e incluso informacién, como
sucede con Apartadd, que ademas de ser considerado capital de la subregién del Uraba,
es claramente conocido por la concentracion institucional que experimenta respecto de los
demas municipios. Este caso de centralidad significativa y diferencia positiva (por lo menos
en su regiodn) se da para el municipio de Apartadd, principal centro de relevo principal de la
region.

Para el municipio de Mutaté se encuentra que posee un minimo nivel de atraccion deseable
encontrandose dentro del promedio regional. El resto de municipios presenta diferencias
negativas en cuanto a esta medida, lo que sugiere deficiencias en el tamafio de los
mercados. Son importantes estos hallazgos del S.U.R.A., ya que indican que el nivel de
actividad humana tiende a concentrarse hacia la regién central del Uraba, esto es, el
territorio de la cuenca en ordenacion.

6.4 RELACIONES SOCIOECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS EN LA CUENCA

Las actividades productivas a las que se dedican la comunidad de la cuenca del rio Leén y
sobre las cuales se fundamenta su sistema de produccion y su estructura econémica, estan
relacionadas con el tipo de utilizacion de las tierras como agropecuarias y los de caracter
econdmico e infraestructural que diferencian las formas de interactuar entre la sociedad y
la cuenca.
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La base productiva de Uraba ha estado tradicionalmente asociada a la siembra del banano,
la explotacion de maderas del bosque natural, extraccion de oro y platino en aluviones de
los rios, y algunos cultivos, principalmente de arroz; se destacan entre los potenciales
econdmicos algunos prospectos mineros, para cobre, oro, platino y zinc. Los rubros de
mayor relevancia son: la agroindustria bananera con aproximadamente 34.000 ha, el cultivo
de platano con 29.000 ha, el cultivo de cacao con 7.000 ha, y la ganaderia con 620.000
cabezas de ganado que pastan en 500.000 ha. Las plantaciones forestales comerciales son
una gran alternativa de produccion a desarrollar en la subregion, ya que presentan ventajas
comparativas y competitivas. La piscicultura aunque tiene un gran potencial, es una
actividad poco desarrollada ya que las zonas con abundante agua y aprovechable por
gravedad, estan en el piedemonte de la Serrania de Abibe, donde la inversidn es riesgosa
(Camara de Comercio de Urabd, 2016).

La economia subregional es de caracter primario, centrada especialmente en la produccion
y comercio de banano. Dentro del sector agropecuario, silvicultura y pesca de Antioquia,
Uraba participa con el 24,67% del valor agregado total de este sector, la cual resulta ser la
mayor participacion subregional, por encima del Nordeste, Suroeste y Oriente. Las ramas
de actividad econdémica de menor participacion en el valor agregado departamental, son
mineria y establecimientos financieros, seguros y otros. Sectores como pesca Yy
construccion de vivienda tienen aportes muy pequefios al PIB de la subregién. El escaso
dinamismo o crecimiento de otros renglones se debe a la falta de mercados seguros y
estables y de una conectividad que les dé acceso a ellos.

Por otra parte, segun el DANE (2005), la poblacion esta concentrada en la llanura aluvial, y
a lo largo de la via que conduce al municipio de Necocli. Especialmente en la zona
denominada como de las bananeras, en donde la poblacion es de entre 1,5 y 2 habitantes
por hectarea. Muy superior a la existente en las zonas ganaderas. La localizacion de la
poblacion de la cuenca se da principalmente en cercania a las vias.

La industria en la regién tiende a ser de tipo agroindustrial, pues se ha generado toda una
cadena productiva alrededor de productos como el banano, produccién que demanda a su
vez una gran cantidad de tierras. A través de los afios, han surgido esfuerzos por incentivar
en esta region las técnicas y equipamientos necesarios para dar soporte a la cadena
productiva del cacao, ya que su produccién es capaz de encadenar una amplia gama de
procesos asociados a productos de un alto valor agregado, como el chocolate (Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo, 2014). Existen incentivos y condiciones propicias
para consolidar una industria productora de cacao y productos derivados. El acceso a dos
océanos, la posicién latitudinal de la region, proyectos como el puerto de Turbo y socios
comerciales en Europa y Estados Unidos permitirian desplazar con facilidad a grandes
productores como Costa de Marfil y Ghana, pues sus practicas monopdlicas en cuanto al
control de precios por tonelada generan una oportunidad para nuevos jugadores en el
mercado.

El Uraba es una de las regiones con mayor aporte a la economia antioquefia. Segun la
desagregacion regional del PIB departamental correspondiente al afio 2015 Uraba
contribuye con el 7,5 %.

Si bien la industria bananera representa una importante fuente de empleo en la zona, en
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los sectores urbanos se han desarrollado otras vocaciones que hoy constituyen importantes
renglones de la economia urabaense. A pesar de ello, indicadores como el porcentaje de
NBI (Necesidades Basicas Insatisfechas) dan cuenta de la situacion de pobreza que
padecen los habitantes de la zona, tanto en contextos rurales como urbanos. El indicador
demuestra ademas un notorio desequilibrio entre los municipios del sistema urbano central,
donde la situacion Turbo es critica. A continuacion se describen las principales actividades
econdmicas presentes dentro de los municipios de la cuenca del Rio Leon.

6.4.1 Actividad agropecuaria

Hace aproximadamente diez afios la produccion bananera y la ganaderia crecieron en la
region, las actividades ganadera, implico tumbar y quemar el bosque para establecimiento
de potreros que se dedicaran a la Ceba y levante de ganado vacuno de manera semi-
intensiva y extensiva; generando la creacion de nuevas empresas algunas, de ellas
derivadas de los cambios en la tenencia de la tierra.

Por otra parte la expansion del banano tuvo que ver con la apertura de nuevos mercados
pero no por efectos del conflicto armado pues entre las 35 mil hectareas que tiene el sector
bananero, pocos de ellos tienen problemas de tierras.

La fertilidad natural de los suelos, los nuevos mercados y la localizacion de las tierras sobre
la margen derecha del Rio Ledn -eje fluvial clave en la dinamica econémica de la region en
términos de movilidad y transporte-, se constituyen en elementos de gran atraccion para la
expansion de la produccion bananera en la planicie aluvial, continuando con la tradicion de
este cultivo que comenzé en el eje bananero. Esta actividad ya tradicional en la regién,
tiene productores entre 40 y 50 afios de radicacion y otros mas recientes que llevan entre
15 afios y 20 afos en la actividad.

El cultivo de platano se considera uno de los principales productos que garantizan la
seguridad alimentaria de la poblacién rural. Se cultiva en los cuatro municipios, en fincas
entre 0.2 y 50 ha, por pequefios productores campesinos y otros ya convertidos en
productores mercantiles, integrados al mercado. Ellos exportan entre 4 y 4.5 millones de
cajas anualmente, lo que equivale al 94% de las exportaciones de platano colombiano. Gran
parte del platano de rechazo de exportacion se comercializa en ciudades cercanas como
Monteria, Barranquilla y Medellin y en los centros poblados de Uraba. El resto es consumido
por la poblacion local.

Desde 1974 el platano se exporta a Estados Unidos y en los ultimos afios a la Unién
Europea, abasteciendo de fruta a la comunidad latina de estos paises. Sin embargo este
cultivo es también una de las bases nutricionales mas importantes de la region, por lo cual
la mayor parte de las viviendas rurales tienen plantas sembradas para el autoconsumo.

Por las razones anteriormente expuestas en los cultivos tradicionales, muchos pequefios
productores de arroz, maiz y cacao en la Ultima década se han reconvertido hacia la
produccion de platano, lo cual ha hecho que siga en aumento el nimero de hectareas
sembradas y ha generado una situacién de sobreproduccion.

6.5 CAPACIDAD DE SOPORTE AMBIENTAL DE LA REG ION
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Dada la riqgueza natural de la regién del Uraba, los mecanismos productivos se han
concentrado alrededor de una creciente demanda de recursos naturales. El crecimiento
economico de la region central y el incremento en las expectativas de desarrollo ha
generado con el transcurso del tiempo, una necesidad de expansion de los centros urbanos
verificable por el grado de atraccion que ejercen Turbo y Apartadd sobre los demas
municipios. Por tanto, los requerimientos de recursos naturales, de mano de obra, servicios
gue permitan tener un niveld de vida digno para las diversas actividades que poco a poco
se aglomeran en esta zona, crecen a una tasa acelerada. Al tener centralizado el
crecimiento de la cuenca en estas cabeceras municipales se observa un desabastecimiento
natural de las otros sectores de asentamientos de la cuenca que lleva a desplazamientos e
incluso ocupacion hacia las metropolis para abastecerse de la accesibilidad de servicios
gue no se brindan de centros pobados y asentamientos dispersos.

Los municipios que conforman la cuenca al ser parte del eje de desarrollo bananero, son
economias predominantemente agricolas con cadenas productivas que se configuran en
una agroindustria del banano de vocacién exportadora. Los centros urbanos, principalmente
las cabeceras municipales, comercializan estos productos y los relacionados con el
funcionamiento de la agroindustria (talleres carros, maderas, energia, insumos de
construccion) lo que hace que existan diversos establecimientos para suplir dichas
necesidades. Este tipo de actividades concluyen en una alta demanda de recursos por parte
de estos. Sin embargo, se ha encontrado a lo largo de este analisis que la infraestructura
de transporte se encuentra en una situacion deficitaria e incrementa los costos asociados
al transporte de suministros.

En materia de servicios ecosistémicos, el centro urbano de la cuenca cuenta con la
siguiente oferta:

Grupo de Regulacion: servicios que permiten a la cuenca seguir funcionando de manera
sostenible mediante los procesos naturales de oxigenacién de aguas, generacion de
materia organica, regulaciéon de caudales, que en este caso tuvieron un acceso limitado a
la comunidad en cierta manera debido al conflicto armado lo que permitié su propia
autoregulacion y estructura ecosistémica sotenible. Sin embargo algunas actividades
antrépicas, como el acceso fluvial a los manglares ha hecho que estas actividades sea cada
vez mas complicadas para la naturales generando desequilibrio natural en su entorno.

Grupo de Soporte 0 Habitat: servicio ecosistémico se encuentra en un estado deficitario,
dada la configuracién de las actividades humanas al interior de los asentamientos urbanos
y actividades econ6micas comerciales de la region que adquieren soporte de las coberturas
naturales, de los rios y manglares que ofrecen las areas rurales.

Grupo cultural: las cabeceras urbanas de la region del Uraba han experimentado una fuerte
presién que les ha obligado a expandirse sin ningun tipo de control, acabando con la oferta
de arboles que adornan el paisaje al interior de los asentamientos. Tal déficit se traduce
como una desmejora paisajista en especial en las areas de los cascos urbanos que exhiben
una gran atraccion sobre actividades transformadoras de los sectores primario y secundario
de la economia, pues dichas actividades no consideran dentro de sus objetivos una
demanda basada en la estética natural. Sin olvidar ciertos sectores étnicos y grupos
comunitarios que intentan realizar practicas sostenibles, amigables e incluyentes con el
ambiente y los grupos sociales menos privilegiados de la cuenca
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No obstante, la region de la cuenca estd inmersa en un sistema agrario altamente
tecnificado que tiende a crecer de forma vertiginosa, es importante rescatar la oferta
paisajista que ofrecen en el norte zonas aledafias a corregimientos como el Totumo, en
estas areas, la influencia de comunidades indigenas y su conjunto estructurado de
creencias arraigado a la preservacion del entorno genera oportunidades relacionadas con
el turismo ecoldgico y una desaceleracion en el decaimiento de los servicios ecosistémicos
prestados por la cuenca.

Grupo de provisién: los productos asociados a este grupo ecosistémico concentran su
oferta en la cuenca alta, abasteciendo buena parte de los mercados urbanos. Cabe
mencionar que en el territorio de la cuenca no se produce la totalidad de la canasta basica,
pues en gran medida, los terrenos estan comprometidos con la actividad agroexportadora
del banano, asi que se complementa a través de las relaciones de mercado. En materia de
requerimientos de madera, la regidon posee una oferta en el paisaje de montafia que
pretende suplir las necesidades del centro urbano, aunque hasta cierto punto, los costos de
produccion, de desplazamientos y los sistemas de precios de municipios aledafios obligan
a los productores a ofertar en otras cabeceras.

Dentro de los requerimientos que tienen que ver con la provision de recursos naturales y
servicios ecosistémicos es importante mecionar el manejo que se da a ellos en la cuenca:

M Recurso hidrico

1 Degradacioén del recurso hidrico por actividades productivas y vertimiento de aguas
residuales

9 Desarticulacién y degradacion de areas de alto valor ecolégico por actividades
productivas

1 Servicios de la Serrania

9 Equilibrio natural, condicién para el desarrollo social y econémico de la region

1 Gestion de agua lluvia

9 Desarticulacién y degradacion de areas de alto valor ecolégico por actividades
productivas

1 Degradacion del recurso hidrico por actividades productivas y vertimiento de aguas
residuales

El servicio ecosistémico de provisién y regulacién hidrica es tal vez uno de los mas
afectados por la degradacion de las areas de alto valor ecolégico. La deforestacién en las
cabeceras de las cuencas reduce la capacidad de captacion y liberacién de agua en épocas
de sequia y la regulacién de crecidas e inundaciones en épocas de lluvias mas intensas;
ademas de aumentar la erosion lateral de las riberas (socavacién) que incrementa la
descarga de sedimentos en los cauces y sus desembocaduras.

La calidad del agua en su paso por los centros urbanos presenta una degradacion por la
descarga de aguas servidas de origen doméstico, pues ninguno de los municipios cuenta
con un sistema de tratamiento de aguas residuales. Adicionalmente, la actividad
agroindustrial contribuye a esta degradacién debido a la utilizacion de elementos quimicos
como fertilizantes, herbicidas y pesticidas que llegan a las fuentes hidricas por escorrentia
0 descarga de aguas residuales de la agroindustria.
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Las aguas subterrdneas son igualmente afectadas debido a la reduccién de la capacidad
del acuifero por causa de su sobreexplotacion y la disminucion en la capacidad de
infiltracion en las zonas de recarga causadas por el cambio en el uso del suelo; igualmente
se presenta una reduccion de la calidad del agua por contaminacion y salinizacion.

Finalmente, toda la descarga de aguas contaminadas llega al mar, afectando los
ecosistemas marinos de los que depende en gran medida la seguridad alimentaria de la
poblacion.

7. CARACTERIZACION DE LAS CONDICIONES DEL RIESGO

Los terrenos quebrados productos de las cadenas montafiosas en la region y la accion de
agentes antrépicos, biologicos y de meteorizacion como las lluvias intensas, los vientos y
las grandes variaciones de la temperatura tipicos de las condiciones climaticas del tropico,
hacen a Colombia un pais susceptible a eventos relacionados con erosion, movimientos en
masa, avenidas torrenciales, avalanchas, desbordamientos, inundaciones e incendios
forestales. Al combinar el régimen hidrometeoroldgico particular y la topografia es tipico ver
gue en Colombia existen en primera medida, zonas en las partes altas donde predominan
los terrenos escarpados con pendientes que van desde muy altas a medias, generando alta
susceptibilidad de ocurrencia de fendmenos hidroclimaticos del tipo avenida torrencial y
movimientos en masa como deslizamientos, reptaciones y caida de detritos, mientras que
en segunda medida, en las zonas bajas de las cuencas, en sus llanuras y valles, son
susceptibles a desbordamientos y eventuales inundaciones.

Para realizar un perfil del comportamiento de estos fenémenos, nos centramos en el
departamento de Antioquia, localizado al noroeste del territorio colombiano, con una
extension total de 62839 km2, de los cuales 1152 km2 corresponde al Valle de Aburra y
2215.75 corresponden a la cuenca. Se extiende tanto sobre la cordillera Central como sobre
la Occidental, lo limitan los rios Magdalena y Atrato y lo atraviesa el Cauca, el cual dentro
de la ventana temporal entre los afios 1920 a 1999, reporto un total de 1701 eventos por
desastres naturales en 115 municipios, donde el 45% se relacionan a deslizamientos, el 17
% a inundaciones, el 15 % a avenidas torrenciales, el 7 % a sismos y el 16 % corresponde
a fotroso desastres cC omo vendaval es, t e
sequias, licuacion de suelos, incendios urbanos y forestales, actividad volcanica de lodos,
socavacion de orillas y caidas de rocas.

Por lo anterior, la cuenca del rio Le6n presenta un comportamiento generalizado de los rios
de Colombia, donde en las partes altas con pendientes pronunciadas se generan las
acumulaciones de flujos que desencadena emergencias por avenidas torrenciales y
movimientos en masa, mientras que en las partes medias a bajas se presentan
desbordamientos e inundaciones de los principales afluentes, los cuales se desencadenan
por precipitaciones persistentes en épocas invernales, esta zona se caracteriza por tener
dos regimenes de lluvia, una con dos periodos, en la zona alta de la cuenca hasta el
piedemonte de dos picos y otro en la zona plana en la parte baja de un pico. Estos
regimenes se ven alterados por los fenbmenos de mesoescala asociados a fenémenos de
variabilidad climatica como los fenémenos de La Nifia (exceso de lluvias) y El Nifio (periodos
de sequia).
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Acorde con lo anterior, para la identificacion de amenazas por medio de registros de
emergencia sucedidos en la cuenca del rio Ledn, se dispuso de las bases digitales
automatizadas de eventos producto de desastres naturales y/o antrépicos, que son
reportados a entidades nacionales, departamentales o municipales, que a su vez se
retroalimentan por trabajos de campo con comunidades y actores claves,
radiocomunicacion, hemerotecas, estudios técnicos especificos de los fenémenos a evaluar
o considerar y Planes Departamentales o Municipales de Gestion. Mediante dichas bases
de almacenamiento de reportes en servidores se recopila, selecciona analizar y espacializa
los eventos en el area de estudio, con el fin de desarrollar mapas por eventos relacionados
a movimientos en masa, inundacion por avenidas torrenciales (rapidas) y crecientes
(lentas), incendios de tipo forestal o estructural en centros urbanos y la implementacién de
otros mapas tematicos generados por medio de sistemas de informacion geogréfica, que
permitan identificar las zonas mas susceptibles a cada uno de estos eventos y establecer
patrones detonantes de los desastres, como eventual herramienta para la toma de
decisiones.

Frente a la metodologia, se utilizaron técnicas estadisticas referentes a la revision y
seleccion sistematica de bases de datos particularmente en la zona de influencia de la
cuenca del rio Ledn, contenida por medio de entidades nacional, departamental y/o
municipales, que almacenen datos espaciotemporales relevantes que permiten generar
andlisis estadisticos de tiempo y lugar, en la identificacion y clasificacién de las zonas con
amenaza ya sea por movimientos en masa, avenidas torrenciales, inundaciones, incendios,
entre otros, que sean incluidos mediante salidas cartograficas. En la Figura 37, se presenta
la metodologia utilizada para el andlisis de los eventos histéricos de emergencia
presentados a lo largo de la cuenca del rio Leon.

Con base en los actores identificados se elabora un inventario (catalogo) de eventos
histdricos ocurridos en la cuenca, que pueden estar contenidas en bases de datos digitales
desarrolladas por entidades departamentales afines a la atencién y prevencion de desastres
y que a su vez puede ser complementada mediante la toma de informacién en campo a
través de tallares de apresamiento mediante conocimiento de expertos que pudieran
recopilar informacion de eventos de emergencia sucedidos en cada region, que se sintetiza
en la base de datos de la cuenca.
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Figura 37. Metodologia para el analisis de eventos historicos
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Acorde con lo anterior, el andlisis de eventos se realizé bajo la metodologia que se presenta
en la Figura 37, la cual se divide en 5 fases que permitan la identificacion de los principales
eventos que han afectado la cuenca, como se describe a continuacion:

1. Definir el area correspondiente a la zona de estudio, acorde a la informacion
secundaria, estableciendo los limites de la cuenca y limitando el nimero de eventos
a todos aquellos que estén contenidos dentro del poligono.
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2. Establecer técnicas estadisticas referentes a la revision sistemética de bases de
datos que contengan informacién de los municipios y &rea rural, en las que se
compara sus caracteristicas, criterios de seleccion, estructuras, densidad de
eventos y resolucion espacial, permitiendo definir los fendmenos naturales o
antrépicos que hayan afectado la cuenca del rio Ledn entre los afios 1950 a 2012.
Cabe mencionar que la metodologia tiene por alcance técnico dar un conocimiento
de la susceptibilidad de toda la cuenca a la ocurrencia de los eventos de interés
como lo son los movimientos en masa, inundaciones por desbordamiento, avenidas
torrenciales e incendios forestales y no forestales, permitiendo cuantificarlos y
analizarlos por ventanas temporales con el objeto de identificar las zonas mas
susceptibles a presentar dichos fendmenos, evaluando el impacto en la poblacion,
generando asi una base de datos propia de la zona.

3. Establecer una clasificaciéon por grupos y subgrupos de los eventos seleccionados,
acorde a su génesis y duracion.

4. Generar una distribucién espacial multianual de los registros histéricos de cada
evento por grupo, acorde a la resolucién espacial en la que almacenan las bases de
datos afines, con el fin de acoplarse a la distribucion administrativa de la cuenca del
rio Ledn, presentando una salida cartografica que incluya todos los eventos
contenidos en el inventario final.

5. Se sintetizara conclusiones referentes a los resultados obtenidos en la metodologia
y las limitaciones de la informacion.

7.1 CARACTERIZACION HIST ORICA DE AMENAZAS Y EVENTOS AMENAZANTES

El analisis de eventos se realiz6 mediante la consulta de inventarios almacenados en
servidores conocida como bases de datos, siendo estos una coleccion de informacion
organizada por diversas tematicas y categorizados de distinta manera, pero que comparten
entre si algun tipo de vinculo o relacion. Dichas bases se manejan mediante un sistema de
archivos electrénicos, organizados por campos, registros y archivos, que son administrados
por Sistema de Gestibn de Bases de Datos (SGBD) también llamado DBMS (Database
Management System). El DBMS es un conjunto de servicios (aplicaciones de programa)
gue permite a los distintos usuarios un facil acceso a la informacién y proporciona las
herramientas para la manipulacion de los datos encontrados en la base (insertar, eliminar,
editar), normalmente mediante archivos .xIs descargables segln se especifigue en la
consulta.

Para poder evaluar las bases de datos, se tuvo presente la informacion contenida y las
diferencias como administradores de informacién de eventos, en los que se generd criterios
de los aspectos generales de los reportes de ingreso a cada sistema, como: subgrupos por
evento, distribucion espacial (localizacion) y distribucion temporal (fecha de ocurrencia)
como variables que permiten la identificacion de eventos comunes en caso de presentarse.
Por consiguiente, segun los resultados de evaluacion, se puede descartar una base de
datos con menor calificacion por criterio o generar un complemento entre DBMS segun las
fortalezas y debilidades entre los administradores de informacion. Para lo anterior, estas
bases de datos almacenan la informacién, desde el punto de vista administrativo del
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departamento, ubicando los eventos por cada municipio y vereda, permitiendo tener
diferentes resoluciones espaciales a la hora de generar las interpretaciones de la amenaza
de cada evento en el espacio.

Se evaluaron las bases segun la ubicacién geografica de cada evento y la calidad de la
descripcion, la longitud de la ventana temporal de analisis y el nimero de subgrupos de
eventos que puedan contener, dando como resultado lo siguiente:

1 Densidad y ubicacion geogréfica: Se hace evidente que la densidad de eventos
esta determinada por la concepcion de la base de datos y su criterio de seleccion
de un evento, donde Desinventar tiene una ventaja ya que esta se centra en dar una
descripcion del problema de riesgo en una zona dada, siendo mas flexible a la hora
de admitir un suceso el cual solo debe generar una afectacion a la poblacion
mientras que la NGRD, admite el evento siempre y cuando este sea cargado por
una entidad gubernamental o genere un llamado de asistencia por parte de la
poblacién. Como resultado la base cruda de Desinventar tiene un 44.5% mas de
informacion que NGRD, aportando una mayor densidad de informacion. En cuanto
a la informacion georreferenciable, ambas cuentan con la casilla de descripcion del
evento permitiendo llevar la resolucién a nivel veredal, pero dicha informacién suele
ser somera sesgando la posible localizacion del evento; en ese criterio Desinventar
ayuda a proporcionar dos casillas mas que ayudan a el proceso de
georreferenciacion posterior. La informacién de la SGC y la consultoria, tiene
densidades menores, esto es debido a el periodo de duracion de las campanfas las
cuales se hacen para un numero finito de dias, que a su vez deja claro que pese a
ser bases con bajo registro permiten la localizacién del suceso en el epicentro del
evento, que sumadas dan cerca de 132 registros equivalentes al 60.3% mostrando
la baja participacion de los entes afines al tema de riesgo en generar campanas que
permitan enriquecer los registros de los datos reportados a la DBMS y no admitan
pérdida anual de informacién de importancia para entender los fendmenos que se
desarrollan en la cuenca.

1 Ventanatemporal de andlisis: Es claro que la metodologia se debe ajustar en una
analisis multitemporal que permita definir los eventos en categorias y asi mismo
tener una salida grafica segun la distribucion de los mismos, lo que indica que es
pertinente tener series de informacion con informacién superior a 30 afios, para lo
cual NGRD tiene limitaciones en este punto dado que la base tiene registros desde
1980 y para la cuenca del rio Ledn desde 1998 lo que limita el analisis de la
metodologia. Desinventar proporciona una ventana de analisis del orden de 92 afios
desde 1925, permitiendo acoplar al analisis eventos pasados desarrollados en la
cuenca. Las comisiones aportan gran volumen informacién en periodos cortos y
relacionados a las comisiones técnicas celebradas los afios 2016 y 2017. La SGS
pese por no contar, con grandes volimenes permite relacionar sucesos de
movimientos en masa y avenidas torrenciales en una ventana de 50 afios.
Paralelamente los eventos de la consultoria son eventos puntuales recolectados de
una salida de campo por lo tanto estos se acoplan a la base de datos seleccionada.

1 Numero de subgrupos de eventos: Como es el caso puntual de cada DBMS, que
manejan sus propias listas de eventos y criterios de seleccién acorde a una
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metodologia establecida, segun los razonamientos para el presente documento, se
observa que la NGRD tiene la capacidad de asociar 7 subgrupos de eventos
clasificables entre cada grupo principal de sucesos como lo son Hidrometeorolégico,
Climatoldgico y Sismico. Entre tanto, Desinventar tiene la capacidad de asociar 9
subgrupos, permitiendo una mejor descripcidbn que caracterice los sucesos que
desencadenan afectaciones a poblacion de la cuenca del rio Ledn. Las otras bases
son limitadas por la mediada y objeto de seleccién de datos, como es el caso de la
SGC cuyo objeto de admision de informacién discrepa de otros eventos tales como
inundaciones, incendios, entre otros.

En ese orden de ideas, para poder ajustar los requisitos de la metodologia que permita la
caracterizacion histdrica de las zonas con cierta susceptibilidad a la persistencia de eventos
amenazantes, identificados a lo largo de la cuenca, es menester trabajar con la base de
datos de Desinventar dada la densidad de eventos que ofrece, la longitud temporal de la
serie y la pluralidad de descripciones que de una u otra forma permite hacer una
aproximacion de los eventos en el espacio a cada una de las unidades geograficas por zona
politico i administrativa de cada municipio. Dada las caracteristicas intrinsecas de la DBMS
de Desinventar, la cual admite un evento cuando se presenta una afectacion a la poblacion,
en las que se comparte las fuentes de otras bases, se establece que tiene la capacidad de
contener a la DBMS de la NGRD. Para corroborar lo anterior se realizé una revisién término
a término entre Desinventar y NGRD mediante fechas y tipo de eventos, en los que se
establecio inconsistencias en los datos de la base elegida con respecto a la NGRD en los
sucesos de vendavales por lo que se enriquecio la informacion y se establecié los requisitos
minimos del analisis situacional, identificando los principales eventos que han afectado la
cuenca. La DBMS de SGC y consultoria el ser de alta densidad de un afio cuenta con
informacién primaria de identificacién del evento y admite la georreferenciacion del evento
en el espacio, lo que se ajusta a la base seleccionada para densificar la espacializacion e
identificacion de eventos, estableciendo un total de 408 eventos en el inventario final.

En las encuestas realizadas por el profesional social a la poblacién permite tener un perfil
situacional de cada persona, que dan indicadores econdémicos y sociales que dejan
manifiesto las dinaminas periddicas de las inundaciones lentas en los ciclos invernales,
donde las encuestas no manifiestan una georreferenciacion, puesto que las visitas se
realizaron en puntos de encuentro de la sociedad como salones comunales. Se puede
apreciar que, en las casillas de llenado de las encuestas, los periodos de ocurrencia del
evento no son certeros y son subjetivos, lo que se centran a vivencias pasadas de corta
duracién (menores a 5 afios), donde eventos pasados no son recolectarles puesto que ya
se ha perdido de la percepcién de los habitantes actuales de las diferentes regiones. Si bien
estos trabajos con el conocimiento de expertos de la comunidad son importantes para dar
un entendimiento de las dindmicas de los cauces, pero que las imprecisiones temporales y
espaciales, ademas la baja densidad de datos, no son ajustables a las metodologias
definidas y por tal motivo sera descartada.

Acorde al capitulo anterior, se establece a DesInventar como la DBMS base para el estudio,
la cual reporta un total de 408 eventos acorde a ajuste por medio de admisién de
informacién de otras bases, los cuales estan relacionados a diferentes grupos que aportan
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pesquisa al inventario de eventos de desastres a diferentes escalas con base en datos
preexistentes, fuentes hemerograficas, reportes de instituciones, corporaciones
investigativas y comisiones técnicas.

Otra fuente importante es la generada en conjunto con la comunidad y la alcaldia a partir
de radio comunicacion, la cual es confirmada a partir de censos realizados por entidades y
Talleres de Aprestamiento, dicha fuente permite tener cerca de 14 registros (3.00%). Por
ultimo, se encuentran los aportes de las comisiones técnicas las cuales en sus recorridos
tienen presente gran parte de la cuenca e identifican marcas de los fenémenos
desarrollados en el espacio, esta informacion es la de mayor impacto y hace parte de una
fuente primaria con cerca 180 eventos (38.63%) por fotointerpretacion y formatos de campo.

Como la base de datos seleccionada y ajustada es producto de varias fuentes que la
retroalimentan, hay altas probabilidades de tener pérdida valiosa de informacién, ya que no
existen criterios técnicos uniformes, que permitan generar protocolos de recoleccion de esta
mediante una clasificacion tematica, que facilite el llenado del inventario digital, es
importante aclarar que cerca del 19.62% (52 eventos) no estan relacionados a ninguna
fuente.

. Con la base de datos sintetizada de la cuenca del rio Lebn, se genera un andlisis
estadistico multianual de los eventos registrados en la base de datos se definen tres
periodos de tiempo y se acoplan criterios de discriminacion temporal y especial.

9 Primer periodo comprendido desde 1925 hasta el afio 1969, clasificAndolos como
eventos pasados y cuyo color de diferenciacién es amarillo.

1 Segundo periodo comprendido desde el afio 1967 y el afio 2001 (Entre 16 y 50
afnos), clasificandolos como eventos intermedios, y se identifican mediante el color
naranja.

9 Tercer periodo comprendido desde el afio 2002 hasta mayo de 2017. (Gltimos 15
afos), clasificandolos como eventos recurrentes en la cuenca de estudio y se
sefalan mediante el color rojo

De esta manera se podran definir los horizontes en el tiempo en donde basicamente se
determinaran las variaciones de la informacién principalmente en la calidad y cantidad. Un
claro ejemplo es el aumento proporcional progresivo de los eventos registrados en la Ultima
década, debido al progreso tecnolégico que facilita el almacenamiento de la informacion y
la facilidad en las consultas. En la Tabla 33, se puede observar que solo el 1.71% (8
eventos) se encuentran en el rango eventos pasados comprendidos desde los afios 1969
hasta 1925 (primeros 5 afios con reporte de la serie), el 19.87% (93 eventos) en el rango
comprendido entre el afio 1970 hasta 2001 (32 afios) y en los Ultimos 15 afios almacena
los eventos recurrentes y que reportan una incidencia directa en la cuenca del rio Leén con
un total de 78.42% (307 eventos), con picos en los afios 2016 y 2017 coincidentes con los
analisis puntuales por parte de la consultoria.

Tabla 33 Distribucion de los eventos por Periodos y afios.

Periodo Afo Eventos por Afio %
2017 99
78.42%
2016 87
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Periodo

Mayor a 32 afios

Ao Eventos por Afio %
2015 14
2014 14
2013 24
2012 12
2011 16
2010 25
2009 3
2008 19
2007 11
2006 16
2005 8
2004 4
2003 15
Subtotal 307
2002 1
2001 13
1999 2
1998 18
1997 4
1996 11
1995 4
1993 1
1992 5
1991 1
1987 1
1985 3
Y 7 19.87%
1982 5
1981 5
1980 4
1979 1
1977 3
1976 1
1975 1
1974 1
1973 1
1971 3
Subtotal 93
1969 1
1967 4 1.71%
1962 1

Elambiente  wyns obisete

¥s o lodos

. El futuro Gohienn
&5 de lodos do Colombis

El emprendimiento
o5 de todos

Minhacienda

74



, : g =i Adapadon %‘“‘9&““ Enumm;

an ge Ordenocion Yy Marnsio
&e la Cuerco Hdrografica

Periodo Afio Eventos por Afio %
1950
1925
Subtotal 8
Total general 468 100.00%

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

7.2 IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y CARACTERIZACION DE FENOMENOS
AMENAZANTES Y EVALUACION DE LA A MENAZA

7.2.1 Movimientos En Masa (MM)
7.2.1.1 Descripcion metodoldgica para obtener amenaza por movimientos en masa

Dentro de la evaluacion de la amenaza por movimientos en masa se tuvo en cuenta el
Protocolo para la incorporacién de la gestion del Riesgo en los Planes de Ordenacion y
Manejo de Cuencas hidrograficas (MADS, MINHACIENDA, Fondo Adaptacion, 2014), el
cual sugiere un procedimiento deterministico y la valoracion de diversos escenarios con
presencia de agua y sismo en diferentes periodos de retorno. En la

Figura 38 se describe metodol6gicamente la obtencion de la amenaza por movimientos en
masa.

Figura 38. Estructura metodoldgica para la evalu  acion de amenaza por movimientos en masa

i, i
ST

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2017

7.2.1.2 Analisis de la susceptibilidad a movimientos en masa
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A partir de la ponderacion, calificacion y categorizacién de las variables anteriormente
descritas y analizadas, se elabora el mapa de susceptibilidad a movimientos en masa para
la cuenca hidrografica donde se identifican los sectores con baja, media y alta
susceptibilidad para este tipo de eventos, los cuales se encuentran representados en la
Figura 39. El resultado se obtiene de la funcion que en conjunto expresa una mejor realidad
del territorio, el cual al ser estadistico se clasifica segun los intervalos naturales que
presenta (Ver anexo mapa de susceptibilidad a movimientos en masa).

La susceptibilidad a movimientos en masa estd condicionada principalmente por la
morfologia del relieve, en especial por la pendiente y la rugosidad de la ladera, seguido de
las unidades geologicas superficiales y las coberturas de la tierra Por esta razén, se
observan valores altos de susceptibilidad (aproximadamente 6,6% del area,
correspondiente a 14638 ha) en sectores donde predominan las pendientes altas, con
algunas variaciones segun las otras variables mencionadas.

Por su parte, sectores de la cuenca baja alcanzan una susceptibilidad baja
(aproximadamente un 74,6% de la cuenca, que corresponde con 164069,82 ha)
principalmente por los bajos contrastes morfométricos de estas zona asociados a bajas
pendientes y a la llanura aluvial del rio Leén.

Para el resto de la cuenca se estima una susceptibilidad media (aproximadamente el 18,8%
del area correspondiente a 41429,72 ha). En general, en la cuenca se observa una gran
tendencia a susceptibilidad baja, exceptuando en los limites este y norte de la misma.

Teniendo en cuenta las recomendaciones del protocolo para la incorporacion de riesgo para
POMCAS, las consideraciones de Cardona (2013) y la distribucion estadistica de los
resultados, se definen los sectores con baja, media y alta susceptibilidad a movimientos en
masa representados a continuacion.
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Figura 39. Mapa de susceptibilidad a movimientos en masa
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7.2.1.3 Andlisis de la zonificacion de la amenaza por movimientos en masa

La zonificacion de amenaza se presenta entre valores bajos con proporcion alrededor del
74% (163970,71 ha), medios cercanos al 18% (41575 ha) y altos en el resto de la cuenca
con un 8% (14592,1 ha) como se observan en la Figura 40 (Ver Anexo GR/ Amenaza MM).
En la parte norte y este de la cuenca se presentan los relieves méas abruptos de la cuenca
con pendientes relativamente mayores y niveles moderados de espesor de laminas de agua
para los casos de saturacion parcial de suelos.
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La interpretacion de cada una de las calificaciones se puede orientar de la siguiente
manera:

1 Las zonas de amenaza alta corresponden con laderas en las que han ocurrido
movimientos en masa o confluyen condiciones que favorecen su ocurrencia como
areas de fallamiento local, meteorizacion alta a moderada, discontinuidades
desfavorables, alta pendiente, erosién hidrica alta y socavacion permanente en los
margenes de los cuerpos de agua.

i Las zonas de amenaza media corresponden con laderas donde han ocurrido
algunos movimientos en masa y existe la posibilidad de que ocurran pues confluyen
algunas de las condiciones que favorecen su ocurrencia como algunas areas
cercanas a fallas locales, presencia de cortes y rellenos en caminos rurales,
pendientes moderadas y erosion hidrica moderada o socavacion lateral moderada.

1 Laszonas de amenaza baja corresponden con laderas en las que no existen indicios
gue permitan predecir deslizamientos y confluyen pocas condiciones que favorecen
Su ocurrencia, son areas con materiales con discontinuidades favorables, ausencia
de fallamiento local o erosion hidrica y poca pendiente del terreno.

La zonificacion de amenaza presentada es el resultado de la evaluacién con método
probabilista planteado a partir de la combinacién de los escenarios mostrados
anteriormente en todas las condiciones posibles de profundidades de superficies de falla 'y
presencia o ausencia de detonantes lluvia y sismo. En los anexos mencionados sobre los
escenarios (98 condiciones evaluadas combinadas en 10 escenarios) se presentan los
resultados de la evaluacién de cada posibilidad. Es evidente que las condiciones de
saturacion y fuerzas sismicas actuantes agravan la condicién de inestabilidad de las
laderas, por lo cual el resultado combinado refleja en parte dicha presencia de detonantes.
Si bien las laderas son susceptibles a movimientos en masa, la ocurrencia de estos es
selectiva en ciertas zonas que podrian ser especificas dentro de la cuenca.

Al reducir la saturacién de los suelos y sin la influencia de eventos sismicos, lo que
corresponde con los escenarios mas favorables, la condicion de estabilidad es
considerablemente mejor en toda la cuenca teniendo la mayoria de la zona de ladera en
zona de amenaza baja por movimientos en masa.

A medida que se van incrementando los valores de saturacién o si se incluye la accion del
sismo, lo que corresponde con escenarios intermedios a favorables, aparecen en los
resultados zonas de amenaza media mas amplias y muy pocas zonas de amenaza alta.

Finalmente, al aplicar valores altos de saturacion y la accion del sismo, resultan zonas de

amenaza alta mas marcadas y zonas de amenaza media dominando las areas en las zonas
de ladera.
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Figura 40. Amenaza por movimientos en masa
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7.2.2 Inundaciones (IN)
7.2.2.1 Susceptibilidad por inundaciones en la cuenca del rio Leon.

Partiendo del andlisis de los eventos de inundacion presente en las bases de datos, se hace
evidente que este fendmeno, tienen un comportamiento persistente por afio y de caracter
ciclico, consecuente con los periodos invernales y alteraciones del comportamiento por
afos debido a la incidencia de fendmenos macrocliméaticos como la Oscilacion del Sur i
ENQOS, producto de la nifia ya que esta amplifica las lluvias y los caudales maximos. Esta
predisposicién a inundacion se acrecienta por las dinamicas socioeconémicas que se llevan
a cabo a lo largo de las riberas de los cauces, que son espacios geograficos donde se
desarrollan las dindmicas fluviales, pluviales y torrenciales de los valles, siendo estas un
condicionante para el uso de suelo, por existir una susceptibilidad por dichos procesos
naturales, tales como anegaciones moderadas a altas, acompafiados de procesos erosion
y socavacion del terreno circundante a los sistemas fluviales. Para abordar la metodologia
de susceptibilidad por inundacién hay que partir de una aproximacion heuristica del territorio
de la cuenca del rio Ledn, donde hay que tener presente la evolucion de procesos naturales
y antrépicos, con el objeto de analizar las variables involucradas (factores ambientales) para
identificar las zonas donde los fendmenos de inundacién tienen mayor predisposicion a
desarrollarse (susceptibilidad). Para el analisis de la susceptibilidad partimos de la
metodologia del protocolo para la incorporacion de la gestion del riesgo en los planes de
ordenamiento y manejo de cuencas hidrogréaficas, (Minambiente, Fondo Adaptacion, 2014)
el cual se especifica a continuacion:

1. Se integran los eventos histéricos por inundacién, mediante una discriminacion
temporal de los mismos segun su coherencia, clasificandolos como eventos
antiguos, recientes y activos en el momento de la evaluacion, los cuales son
analizados en el numeral 7.1, haciendo un andlisis histérico en la cuenca y
espacializados tal como se describié en el nhumeral jError! No se encuentra el
origen de la referencia..

2. Se integra el analisis geomorfologico de la cuenca del rio Lebn aplicables mediante
la observacién de la configuracion del relieve, formas y depdsitos fluviales y el
aspecto morfodindmico. Dadas las peculiaridades de la zona, la caracterizacién
geomorfolégica y la evaluacibn de la susceptibilidad se fundamentaran
principalmente en la utilizacibn de informacion secundaria, como imagenes
satelitales Landsat, el Modelo Digital del Terreno (MDT) de ALOS PALSAR, con
resolucion de 12.5 m y MDT de 5 m, registro fotografico producto de de visitas
técnicas a la cuenca, que junto a estudios adelantados en la zona, tales como los
del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) y andlisis geomorfoldgicos de la
cuenca del rio Ledn segun la metodologia propuesta por Carvajal (2011), permiten
hacer una descripcion del ambiente fluvial con sus respectivas unidades y
subunidades geomorfoldgicas, generando asi la cartografia de la zona.

3. El andlisis de susceptibilidad parte de un modelamiento cualitativo del medio fisico
mediante la definicion de grados de susceptibilidad.

El area con informacion dentro de la cuenca del rio Leén cuenta con un valor de 2241.95
Km?, siendo menor a el area a la de la cuenca del rio Ledn seleccionada en el aspecto de
susceptibilidad a la inundacion, de los cuales en la Tabla 34, se presentan las extensiones
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correspondientes a cada una de las categorias de susceptibilidad establecidas acorde a las
metodologias relacionadas para calcular las unidades geomorfoldgicas de la zona, donde
dicho andlisis por inundacion de origen fluvial afectan de forma diferencial la llanura de
inundacion de los rios principales rios como el Ledn, Chigorodo, La Guapa, Jurado, Carepa,
Apartadd y Grande, con la incidencia de quebradas como Vijagual y canales artificiales
destinados para distritos de riego de uso agricola, que son mas propensos a sufrir procesos
de inundacion.

En eso orden de ideas, se puede extractar que el 48.48% del area estudiada es susceptible
en algun grado a los procesos de inundacion fluvial en la metodologia de Carvajal. Dichos
procesos correspondiendo al 100% de las areas activas y de planicies propensas a
anegacion, entre tanto que el 28.52% pueden considerase exentas de este fenomeno. La
zona de media equivale al 23.00% del area total respectivamente, esta zona se compone
de un Abanico aluvial coalescente y fluviotorrencial los cuales son frentes montafiosos por
la unién de abanicos aluviales asociados a flujos torrenciales de los afluentes del rio Leén
(Carvajal, 2011). Asimismo, sobre dicha geoforma, se presenta un desarrollo urbanistico de
los cascos urbanos principales, susceptibles a presentar moderados procesos de
inundacién y encharcamiento hacia las riberas de los cauces y barrios cercanos, lo anterior
se puede observar en las Figura 41.

Tabla 34 Caracterizacion Resultados generales de la zonificacion de la susceptibilidad Carvajal

Grado de susceptibilidad Km? %
Susceptibilidad Alta 1086.80 48.48
Susceptibilidad Media 515.73 23.00
Susceptibilidad Baja 639.43 28.52
Total superficie analizada 2241.95 100

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018
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Figura 41. Mapa de susceptibilidad por inundacion cuenca del rio Ledn
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7.2.2.2 Amenaza por inundaciones en la cuenca del rio Le6n

El mapa de amenaza se generé en las zonas de susceptibilidad media y alta, a partir de la
informacion geomorfologica e histérica metodologia recomendada por el protocolo para la
Incorporacion de la Gestion del Riesgo en los POMCA (Minambiente, Fondo Adaptacion,
2014), cunado no es posible realizar modelaciones hidraulicas como en este caso, debido
a la no disponibilidad de informacién batimétrica de los cauces, adicionalmente el modelo
digital de elevacion no tiene suficiente resolucion para definir las manchas de inundacion
que resultarian de la modelacion de las crecientes. Esta metodologia basada en
geomorfologia es bastante apropiada para un area tan extensa como la de la cuenca del
rio Ledn. Esta metodologia evalla la amenaza por inundacion medite informacion
disponible en las é&reas criticas previamente identificadas, como por las propias
caracteristicas topograficas, sus zonas bajas y depresiones susceptibles a anegacion en
las que se deberan evaluar lo siguiente:

1  Frecuencia de eventos histéricos de eventos que hayan afectado a la cuenca
por procesos de desbordamiento mediante el andlisis de bases de datos,
realizado en el numeral jError! No se encuentra el origen de la referencia.
del presente documento.

1 Analisis evolutivo del medio fluvial mediante modelaciones realizadas por
IDEAM a diferentes escalas a nivel departamental y municipal

1 Integracion de analisis geomorfoldgico-histérico y resultado espacial de los
eventos definidos en el subgrupo de inundaciones.

Esta evaluacion se realiza de acuerdo con el diagrama de flujo indicado en la jError! No se
encuentra el origen de la referencia. partiendo de la carencia de informacién topobatimétrica
de detalle que permita a las modelaciones hidraulicas tener la capacidad de obtener los
capos de velocidad y altura de ldmina de agua en los que se establecen como alternativa
el andlisis geomorfoldgico en los que se establecen los siguientes criterios:

1 Amenaza Alta: geoformas asociadas a procesos activos como valles aluviales,
planos de inundacién, terrazas bajas, etc. Evidencias efimeras de inundaciones
(restos flotantes, depdsitos sueltos de granulometria que denote arrastre de agua)
0 evidencias erosivas y sedimentarias nitidas (microtopografia muy irregular, altas
pendientes y superposicion de formas erosivas y sedimentarias, generalmente con
morfologias de flujos secundarios representadas por morfologias canaliformes
nitidas con trazado continuo y marcado pero sin evidencias de actividad reciente),
ademas de evidencias de inundaciones recientes o actividad fluvial reiterada,
identificada en el analisis multitemporal y de eventos histéricos con recurrencias
menores o iguales a 15 afios.

1 Amenaza Media: geoformas asociadas a procesos intermitentes (ej: terrazas
medias, meandros, entre otros), procesos erosivos o sedimentarios suavizados
(microtopografia irregular con limites suavizados y de baja pendiente) o flujos
secundarios representados por evidencias de morfologias canaliformes de poca
definicion y continuidad, pero identificables en campo, ademas de eventos histéricos
con recurrencia mayor a 15 y hastal00 afios de periodo de retorno.

1 Amenaza Baja: esta categoria comprende las areas en las cuales se identifican
eventos con periodos de retorno mayores a 100 afios y hasta 500 afios 0 mayores.
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La cuenca del rio Ledn cuenta con un area aproximada de 2201.37 km? cuya superficie fue
evaluada frete la amenaza por inundacion, producto del resultado del sinergismo de
informacion en sus principales corrientes fluviales acorde el area total, (ver Tabla 35),
presentando las extensiones correspondientes a cada una de las categorias de amenaza
establecidas.

De la Tabla 35 se puede sintetizar que el 52% del area estudiada esta bajo un escenario
de amenaza alta, relacionado con procesos de inundacion fluvial, correspondiendo al 100%
de las areas activas y de planicie de inundacién, afectando riberas del cauce
principalmente, mientras que 7% se relaciona a grados de amenaza media y 41% dejando
dichas de areas exentas del fenomeno relacionado a inundaciones en los cauces
principales. Cabe mencionar que los porcentajes de amenaza media son bajos por estar
contenidos en su mayoria dentro del cauce principal, casos que son recurrentes en las
cuencas medias 7 altas en los casos de los rios Apartadd, Grande, Zungo, Carepa,
Chigorodo y Guapa, las partes bajas presentan desbordamientos al interactuar con el rio
Ledn, dichas zonas son destinadas para cultivo en su mayoria, evidenciando actividad
antropica con centros urbanos y caserios cercanos a los rios principales. Estos poligonos
obedecen el comportamiento referente a lo descrito por el andlisis de susceptibilidad, donde
la zona media corresponde a un Abanico aluvial coalescente propensos a inundase en
temporadas invernales intensas.

Tabla 35 Areas en amenaza por inundacién

Grado de amenaza Area total
ha %
114194,02 52%
15693,393 7%
90250,403 41%

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

Las zonas de mayor influencia son las relacionadas con el rio Lebén por tener grandes
planicies de inundacion, terrenos que se encuentran por debajo de la cota media de la
lamina de agua del cauce, mostrando gran interaccién con su planicie aluvial, donde se
evidencia procesos morfolégicos pasados, al presentar meandros abandonados y
ensanchamientos y estrechamientos que van de 20 m a 70 m en algunas partes del cauce.
La cuenca del rio Ledn presenta bajas pendientes del orden de 1% a 7% con presencia de
zonas céncavas hacia el costado oriental del rio Lebn, que junto a la alta produccion de
sedimentos se observan piscinas de sedimentos y barras a lo largo del cauce que pueden
propiciar dichos desbordamientos. Cabe resaltar que la parte media después de la
desembocadura del rio Guapa presenta un aumento en el tamafio de la macha, a causa de
los altos caudales que discurren.

A lo anterior se suma la alta incertidumbre de la informacion de planimetria y altimétrica, ya
gue la resolucién del DEM de 5 m de la cuenca, no aporta la resolucion requerida para este
tipo de andlisis donde la misma debe estar del orden de 1 m o inferior, con geometria
aproximada de las profundidades del eje ecoldgico principal que permita hacer
aproximaciones mas precisas, a la hora de ejecutar modelos utiles en la toma de decisiones,
permitiendo disminuir el error en la percepcién de los valle (zonas bajas) en las planicies de
inundacion.
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Tabla 36 Caracterizacion resultados generales de la zonificacién de amenaza
por inundacién por municipio
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Grado de amenaza
Municipio ) Media
km?2 % Area total km?2 % Area total km? % Area total
Apartad6 139.77 6.35% 45.08 2.05% 182.41 8.29%
Carepa 217.27 9.87% 28.09 1.28% 137.79 6.26%
Chigorodé 360.55 16.38% 101.95 4.63% 257.37 11.69%
Mutata 140.37 6.38% 50.85 2.31% 258.18 11.73%
Turbo 234.72 10.66% 10.76 0.49% 31.04 1.41%
Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018
El mapa de amenaza por inundacion se observa en la Figura 42.
Figura 42. Mapa de amenaza por inundacion para la cuenca del rio Le6n
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Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

7.2.3 Avenidas Torrenciales (AT)
7.2.3.1 Analisis de la zonific acion de la susceptibilidad a eventos torrenciales

Con base en los valores del indice de Melton, el indice de vulnerabilidad a eventos
torrenciales (IVET), la existencia de subunidades geomorfolégicas relacionadas con
eventos de avenidas torrenciales y la presencia de eventos historicos, se categoriza en
general a todas las microcuencas que componen la cuenca hidrogréfica del rio Ledn con
susceptibilidad alta (35,6%, 78272,6 ha) y media (43,5%, 95708,45ha) en su mayoria por
avenidas torrenciales discretizada en algunos sectores por criterios geomorfolégicos con
susceptibilidad baja (21%, 46156,73 ha), subcuencas que seran evaluadas en el analisis
de esta amenaza.

Figura 43. Susceptibilidad a eventos torrenciales
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7.2.3.2 Analisis de la zonificacion de la amenaza por avenidas torrenciales

Una vez identificada la susceptibilidad a avenidas torrenciales, las microcuencas pueden
ser calificadas con amenaza media o alta en funcion de la existencia y temporalidad de
eventos histéricos.

La amenaza por avenidas torrenciales no es propia de la microcuenca sino del cuerpo de
agua directamente calificado como torrencial. Por lo tanto, para calificar la amenaza en los
cuerpos de agua se debe tener en cuenta la susceptibilidad encontrada de la microcuenca,
la influencia de la amenaza por movimientos en masa y la pendiente del terreno.

Los cuerpos de agua que tengan susceptibilidad media, alta o muy alta y que al tiempo se
relaciones con zonas de amenaza media o alta por movimientos en masa, se califican con
amenaza media o0 alta por avenidas torrenciales y baja si tienen alguna susceptibilidad pero
se relacionan con amenaza baja por movimientos en masa. Para finalizar la zonificaciéon de
la amenaza por avenidas torrenciales se tiene en cuenta el resto del area no contemplada
en la zonificacion por este tipo de fendmeno amenazante y se califica con amenaza baja
(98%, 215696,5ha).

Los drenajes de la cuenca alta, principalmente de los municipios de Carepa presentan una
calificacion de amenaza alta (0,7%, 1567,7 ha), y hacia el norte de la cuenca drenajes con
condiciones de torrencialidad media. Es importante indicar que se deben evaluar aquellas
subcuencas y cuerpos de agua que han quedado zonificados con amenaza alta para
determinar a una escala mayor la influencia de las fases sélidas en cada uno de ellos. Sobre
todo zonas propensas morfométricamente a presentar un evento torrencial aun cuando no
exista un reporte histérico de la misma.
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Figura 44. Amenaza por avenidas torrenciales
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7.2.4 Incendios Forestales (IF)

La zonificacion de la susceptibilidad se realizé a través del analisis de las caracteristicas
intrinsecas de la vegetacion y los ecosistemas (carga de combustibles, disposicion y
combustibilidad), que le brindan cierto grado de probabilidad de incendiarse, propagar y
mantener el fuego dentro de la cuenca hidrogréfica del rio Ledn dentro de la metodologia
establecida por el IDEAM en el Protocolo para La realizacién de mapas de Zonificacion de
Riesgos a Incendios de la Cobertura Vegetal (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales, 2011) y lo establecido en los Términos de Referencia para el
desarrollo del POMCA, la escala de trabajo ha sido adaptada a 1:25.000 y el proceso
metodolégico ha sido ajustado de acuerdo a la disponibilidad de informaciéon y a las
caracteristicas particulares que fueron valoradas independientemente, aplicando
obteniendo calificaciones y a partir de estas, zonificaciones parciales en términos de mayor
o menor probabilidad de ser afectadas o de facilitar o dificultar la formacion y/o propagacion
de incendios en la cobertura vegetal presente en el area objeto de estudio.

Luego de calificar y categorizar las variables implicitas en la evaluacion de la susceptibilidad
de la cobertura vegetal a sufrir un incendio forestal se normalizan éstas variables para
facilitar el proceso de la implementacion de la funcién de pesos para dicho modelo.

La susceptibilidad de la vegetacion se ve afectada por factores externos de tipo climatico,
histérico, de relieve y de la condicion de accesibilidad que estan intimamente ligados a ella
generando variaciones intrinsecas de sus cualidades principalmente en lo que hace
referencia al grado de afectacién y variacion de las caracteristicas intrinsecas a la dinamica
de la cuenca para potenciar o disminuir el avance de un incendio forestal.

Luego de analizar, categorizar y normalizar las variables intrinsecas en la evaluacién de la
amenaza a incendios forestales se utiliza la funcion de pesos descrita en el Protocolo para
La realizacion de mapas de Zonificacién de Riesgos a Incendios de la Cobertura Vegetal
(Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2011).

AMENAZA_IF = (SUSCEPTIBILIDAD * 0.17) + (TEMPERATURA * 0.25) +
(PRECIPITACION * 0.25) + (ACCESIBILIDAD * 0.03) + (PENDIENTES* 0.03) +
(FACTOR HISTORICO * 0.2259)

Finamente, se procede a realizar el analisis de la zonificacion de la amenaza por incendios
forestales para la cuenca del rio Ledn.

7.2.4.1 Anadlisis de la zonificacion de la susceptibilidad a incendios forestales

Para el andlisis de la caracterizacion de las coberturas vegetales susceptibles a incendios
forestales en la cuenca hidrogréfica del rio Ledn, el modelo de susceptibilidad se obtuvo
por medio de la integracion de la informacién referente a los factores condicionantes de la
vegetacion a sufrir un proceso de ignicion (Carga total combustible, duracién y tipo del
combustible), por medio de la integracidon (cruce) de todas variables calificadas de la
vegetacion susceptible a incendios forestales.

Con base en las zonas susceptibles a incendios forestales se agrupa en tres categorias
(agrupando alta y muy alta, baja y muy baja), en general la cuenca hidrografica del rio Le6n
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con 86409,32hectéreas en susceptibilidad alta (39,3% aproximado), 121144,59 hectareas
en susceptibilidad media (55%) y 12583,89 hectareas en susceptibilidad baja (5,7%) por
incendios forestales (ver Figura 45).

Los pastos que se caracterizan por ser un tipo de vegetacion de alta carga, buena
combustién y duracién de la misma. Los bosques con espacios naturales y la vegetacion
secundaria alta y baja son coberturas con un combustible de media a baja categoria de
susceptibilidad y moderada duracion de carga de combustion. Los cultivos presentan un
tipo de combustible de categoria moderada y una duracion de combustién moderada a baja.
Basados en estos valores, la cuenca presenta una cobertura vegetal moderadamente
susceptible a inicio de eventos de ignicidn y a su posterior propagacion por la presencia de
materiales que se caracterizan por tener una carga alta de material combustible los cuales
son de larga duracién de ignicion. Los bosques, pastos y vegetacion secundaria
categorizados como la vegetacién que aportan los aumentos mas altos en los valores de la
susceptibilidad, se encuentran localizados primordialmente en las zonas bajas, sin muchas
variaciones topogréficas y cercanas a los caudales principales, coincidiendo con la zona de
mayor susceptibilidad a incendios forestales por condiciones climéticas (precipitacion y
clima).
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Figura 45. Susceptibilidad a incendios forestales
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7.2.4.2 Analisis de la zonificacion de la amenaza incendios forestales

En virtud de los factores condicionantes y detonantes a la ocurrencia de un incendio forestal
sumados a la susceptibilidad de la vegetacion a presentar un evento de ignicion se obtiene
el mapa de amenaza a incendios forestales para la cuenca hidrografica del rio Leén (ver
Figura 46), la amenaza alta a incendios de la cobertura vegetal se concentra en la cuenca
baja, en el resto de la cuenca media y en algunos sectores y cuerpos de agua baja,
obteniendo el 17,42% del area de la cuenca en una categoria alta. EI 67,31% del total de la
cuenca se encuentra en amenaza media a incendios forestales. Finalmente, la amenaza
baja, corresponde a &reas localizadas en la cuenca baja que coinciden con el curso de los
rios Ledn, Chigorodo y Carepa y una pequefia zona alta de la cuenca alta en los municipios
de Apartad6 y Turbo del sector nororiental de la cuenca alta.
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Los factores que més contribuyen a zonificacion de amenaza en la cuenca son en orden de
incidencia la susceptibilidad de la vegetacion, (alta, muy alta y moderada en menor
proporcion), accesibilidad (moderada), pendiente (moderada), la temperatura (mayor a los
24 grados centigrados en el sector norte entre 18 y 24 grados en el resto de la cuenca),
precipitacion (baja en casi toda la cuencay moderada en el sector mas sur de la misma) y
factor historico predominantemente alto a moderado.

Dado que la cuenca hidrogréfica cuenta con calificaciones de amenaza por incendios
forestales media y alta se debe tener en cuenta esta como una de las amenazas a priorizar
dentro de la ejecucion de planes orientados a la mitigacion del riesgo.

Figura 46. Amenaza por incendios de la cobertura vegetal
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7.3 ANALISIS DE LAS COND ICIONES DE VULNERABI LIDAD

La vulnerabilidad es un factor intrinseco del riesgo que permite analizar los diversos
escenarios de las diversas amenazas de forma integral ya que cuando se analiza
Unicamente la amenaza quedan excluidos factores que caracterizan a los diversos actores
del riesgo y su relaciébn con la dinamica de la cuenca. Es imprescindible evaluar la
afectacion, de manera que las posibles consecuencias no solo estén relacionadas con el
impacto del suceso, sino también con la capacidad para soportar el mismo en la zona de
estudio, por ende, se hace necesario determinar la zonificaciéon de vulnerabilidad a través
de tres indicadores: exposicion, fragilidad y falta de resiliencia.

iLa vulnerabilidad es el factor del ri esgo inter
amenaza, que corresponde a su disposicion intrinseca a ser dafiado. El analisis del riesgo

tiene como objetivo fundamental determinar las pérdidas que pueden sufrir en lapsos dados

los activos expuestos, como consecuencia de la ocurrencia de amenazas naturales,

integrando de manera racional las incertidumbres que existen en las diferentes partes del

p r o c éMinstério de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014).

Desde el contexto tedrico presentado, la vulnerabilidad como componente del riesgo se
presenta en la siguiente forma:

Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad

Donde la vulnerabilidad a su vez se define como:

Vulnerabilidad = (Exposicion x fragilidad x falta de resiliencia)
Luego de calificar y normalizar las variables se asocian los factores en pares con el fin de
asignar por medio de una proporcion numérica estandar, la importancia que tiene cada uno
en relacién con el objetivo a evaluar en comparacion con el resto de factores incluidos
(donde 1 es igualmente importante y 9 es extremadamente mas importante), de esta
manera se obtiene la matriz de comparacién por pares (Saaty, 1990).
7.3.1 EXxposicion
Es el factor que se mide por medio del indice de pérdidas evaluando el volumen

normalizado del valor fisico y valor humano del area de estudio, orientado a la valoracion
de reposicién de los elementos expuestos como lo muestra la Figura 47.
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Figura 47. Variables evaluadas para obtener el indice de exposicion en funcion de la vulnerabilidad.

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2017

Para determinar la consistencia de las ponderaciones de las variables; se calculé la razén
de consistencia, indicando que el 1.8% de la asignacién de los pesos obtenidos por la
matriz de comparacion entre pares genera inconsistencias, dicho valor indica que existe
una buena coherencia y pertinencia de la relaciéon de la variables dentro del modelo.

Tabla 37. Pesos asignados para variables de exposicién (vector de valores propios)

VARIABLES PESOS (%)
Uso 0.35
Ocupacion 0.65

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2017
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Figura 48. indice de exposicion
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7.3.2 Fragilidad
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Este factor hace referencia a la predisposicion de los elementos expuestos a ser afectados
por la ocurrencia de un evento por su fragilidad socioeconémica, ecosistémica como lo
muestra la Figura 49.
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Figura 49. Variables evaluadas para obtener el indice de fragilidad en funcion de la vulnerabilidad.

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2017
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Figura 50. indice de fragilidad
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7.3.3 Falta De Resiliencia

Hace referencia a la falta de capacidad que tiene un sistema para recuperar su estado inicial
cuando ha cesado la perturbacion a la que habia estado sometido, por lo tanto es un factor
gue se basa en la caracterizaciéon de las limitaciones que presenta la gestion institucional
con respecto a la capacidad de respuesta y de recuperacion ante una emergencia y por lo
tanto se evalla a través de las variables de planeacién, operaciones y recuperacion.

Figura 51. Variable que incluyen la falta de resiliencia

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2017

Para evaluar la falta de resiliencia para la cuenca del rio Ledn se recurrid al analisis de
procesos jerarquicos en donde se elabora una matriz de importancia de comparacién entre
pares (Tabla 38), donde 1 es igualmente importante una variable respecto a la otra 'y 9
indica que la variable es extremadamente importante respecto a la comparada.

Tabla 38. Matriz de comparacion por pares para variables de falta de resiliencia

MATRIZ INICIAL OPERACIONES RECUPERACION SOCIAL
Operaciones 1,00 0,33 0,50
Recuperacién 3,00 1,00 3,00
Social 2,00 0,33 1,00

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2017

Posterior a eso se realiza una matriz inconsistente y con ello se elabora del vector de
valores propios que corresponde al calcul6 los pesos de importancia para cada una de las
variables que integran la ponderacion total del modelo. Para determinar la consistencia de
las ponderaciones de las variables se calcul6 la razén de consistencia la cual indica que el
2,6% de la asignacion de los pesos obtenidos por la matriz de comparacién entre pares
genera inconsistencias, dicho valor indica que existe una buena coherencia y pertinencia
de la relacion de la variables dentro del modelo.

Tabla 39. Pesos asignados para variables de falta de resiliencia

(vector de valores propios)
VARIABLES PESOS (%)
Operaciones 0.26
Recuperacion 0.48
Social 0.16

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2017

El emprendimiento

y Elambiente s mbiente
@ ¥ o Todkos o5 de todos

El futuro
&5 de todos




an ge Ordenocion Yy Marnsio
e la Cuenco Hdrogroficao

Foreln
i AdapEdan

%‘“‘ﬂ“““ Enumm:

Finalmente, al realizar relaciones de importancia y pertinencia de variables por procesos
analiticos jerarquicos se obtiene el indice de falta de resiliencia, que en general es medio y
alto, a excepcion de algunos sectores del margen de la cuenca alta que presentan indices

bajos.

Figura 52. indice de falta de resiliencia
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7.3.4 Vulnerabilidad
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Luego de generar los tres indicadores de vulnerabilidad para la cuenca se obtiene el
mapa de vulnerabilidad total.

Figura 53. Vulnerabilidad total
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Finalmente, al combinar todos los factores relacionados con vulnerabilidad incluyendo las
fragilidades fisicas estimadas por cada fendmeno amenazante se puede obtener una
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calificacion de vulnerabilidad para movimientos en masa (ver Figura 54), inundaciones
(ver Figura 55) y avenidas torrenciales (ver Figura 56).

Figura 54. Vulnerabilidad por movimientos en masa
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Figura 55. Vulnerabilidad por inundaciones
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Figura 56. Vulnerabilidad por avenidas torrenciales
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7.4 ANALISIS DE LAS COND ICIONES DE RIESGO

El analisis de riesgo se entiende como la combinacién de las variables de amenaza y la
vulnerabilidad de los elementos que se encuentren expuestos. Las amenazas evaluadas
incluyen movimientos en masa tipo deslizamiento en zonas de ladera, avenidas torrenciales
en cauces confinados y semiconfinados, inundaciones lentas y rapidas en cauces con
cualquier tipo de confinamiento morfométrico, incendios de coberturas vegetales. Por su
parte, las condiciones de vulnerabilidad fueron planteadas por la condicién intrinseca
integral de los elementos potencialmente expuestos, considerando variables sociales,
econdmicas e institucionales en cuanto a infraestructura y capacidad de respuesta.

El calculo de riesgo en este tipo de andlisis suele representarse en la convolucion de la
amenaza y la vulnerabilidad, ambas planteadas como variables continuas en funcién de la
posibilidad de ocurrencia de los fendmenos naturales y las caracteristicas del territorio; por
lo cual el resultado de la zonificacién de riesgo no se imprime directamente por la condicién
de amenaza por si misma sino que se ve modificado sensiblemente por los resultados
obtenidos en materia de vulnerabilidad. Asi se permite generar, a pesar de las limitaciones
obvias de la escala de analisis, resultados de condiciones de riesgo holistico que
consideran mas variables que las meramente fisicas y con las cuales se puede en adelante
identificar zonas para priorizar acciones de reduccién de riesgo.

En particular para la zonificacion espacial de riesgo, al ser las amenazas y la vulnerabilidad
variables discretas y en cumplimiento de la estandarizacién de informacion para POMCAs,
se puede agregar al analisis espacial el cruce entre la zonificacion de amenazas (por
movimientos en masa, inundacion, avenidas torrenciales, incendios de coberturas
vegetales) y la capa de vulnerabilidad utilizando la metodologia de matriz de reconocimiento
de riesgo planteada por el Protocolo para la incorporacion de la Gestién de Riesgo en
POMCAS, la cual se muestra a continuacién (Tabla 40).

Tabla 40. Matriz propuesta para la categorizacion de niveles de riesgo

NIVELES DE NIVELES DE VULNERABILIDAD (IV)
NIVEL 1: ALTA (75% A | NIVEL 1: MEDIA (30% . 0
AMENAZA 100%) A 75%) NIVEL 1: BAJA (<30%)
ALTA MEDIA
MEDIA BAJA
BAJA BAJA

Fuente: Protocolo para la Incorporacion de la Gestién De Riesgo En POMCAs, 2015

A continuacién se describe cada uno de los resultados de riesgo para las amenazas
evaluadas dentro de la cuenca.
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Figura 57. Riesgo por Movimientos en Masa
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El riesgo asociado a movimientos en masa en la cuenca del rio Ledn, es
predominantemente medio a excepcién de ciertos sectores de la cuenca baja, en donde
predomina el riesgo bajo, al igual que en sectores del este de los municipios de Carepa y
Chigorod6. En algunos sectores de los municipios de Apartad6 y Chigorodd se observan
zonas calificadas con riesgo alto por este tipo de amenaza, zonas que deben ser tenidas
en cuenta dentro de la fase de prospectiva y formulaciéon de la actualizaciéon del POMCA
del rio Ledn para sugerir proyectos y estudios que mitiguen la amenaza en estos sectores.
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Figura 58. Riesgo por Inundaciones
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Fuente: Ecoforest S.A.S., 2017

En cuanto al riesgo de inundaciones predomina la condicién alta a lo largo de la cuenca,
seguida por la condicion media que se concentra en el &rea conurbada con unas franjas de
riesgo bajo. El riesgo alto se encuentra a lo largo de los rios Carepa y Lebdn, en los
Chigorodo, Turbo y Carepa. Para los sectores con riesgo alto es necesario en las fases de
prospectiva y formulacion del POMCA del rio Ledn analizar medidas de mitigacion y evaluar
la ejecucion de proyectos y estudios de detalle que permitan conocer a una mejor escala la
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dinamica del rio Ledn y de los afluentes que se encuentran en un nivel de riesgo alto e
incluir analisis de variabilidad climatica intrinsecos a esta amenaza (Figura 58).
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Finalmente, el riesgo asociado a las avenidas torrenciales, es predominantemente alto,
seguido de una condicion media en el area conurbada y unas zonas localizadas de riesgo
en los municipios de Turbo y Apartadd, es importante entender esta condicion de riesgo
desde la escala del ordenamiento de cuencas en donde se deben analizar zonas con riesgo
alto y medio con estudios a detales para definir reasentamientos de la poblacion.
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Figura 60. Riesgo por incendios forestales
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Para la cuenca del rio Ledn el riesgo de incendio de coberturas vegetales es
predominantemente bajo en la cuenca baja y en sectores de la cuenca media. El riesgo alto
es mas evidente en la cuenca alta, donde se localizan la mayor parte de areas protegidas
y en el sector este de los municipios de Chigorod6 y Apartadé. Por su parte el riesgo medio
en zonas con caracteristicas urbanas y de expansion. Esta amenaza socionatural es la que
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se debe priorizar dentro de las fases de formulacion y prospectiva de este proyecto, ya que
una gran porcion de la cuenca cuenta con zonas de riesgo alto; es importante generar
espacios sociales efectivos que permitan generar conciencia en la comunidad de los niveles
de amenaza latente en la zona, adicional, dado que la metodologia utilizada para la
zonificacion de amenaza por incendios forestales maneja un nivel de escala menor, se hace
necesario revisar qué tipos de estudios detallados son los mas efectivos para zonificar a
una mayor escala este tipo de amenaza y por ende la condicion de riesgo implicita.

7.5 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Como se indicé en la zonificacion de riesgo, las amenazas se presentan en algun grado en
casi toda la extension de la cuenca, de manera que las condiciones reales de riesgo se
someten a la exposicion de elementos de infraestructura o de las coberturas a los diferentes
tipos de amenazas.

De los elementos expuestos consignados en la cartografia base, se destaca la exposicion
de alguna infraestructura estratégica (indispensable y de atencién a la comunidad en caso
de emergencia) y demas construcciones entre las que se encuentran 104 alcantarillas, 3
cementerios, 80 sitios de interés cultural, 4 establecimientos de seguridad, 2 plantas de
tratamiento, 2 centrales de energia, 62 instituciones educativas, mas de 500 kilometros de
tramos viales y cerca de 9 mil construcciones de otro tipo en zonas de amenaza alta (ver
Figura 61).
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Figura 61. Elementos expuestos
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7.6 RECOMENDACIONES E ID’ENTIFICACIC')N DE NECESIDADES DE
INFORMACION E INVESTIGACION

Si bien el desarrollo normativo y contractual del POMCA permite dar un panorama de las
condiciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, su resultado debe ser solo una de las
herramientas para la toma de decisiones en la definicion de metas, planes y proyectos en
gestion integral de riesgo las cuales deben ser definidas por los organismos locales y
territoriales desde sus propios instrumentos de ordenamiento territorial y de gestion del
riesgo. Por consiguiente, toda decision de accion puntual debe estar soportada por analisis
de detalle que requieran la rigurosidad técnica propia de esa escala de andlisis y no
interpretar estos resultados de amenaza y riesgo regionales como los definitivos y
suficientes para la definicion de obras, reasentamientos de familias, restricciones de uso de
suelo y demas acciones que afecten o favorezcan el uso del mismo.

En las areas urbanas se deben desarrollar andlisis para la zonificacion de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo con mayor detalle para que dentro del ordenamiento urbano y de
expansion urbana se tomen las decisiones prescriptivas y prospectivas del territorio. Para
ello es recomendable orientar los andlisis y la generaciéon de informaciéon primaria,
considerando las siguientes necesidades:

U Unabase de datos catastral para los cascos urbanos de los municipios, y de ser posible,
en todos los centros poblados de la cuenca incluyendo como minimo caracteristicas
constructivas, namero de pisos, uso, y vetustez para diferenciar condiciones de
fragilidad fisica para distintos eventos amenazantes y definir panoramas de riesgo fisico
y total para escenarios sismicos por movimientos en masa, inundaciones y avenidas
torrenciales.

U Informacion primaria geolégica, geomorfologica, de coberturas vegetales, topografica,
batimétrica, exploracién y zonificacibn geotécnica para procesos de analisis
deterministicos en el marco de los instrumentos de ordenamiento territorial requeridos
para cada municipio segun lo reglamentado por la ley 388 de 1997, el decreto 1807 de
2014, decreto 4300 de 2007, decreto 1469 de 2010 y demas normativa relacionada con
el ordenamiento territorial.

U Estudios regionales de zonificaciébn de amenaza, vulnerabilidad y riesgo urbano con
identificacion de areas especificas con condicion de riesgo que requieran acciones de
mitigacién y reduccion en el corto y mediano plazo sobre las cuales se deberan ejecutar
estudios con analisis de estabilidad de taludes, modelacion hidrodindmica y de
capacidad hidraulica de la red de drenaje con evaluacion de alternativas entre las que
se deben considerar disefios de obras civiles de contencion de laderas, reconformacion
morfométrica del relieve, estructuras de drenaje y manejo de aguas, proteccion de los
margenes de los cauces y aumento de su capacidad hidraulica, disefio de aliviaderos y
otras estructuras de contencibn y control de sedimentos, caracterizacion de
vulnerabilidad social para relocalizacion transitoria de familias o su reasentamiento
definitivo y programas de acompafiamiento e integracién social de las mismas en sus
nuevos espacios socioculturales orientado a la reconstruccion del tejido social.

U Evaluacién de las estrategias de respuesta a emergencias, planes de emergencia y
contingencia y planes institucionales de respuesta a emergencias.
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Las areas rurales deben ser sometidas a andlisis mas rigurosos en funcién de las decisiones
gue se deban tomar sobre su uso. Si se desea realizar un aprovechamiento del suelo que
represente la ejecucion de proyectos de infraestructura vital tales como programas de
mejoramiento integral de vivienda rural, vias, embalses, colectores, plantas de tratamiento
de agua, lineas de alta tension, conduccion de agua potable, ductos, poliductos y demas
redes de transporte de servicios publicos y privados y en general para toda obra civil lineal
o puntual que implique la exposicion permanente o flotante de vidas humanas se hace
necesario el trazo de un area de influencia a la cual se le debe realizar estudios detallados
gue contemplen:

U Estudios de viabilidad predial técnica y financiera considerando la zonificacion regional
de amenaza y riesgo generada en este estudio en donde el trazado de alternativas
busque dar preferencia a aquellas areas que se encuentren en amenaza baja o media
por inundaciones, avenidas torrenciales y movimientos en masa.

U Informacion primaria geoldgica, geomorfolégica, de coberturas vegetales, topogréfica,
batimétrica, exploracion y zonificacion geotécnica para procesos de andlisis
deterministicos en el marco de la definicion de medidas de mitigacion de amenaza,
reduccion de riesgo y proteccion de infraestructura publica y privada segun lo ordenado
en laley 1523 de 2012, ley 400 de 1997 (modificada por la ley 1229 de 2008), decreto
926 de 2010, especificaciones técnicas INVIAS para puentes y vias y demas normativa
relacionada con construccion de infraestructura.

U Estudios locales de zonificacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo asi como el disefio
de alternativas para mitigacion y reduccion del riesgo en el corto, mediano y largo plazo
gue incluyan analisis de estabilidad de taludes, modelacion hidrodindmica y de
capacidad hidraulica de cuerpos de agua, disefios de obras civiles de contencién de
laderas, reconformacion morfométrica del relieve, estructuras de drenaje y manejo de
aguas, proteccion de los margenes de los cauces, disefio de aliviaderos, saneamiento
predial y otras medidas prospectivas estructurales y no estructurales.

U Las areas que estén proyectadas por necesidad o conveniencia para uso de suelo de
proteccion por criterios distintos a la condicion de amenaza, sin importar la calificacion
de esta ultima, pueden llevarse a categoria de proteccion sin necesidad de realizar
estudios mas detallados de amenaza o riesgo pues primaria sobre cualquier restriccion
0 condicionamiento en funcion de la amenaza natural que es propia del territorio e
intrinseca de los materiales del subsuelo y su morfometria de manera que la presencia
de movimientos en masa, inundaciones o avenidas torrenciales se convierte en parte
del proceso natural necesario para la conservacion de los ecosistemas.

Existen areas urbanorrurales deben ser objeto de analisis con mayor detalle que por no
encontrarse dentro de los alcances del proyecto no estan cartografiados ni caracterizados
en la escala de analisis propio de riesgos que requiere técnicamente, razdn por la cual no
estdn evidentes en los resultados de la zonificacion de riesgo. Trascendiendo a la
restriccion mencionada se plantea que algunos de estos deben ser considerados con
tratamiento especial y prioritario para que se controlen los riesgos actuales y la generacion
de nuevos riesgos que posiblemente se estén derivando en el corto, mediano y largo plazo.

Las fronteras urbanorrurales corresponden con las areas de crecimiento urbano informal en
la periferia de la cabecera municipal gue se desarrollan sin considerar el perimetro de suelo
urbano ni sus normas urbanisticas asociadas en una situacion mas compleja que la propia
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interaccion rural con la cabecera municipal. Estos modos de ocupacion del territorio no
reciben control urbano ni cuentan con infraestructura o equipamientos suficientes debido a
su informalidad; sin embargo, en ellos se forman nichos culturales, sociales y econémicos
con dinamicas locales propias que generan interdependencia con los sectores formales,
por lo cual deben ser objeto de tratamiento especial dentro de los proyectos que se
desarrollen enfocados a la gestion integral del riesgo territorial.

Las fronteras urbanorrurales y de crecimiento informal han presentado procesos de
consolidacion y dinamicas de crecimiento urbano que conviene cuantificar con objeto de
establecer control urbano que incluya la revisiéon de oportunidades de legalizacion total o
parcial y acciones de reubicacion o reasentamiento si llega a ser necesario. Este tipo de
acciones evidentemente se escapan del andlisis de riesgo del presente diagnéstico pero
deberan contemplarse para la toma de decisiones en funcion de las condiciones de riesgo
detallado, como complemento, por supuesto, a las variables que se deben tener en cuenta
para un proceso de legalizacion y regularizacion de un sector urbanorural informal. Como
un proceso de esta complejidad requiere informacion mas detallada e integral que el
POMCA no alcanza a contemplar en su alcance, es preciso que se establezca una
articulacion interinstitucional que destine esfuerzos, recursos y tiempo de manera
apremiante en la gestién integral del riesgo iniciando en estos sectores. Desde su
competencia, cada una de las instituciones debe ejercer control urbano, integracién social
y ambiental relacionados con el ordenamiento territorial urbano y rural, proteccion de
recursos naturales y fortalecimiento del tejido social y cultural.

8. ANALISIS SITUACIONAL DE LA CUENCA

El presente numeral contiene la identificacion de las potencialidades, las limitantes y
condicionamientos de cada uno de los componentes fisico, bidtico y socio-econémico
propio de la Cuenca Hidrogréafica del Rio Ledn, teniendo en cuenta los resultados de la
caracterizacion fisica, bidtica y socioeconémica realizada al interior de la cuenca. Asi mismo
se hace el andlisis de los conflictos por uso y manejo de los recursos naturales del territorio
dentro de la cuenca hidrografica.

8.1 ANALISIS DE POTENCIA LIDADES

De acuerdo con la Guia Técnica para la Formulacion de los Planes de Ordenacion y Manejo
de Cuencas Hidrograficas, 2014, al hacer un manejo adecuado de las potencialidades, las
cuales son condiciones inherentes a la cuenca y su entorno, se favorece el desarrollo
sostenible de la misma. Esto demanda capacidad institucional, sectorial y de las
organizaciones de base para innovar y ser capaces de aprovechar los cambios del entorno,
asi como las fortalezas de los subsistemas de la cuenca para lograr cambios de
comportamiento en los actores, y desarrollos tecnolégicos que favorezcan el acceso, uso y
aprovechamiento de los recursos naturales sin detrimento de su capacidad para mantener
la funcionalidad de la cuenca.

Basados en esta definicién, a continuacion se describen las potencialidades de cada uno
de los componentes biofisico y socioeconémico en la Cuenca Hidrografica del Rio Leoén.
Ademas, cada temdtica tiene una descripcion de la tendencia de esa potencialidad y las
acciones a implementar para que la misma se mantenga en el tiempo y sirva para el
desarrollo sostenible de la Cuenca.
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8.1.1 Componente biofisico
Componente de Edafologia i Capacidad de uso de la tierra
Capacidad de uso de las tierras en actividades de produccion

Uno de los elementos a tener en cuenta en la planificacion de una cuenca hidrogréfica, es
poder determinar de una forma mas acertada su potencial, por consiguiente, la capacidad
de uso de las tierras de una cuenca define una primera aproximacion para desarrollar su
potencial en actividades agropecuarias, forestales y de conservacion de una zona, dada la
combinacion de los recursos naturales que en ella se encuentran, principalmente los suelos
y sus atributos, el clima y las condiciones actuales de manejo y degradacion que alli se
manifiestan.

Dependiendo de la capacidad de uso de las tierras, el conocimiento de los recursos bioticos
y abidticos de las tierras, en especial, el conocimiento de la capacidad de los suelos para
producir bienes de consumo, se estructura la economia de una region, la cual constituyen
el pilar para planificar un desarrollo sostenible.

De acuerdo con las verificaciones de campo y los analisis de laboratorio realizados en los
diferentes suelos presenten en la cuenca, se puede establecer que la capacidad de uso de
las tierras en la cuenca del Rio Ledn, estd mas asociada a las actividades agroforestales,
forestales y de conservacion, que a las actividades agropecuarias.

En la cuenca del Rio Ledn se presentan suelos con clases agrologicas de la 2 a la 8, las
clases que representan mayores potencialidades por su capacidad de uso corresponden a:

Las tierras de la Clase agrologica 2 son apropiadas para uso agricola con cultivos
transitorios, semi-perennes, perennes y ganaderia intensiva con pastos de alto rendimiento.
Pueden requerir riego suplementario maxime bajo las condiciones actuales donde se ubica
la cuenca, cuyos climas en parte de su area son secos, algunas practicas de conservacion,
obras de ingenieria para el manejo del suministro de aguas para riego y manejo de la
escorrentia y el drenaje adecuado de los suelos, 0 métodos especiales de laboreo, para
eliminar principalmente las capas compactadas.

En lo que respecta a las tierras de la clase 4, se pueden utilizar en ganaderia con pastos
de buenos rendimientos y con un manejo técnico de los potreros. La agroforesteria es una
buena opcién en los sectores de pendientes mas pronunciadas.

Las tierras de la clase 6 son aptas para algunos cultivos semi perennes o perennes, semi
densos y densos; también se pueden desarrollar sistemas agroforestales y forestales. La
ganaderia extensiva es un uso alternativo si se lleva a efecto evitando el sobrepastoreo y
con buen manejo de los potreros.

Las tierras de clase 7 tienen aptitud forestal; el bosque tiene caracter protector, pero cuando
las condiciones del relieve o la topografia y los suelos ofrecen suficiente profundidad
efectiva para el anclaje y el desarrollo normal de las raices de las especies arb6reas se
puede hacer un uso sostenible del recurso forestal de tipo productor.
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Las tierras de clase 8 tienen como fines principales la conservacion de recursos vitales
como el suelo, el agua, la flora y la fauna. En general son tierras que componen el marco
escénico del gran grupo de bosques de proteccion de vida silvestre. Son tierras que por su
importancia como ecosistemas estratégicos (paramo) para la regulacién del recurso hidrico
y por su interés cientifico, deben destinarse a la conservacién de la naturaleza o a su
recuperacion en el caso de que hayan sido deterioradas. Los paramos, manglares,
humedales y algunas areas muy escarpadas, son lugares muy atractivos para desarrollar
programas de investigacion cientifica, recreacionales y de turismo ecolégico.

De acuerdo con las verificaciones de campo se pudo establecer que en la cuenca del Rio
Ledn las tierras estan siendo subutilizadas, se identifica que hace falta aplicar paquetes
tecnolégicos adecuados, para lograr una maxima productividad de los suelos con un
minimo de deterioro.

La cuenca del Rio Le6n es una cuenca con un esplendor de tierras diferentes que permite
tener un gran nimero de ecosistemas en donde se identifican ecosistemas desde nivales,
de paramo, alto andinos, cafeteros, hasta climas calidos aridos, condicién que pocas
cuencas en el pais la tienen.

Areas no intervenidas para proteccion de suelos y otros recursos

En la parte alta de la cuenca, en los limites con el departamento de Cordoba, existen suelos
en cobertura boscosa natural y bosque secundario que hacen parte del Parque Nacional
Natural Paramillo y del Distrito de Manejo Integrado Serrania de Abibe, ocupando un 35,7%
del area total de la cuenca del Rio Ledn, lo que garantiza que son suelos que se deben
cuidar para que cumplan la funcion de la regulacion ecosistémica, proteccion de la
biodiversidad y el cuidado del recurso hidrico.

Pendiente de suelos en su mayoria planas

El 60,5% del area de la Cuenca Hidrografica del Rio Ledn se caracteriza por presentar
pendiente plana a moderadamente inclinada representadas por areas con un porcentaje de
inclinacion maximo del 12% (0 a 20°). Estas areas se localizan en su gran mayoria al
occidente de la via Troncal de Uraba y hasta el limite de la cuenca en los municipios de
Mutatd, Chigorodd, Turbo, Carepa y Apartadd, se caracterizan por presentar alta utilizacién
en usos de agricultura y ganaderia, especialmente en las zonas mas planas, donde se
localizan los cultivos de platano y banano que representan la mayor actividad agricola de
la regién. La pendiente suave en este sector de la cuenca, favorece a su vez la estabilidad
de los suelos, reduciéndose asi la generacién de procesos erosivos. En la Figura 25, se
puede observar la distribucién en la cuenca de las areas clasificadas con pendiente suave.
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Figura 62. Mapa de pendientes en porcentaje para la cuenca del Rio Le6n
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Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

Profundidad efectiva de los suelos

Los suelos en las clasificaciones 2 a 7 presentan una profundidad efectiva favorable, en
promedio mayor a 50 cm, condicion que favorece el crecimiento adecuado de las raices de
muchas plantas, la mecanizacion y el manejo del agua dentro del perfil. Esta condicién
potencializa el desarrollo de cultivos en los suelos donde la capacidad de uso de las tierras
recomienda este tipo de actividades.

En las tierras con clasificacion agrologica 8 se presentan suelos superficiales a muy
superficiales, condicion que hace que este tipo de suelos no puedan ser utilizados para el
desarrollo de cultivos, su aptitud esta dada para la reforestacion y revegetalizacion con
especies nativas, aumentar los nichos ecolégicos propios de los ecosistemas que soportan,
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dejar prosperar la vida silvestre, proteger las fuentes de agua, la flora y la fauna y uso de
paisajismo, contemplacion, turismo ecologico dirigido y la investigacion.

Fertilidad

Con base en los resultados de los analisis de laboratorio realizados en los diferentes suelos
al interior de la cuenca del Rio Le6n, en su mayoria, los suelos presentan una fertilidad
media a alta, favoreciendo el desarrollo de plantas no solo naturales sino las establecidas,
induciendo de esta manera al menor uso de fertilizaciébn quimica, lo cual disminuye la
posibilidad de contaminacién de suelos y aguas subterraneas por efectos de la infiltracién
de agroquimicos hacia las aguas subterraneas, asi como la contaminacién de las aguas
superficiales por escurrimiento.

Contenidos adecuados de materia organica

La materia organica de los suelos al interior de la cuenca del Rio Ledn, se encuentra en
promedio entre el 2,5 y el 3,5%, favoreciendo los procesos de intercambio de nutrientes, la
dinamica de los organismos, la estabilidad de la estructura del suelo y el manejo del agua
dentro del perfil. Para el establecimiento de algunos cultivos sera necesario realizar el
mejoramiento de la estructura del suelo con aplicacién de materia organica o residuos de
cosecha espolvoreada con cales para mejorar la agregacion de los suelos, la retencion de
humedad y la capacidad de intercambio cationica.

Baja salinidad de los suelos

Los suelos existentes en la cuenca del Rio Lebn no presentan niveles altos de salinidad, lo
gue favorece el manejo y rebaja las practicas de conservacion.

Suelos poco erosionados

Teniendo en cuenta que la pendiente media de la cuenca del Rio Le6n es del 25% y que
cerca del 60,5% del area de la cuenca se caracteriza por presentar pendiente plana a
moderadamente inclinada, no se presentan fendmenos de erosion hidrica acrecentada, los
niveles son ligeros, esto garantiza que los suelos siguen un proceso evolutivo normal, las
excepciones se presentan en la parte alta de la cuenca, donde hay que formular planes de
mejora que garanticen la estabilidad de los suelos con pendientes escarpadas, de tal
manera gue no se generen o incrementen los procesos erosivos evidenciados en las visitas
de campo.

Facilidad en el manejo

Dadas las condiciones fisiograficas de los suelos de la cuenca y su ubicacién en el paisaje,
los suelos de la cuenca del Rio Ledn son faciles de manejar tanto para la labranza,
aplicacion de fertilizantes, manejo de plaguicidas, practicas culturales y cosecha en el caso
de los suelos agricolas. En tanto los suelos de proteccion que se ubican en las margenes
hidricas y las partes altas, se pueden trabajar sin condicionamientos, especialmente al
momento de aplicar practicas de conservacion y recuperacion de areas degradadas.

Productividad
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De acuerdo con la capacidad de uso de las tierras, los suelos de la cuenca del Rio Ledn en
Su mayoria son aptos para el uso agricola, forestal y de conservacion; de esta manera se
podran potencializar las zonas aptas para el desarrollo de cultivos a través de la
implementacion de buenas practicas de siembra, tecnificacion de cultivos, manejo
adecuado del riego y aplicacién de fertilizacion acorde con las condiciones particulares de
cada tipo de suelo.

Los suelos destinados a la conservacion no podran ser objeto de practicas productivas,
debiendo ser destinados al cuidado de los bosques, el recurso hidrico y la fauna asociada.

Cercania a centros de comercio

Los suelos de la cuenca tienen una ubicacion geografica y de infraestructura adecuada,
que facilita el desempefio agricola y forestal para su manejo tanto en la etapa de
produccion, comercializacion, recuperacion de ecosistemas y proteccion de los recursos.

La infraestructura vial (Proyectos 4G Mar 1 y Mar 2), que se tiene proyectada al interior de
la cuenca, en la cual la Agencia Nacional de Infraestructura (ANI) invertira en la adecuacion
y construccion de 430 km por donde levantaran 96 puentes y viaductos, 16 tineles y se
reconstruiran carreteras para que se pueda ir de Medellin a Cafias Gordas (Mar 1) y de ahi
a Uramita, Dabeiba, Mutata, El Tigre, Chigorodd, Turbo hasta Necocli (Mar 2) en un periodo
aproximado de cuatro horas, facilitara el desarrollo de las actividades comerciales y
productivas de la cuenca.

De la misma manera la infraestructura portuaria que se tiene proyectada sobre el Rio Ledn,
facilitara el ingreso de insumos para las actividades agricolas desarrolladas en la cuenca,
asi como la salida de los productos hacia los centros de consumo, tanto nacional como
internacional.

Geologiai Geomorfologia

Aporte a la fertilidad de los suelos a partir de la meteorizacién y erosion de rocas
volcanicas igneas

Las rocas volcanicas del Complejo Santa Cecilia T La Equis y rocas pluténicas del Batolito
de Mandé y la Formacién Nutibara, se encuentran principalmente en la zona suroriental de
la Cuenca del Rio Le6n, en el municipio de Mutata, como se puede observar en la Figura a
continuacion, donde estas unidades estan bordeadas con color rojo. Este tipo de rocas, que
pertenecen a las rocas igneas, tienen gran importancia en cuanto a la fertilidad de los
suelos, debido a la variedad de elementos que contienen sus minerales. La composicién
guimica de las rocas del Batolito de Mandé, corresponden a silicatos de aluminio
principalmente, ademas de silicatos de sodio, calcio hierro y potasio, mientras que la de los
flujos basalticos del Complejo Santa Cecilia i La Equis y la de los silos diabasicos de la
Formacion Nutibara, corresponde a silicatos de hierro, magnesio, aluminio, calcio y sodio.
La meteorizacion de las rocas anteriormente mencionadas, ha desarrollado suelos
residuales arcillosos rojizos o suelos lateriticos con un grado de fertilidad 6ptimo para las
actividades agricolas y la regeneracién de vegetacién nativa.

(%] '. bt El emprendimiento |
o5 de todos U



http://www.eltiempo.com/noticias/ani

POMCA -

=i Adapadon HFGURAES E:umm:

EON
on g8 Crdenodion Y Marnso
o la Cusnco Hdrografico

Figura 63. Mapa de Unidades G eoldgicas de la Cuenca del Rio Ledn, resaltando en rojo, las unidades
geoldgicas que pueden aportar fertilidad a los suelos a través de su meteorizacion
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Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

Oferta potencial de minerales de interés econémico y material de construccion

Las formaciones geolégicas que conforman la cuenca del rio Ledn son rocas potenciales
de explotacién minera, para material de construccion. De este modo, las rocas igneas
cretacicas constituyen fuentes de materiales de construccién en los depésitos aluviales de
los rios principales del sur de la cuenca, como los rios Villarteaga, Chado, Porroso, La
Fortunay Juradd, asi como las rocas sedimentarias terciarias en los rios Guapa, Chigorodo,
Carepa, Apartadé y Rio Grande hacia el norte de la misma; puesto que dichos rios
atraviesan las unidades en sentido Este i Oeste, bajando el material proveniente de la
Serrania de Abibe, como se muestra en la Figura siguiente. La extraccion de forma
artesanal, puede brindar beneficio socio - econémico a la poblacion asentada en la zona de
influencia directa y/o indirecta de cualquiera de los sistemas hidricos.
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Figura 64. Mapa de Unidades Geoldgicas de la Cuenca del Rio Leo6n, resaltando en azul, los rios
principales que atraviesan las unida des de la cuenca en sentido Este i Oeste, bajando los aluviones
gue pueden ser aprovechados como materiales de construccion.
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Hidrogeologia

En la cuenca existe un importante potencial de aguas subterraneas, representado por un
acuifero superior de tipo libre y un acuifero inferior multicapa de tipo confinado, conocidos
como el Sistema Acuifero Golfo de Uraba. El acuifero libre se encuentra conformado por
depoésitos Cuaternarios, mientras que el acuifero multicapa es de tipo confinado con
marcadas variaciones de porosidad y permeabilidad.

Las mayores reservas de agua subterrdnea se encuentran en el acuifero confinado, el cual
tiene sus principales zonas de recarga en la Serrania de Abibe.
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La recarga del acuifero libre es por infiltracion directa del agua lluvia y de escorrentia a
través de los cauces de los rios y quebradas.

El Sistema Acuifero Golfo de Uraba, cuenta con un muy buen nivel de conocimiento. Los
niveles mas profundos del acuifero multicapa han sido evaluados repetidamente desde el
punto de vista hidrogeoquimico, mientras que los niveles mas someros cuentan con dos
campafias de monitoreo. Actualmente el sistema acuifero cuenta con un Plan de Manejo
Ambiental elaborado por la Universidad de Antioquia en el afio 2016.

Las aguas subterraneas de la region son la fuente principal de abastecimiento para la
agroindustria del banano y para las comunidades urbanas y rurales de la cuenca, por lo que
el Estudio Nacional del Agua 2014 lo considera un recurso estratégico para la region.

Oferta 'y demanda hidrica subterranea

La oferta hidrica subterranea se define a través de la recarga o agua que se infiltra y alcanza
los niveles acuiferos. La evaluacion de la recarga en los acuiferos presentes en la cuenca
del Rio Leon se realiz6 por la Universidad de Antioquia y CORPOURABA (CORPOURABA
& Universidad de Antioquia, 2014), empleando el método de balance hidrico por estaciones
y por unidad de suelo. En este documento la metodologia para realizar un estimativo
aproximado de la oferta renovable de agua subterranea del sistema acuifero fue considerar
los valores de recarga total, obtenidos mediante la técnica de balance hidrico, después de
descontar el flujo base estimado, para finamente calcular la recarga neta.

El Plan de Manejo Ambiental de Acuiferos-Sistema Hidrogeoldgico Golfo de Uraba
CORPOURABA - Universidad de Antioquia 2016, calculd los valores de oferta en km®/afio
para el area de influencia de cada estacion en los afios seco, medio y himedo, los cuales
se presentan en la Tabla 41.

Tabla 41. Oferta de aguas subterraneas para el sistema acuifero del Golfo de Uraba

ESTACION REC(’I:qanG/aAﬁE)ETA INFLGEﬁéIiE(ka) VOLUMEN RECARGADO (km?/afio)
Afio Seco Afio Medio Afio Himedo Favorable Afio Seco Afio Medio Afio Himedo
UNIBAN (1997 - 1998) | (1999 - 2000) | (1998 - 1999) (1997 - 1998) | (1999 - 2000) | (1998 - 1999)
(219,2 km?) 336,1 762,9 913 60,1 0,03 0,05 0,05
Barranquillita | (1997 - 1998) | (2002 - 2003) | (2003 - 2004) 1979 (1997 - 1998) | (2002 - 2003) | (2003 - 2004)
(282,2 km?) 0 526,6 169,7 ’ 0,00 0,03 0,01
Tulenapa | (1997 - 1998) | (2000 - 2001) | (1998 - 1999) 58 (1997 - 1998) | (2000 - 2001) | (1998 - 1999)
(377,0 km?) 236 1005,4 521,3 ' 0,01 0,06 0,03
EUPOL (2002- 2003) | (2001- 2002) | (1999- 2000) (2002- 2003) | (2001- 2002) | (1999- 2000)
(327,5 km?) 636,9 1.007,7 1.747 1266 0,04 0,06 0,11
TOTAL 1.309 3.302,60 3.351 460,5 0,08 0,20 0,20

Fuente: Plan de Manejo Ambiental de Acuiferos Sistema Hidrogeol4gico Golfo de Uraba-CORPOURABA-Universidad de

Antioquia 2016

Teniendo en cuenta que aproximadamente el 30% del area de influencia de la estacion
Eupol se encuentra en la cuenca del rio Ledn, el volumen de recarga total en la cuenca
para un afio medio es de 0,158 km? al afio (158°000.000 m3/afio).

De acuerdo con el registro de CORPOURABA actualizado por Ecoforest hasta el mes de
abril de 2017, en la cuenca se tiene un total de 9.597 puntos de agua subterranea: 9.415
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aljibes; 124 pozos; 17 manantiales, 28 jagleyes y adicionalmente fueron incluidos en el
inventario trece (13) afloramientos de aguas de escorrentias sub-superficiales, lo que da
cuenta de la disponibilidad de agua subterranea en la cuenca. De los 9.415 aljibes
inventariados, 1.518 son reserva (segln el Formulario Unico Nacional de Inventario de
Aguas Subterrdneas FUNIAS es una captacion alterna de abastecimiento, para cuando la
fuente principal este fuera de servicio).

Los aljibes, manantiales y pozos con profundidades estimadas menores a 30 m, captan los
niveles acuiferos pertenecientes a depdsitos Cuaternarios; mientras los pozos con
profundidades estimadas mayores a 40 m captan acuiferos pertenecientes a las rocas del
Terciario Superior.

La estimacion de la demanda de agua subterranea se tomé del analisis realizado en el Plan
de Manejo Ambiental de Acuiferos Sistema Hidrogeolégico Golfo de Uraba
(CORPOURABA & Universidad de Antioquia 2016), el cual se baso en el esquema general
para la evaluacion de la demanda de agua presentado en el Estudio Nacional del Agua i
ENAI (IDEAM & Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014).

De acuerdo con lo anterior, la demanda de agua subterranea en el sistema hidrogeoldgico
de la cuenca del Rio Ledn, teniendo en cuenta el registro total de concesiones a 2015,
asciende a 23.754.548 m3/afio, y la estimacién de la demanda de agua subterranea de
captaciones no legalizadas asciende a 256.177 m3/afio, para una demanda total estimada
de 24.010.726 m3/afio.

Con base en los registros de CORPOURABA, la demanda del recurso hidrico corresponde
a un 30,01% del agua disponible en los niveles someros del sistema acuifero multicapa
para un escenario hidroldgico seco, es decir que las necesidades de agua subterranea para
abastecer las necesidades de la cuenca corresponden al 30,01% del caudal disponible en
los niveles someros del acuifero, sin que se haga uso del recurso en los niveles mas
profundos. Lo anterior indica que de manera general no existe riesgo de sobreexplotacion
de los acuiferos existentes en la cuenca, a pesar que en algunos sectores de los municipios
Carepa, Chigorodd y Apartad6 donde existe alta densidad de captaciones se presenta una
presién sobre el recurso.

Bajo las condiciones actuales de recarga y extraccion, la tendencia de la oferta hidrica
subterrdnea, sera sostenible el uso del recurso siempre y cuando se mantengan los
controles por parte de la autoridad ambiental y se realice el monitoreo y seguimiento al
comportamiento de los acuiferos, para determinar en qué areas se presenta descensos
progresivos en el nivel estatico y establecer controles sobre los volimenes de extraccion
de agua.

Se recomienda mantener actualizadas las base de datos correspondientes al inventario de
puntos de agua, refinar periédicamente el modelo hidrogeolégico conceptual con la
informacién de los resultados de pozos nuevos perforados por usuarios y los resultados de
los pozos de monitoreo construidos recientemente por la Corporaciéon. También se
recomienda realizar una nueva modelaciéon numérica de flujo con las actualizaciones del
monitoreo y el modelo conceptual, para obtener datos mas ajustados a la realidad y modelar
escenarios de acuerdo a la tendencia de uso de las aguas subterrdneas de forma que la
gestion del recurso se siga realizando de una manera eficiente y por ultimo se recomienda
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continuar con la concientizacion a la comunidad de la importancia del uso eficiente del
recurso hidrico subterrdneo y superficial.

Calidad del agua subterranea

De acuerdo a los estudios realizados por CORPOURABA desde 2003, el monitoreo
periédico de los parametros fisico - quimicos de las agua subterraneas, ha permitido
clasificar las aguas como bicarbonatadas sddica célcica - magnésica (HCOs-NaCaMg) y
bicarbonatadas célcica i magnésica - sédica (HCO3-CaMgNa). De otro lado, se conoce que
la variacion de las concentraciones de los iones aumentan en sentido NW (teniendo
particular importancia las concentraciones de Fe, Ca, HCO3 y CI), indicando asi un mayor
tiempo de permanencia dentro del acuifero, relacionado con la direccién de flujo y la
variacion de la conductividad hidraulica. También, se ha determinado concentraciones de
hierro superior a los 5 mg/l, de bicarbonatos de hasta 900 mg/l y cloruro superior a los 400
mg/l. La conductividad eléctrica aumenta hacia la zona costera, llegandose a determinar
valores de hasta 3000 uS/cm.

La aplicacion de la relacion matematica del indice de Vulnerabilidad Intrinseca da como
resultado que en los niveles someros del acuifero, el mayor porcentaje de la cuenca se
encuentra en la categoria de baja a media vulnerabilidad intrinseca, presentandose la
categoria de extrema vulnerabilidad tan solo en un pequefio sector de la cuenca localizado
al suroeste del area de estudio. La categoria de alta vulnerabilidad esta presente en
diferentes sectores de la cuenca, principalmente en Chigorod6. (CORPOURABA &
Universidad de Antioquia, 2016).

El ambiente m
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Figura 65. Vulnerabilidad intrinseca de acuiferos
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Fuente: Plan de Manejo Ambiental de Acuiferos Sistema Hidrogeol6gico Golfo de Uraba (CORPOURABA & Universidad de
Antioquia, 2016).

Calidad del agua subterranea en los niveles mas profundos del acuifero.

fi é&.a variacion en la distribucién espacial de nitratos en el agua subterranea, estaria

relacionado con la localizacion de las areas donde se practica de forma mas intensa la

actividad agricola o donde es mayor el déficit sanitarioé o Pl an de Manejo Ambi
Acuiferos - Sistema Hidrogeolégico Golfo de Urabd, Universidad de Antioguia-Corpouraba

2016.

En relacion con la conductividad eléctrica y los solidos totales disueltos, los mayores valores
se presentan hacia la parte norte de la cuenca, los valores de CE y las concentraciones de
STD, dependen de la cantidad de sales disueltas en el medio, en el caso de la cuenca, los
menores valores de gradiente hidraulico estan en el norte, lo que origina un mayor tiempo
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de residencia del agua en el acuifero, lo que favorece el aumento en concentracion de sales
disueltas. Tomado del andlisis realizado en el Plan de Manejo Ambiental de Acuiferos -
Sistema Hidrogeoldgico Golfo de Uraba, Universidad de Antioquia - Corpouraba 2016.

Calidad del agua subterranea en los niveles mas someros del acuifero

De acuerdo al Plan de Manejo Ambiental de Acuiferos - Sistema Hidrogeolégico Golfo de
Urabd, Universidad de Antioquia - Corpouraba 2 0 1 6 ,la distébucién espacial de la
concentracion de nitratos para los niveles mas someros del acuifero, muestra que en uno
de los puntos con informacién disponible para el afio 2013 se supera los 10 mg/L, valor que
indica la existencia de procesos de contaminacion puntual, aun asi no se descarta que las
mayores concentraciones de este parametro estan asociadas a las condiciones de
proteccion de las captaciones y fuentes puntuales de contaminacién. . 0

féLos valores de CE y |l as concentraci oaess

disueltas en el medio, en este caso los mayores valores se encuentran al oeste de la zona

de estudio, en cercan?2a del r2o0 Le-n y haci

de Acuiferos - Sistema Hidrogeolégico Golfo de Uraba, Universidad de Antioquia-
Corpouraba, 2016.

fi éSi se comparan los dos niveles anteriores, es importante anotar que se presentan
diferencias significativas en los 6rdenes de magnitud de las concentraciones encontradas,
siendo menores en los niveles mas someros del acuifero, esto debido a que podrian

presentarse ingresos de agua de recarga provenientes de la precipitacioné 6 P11 an

Manejo Ambiental de Acuiferos - Sistema Hidrogeoldgico Golfo de Urabda, Universidad de
Antioguia-Corpouraba, 2016.

Se considera que bajo estrictos controles por parte del ente regulador, un buen manejo de
los residuos dentro de la cuenca y la implementacion de buenas practicas agricolas, las
buenas condiciones fisicoquimicas y microbiolégicas del agua subterranea tendran la
tendencia a mantenerse.

Con el fin de lograr que la calidad del agua subterrdnea se mantenga se debe: seguir
concientizando a la comunidad acerca de la importancia del manejo adecuado de los
residuos solidos y liquidos dentro de la cuenca; realizar control en el uso de agroquimicos;
y continuar con un monitoreo periédico y constante del agua subterranea para identificar
focos de contaminacién o algunos cambios significativos en la calidad del recurso.

Hidrologia

Oferta y demanda hidrica superficial

De acuerdo con los analisis realizados a partir de la informacion de las estaciones
limnimétricas y limnigraficas, ubicadas al interior de la cuenca, se tiene que la cuenca del

Rio Ledn y sus principales subcuencas, presentan los caudales maximos, medios y
minimos que se indican en la siguiente tabla.
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Tabla 42. Oferta del recurso hidrico superficial en la cuenca del Rio Le6n

CUENCA/ CAUDAL MAXIMO CAUDAL MINIMO CAUDAL MEDIO

SUBCUENCA (m3/s) (m3/s) (m3/s)
Rio Le6n 217,76 31,74 198,49
Rio Grande 4,08 0,91 5,10
Rio Apartadé 10,34 3,36 7,64
Quebrada Vijagual 6,87 2,40 4,92
Rio Carepa 19,30 3,83 10,97
Rio Chigorod6 31,93 12,87 24,83
Cafio Malagoén 5,36 2,14 4,13
Rio Guapa 22,57 5,07 9,55
Rio Jurad6 6,43 1,45 2,72
Rio La Fortuna 9,54 2,14 4,04
Rio Porroso 14,50 3,26 6,14
Rio Villarteaga 28,83 6,48 12,20

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

Los meses en los cuales recurrentemente se presentan los mayores caudales en las
corrientes superficiales corresponden a los meses de Octubre y Noviembre, por su parte
los meses donde los caudales disminuyen corresponden a los meses de Febrero y Marzo.

Con respecto a la demanda del recurso hidrico, las actividades agricolas de la zona utilizan
principalmente el agua para el riesgo de sus cultivos durante los meses de Diciembre a
Abril, periodo que coincide con la temporada en la cual comienzan a disminuir las lluvias e
inicia latemporada de verano. La mayor demanda del recurso se presenta durante latercera
década del mes de Enero, con un valor de 46,1 m%s, época en la cual se presentan los
caudales medios en las corrientes superficiales al interior de la cuenca.

Las demandas industriales basicamente se basan en el lavado del platano, y se encuentran
incluidas en la demanda agropecuaria.

Para consumo doméstico el caudal de agua requerido para abastecer las necesidades de
los pobladores de la cuenca es del orden de 1,09 m?/s.

Con base en los valores de oferta y demanda del recurso hidrico al interior de la cuenca del
Rio Ledn es posible considerar el recurso hidrico superficial como una potencialidad de la
cuenca, tomando en consideracién que la oferta supera ampliamente a la demanda auln
durante los meses de mayor uso del recurso, es decir durante la tercera década del mes de
enero, donde solo se captaria un 30% de las aguas del Rio Lebén para satisfacer las
necesidades domésticas y agropecuarias.

Biodiversidad

Estado de las coberturas naturales

Conservacion de parte alta de la cuenca

La parte alta de la cuenca se caracteriza por la presencia de la mayor proporcion de

coberturas naturales de la cuenca, en los nacimientos de los rios Villarteaga, Porroso, La
Fortuna, Juraddé y Guapa. Las subcuencas de los rios Juradé, La Fortuna y Porroso, son
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las que mayor proporcién de coberturas naturales presentan. La recuperacion de areas
seminaturales como vegetacién secundaria y bosques fragmentados, contribuird a
aumentar la conectividad natural es estas zonas importantes por los servicios ambientales
gue prestan a toda la cuenca.

La cobertura natural Bosque denso alto de tierra firme, es la de mayor representacion en la
Cuenca del Rio Leodn, no sélo dentro de las coberturas naturales sino en las coberturas de
la tierra en general, con una superficie de 39.265,72 ha equivalentes al 17,84% del total de
la superficie, localizadas mayoritariamente en las partes altas de las subcuencas
anteriormente mencionadas y adicionalmente la subcuenca del Rio Chigorodo.

Tasa de cambio de coberturas naturales baja

La tasa de cambio de las coberturas naturales en todas las subcuencas resulta ser baja ya
gue son menores al 10%, sin embargo hay cuencas tan intervenidas histéricamente que
cualquier pérdida en coberturas naturales afecta gravemente los servicios ambientales.

Areas protegidas
AREAS PROTEGIDAS DE NIVEL NACIONAL Y REGIONAL

Las areas protegidas del nivel Nacional y Regional que presentan traslape con el
area de la cuenca del Rio Leon corresponden a la Reserva Forestal Protectora del
Rio Ledn y una pequefia parte del Parque Nacional Paramillo.

Igualmente el area de la cuenca del Rio Ledn cuenta con humedales considerados
ecosistemas estratégicos debido a que son considerados ecosistemas intermedios
entre el medio acuatico y el terrestre, con porciones humedas, semi humedas y
secas, caracterizado por la presencia de flora y fauna muy singular.

Estos humedales se encuentran ubicados entre los rios Ledn y Suriqui, con una
extension de 6.286,73 ha. Es importante resaltar que se ven influenciados por las
ciénagas de Tumarado, las cuales actualmente presentan grandes problemas de
desecacion por la apertura de cafios y desvio de cauces, esto afecta directamente
el desplazamiento de las especies acuaticas.

Dentro de las areas de reglamentacién especial, en la cuenca del Rio Ledn se
encuentran los Resguardos Indigenas de Dokerazavi en el municipio de Turbo,
Jaikerazavi (Abibe - Mutata), La Palma y Las Playas en el municipio de Apartadd,
Polines y Yaberaradé en el Municipio de Chigorodd. La presencia de estos
resguardos ha permitido que las zonas que ocupan se mantengan en unas buenas
condiciones ambientales, los indigenas tienen una buena conciencia ambiental o
gue permite que las zonas sean ambientalmente sostenibles.

AREAS COMPLEMENTARIAS PARA LA CONSERVACION

127

ST AT “ = -
o Elambiente | inambisnts El emprendimiento | minhaclanda
o5 de todos WAy




i AdapEdan

POMCA &
Foowln | .
w Fowumss  Eooronsr.

Las areas a evaluar en este grupo son aquellas que presentan una figura de proteccion
0 conservacion no incluida en las areas definidas en el Sistema Nacional de Areas
Protegidas, las cuales pueden ser de caracter internacional, o definidas por otro tipo de
disposicién nacional.

Areas de distincién internacional

El Decreto 2372 de 1 de Julio de 2010 por el cual se reglamenta el Decreto Ley 2811 de
1974, la Ley 99 de 1993, la Ley 165 de 1994 y el Decreto Ley 216 de 2003, en relacién con
el Sistema Nacional de Areas Protegidas, establece que las éareas de distincion
internacional corresponden a Sitios Ramsar, Reservas de la Biosfera, AICAS y Patrimonio
de la Humanidad, asi como estrategias complementarias para la conservacion de la
diversidad biolégica.

Con el fin de realizar la verificacion de areas de importancia ambiental empleando
herramientas geogréficas nacionales, se cruzé el area de la cuenca del Rio Lebn con la
informacion suministrada por el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Sostenible
donde se pudo evidenciar que no existen cruces o solapamientos con reservas de la
biésfera, reservas forestales protectoras, Sitios Ramsar, el analisis de la informacién
secundaria obtenida (a partir del geovisor SIAC
http://www.ideam.gov.co/web/siac/geovisorconsultas) para el area de influencia de la
cuenca, se pudo establecer que para dicha area no se registran sitios: AICAS y Patrimonio
de la humanidad, ni ningun otra area definida bajo categorias similares a las anteriores
mencionadas.

Areas disposiciones nacionales
Reserva forestal municipal del Municipio de Carepa

Esta area se destaca por ser patrimonio del Municipio, las posibilidades y oportunidades
gue puede brindar desde el punto de vista de la sensibilizacion, educacion ambiental,
investigacion y otras y de acuerdo con la Resolucion mediante la cual se adjudica al
municipio su Gnicousose r § : fzona de reservabo.

El veinticinco (25) de abril del 2008 la Administracién Municipal present6 una solicitud, a la

Uni dad Nacional de Tierras (UNAT), para que se
predios rurales, cuatro de ellos conelfinde destinarl os como AZona de
El area total de los cuatro (4) predios suma 95,8 hectareas. En la Tabla se presentan los

predios que conforman la reserva, su extension e informacién predial.

Suelos de proteccion de los planes de ordenamiento territorial
Municipio de Apartadd.

Segun el acuerdo 003 del 23 de junio de 2011, "por medio del cual se aprueba la revision
excepcional al plan de ordenamiento territorial del municipio de Apartadd y se derogan los

22 Resolucion 0342 del 14 de mayo del afio 2008 Unidad Nacional de Tierras Rurales UNAT
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acuerdos 007 de agosto de 2006, el 013 de septiembre de 2007, 003 de marzo de 2009 y
se modifica e incorporan nuevos articulos al acuerdo 015 del 16 de diciembre de 2005",

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 83, numeral d) del Decreto 2811 de 1974 son
bienes inalienables e imprescindibles del Estado una faja paralela a la linea de mareas
méaximas o a la del cauce permanente de rios y lagos, hasta de treinta metros (30m) de
ancho. Para el municipio de Apartadd a continuacion se identifican las areas de proteccion
de cauces y humedales:

Areas en suelo de proteccion establecidas en el POT del Municipio de Apartadd

Tipo de area

Rio Apartad6, Quebrada la pedregosa y Quebrada el Muerto i Acueducto Cabecera Municipal

Quebradas el Cuchillo y la unién - Acueducto multiveredal de San José

Rio Churid6 - abastece comunidad indigena Las Palmas

Quebrada el Muerto - Abastecimiento Comunidad indigena Las Playas

Areas de retiro para la proteccion del Rio Mulatos, Rio Zungo, Rio Churidé, Rio Grande, Rio Currulao, Rio
Apartadé y Rio Vijagual y sus afluentes

Area de Proteccion del Rio Leon incluyendo las llanuras de inundacién y humedales. (Franja derecha aguas
abajo de acuerdo a la Zonificacion del Suelo Rural)

Areas de preservacién como minimo de cien (100) metros en areas de nacimiento de Rios

Areas de produccién agropecuaria intensiva en los rios Zungo, Rio Churidd, Rio Grande, Rio Apartadd y Rio
Vijagual

Cafio Chinita y para el cafio que trascurre al norte del parque de los encuentros (15 metros).

Fuente: Segun el acuerdo 003 del 23 de junio de 2011, "por medio del cual se aprueba la revision excepcional al plan de
ordenamiento territorial del municipiode Ap ar t ad - 0 .

Municipio de Turbo.

Areas en suelo de proteccion establecidas en el POT del Municipio de Turbo

Tipo de area

Todas aquellas zonas identificadas como de amenaza y/o riesgo alto para la localizacién de asentamientos
humanos declaradas como de riesgo alto no mitigable

Areas de influencia de volcanes de Lodo

Areas de proteccion como minimo de cien metros en areas de nacimiento de rios y quebradas

Areas de Proteccion de Cauces en el area de produccion agropecuaria intensiva. Para los rios: Turbo,
Currulao, Guadualito, rio grande, mulatos franja de proteccion minima paralela al cauce seré de 30 paralela
a las lineas de méxima inundacién o al borde superior del rio

Para los cafios y quebradas no definidos en el presente acuerdo y por fuera del area de produccion
agropecuaria intensiva la franja de proteccion minima paralela al cauce sera de 15 metros hasta que se
realicen los estudios técnicos de areas minimas necesarias para la proteccion de cauces que garanticen la
sostenibilidad ambiental, los cuales deberén estar aprobados por autoridad ambiental competente

Areas de proteccion como minimo de cien metros en areas de nacimiento de rios y quebradas

Fuente: Revisién excepcional al plan de ordenamiento territorial del municipio de turbo y se maodifica e incorporan nuevos
articulos al acuerdo 015 del 25 de julio de 2000.

Municipio de Mutata.

Areas en suelo de proteccion establecidas en el POT del Municipio de Mutata

Tipo de &rea

Las éareas de retiro de rios, quebradas, cafos y lagunas

La vertiente occidental de la Serrania de Abibe

La parte alta de la cuenca de quebrada La Daira, abastecedora del acueducto urbano

Los humedales y llanuras inundables del rio Ledn

El Piedemonte como area de recarga de acuiferos

Las areas con incidencia de amenazas naturales

D
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Fuente: Revision excepcional al plan de ordenamiento territorial del municipio de turbo y se modifica e incorporan nuevos
articulos al acuerdo 015 del 25 de julio de 2000.

AREAS PROTEGIDAS DE NIVEL MUNICIPAL

Por ser areas de importancia ambiental a nivel municipal y en concordancia con lo
establecido en la politica ambiental, objetivo 3 y el Decreto 2372 del 1 de julio del afio 2010,
las siguientes son areas que se deben delimitar, alinderar e implementar los procedimientos
establecidos en la legislacion nacional para realizar su declaratoria como areas protegidas.
Esta tarea deberd llevarse a cabo bajo la orientacion y el apoyo de la Corporacion Ambiental
Regional o de quien haga sus veces de acuerdo a lo establecido en el Articulo 20 del
Decreto 2372 del 1 de julio del afio 2010.

Areas de proteccion establecidas en el POT del Municipio de Apartadd

Tipo de area

Area de Proteccion, Regeneracion y mejoramiento del Rio Ledn

Area de preservacion estricta definida en la Zonificacion del Suelo Rural i Nacimiento de los Rios Mulatos y
Currulao

Area de proteccion del nacimiento del rio Apartadd (Acuerdo municipal 022 del 15 de agosto de 1998)

Area de proteccion del nacimiento del rio Mulatos

Area de proteccién del nacimiento del rio Currulao

Area de proteccion del nacimiento del rio Vijagual

Area de proteccién del nacimiento del rio Zungo

Area de proteccion del nacimiento de la Quebrada la Danta

Area de proteccion del nacimiento de las Quebradas el Mariano y la Sucia

Area de proteccién del nacimiento del rio Churidé (abastece comunidad indigena Las Palmas)

Area de proteccion del nacimiento quebradas el Cuchillo y La Petrolera

Area de protecciéon del nacimiento de la quebrada el Muerto (Abastecimiento Comunidad indigena Las Playas)

Area de proteccion del nacimiento del rio Riogrande

Area de proteccion de nacimiento la quebrada el Salto

El Salto en la Vereda El Salto

Area de reserva bioldgica Alto de Carepa Acuerdo municipal 072 del dos de mayo de 1996. Delimitar y
alinderar fisicamente y buscar titulacién ante INCODER

Area de humedal de Puerto Girén

La cueva del Diablo - Cabecera del rio Zungo (Desembocadura Quebrada la Pedroza. - limite de las veredas
Pedroza y Zungo)

Laguna Escuela La Danta (Vereda la Danta)

El Chorrito (Lugar Turistico - Vereda Salsipuedes)

Puerto Girén (Area Turistica Comunidades Afrocolombianas)

Fuente: Segun el acuerdo 003 del 23 de junio de 2011, "por medio del cual se aprueba la revisién excepcional al plan de
ordenamiento territorial del

Areas de proteccion de cauces

Para el Cafio Chinita y el cafio que transcurre al norte del Parque los Encuentros, y los
demas cafios y quebradas localizados por fuera del area de produccion agropecuaria
intensiva la franja de proteccion minima paralela al cauce sera de Quince (15) metros hasta
gue se realicen los estudios técnicos de areas minimas necesarias para la proteccion de
cauces que garanticen la sostenibilidad ambiental, los cuales deberan estar aprobados por
la autoridad ambiental competente.

Areas de conservacion para servicios publicos
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Modificar el Articulo 103 del Acuerdo 015 del afio 2005 de la siguiente manera: Son aquellos
gue se requieren para garantizar el caudal y abastecimiento de agua para los acueductos,
estos son las subcuencas de las fuentes abastecedoras y los suelos para recarga de
acuiferos que en el municipio corresponden a la zona caracterizada como piedemonte,
donde no podran realizarse actividades econdmicas que atenten contra la conservacion del
recurso. Para la cuenca del Rio Ledn, se identificaron siete (7) microcuencas abastecedoras
de agua.

- Bocatoma Salsipuedes

- Quebrada La Cristalina - Bocatoma Aguas de Uraba

- Quebrada Los Cangrejos - Bocatoma Aguas de Uraba
- Rio Chigorod6

- Urabefia de Aseo SA

- Vereda Jurado - Brazo Sucio

A nivel Municipal, en el Municipio de Apartadd las microcuencas abastecedoras
corresponden a las areas de nacimiento del rio Apartadd, Quebrada la pedregosa y
Quebrada el Muerto que abastecen al Acueducto de la Cabecera Municipal y al Municipio
de Carepa, Quebradas el Cuchillo y la unién que abastecen al acueducto multiveredal de
San José, el rio Churidd que abastece la comunidad indigena las palmas y la Quebrada el
Muerto que abastece la comunidad indigena la Playas.

En el municipio de Mutata, las cuencas abastecedoras corresponden a las de los rios
Mutatd, quebrada la Daira, abastecedora del acueducto urbano, el rio Bajira, rio Porroso
aguas arriba de sus respectivos centros poblados.

Tierras con vocacion para la conservacion

Muchas de las zonas incluidas bajo esta denominacién han sido fuertemente alteradas con
usos inapropiados, especialmente el agropecuario, por lo que requieren planes de manejo
y recuperacion de sus caracteristicas hidrobiolégicas, su cobertura vegetal y la
biodiversidad. A excepcion de las areas de conservacion activa estas tierras no admiten
ningun tipo de uso agricola o pecuario, debe predominar el propésito de proteccion de los
recursos naturales.

Areas de conservacion activa

Esta es un area de economia campesina que puede permitir formas de produccién acordes
con el manejo en pendientes moderadas como son los sistemas agroforestales,
plantaciones forestales y manejo planificado de bosques y areas de regeneracién natural.
En esta area se presenta la recarga de acuiferos, constituida por los suelos que permiten
la infiltracion, circulacién o transito de aguas entre la superficie y el subsuelo. En esa area
se deben implementar formas de produccién que permitan disminuir la velocidad superficial
del agua de escorrentia, minimizar la evapotranspiracion y evitar la contaminacién por
agroquimicos.

Zonificacién. Uso de tierras Sub categoria de zonificacion Municipio

Area de conservacion activa Carepa
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Area de conservacion activa Apartadd
Area de conservacion activa de la cuenca abastecedora . .
. . " Chigorodo
del Rio Chigorodé
Tierras con vocacion para la Area de conservacion activa indigena de los resguardos . .
L : - Chigorodo6
conservacion de Polines y Yaberarado
Area de conservacion activa Cuenca del rio Mutata Mutata
Area de conservacion activa microcuenca de la Mutata
Quebrada La Daira

Tierras con Vocacién Forestal

En el acuerdo 03 de 2011, se definen como tierras apropiadas para el establecimiento de
sistemas forestales destinadas a satisfacer la demanda industrial y comercial de productos
derivados del bosque; y relacionados con maderas, pulpa y materias primas farmacéuticas
y de perfumeria.

Area protectora de Regeneracion y Mejoramiento del rio Ledn

Hace referencia a espacios que han sufrido degradacion ya sea por causas naturales y/o
humanas y que deben ser recuperados o rehabilitados, evitando procesos de mayor
impacto o contaminacion visual por degradacion del paisaje. Comprende las margenes del
rio Ledn y sus humedales relacionados. En estas areas debera adelantase en coordinacion
con la autoridad ambiental competente y los municipios vecinos un plan regional de
identificacion y delimitacién de zonas inundables.

Area de Preservacion Estricta

Son areas de gran importancia ambiental por ser el lugar de nacimiento de los principales
rios del municipio y la region, a pesar de esto, existe una poblacién importante que depende
de estas areas y aprovecha sus recursos generando procesos de degradacién ambiental.

El enfoque de Preservacion Estricta pretende recuperar y mantener estos importantes
ecosistemas con la participacion de las comunidades a través del manejo sostenible los
recursos naturales en areas contiguas.

Areas de Preservacion estricta de nacimientos y cuerpos de agua

Son franjas de suelo ubicadas en la periferia de los nacimientos y cuerpos de agua; su
proteccién no sera inferior a 100 m a la redonda como lo establece el Decreto 1449 de
1.977.

AREAS DE IMPORTANCIA AMBIENTAL

De acuerdo con lo establecido en la Guia Técnica para la Formulacion de los Planes de
Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas, POMCAS (2014), en esta categoria se
incluyen las areas de los considerados Ecosistemas Estratégicos, por garantizar la oferta
de bienes y servicios ambientales esenciales para el desarrollo humano sostenible del pais.
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Estos ecosistemas se caracterizan por mantener el equilibrio y los procesos ecoldgicos
bésicos tales como la regulacion del clima, del agua, realizar la funcién de depuradores del
aire, agua y suelos; asi como la conservacion de la biodiversidad.

De acuerdo a sus funciones, y teniendo como referencia la biodiversidad y los bienes y
servicios ecosistémicos que prestan, los ecosistemas de mayor importancia para el pais
definidos por el MADS son los siguientes: Paramos, humedales, manglares, nacimientos
de agua, zonas de recarga zonas secas, entre otras.

Ecosistemas estratégicos (paramos, humedales, manglares, nacimientos, bosque
seco, etc.)

Al interior de la cuenca del Rio Ledn se identificé el humedal La Ciénaga en el municipio de
Chigorodo6 y el Humedal Ciénaga Palo de Agua en el municipio de Mutata.

Otras areas de distincién natural

Reserva Bioldgica Municipal (Serrania de Abibe): Creada por acuerdo del Concejo
municipal nimero 072 de mayo de 1996, con un area de 2.500 ha aproximadamente

Areas naturales protegidas con reglamentacion temporal
Finalmente al interior de la cuenca del Rio Le6n, CORPOURABA cuenta con Areas

Naturales Protegidas Con Reglamentacién Temporal, las cuales de acuerdo con la
sentencia C-366 de la Corte Constitucional donde se puso en firme el Articulo 34 de la Ley

685lacualestablece;:é que, para declarar 8reas de exclusi -n
en estudios técnicos, sociales y ambientales los cuales deben realizarse fton la
colaboracion de la autoridad mineradb, y en estas zonas declaradas vy

a la normatividad como de proteccion y desarrollo de los recursos naturales renovables o
del ambiente, no podran ejecutarse trabajos y obras de exploracidén y explotacién minera y
que de acuerdo con las disposiciones legales se excluyan dichos trabajos y obras.?®

En respuesta el MADS promulgé el Decreto 1374 de 2013 mediante el cual establece las
Reservas de Recursos Naturales de Manera Temporal.?*

Seguidamente mediante Resolucién 0705 de 2013, sefialé las areas que se reservaran
temporalmente hasta su declaracion definitiva de areas excluibles de la mineria, segun
Articulo 34 de la Ley 685 de 2001 y Ley 1450 de 2011.%°

Los poligonos determinados como reservas temporales de recursos naturales que
CORPOURABA presenta son:

V Humedales Serrania de Abibe
V Peque
V Zona Norte

23 http://www.corteconstitucional.gov.co/relatoria/2011/c-366-11.htm
24 https://www.anm.gov.co/sites/default/files/decreto_1374_de_2013_0.pdf
25 http://www.icbf.gov.co/cargues/avance/docs/resolucion_minambienteds_0705_2013.htm
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La Serrania de Abibe, estara articulada a través de las areas de retiro de las fuentes hidricas
con los humedales asociados al Rio Ledn y al Rio Atrato (Ciénaga de Tumaradd), que

hacen parte del Complejo de humedales del Rio Atrato. (CORPOURABA, 2017).
Figura 66. Delimitacion DRMI Humedales Serrania de Abibe

DELIMITACION DRMI HUMEDALES
SERRANIA ABIBE

B0 Humadales del R Ladn
Bl Serunia o Abibe
]

Recargu de Aculferos

Convenciones generales
"\ Vias Nacionales
Vias Regionsies
Vias Versoaies
Ao Ros prncipaies
AP Corwos Pobiados
[] mpies Junsctecion CORPOURABA

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

8.1.2 Componente socioecondmico
8.1.2.1 Social

Posicion geoestratégica privilegiada para el comercio globalizado. Cruce natural de
caminos

Se encuentra en el cruce de las principales rutas maritima que le permite tener acceso a
los mercados del Pacifico, el Caribe, Centro América, Estados Unidos y la Union Europea.
La posicion geoestratégica de esta region es una ventaja comparativa que no se ha
explotado en forma Optima. A partir de ésta podrian fortalecerse el proceso productivo de
la pesca, la actividad del turismo y la actividad comercial a nivel internacional.
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Ventajas comparativas para la localizaciéon de empresas industriales y logistica para
la exportacién

Algunas de las empresas bananeras cuentan con fabricas de carton, fabricas de polietileno
y polipropileno, almacenes de insumos, empresas de servicios especializados en:
fumigacion aérea para el control de la Sigatoka negra, manejo integral de transporte fluvial
y maritimo, asi como la infraestructura de comercializacion en el exterior para la distribucion
directa de la fruta en los paises de destino.

Infraestructura aeroportuaria y cobertura en servicio aéreo

Cabe destacar la presencia de una zona franca conectada con megaproyectos en la red
vial terrestre, la conectividad con el puerto de Turbo y el aeropuerto de Carepa. Estos tres
elementos le permiten a la region potencializar la cadena de produccion y comercializacion
de la agroindustria de los productos tradicionales, el posible desarrollo de la oferta de
industria, servicios y logistica y el dinamismo que podria tener la movilizacién de productos
de las empresas de Medellin y otros municipios.

Abundante oferta natural, ambiental y marina (biodiversidad), como medio natural
Optimo para la produccion de alimentos

Predomina la microempresa, con 94% de participacion y los sectores de comercio al por
mayor y al por menor, la elaboracion de productos alimenticios, el expendio de bebidas y
comidas y la fabricacion de productos y actividades de apoyo, que es, ademas, la que
genera mayor humero de empleos.

Experiencia en agroexportacion replicable en otros productos

El cultivo y exportacién del banano es una de las actividades econdmicas agricolas mas
tradicionales en Colombia. Esta cadena productiva se extendi6 y fortalecié en la region del
Uraba antioquefo, en sus eslabones de produccién y comercializacion de fruta fresca, asi
como los servicios de apoyo pertinentes (ej. transporte, logistica, control fitosanitario,
manejo ambiental, entre otros); con destino a mercados internacionales. Son multiples los
productos transformados que pueden surgir a partir del banano, desde alimentos
procesados (chips, harinas, deshidratados, conservas y pulpas) y artesanias de fibra, hasta
productos que implican mayor investigacion e infraestructura como biocombustible vy
alimentos funcionales con alto valor farmacéutico y nutricional. Productos que se podrian
fabricar en la zona aprovechando la disponibilidad de fuerza de trabajo de sus habitantes.

El conocimiento y experiencia adquiridos respecto a las fases de produccion,
comercializacion, costeo y necesidades de cultivos como el platano, cacao, yuca o arroz,
hacen mas competitivos a los pequefios productores, por lo que la implementacion de
técnicas agroindustriales es mas factible.
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Fortalecimiento de su condicién de puerto para la exportacion de nuevos productos
y el desarrollo de servicios asociados a esta actividad

De otro lado, las expectativas de largo plazo para la cuenca del rio Le6n se centran en la
construccion y puesta en funcionamiento del Puerto de Aguas Profundas Partiendo de la
importancia econémica que se le ha dado a este megaproyecto tanto a nivel regional como
departamental y de la certeza de su construccion, es necesario iniciar proyectos que
apunten a la consolidacion de ventajas competitivas en capital humano, infraestructura de
apoyo a la comercializacion, bodegas, vias de comunicacién adecuadas, etc. para asegurar
un impacto econémico positivo del puerto hacia la localidad.

Nueva generacion nacida en la regién y poseedora de cierta identidad y arraigo

Poseen mano de obra que, a través del conocimiento generacional, entiende los diferentes
productos, su modo de cultivo, plagas, épocas de siembra y cosecha.

La disponibilidad de mano de obra econémicamente activa en la cuenca es alta y posee
herramientas para su tecnificacion, lo que hace a la regién sostenible desde el punto de
vista humano y técnico.

Atractivos turisticos naturales

Las grandes potencialidades turisticas con las que cuenta el Uraba en la actualidad estan
asociadas, principalmente, a la riqueza ambiental y a la posicion geografica privilegiada que
posee. La importante diversidad de espacios naturales con caracteristicas climaticas,
paisajisticas y culturales Unicas se convierte en el insumo adecuado para posicionar un
sector como el turismo, que hoy en dia no tiene la importancia que deberia tener.

Alto estatus en el &mbito mundial en la produccién de banano

Uraba produce el 76% de la produccién de banano del pais, alcanzando 1.44 Millones de
toneladas afio (representadas en 72 Millones de Cajas de 20 Kg.), a partir de 35.000
hectareas cosechadas en la region.

Genera anualmente ingresos por valor de 576 millones de délares, participando con el 35%
en el total de las exportaciones antioquefas y con el 4% en el total de las exportaciones
colombianas.

Las compafiias comercializadoras encargadas de llevar la fruta desde Uraba a los
mercados internacionales, son: Uniban, Banacol, y en menor proporcion Conserba,
Banafrut y Tropical.

Los principales mercados a donde llega la fruta producida en Uraba, son la Union Europea
y los Estados Unidos. Hacia ellos se dirige el 95% de la produccion?.

Aprovechamiento del potencial de los recursos naturales

26 http://www.puertoantioquia.com.co/portal/es/noticias/item/29-produccion-de-banano-en-el-mundo.html
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El Uraba tiene las condiciones idéneas para impulsar actividades como ecoturismo,
acuaturismo, agroturismo, etnoturismo y el turismo de sol y playa, més adn si se tiene en
cuenta la enorme ventaja que representa el ser una region con acceso directo al mar. Sobre
el particular, es pertinente destacar regiones del Uraba como el Golfo y la zona costera,
gue ademas de albergar diversos ecosistemas de gran rigueza ambiental, se perfilan
(gracias a su ubicacién geogréafica) como importantes corredores para el suministro de
bienes y servicios de soporte para actividades productivas o recreativas como la pescay la
navegacion. No obstante, también es preciso sefialar que en la subregion alin no se explota
debidamente el potencial turistico y el desarrollo del dicho sector todavia no se da de
manera integral.

Construccion de grandes proyectos viales

Infraestructura para la movilidad, con conexiones terrestre de calidad: autopista de la
prosperidad, transversal de la américas, circuitos viales regionales, rehabilitacion de la via
actual.

Potencial pesquero

La riqueza hidrica de la Zona Centro de Uraba representada en rios, lagunas y mar debe
ser aprovechada a través del establecimiento de sistemas productivos intensivos de
especies de agua dulce y de agua salada los cuales deben regirse bajo los principios
estipulados por los POT sobre ecosistemas estratégicos y utilizacion sostenible de los
recursos naturales.

Es necesario entonces que se genere y motive la inversion privada y puablica en el desarrollo
de programas de aprovechamiento del potencial acuicola que busque el desarrollo de las
siguientes actividades:

a) Aumento del espejo de agua asociado con la produccion piscicola en la zona de abanico
aluvial.

b) Establecimiento de una produccién tecnificada de peces que permita el abastecimiento
regional y nacional tanto para produccion de carne como para base de concentrados.

¢) Desarrollo acuicola en la unidad de llanura costera asociada con la produccién de
camaron.

Presencia de grupos étnicos
En los municipios que conforman la Cuenca del Rio Le6n existen varios grupos étnicos que
aportan tradiciones, costumbres, lenguas, formas de vestir, comer y pensar Unicas que

forman parte del mosaico sociocultural que le da identidad y pluralidad.

De ahi que se celebren importantes festividades que aglomeran y atraen a propios y
foraneos.

Adicionalmente, la titulacion colectiva de los territorios étnicos contribuye a la conservacion
de importantes ecosistemas.

Potencialidad en participacion y organizacién comunitaria
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La unién y agremiacion campesina, pueden generar proyectos agroindustriales a mediana
y pequefa escala, con la ayuda de las instituciones publicas y privadas que operan en la
zona. Al garantizar condiciones de seguridad a los lideres y organizacion la organizaciéon
ciudadana se puede dar de forma espontanea y desbordada dada la idiosincrasia de sus
gentes y el caracter colectivo que los ha caracterizado.

Presencia de algunas ONGOG6s y organizaciones de
humanitarios que desarrollan programas sociales con las comunidades, tendientes por un

lado, a mejorar su capacidad de organizacion y gestion, y por otro lado, sus actividades

productivas y calidad de vida. (Familias en su tierra).

8.1.2.2 Econbémico
Agricultura

La cuenca tiene abundante oferta natural, ambiental y marina (biodiversidad), como medio
natural 6ptimo para la produccién de alimentos. Dada su experiencia en la agroexportacion
gracias a su alto estatus en el ambito mundial en la producciéon de banano, se plantea
replicable en otros productos diferentes al banano y asi ampliar su catalogo de productos
agricolas para exportacion. El aprovechamiento del potencial de los recursos naturales es
una potencialidad importante para la Cuenca Rio Leon.

Hato ganadero mas grande de Antioquia; ademas, libre de aftosa

La explotacion bovina es una actividad de gran relevancia para el Uraba y se encuentra en
un rango superior respecto al resto de las subregiones. Con mas de 610.000 unidades (el
mayor inventario bovino del departamento), el Uraba aporta el 25% del total de cabezas de
ganado de Antioquia. En lo que al tipo de explotacion se refiere, mas de la mitad (55,3%)
del inventario de reses de la subregion es utilizada para la obtencion de carne (C.C de
Uraba). La exportacién de ganado a través de los nuevos puertos es la mayor potencialidad
de la regién. Region libre de aftosa.

La raza manejada en la zona (Cebu), por sus caracteristicas, se ha acoplado al clima y
suelos de la regién, aumentando los niveles de productividad.
Funcionamiento del Comité de ganaderos con bastante conocimiento de las practicas
regionales y con una participacion activa hacia sus asociados.

El incremento de valor agregado a la ganaderia se plantea como potencialidad econémica
teniendo presente la afectacion ambiental que esta industria genera.

Geolocalizacién Industrial

La cuenca de Rio Ledn tiene ventajas comparativas para la localizacion de empresas
industriales y logistica para la exportacién, dada su cercania a puerto maritimo. Se
constituye en una potencialidad a convertirse en un centro industrial con un enfoque
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exportador lo que traeria consigo un crecimiento econdmico para la region y un incremento
sustancial en los ingresos de los habitantes.

Infraestructura portuaria, aéreay vial

La Infraestructura aeroportuaria y cobertura en servicio aéreo genera una potencialidad
econOmica y turistica para la region a través de este medio, acortando el tiempo de
transporte para personas desde el centro del pais hacia el Uraba antioquefio.

Por otra parte, la construccion de grandes proyectos viales como la Autopista de la
Prosperidad y la autopista de las Américas interconectan los puertos con el centro del pais
y con los paises vecinos, abriendo la posibilidad de transporte comercial terrestre y
corredores turisticos por la regiéon atractivo a mas personas.

8.1.3 Componente de riesgos

Instrumento de planificacién que considera la gestién del riesgo

En la siguiente tabla se presentan los instrumentos de planificacion establecidos en los
municipios que componen la cuenca del Rio Ledn, dentro de los cuales se considera la

gestion del riesgo como parte integrante de su planificacion territorial.

PLAN DE <
PLAN DE DESARROLLO | PLAN MUNICIPAL DE GESTION
MUNICIPIO ORDENAMIENTO
TERRITORIAL i POT 2016-2019 DE RIESGO DE DESASTRES
Incluye Mapa de Amenaza
por inundacion, El plan incluye la caracterizacién de
vulnerabilidad por Dentro del eje estratégico | riesgo por inundacion y por sismo.
inundacién y riesgo por Apartadé Ciudad Limpia y Se identifica la generacion de
inundacién para el casco amable, se incluye el inundaciones asociadas a
urbano y Mapa de componente de Gestidn crecientes de los Rios Ledn,
Zonificacion de amenaza del Riesgo. Algunos Apartadd, Rio Grande, Zungo y
por inundacién y fendmenos indicadores de este Vijagual. Se mencionan barrios y
por remocién en masa para componente son: veredas afectadas por este
el area rural. actualizacion del plan de fenébmeno.
Apartadd gestion de riesgo, Se asocia la deforestacion de la
En el Articulo 22 se creacion de comités de cuenca como uno de los agentes
mencionan 21 barrios con barrios y escolares en que favorece la erosion de los
amenaza alta por zonas de alto riesgo, cauces.
inundacion. construcciéon de segunda | Dentro de los actores asociados a
Se consideran amenazas etapa de cuerpo de este riesgo se incluye a los
por sequia, vendavales y bomberos operacion de un | desplazados por la violencia, pues
amenaza sismica. Se dan sistema de alerta'y se ha generado la ocupacién no
lineamientos generales para monitoreo. autorizada en zonas de amenaza
mitigar el riesgo por estas alta por inundacion.
amenazas
Incluye Mapa de Amenaza Dentro del componente Dentro del grupo de riesgos
por inundacion, iCarepa Saly priorizados por el plan se
vulnerabilidad por incluye el programa encuentra el riesgo por remocion
Carepa inundacion y riesgo por Emergenci as en masay el riesgo por
inundacion para el casco cuyo indicador es la inundaciones.
urbano y Mapa de actualizacion del plan de | Dentro de las acciones planteadas
Zonificacion de amenaza emergencias. se encuentra la construccion de
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Atencién de Desastres.

reduccion de riesgo, la
ejecucion de
capacitaciones asociadas
al tema de prevencién y
atencion de riesgo,
entrega de ayudas
humanitarias, dotacién de
equipos a organismos de
socorro y creacion de red
para atencion y gestion de
riesgos

PLAN DE <
PLAN DE DESARROLLO PLAN MUNICIPAL DE GESTION
MUNICIPIO ORDENAMIENTO
TERRITORIAL i POT 2016-2019 DE RIESGO DE DESASTRES
por inundacion y fendomenos También se incluye el obras de control de erosion y
porremocibnenmasapara | pr ogr ama fiCar canalizacion de aguas,
el area rural. En el Articulo se adapta al cambio construccion de obras hidraulicas,
13 se menciona que los clim8ticoo el laconstruccionde viviendas de
barrios Doce de octubre, El capacitacion de personas interés social para el
Play6n, José Maria Mufioz y sobre mitigacién de reasentamiento de viviendas en
Los pinos tienen amenaza cambio climatico y el plan alto riesgo, la promocion
alta por inundacion. de gestion y adaptacion al | capacitacion e implementacion de
Una de las politicas del POT cambio climatico. comités comunitarios para la
incluye la Prevencion y gestion del riesgo y la construccion
Atencion de Desastres. del cuerpo de bomberos.
Dentro de la linea de
acci -n AChi g Elprogramade conocimiento del
Se reconoce la inundacion | hermosay agradable para | riesgo en el municipio se incluye el
COmMo una amenaza Viviro se i Riesgo por inundaciones que
constante y que se repite programa de Prevencion y incluye la zonificacion del riesgo
periédicamente. Atencion de desastres, en areas urbanas y rurales y el
Las zonas altamente cuyos objetivos se monitoreo de los rios Chigorodd,
inundables son los barrios enfocan en la Guapay Leon.
Playitas y La Playa 'y Tramo identificacion de zonas El programa de Reduccion del
Chigorodé La Isla. con riesgo de inundacién Riesgo, incluye acciones como la
Se establecen zonas con en el area rural y urbana, recuperacion de microcuencas y
amenaza por inestabilidad capacitacion de humedales, la construccion de
asociada a socavacion de organismos de socorro, obras para reduccion de
los rios. Estas zonas son: realizacién de jornadas inundaciones y socavacion, el
Barrio La Playa, Sector base sobre prevencién y reasentamiento de familiar y la
del ejército, Finca atencion de desastres y reubicacion de plantas fisicas
Pasatiempo realizacién de un censo institucionales por alto riesgo de
sobre poblacién ubicada inundacién.
en zonas de alto riesgo.
El plan de gestion del riesgo,
Dentro de la linea incluye el programa de
estrat ®gi c conocimiento del riesgo por
Desarrollo ambiental movimientos en masa, avenidas
crecemos t o] torrenciales, inundaciones, sismos
incluye el programa de e incendios forestales.
Prevencién y Atencion de El programa de reduccién de
riesgos. Dentro de este riesgo incluye recuperacion de
programa se tiene la meta microcuencas, recuperacion
de ejecutar dos estudios geomorfoldgica de canteras,
de zonificacién de construccién de obras para
Una de las politicas del POT | amenaza, la construccion reduccion de amenaza por
Mutatéd incluye la Prevencion y de 2 obras de mitigacién y inundacién y movimientos en

masa, reasentamiento de familiar y
plantas fisicas de instituciones en
alto riesgo. De igual manera se
incluye el reforzamiento estructural
de edificaciones indispensables y
de infraestructura social.

El plan incluye los programas de
Fortalecimiento interinstitucional y
comunitario para una efectiva
gestion del riesgo municipal,
preparacion efectiva frente a
desastres y emergencias, y
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MUNICIPIO

PLAN DE
ORDENAMIENTO
TERRITORIAL i POT

PLAN DE DESARROLLO
2016-2019

PLAN MUNICIPAL DE GESTION
DE RIESGO DE DESASTRES

preparacion para facilitar la
recuperacion

Turbo

Se menciona que la Cuenca

inundacién varian de 0.5m a

del Rio Ledn genera
inundaciones. De igual
manera, se menciona que
las laminas méaximas por

No se tuvo acceso al Plan
de Desarrollo en esta
etapa del proyecto

1.0m.

Incluye la caracterizacion del
riesgo por inundacion en el area
urbana, erosion costera, mar de

leva.

Se menciona que las inundaciones
se generan por los rios Turbo,
Guadualito, Currulao, Rio Grande,
Leon y Mulatos

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018.

A partir de esta tabla, se puede concluir que de acuerdo con lo consignado en los planes
de desarrollo del 2016-2019 para todos los municipios el tema de gestion de riesgo forma
parte de las lineas estratégicas.

MUNICIPIO FORTALEZAS DEBILIDADES
El POT incluye mapas de zonificacion por inundacion El plan de gestion de riesgo no
A . para el area rural y urbana. incluye componentes para la
partado . .
El POT considera varias fuentes de amenaza amenaza por vendavales e
El plan de desarrollo incluye un componente de riesgo. incendios forestales.
El POT incluye mapas de zonificacion para el area rural
y urbana. El plan de gestion de riesgo no
Carepa El Pl_e}n de dt_asarrollo incluye varios componentes sobre | incluye componentes para la
gestién del riesgo. amenaza por vendavales e
El plan de gestion de riesgo contempla la reubicacion | incendios forestales.
de predios en zonas de alto riesgo.
El POT identifica el riesgo latente de inundacién y la
necesidad de estimar la amenaza por licuacion.
El plan de desarrollo tiene objetivos especificos Aunque en el POT existe una
Chigorodé enfocad_os en la identifice_lcic’)_n del riesgo por inundacion zonific_acic’)n por ipundacic’m, ésta
y la realizacion de capacitaciones. no incluye el 4rea rural del
El plan de gestion del riesgo contempla el monitoreo de municipio.
rios, la reubicacion de viviendas e instituciones
ubicadas en zonas de alto riesgo por inundacion.
El plan de gestién del riesgo contempla riesgos por
inundacién, sismo, movimientos de remocién en masa Dentro del POT no se mencionan
€ incendios forestales. los sitios con amenaza alta por
El pl_ar_1 de gest@c')n _del_riesgo c_ontempla la reubicacion inundacion P
Mutata d_e viviendas e instituciones ubicadas en zonas d(_e alto Aungue el plan de oiesarrollo
riesgo y el reforzamiento estructural de edificaciones | . ;
indispensables e infraestructura social. incluye componentes de resgo, no
En general, el plan de gestién de riesgo contempla la es_especmco respecto al tipo de
o L - ; riesgo que se desea atender.
prevencioén y atencion de riesgos, asi como la etapa de
recuperacion ante la ocurrencia de estos eventos.
El plan de gestion de riesgo no
Turbo El POTy el _I?Ian de Emergencias contemplan el r_ie_sgo incluye componentes para la
por inundacién en el casco rural y urbano del municipio. amenaza por vendavales e
incendios forestales.

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

8.2 CONFLICTOS POR USO Y MANEJO DE LOS RECUR SOS NATURALES
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1 Conflictos generados por el uso inadecuado de la tierra acorde al andlisis de
capacidad de uso (sobreutilizacion o subutilizacion)

Tomando como base de informacion, los resultados de la Capacidad de Uso de las Tierras
y el Uso Actual del Suelo, se establecieron los conflictos existentes en la cuenca del Rio
Ledn, generados por el inadecuado uso de la tierra, identificando las areas en donde se
presenta Sobreutilizacion o Subutilizacion de los suelos de la cuenca.

Figura 67. Superposicién de mapas tematicos para identificar los conflictos por uso inadecuado de las
tierras en la cuenca del Rio Le6n

Conflictos por uso de las tierras
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En la siguiente figura, se presenta el resultado de los conflictos generados por el
inadecuado uso de la tierra en la cuenca del Rio Leon.
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Figura 68. Conflictos por el inadecuado uso de  la tierra en la cuenca del Rio Ledn

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

Como se observa en la figura anterior, el 44,08% de la cuenca, equivalente a 97.027,78 Ha,
no presenta conflicto de uso de las tierras o estas se encuentran en usos adecuados, de
acuerdo con su capacidad de uso del suelo. En esta categoria se localizan los suelos que
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