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1 GEOLOGIA DEL AREA DE LA CUENC A DE RIiO SUCIO ALTO A ESCALA

1:25.000

1.1 INTRODUCCIO N

Utilizando el marco Geolégico Regional sobre el cual estd incluida el area de la cuenca
del Rio Sucio Alto, se realiz6 una actualizaciéon tematica utilizando interpretacion
monoscOpica de sensores remotos a E 1:25.000, siendo el principal objetivo del presente
estudio, sobre un area muy compleja tect onoestratigraficamente que se presenta en la
Cordillera Occidental de Colombia al noroeste de Antioquia: sobre esta se desarroll6
durante la Orogenia Andina una acrecion de terrenos aléctonos, con desplazamientos
secuenciales desde el Oeste hacia el Este, acompafados por eventos volcanicos,
pluténicos, los cuales fueron afectados por un intenso tectonismo.

El 4rea del Proyecto Rio Sucio Alto comprendida dentro de | as planchas geolégicas, 114
i Dabeiba (Rodriguez, Zap ata, & Gomez, 2013) , 129 i Cafias Gordas (Gonzalez &
Londofio, 2003) se han tomado como base y material de soporte durante la presente

actualizacion; se completa el esquema del &rea con parte de las planchas 103 i Mutatd,
104 i Ituango, 115 i Toledo (Hall R., Alvarez, Rico, & Vasquez, 1970) y 130 T Santa
Fe de Antioquia (Mejia M. , Geologia y Geoquimica de las planchas 130 (Santa Fe de

Antio quia) 146 (Medellin Occidental), 1984) interpretadas a escala 1:25 .000 (Figura 1).
La utilizacion de sensores remotos tales como imagenes Quickbird del afio 2010,
imagenes Landsat de los afios 2000 y 2001, y ortofotos de alta reso lucién, asi como

informacién topografica del IGAC a escalas 1:25.000 y 1:10.000, permitieron realizar,

mediante combinacién de bandas, una interpretacién fotogeoldgica monoscépica, con el

fin de obtener una actualizacién adecuada y representativa de la car tografia geoldgica,
para ser comprobada en campo y ser utilizada como un insumo en los procesos de
acuerdo con los lineamientos de Corpouraba.

Los resultados obtenidos mediante la interpretacion de los diferentes productos se
presentan como soporte fundam ental para actualizar la informacion obtenida
inicialmente por INGEOMINAS y el Servicio Geolégico: se considera importante que el
producto final cumple con la mejor especificaciéon en cuanto a exactitud. Se presentan
adicionalmente algunas ventanas con mayo r resolucion, en las que se permite observar
sedimentos coluviales diferenciados, que a su vez podrian relacionarse con algunos
movimientos en masa.

La actualizacién de la geologia de la cuenca del Riosucio Alto a Escala 1:25.000 utilizando
Sensores Remoto s se presenta al final del presente estudio.

1.2 ANTECEDENTES

La cartografia geoldgica del sector noroeste del Departamento de Antioquia se inicié
metddicamente a escala 1:25.000, por parte del Inventario Minero Nacional/Ministerio
de Minas, a partir de los afios sesenta, con asesoria del Servicio Geolégico de U.S.A. La
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zona noroccidental en donde se encuentra el area de interés fue levantada en forma
esporadica por mdltiples profesionales quienes utilizaron como basicos estudios
regionales (Botero, Formaciones Geoldgicas de Antioquia, 1941) , (Burgl, 1961) , (Duque -
Caro, 1989) , (Case, Duran, Lopez R., & Moore, 1971) , (Tou ssaint & Restrepo, 1976) vy
(Estrada, 1977) , basado en estudios petrolégicos, mineraldgicos relacionados con la
exploracion minera.

La Geologia de La Cordillera Central y el Occidente Colombiano y Petroquimica de los

Intrusivo s Granitoides Mesocenozoéicos (Alvarez A. J., 1983) , contiene informacion
geologica regional y estructural a nivel regional, asi como la posible relacién
estratigrafica entre las unidades litoldgicas predominantes e n el area. Posteriormente

(Etayo, y otros, 1983) publica el mapa de Terrenos Geoldgicos de Colombia, realizado
por gedlogos colombianos, asesorado por el Servicio Geoldgico de U.S.A y definen de

acuerdo con el Mapa Preliminar de Terrenos Geolégicos de Colombia, que la Falla de
Dabeiba con direccion NW separa los terrenos de Cafasgordas de los terrenos Sinu T
Buritica.

(Aspden, McCourt, & Brook, 1987) publican el articulo Geometrical Control of

Subduct ion -related magmatism: the Mesozoican Cenozoic plutonic history of Western
Colombia, indicando  que el batolito Antioquefio de edad cretacica comprime el sistema
de fallas de Romeral al occidente y lo separa sinextralmente del batolito de Sonsén de
edad Tria sico.

Toussaint & Restrepo  (1989) , publican Las Acreciones Sucesivas en Colombia: Un Nuevo
Modelo de Evolucién Geoldgica, en donde se aprecia de W a E la aloctonia de los terrenos
Cuna, Calima, Tahami y Chibcha ( Figura 6).

Duque -Caro (1989) define El Arco de Dabeiba: Nuevas Aportaciones al Conocimiento del
Noroccidente de la Cordillera Occidental, el cual muestra la distribucion
tectonoestratigréfica y desde el punto de vista micropaleontolégico define la presencia

de microforami  niferos de edad eoceno i oligoceno, provenientes de Centroamérica: este
concepto fue corroborado por (Acosta, 2002) quien indica cual es el area de influencia
de la placa del Caribe en relacién con el Blogque Chocé ( Figura 7 y Figura 8).

La PALEOMEGACIZALLA TRANSVERSAL DE COLOMBIA, BASE DE UN NUEVO ESQUEMA
GEOTECTONICO (Gomez H. , 1991) , describe la expresion regional de la Falla
Transversal de C olombia como un nuevo rasgo con direccién N45W, que atraviesa el
Sistema Cordillerano Andino, produciendo desplazamiento de unidades geomorficas,
litologicas y estructurales, las cuales desplazan a las estructuras regionales con dominio

N-NE.

La geologia del departamento de Antioquia (Gonzélez H. , Geologia del Departamento
de Antioquia, 1999) , designa con el nombre de Volcanico de Barroso a la secuencia de
basaltos, diabasas y flujos volcanicos, que afloran al W del sistema de fallas de Romeral,
limitado tectonicamente al W por la falla de Sabanalarga, siendo la unidad méas antigua

de edad cretacico con influencia en el area de la cuenca del Rio Sucio Alto.

Toda esta informacion sirvié de base para realizar la interpretacion geo l6gica a Escala
1:25.000 principal objetivo del trabajo.
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Figura 1. Localizacion del &rea de la Cuenca del Rio Sucio Alto con distribucion de planchas a Escala
1:25.000 . Elaboracion propia.

1.3 INSUMOS Y METODOLOGI A

Para realizar el proceso de interpretacion monoscépica de la geologia del &rea de interés
se utilizaron los siguientes materiales Figura 2:

1 Informacion cartografica de mapas del IGAC a escala 1:25.000 y escala 1:10.000
1 Imagenes Landsat
o LC08 L1TP_0 09055 20171218 20171224 01 _T1

o LC080100552018011001T1 -SC20180212203931 (Suministrada por e I
contratista)

0 p009r055_7f20000821_z18 ps742
0o p010r055_7dp20011018_z18
0 Imagen Quickbird 7m resolucion

 Ortofotos
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o Frontino
o 10m
1 DEM PALSAR 12.5m
1 Planchas geolégicas digit ales a escala 1:100.000
0 114 Dabeiba
0 129 Cafiasgordas

Caracteristicas sensor Quickbird:

El satélite QuickBird, adquiere imagenes de tipo multiespectral y pancromatica, de forma
simultanea y una gama de productosprocesados, sobre extensas zonas de terreno que
puede alcanzar los 16.5km de longitud en una Unica pasada.

QuickBird proporciona el mas amplio de los barridos, la mayor capacidad de
almacenamiento de datos a bordo del satélite, asi como la mejor resolucion comparado

con cualquiera de los satélites come rciales que actualmente se encuentran disponibles.
QuickBird esta disefiado para adquirir imagenes con una destacada precision en su
localizacién geografica.

La fusibn de imagenes de ambos sensores (Pancromatico y Multiespectral) permite
obtener data multie  spectral a 61 cm de resolucién (Geoservice Peru, 2008)

Tabla 1. Caracteristicas técnicas sensor QuickBird.

[Sensores |[PANCROMATICO  |[MULTIESPECTRAL |

|Resolucién (mt/pixels) || 0,61 cm || 2,44 m |

| B1l ||Pancromético || 450-900 nm || |

[ B2]|Azul 1| I 450-520 nm |

Bandas Espectrales | B3 ||Verde || || 520-600 nm |

[ B4 ||Rojo 1| I 630-690 nm |

| B5||Infrarrojo cercano | I 760-900 nm |

| Ancho de barrido I 16,5 km I 16,5 km |
Tamafio de pixel 0,61 m. nadir 2,44 m. nadir

0,72 ma 25° del nad| 2,88 ma 25° del nad

Fuente: Elaboracién propia.

20



PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RiO SUCIO ALTO
FASE DE DIAGNOSTICO

|

Figura 2. Ubic acién espacial de las principales escenas satelitales utilizadas en el proceso de interpretacion
monoscopica. Elaboracion propia.
La Figura 3 muestrala cobertura del area de estudio por diferentes imagenes de sensores
remotos, ta les como Quickbird, Landsat TM y ortofotomosaicos de alta resolucién, con
el fin de actualizar la conformacién geoldgica del area de la cuenca Riosucio Alto.

Esta informacién fue almacenada en una Geodatabase, estructura de datos nativa para
ArcGIS y forma to de datos principal que se utiliza para la edicion y administracion de
datos ; de acuerdo con la estructura de datos del POMCA Rio Sucio, dentro del dataset
correspondiente a geologia, se alimentd la base de datos con la informacion interpretada

de unidad es geoldgicas, fallas y pliegues, teniendo en cuenta las reglas topoldgicas entre
unidades y limites fallados, asi como la alimentacion de la tabla de datos con la
informacién correspondiente para cada unidad. Las convenciones y colores utilizados
estan de acuerdo con el estilo definido por el Servicio Geoldgico Colombiano.
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Figura 3. Mosaico de imagenes utilizadas en la fotointerpretacién monoscopica . Elaboracion propia
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1.4 GENERALIDADES DE LA CUENCA

La cuenca del Rio Sucio Alto so  bre la cual trata el proyecto, se encuentra localizada 50

km al noroccidente del departamento de Antioquia ( Figura 1) a partir del sitio donde se
presenta la divisoria de aguas entre los rios que fluyen hacia NW en direccion de la
cuenca del Atrato y hacia el SE, en la subcuenca del rio Tonusco que fluye hacia la cuenca

del rio Cauca. Topograficamente, la mayor parte del area varia entre los 2.500 y 1.400

msnm en la parte central; hacia el N se encuentran alturas de 3.200 m en las
estribaciones del Nudo de Paramillo y hacia el SW, el Cerro Frontino con 3.400 mnsm.

Hidrograficamente, la cuenca del Rio Sucio Alto discurre hacia el NW, siendo sus
principales tributarios los rios Urama, Verde, El Cerro, Cafiasgordas y Her radura.

Geoldgicamente, las unidades se distribuyen regionalmente en sentido N -S, con
interrupciones esporadicas debido a las fallas que los controlan: las unidades mas

antiguas se encuentran localizadas hacia el E ocupando un 50% del area; mientras que

las mas recientes y tectonizadas se encuentran hacia el W.

Litoestratigrafica y estructuralmente existe una distribucion de esfuerzos compresivos
en sentido W -E, que fracturan en grado sumo la secuencia central en donde se

entremezclan las rocas sedimentari as cretacicas de la formacién Nutibara con los flujos
Di ab8§sicos de edad jur8sica y cret8cica, creando un t°:
delgados y alargados en sentido N -S. Hacia el W, predominan rocas intrusivas y

volcanico -sedimentarias que contra  stan morfoestructuralmente, de las sedimentitas
cretacicas que predominan hacia el E del &rea.

La geologia basica expresada en las planchas 114 -Dabeiba y 129 Cafasgordas
actualizada con la informacion interpretada a Escala 1:25.000, muestra que sobre el

area predomina un intenso tectonismo el cual oscurece la relacién tecténico -estructural
y estratigrafica de un &rea en donde la acrecién secuencial deforma la relacion espacial

que existe entre las rocas sedimentarias e igneas intrusivas y extrusivas: lo ant erior
indica que no existe en esta area una secuencia estratigrafica tipica y continua que sea
correlacionable con otras zonas aledafias, y para entender esta discrepancia es
importante tener como referencia el Marco Geolégico Regional.

15 MARCO GEOLOGICO REG IONAL

Regionalmente, e | des arrollo y configuracién actual entre las Placas Suramericana, el
Blogue Cho c6-Panama y el Norandino, presenta una interaccion evolutiva atravésde la
historia geoldgica debido a procesos geodinamicos progresivos, tal como se ap recia en
el Esquema G eotectdnico del noroccid ente de Sur América ( Figura 4). Las placas
mayores de Cocos, Nazca, Suramericanay Caribe, convergentes entre si en (Hernandez,
2009) , presentan una interac cion mediant e limites convergentes con subduccién
oceanica (Placa de Nazca bajo el Bloque Andes Norte) y la convergencia entre placas
continentales , ( Bloque Andes Nortey Plac  a de Suramérica), los cuales a su vez presentan
limites transcurrentes  (Bloque Pa namay Placa de Nazca), segun lo p ropuesto por Kellog
& Vega (1995) y Gutscher,etal. (1999) . El Bloque Andes Norte se localiza en el extremo
noroccidental de Suraméricay co mprende la terminacion norte del Sistema Cordillerano
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de los Andes en Ecuador, Co lombia y Venezuela: dicho blogue esta limitado al oriente
por el Sistema de Fallas de Guayaquil - Dolores -Algeciras - Frente Llanero Boconé  (Figura
4).

Figura 4. Configuracion actual de las Placas Suramer icana y Caribe con un desplazamiento relativo de 10 -22
mm/afio, en sentido este  -oeste (Modificado de Suter et al. 2008. El limite entre los terrenos d e Choc6 -
Panama y Blogue Andino. Tomado de Hernandez O. ( 2009).

1.6 GEOTECTONICA DEL ARE A DE INFLUENCIA

Los tr abajos de investigacion sobre la Cartografia Geolégi cay Modelamiento Estructural
en las Cuencas de Uraba y Sini  -San Jacinto , a partir de la Interpretacion de Imagenes

de Sensores Remotos y Mon itoreo Sismico, (Hernandez, 2009) y el Modelamiento
Estructural de la Zona Limite entre la Microplaca Panama y el Blogue Norandino , a partir
de la Interpretacion de Imagenes de Radar, Cartografia Geoldgica, Anomalias de Campo
Potenciales y Lineas Sismicas  (Garzon , 2012) , realizados por la Universidad Nacional de
Bogotd y la A.N.H., conforman el pilar técnico -cientifico méas representativo vy
actualizado, para presentar un marco geologico regional que incluya el area del Golfo de

Uraba y norte de la Cordillera Occi dental.
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Figura 5. Distribucion espacial de los eventos sismicos registrados por la Red Sismolégica de Uraba, con
mayor concentracion hacia el area del Chocé y al sur de Golfo de Uraba. Son escasos los sismos localizados
en las c uencas de Sini - San Jacinto y No rte de la Cordillera Occidental. Tomado de Hernandez (2009) .

El ambiente geotectdnico y evolucion del noroeste de Suramérica en donde se encuentra
localizada el area de estudio involucra la presencia de limites entre placas oceénicas y
continentales, sistemas montafiosos y cuencas marinas, con presencia de pliegues y

fallas regionales, cuyos eventos acrecionales dieron origen a la Cordillera Occidental ,por
el choque entre las placas  de Na zca, Caribe y Suramericana, con desplazamiento relativo

de 10 -22 mm/afio, en sentido este -noroeste (Modificadode  Suter, etal., 2008 ), durante
el Cretaceo superior -Paleoceno ( Figura 4). Desde el Cretacico tardio al Nedgeno
tempran o, la Placa del Caribe comienza a moverse continuamente hacia el noreste a lo

largo de una zona de fallas con orientacién NE -SW y de esta manera se lleva a cabo el
emplazamiento de la Cordillera Occidental transpresivo y desplazamiento dextral. Esta

aproxi macion se efectué durante el Mesozoico -Cenozoico (Meissner, Flueh, Stibane, &
Berg, 1976) ; (Feininger & Bristow, 1980)

El terreno Calima (Ca) con basamento oceanico de unos 35 kms de espesor compren de
gran parte de la Cordillera Occidental y esta formado por unidades cretécicas,
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representativas de una corteza oceanica de arco insular y de ambiente de plateau

oceanico ( Figura 6, (Touss aint & Restrepo, 1989) ). En la parte occidental el Terreno

Cuna esta representado por la Serrania de Baudo, en donde predominan basaltos y

gabros: en la parte oriental, por secuencias de rocas volcanicas basicas, cenozéicas, que

han sido agrupadas en las formaciones Santa Cecilia y la Equis, las cuales han sido

intruidas en parte por el Batolito de Mandé, de composicion tonalitica: estos a su vez

han sido intruidos por varios p-rfidos o fAistockso di
Mioceno se producela  acrecion del terreno Cuna al Bloque Andino y aparentemente poco

después de la colisidn se inicia una nueva actividad magmatica.

El area del Proyecto Rio Sucio Alto, localizada sobre el sector norte de la Cordillera
Occidental y noroeste de Departamento de Antioquia, presenta una s  ecuencia de rocas
sedimentarias, extrusivas de afinidad volcanica submarina, e intrusivas, constituidas por
plutones y stocks, cuya edad de formacion varia desde el Jura -Tridsico hasta el
Cuaternario. Dicha secuencia heterogénea y compleja, se encuentra muy tectonizada y
esta conformada por varios conjuntos sedimentarios y volcanicos; estuvo sometida a
esfuerzos y deformaciones intensas durante la Orogenia Andina por la acrecion del Arco
Volcanico del Terreno Cuna (  Figura 6) durante el Mioceno, mediante una sutura, contra

el Bloque Andino ( (Toussaint & Restrepo, 1989)

Figura 6. Mapa simplificado de los terrenos Aloctonos de Colombia. T omado de Toussainty Restrepo  (1989)

Por otra parte, el Arco de Dabeiba (Duque -Caro, 1989) esunaunidad fisiografica(  Figura
7) y tectonoestratigrafica ( Figura 8), de origen centroamericano que limita el margen
oriental del Bloque del Chocé, contra la Cordillera Occidental. Corresponde a una
secuencia ocednica, (ofiolitica), de caracter volcanico -sedimentario, compuesta por una
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asociacion caotica de bloques de diferentes edad es, Cretaceo superior a Mioceno, con
tamafios hasta kilométricos de longitud, ambientes oceanicos a neriticos, que no
guardan ninguna coherencia estratigr8fica regional
parte oriental, en donde son caracteristicos estratos sin ninguna continuidad aparente e
inclusiones de bloques exéticos, dispersos en una matriz pelitica muy cizallada de edad
Mioceno medio, cuya microfauna plancténica del Cretaceo superior a Paleoceno, no es

tipica del NW suramericano, con inclusién de blog ues pelagicos y hemipelagicos
(Formacion Nutibara). Estas caracteristicas reconocibles, son dificiles de explicar dentro

de un marco coherente, a partir de las relaciones estructurales y estratigraficas
normales, pues el Arco de Dabeiba presenta bloques ap ilados tectonicamente, sobre los
flancos noroccidentales de la Cordillera Occidental.

Figura 7. Elementos fisiogréaficos de la esquina noroccidental de Suramerica: Serranias de San Blas i Darién,
Baudé i Majé, Valles de Atratoy =~ Chucunaque, colinas de Itsmina y Cordillera Occidental. Tomado de Duque -
Caro (1989) .

Segun Duque -Caro, (1989) , El Arco de Dabeiba: Nuevas Aportaciones al Conocimiento

del Noroccidente de la Cordillera Occidental, corresp onde a secuencias estratigraficas
compuestas orientadas N -S, NW -SE y NE - SW: tiene forma arqueada, limita al norte
con las cuencas del Sind - San Jacinto y al sur con la zona de Cizalla de Itsmina ( Figura

7) y su nombre se escogio porgue en esta localidad fue en donde se efectuaron las
principales observaciones de campo, tanto litogenéticas como estructurales, siguiendo

la carretera que conecta a Uramita con Mutaté: alli se reconocieron capas de chert y
carbonatos con una edad Cret aceo superior a Paleoceno, asociadas con flujos de
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diabasas y basaltos, todos incluidos dentro de una matriz pelitica muy cizallada, que en
algunos lugares contiene foraminiferos plancténicos muy deformados, de edad Mioceno
inferior y otros sectores, con f aunas del Eoceno, que so6lo se encuentran en
Centroamérica. Este fenomeno es dificil de integrar y explicar dentro de un marco
regional con relaciones estratigraficas y estructurales normales.

Las medidas geodésicas satelitales con GPS apoyan la existencia de la microplaca rigida
de Panama, la cual se mueve hacia el norte respecto de la placa Caribe y hacia el oriente,

respecto de la microplaca Andes Norte (Kellog & Vega, 1995) ; (Mora H. , 2006) ;
(Trenkamp, Kellogg, Freymueller, & Mora, 2002) ). L os estudios de geodesia satelital
realizados en las ciudades de Panama, Cartagena y Bogota, sugieren que la micro placa

de Panama esta colisionando actualmente con la microplaca Andes Norte , (en donde se
encuentra la Cordillera Occidental), a unatasade 8 a 21 mm/afio (Figura 4). Durante el
periodo comprendido entre 1963 y 1981 ocurrieron en esta zona fronteriza mas de 64

terremotos con magnitu  d mayor a 5.0 , o mayor como el terremoto somero de enero 20

de 1994, con una intensidad de 7.9 en Murindé segin la escala de Richter (Kellog &
Vega, 1995) . Los mecanismos focales de los dos terremotos en octubre d e 1992, en el
NW de Colombia (Ms=6.6 y 7.2) son consistentes con una compresion NW -SE (Kellog &
Vega, 1995) , asi como lo sugieren también los estudios de sismicidad en la region
offshore, limitrofe entre Colombia y Panam4, por fallamiento complejo y difuso, a lo

largo de fallas de cabalgamiento y de rumbo, con orientacion NW -SE ( (Pennington,

1981) ; (Adamek, Frohlich, & Pennington, 1988) ). La Magnitud de los  sismos registrados
entre Feb -Sep. del 2009, se  aprecia distribuida en la Figura 5.

El Estudio Tecténico y Estructural a partir del Monitoreo Sismico y Anomalias de Campos
Potenciales, realizado por la Universidad Nacional de Colo mbia, define un Modelo Digital
del Terreno en el Sector de Urab4, a partir de datos de elevacién con estaciones
gravimétricas compiladas(  Figura 5, 2009): éste semidetalla la relacién espacial presente

en las rocas sedimentarias q ue conforman las secuencias plegadas y falladas del
Cinturén del Sind - San Jacinto al este y la Serrania del Darién al oeste, y su interrelacion

con la secuencia depositada en el Golfo de Uraba, asi como la distribucién de la
sismicidad entre la Cuenca de Sind - San Jacinto y la de Urab& separadas por la Falla de
Uramita ( Figura 5). La mayor sismicidad se presenta hacia el sector de Murindo, al oeste

de la zona de estudio.
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Figura 8. Caracteristicas litogen  éticas y estructurales del Bloque del Chocé. Tomado de Duque i Caro (1989)
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1.7 ESTRATIGRAFIA DE LA CUENCA RIO SUCIO ALT O.

En el presente proyecto se encuentran diferentes nombres para designar secuencias
parciales desde el punto litoestratigrafico, observadas , levantadas y definidas por
multiples autores, quienes han cartografiado con una Optica local y conceptual, las
diferentes unidades, sin lograr definir y obtener una coherencia secuencial, entre la
evolucion historica, los diferentes eventos y efectos est ratigraficos y tectonicos,
expresados desde el oriente hacia el occidente. Punto de partida importante al analizar

e interpretar con sensores remotos la secuencia geoldgica y el grado de afectacién
estructural en el area de la Cuenca de Rio Sucio Alto, se puede realizar una sectorizacion
aplicando claves fotogeoldgicas, que se fundamentan en la expresion del relieve, clase

de drenaje, tipo y densidad, en relacién con la dispersion del paisaje morfométrico,
mediante combinacion de imagenes de satélite, un DE M de 12.5 m, con transparencias
de las planchas geolégicas a escala 1:100.000 del Servicio Geolégico Colombiano (2002,

2013), contrastandolas con las planchas topogréficas ortorectificadas y georefenciadas

para el Proyecto, debido a grandes discrepancias q ue presentan las del SGC.
La estratigrafia regional definida inicialmente por (Alvarez A. J., 1983) , sirve de
referencia preliminar sobre el area de la Cuenca del Rio Sucio Alto ( Figura 9): las

complejidades tectonicas presentes dificultan estructurar una columna estratigrafica
tipo, utilizando la informacién levantada posteriormente por los gedlogos de
INGEOMINAS Yy el Servicio Geoldgico Colombiano, porque su enfoque fue més de caracter
pet rogréafico, cronolégico, petroquimico y metalogénico.

En este informe se incluyen las unidades litoldgicas teniendo en cuenta su expresion
morfoestructural y se realiza una separacién secuencial de acuerdo con criterios de
interpretacion monoscopica.

En el area de la cuenca del Rio Sucio Alto afloranrocas sedimentarias, igneas extrusivas
e intrusivas, asociadas con posible metamorfismo de contacto y sedimentos
cuaternarios. Las unidades principales corresponden a bloques tecténicos de
sedimentitas que pred ominan hacia el E, diabasas y basaltos intercalados con
sedimentitas en la parte central, y hacia el W predominio de plutones y stocks
distribuidos irregularmente.

De acuerdo con Alvarez y Gonzélez (1978) el Grupo Cafiasgordas presenta una unidad

basal, F ormacién Barroso o Vulcanitas del Barroso, y constituye la unidad litolégica méas

antigua en la Cordillera Occidental, separada geolégicamente de la Central por el
Sistema de Fallas de Romeral; representan un intenso vulcanismo oceanico basico, de

finales d el Cretdceo temprano al Cretaceo tardio (Etayo, y otros, 1983) sobre el cual se
depositaron sedimentos turbiditicos del Cretaceo Superior, Miembro Urrao y bioquimicos

del Cretaceo superior al Paleoceno, correspondientes al Miemb ro Nutibara.

Este ultimo consta de lavas almohadillad as con texturas ofiticas, subofiticas junto a
bloques de cherty calizas , y bloques de lodolitas, limolitas y arenitas liticas denominados
Diabasas de San José de Urama, Chert y Calizas de Nutibara y Lod olitas, limolitas y
arenitas liticas de Urrao , que en conjunto forman el Complejo Cafiasgordas o Bloque
Cafiasgordas (Rodriguez & Arango, 2012 y Rodriguez, et al., 2013)

Al occidente de est a zona aflora parte del Blogue Choc6 - Panama constituido por el
Complejo Santa Cecilia -La Equisy el Batolito de Mandé . El primero de estos corresponde
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arocas piroclasticas, derrames de lavas basalticas y andesiticas y tufas que son intruidas

por el Batolito de Mandé. En la zona de colisién de los bloques Cafiasgordas y Choco
Panama ocurre el arco de El Boton (Rodriguez, Zapata, & Gomez, 2013) constituido por
plutones como la Monzonita de Nudillales y rocas basalticas y piroclasticas que forman

la unidad denominada Basaltos de E | Botdn; en esta misma zona afloran sedimentitas

de origen marino y sedimentitas continentales como la Formacién Guineales . A'lo largo
de rios y quebradas se encuentran depdsitos cuaternarios de vertiente, aluviales y

terrazas.

Figura 9. Columna estratigrafica generalizada del sector norte de la Cordillera Occidental Alvarez A. J. (1983)

A continuacién, se describen las unidades litoestratigraficas en forma organizada, desde

el oriente hacia el occidente, para guardar un orden secuencial, y luego ser utilizado en

el Marco Geoldgico Regional, sin tener en cuenta un concepto cronolitoestratigrafico

net o, debido a que el 8rea presenta caracter?2st
segun Duque i Caro (1989), tiene una procedencia aldctona con fauna centroamericana,

de edad terciaria, y los terrenos al6ctonos Cuna y Calima de Tussaint y Restrepo (1989)

(Figura 6) son basicos, pero no para establecer una columna estratigrafica confiable,

debido a larelaci6 n espacial que guardan las diferentes unidades en el area.
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COMPLEJO CANAS GORDAS

Con este nombre se agrupan de manera informal un conjunto de blogques tectonicos que

afloran en gran parte del area. El sector norte de la Cordillera Occidental, el Grupo
Cafiasgordas integra las unidades constituidas por las formaciones Barroso , Urrao y
Nuti bara (Penderisco) (Alvarez & Gonzéalez, Geologia y geoquimica del Cuadrangulo | 17
(Urrao), 1978) , las cuales fueron denominadas en la Plancha 11 4 por Mejia & Salazar
(1989) como: Pizarras de Dabeiba, Diabasa de San Jo sé de Uramay Grupo Cafasgordas,
este Ultimo constituido por las formaciones Barroso y Penderisco (Urrao y Nutibara)

La Formacion Barroso en el sentido de Rodriguez & Arango  (2012) consta en la base de
basaltos, andesita sy rocas piroclasticas las cuales afloran esporadicamente en la margen

oriental de la cuenca de Rio Sucio Alto, y en el arco de Dabeiba, incluyendo C herty
Calizas de la Formacion Nutibara , y lodolitas, limolitas y lit  oarenitas de la Formacién
Urrao, en formade  blogues sedimentarios intercalados con las Diabasas de San José de

Urama entre las fallas de Cauca 1 Almaguer al oriente y Dabeiba T Pueblo Rico al

occidente .

Las Pizarras de Dabeiba fueron descritas por (Zuluaga & Hoyos, 1978) como AMi embro
pizarrosodo de | a Formaci - n P éMejh&iSalazar, Geologiaodelaer i or ment e
plancha 114 (Dabeiba) y parte W de la 115 (Toledo), 1989) le dan el nombre de P izarras

de Dabeiba a algunos paquetes de pizarras que afloran antes y después de Dabeiba,

sobre la via que une Medellin con Urabd y la correlacionan con la Formacién
Quebradagrande, asignandole una edad cretacea temprana. Estos mismos autores, en

la locali dad del rio Frontino y el caserio Beibaviejo, denominan Diabasas de San José de

Urama a las rocas volcanicas correlacionables con la Formacioén Barroso definida por

Alvarez & Gonzalez (1978) y denominadas posteriormente por (Gonzalez, 2001) como
Volcanico d el Barroso.

Los bloques de diabasas y basaltos gue corresponden a la Formacién Barros 0 de estos

autores s on separados en dos unidades diferentes por Rodriguez & Arango  (2012) en
concordancia con la composicion petrografica, afinidad y ambiente geotecténico , debido
a la litogeoquimica y edad, llamandolas Formacion Barroso a las rocas volcanicas de

arco, y Di abasas de San José de Urama a los basaltos y diaba sas oceanicos .

Formacion Barroso

La Formacién Barroso esta constituida por derrames lavicos basélticos y andesiticos,
intercalados con tobas, aglomerados, tufas y paquetes sedimentarios de chert, lodolitas,

limolitas y grauwacas que por lo general reposan discordantes sobre las rocas volcéanicas

de la Formacién Barroso (Rodriguez & Arango, Formacién Barroso: Arco volcanico
toleitico y Diabasas de San José de Urama: un prisma acrecionario T -MORB en el
segmento norte de la Cordillera Occidental de Colombia, 2012) . Los basaltos y andesitas
de la Formacion Barroso presentan textura p orfidica con fenocristales de plagioclasa y
clinopiroxeno, en una matriz microcristalina a hialocristalina microlitica localmente con
amigdalas. Las andesitas son porfidicas y estdn compuestas principalmente de
plagioclasa (An40 -50), y en menor proporcion, anfibol y piroxeno. Las tobas y
aglomerados tienen fragmentos de vulcanitas maficas de diferente tamafio y textura, se

han clasificado como tobas liticas y subordinadas liticocristalinas y vitreocristalinas.
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El vulcanismo representado por la Formacion Bar roso ocurrié en un ambiente marino,

con intercalaciones delgadas de chert y limolitas siliceas ( (Alvarez & Gonzalez, Geologia

y geoquimica del Cuadrangulo | 17 (Urrao), 1978) , (Mejia & Salazar, Geolo gia de la
plancha 114 (Dabeiba) y parte W de la 115 (Toledo), 1989) . Las sedimentitas ocurren
como capas intercaladas con los basaltos y en paquetes de areniscas liticas,
conglomerados con guijos de vulcanitas, limolitas, lodolitas siliceas y chert ( (Hall,
Alvarez, & Rico, 1972) ; (Alvarez & Gonzalez, Geologia y geoquimica del Cuadrangulo | T
7 (Urrao), 1978) ; (Mejia & Salazar, Geologia de la plancha 114 (Dabeiba) y parte W de
la 115 (Toledo), 1989) ).

Chert y calizas de Nutibara (K2cn)

De acuerdo con la interpretacion, en esta unidad se agrupan una serie de bloques
tectdnicos, conformados por chert, calizas y diabasas que afloran al occidente y oriente

dl municipio de Dab eiba, que distribuye en sentido Norte -Sur a partir de Frontino. La
expresion de dicha unidad se presenta siguiendo la via Medellin -Turbo. En esta unidad
se agrupa n una serie de bloques que afloran desde la entrada a Frontino hasta el
occidente del municipi o0 de Da beiba siguiendo la via Medellin ~ -Turbo, y co rresponden a
franjas irregulares con direccién norte T sury amplitudes variables , que oscilan entre
decenas de metros y tres (3) km. : ¢ onforman bloques tecténicos alargados, continuos y
discontinuos, limit ados por fallas normales e inversas, con adelgazamientos y
engrosamientos locales, generalmente plegados , que se intercalan con los bloques de
diabasas y basaltos y menos frecuente con bloques de litoarenitas y lodolitas grises ,
correlacionables con el Mie  mbro Urrao en el sentido de Alvarez & Gonzéalez (1978). Los
mejores afloramientos de esta unidad se encuentran sobre la via Cafiasgordas i Dabeiba
en cuyo trayecto se cruzan franjas de paquetes conformados por chert, ca lizas y
lodolitas, y sobre la via que va bordeando el rio Urama hacia Urama Grande.

En la Plancha 114 los cuerpos de chert y calizas fueron denominados Miembro Nutibara

de la Formacion Penderisco ; su nombre se origind del corregimiento de Nutibara , en el
Municipio de Frontino -Antioquia. EI Miembr o Nutibara fue definido por (Alvarez,
Memorandos Geolégicos internos, 1970) y descrito en el informe geolégico del
Cuadrangulo | -7 Urrao (Alvarez & Gonzalez, Geologia y geoquimica del C uadrangulo | 7
7 (Urrao), 1978) ; junto con el Miembro Urrao conformaban la Formacién Penderisco del

Grupo Cafiasgordas. Posteriormente Mejia & Salazar (2007) nombran a esta unidad
como Complejo Nutibara (Figura 12) por sus caracter isticas litologicas, estructurales y
paleontolégicas diferentes, ademas de estar tecténicamente separada del Grupo
Cafiasgordas; se reconocen tres litologias dominantes: chert negro o lidi ta, chert
calcareo y calizas con niveles de jaspe, tal como se apreci a en la columna estratigrafica

de la Figura 12.

La interpretacion de sensores remotos sobre este sector comprueba la presencia de
intercalaciones de bloques de Chert, calizas y diabasas con orientacion preferencial NS
en el secto rsurdel &rea. En el sector Norte, principalmente entre Dabeiba y Uramita, se
observan efectos de flexodeslizamiento sobre las fallas que conforman los bloques
compuestos por chert y diabasas, orientados N45W debido al efecto de la falla La
Herradura. En la vereda Botija Bajo se encuentran afloramientos de Chert y calizas
intercaladas (Figura 10 y Figura 11).

Tal como lo describen  Rodriguez, et al., (2013) en la Vereda Nobogéa, se observa un
bloque de che rt y calizas limitado por fallas, el cual forma una colina baja gue tiene
forma alargada , con cuchillas rectas y vertientes concavas
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Figura 10. Capas de calizas con intercalaciones de
chert de 10 a 12 cm, estacién JAM -05, vi a Nacional
Medellin i Turbo, municipio de Cafiasgordas, vereda
Botija Bajo, coordenadas (1106263.6 E - 1247864.6
N) . Elaboracion propia.

Figura 11. Afloramiento de calizas que presentan un
rumbo S44 °E, buzando hacia el NE y un buzam iento .
El conjunto tiene laminaciéon fina a media plano
paralelo marcada por cambios de color y
composicion. Estacién JAM -05, via Nacional Medellin

i Turbo, municipio de Cafiasgordas, vereda Botija
Bajo, coordenadas (1106263.6 E - 1247864.6 N)
Elaboracion p ropia.
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Figura 12. Segmento de columna estratigrafica de uno de los blogues de chert levantada en la entrada a
Frontino sobre la via Medellin 7 Uraba Tomado de Rodriguez (2013) .

En la vereda la Esperanza, en las coordenadas y: 1247825 .493, x: 1106696 .414 se
encontro el contacto entre las unidades Chert y Calizas de Nutibara (K2cn) y Litoarenitas,

limolitas y lodolitas de Urrao (K2alu) , posterior al contacto, capas de chert
corres pondientes a la presente unidad (Figura 17, Figura 18, Figura 15, Figura 16, Figura
17, Figura 18 y Figura 19).
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Figura 13. Chert altamente diaclasado y fracturado
de la Formacién Nutibara (K2cn), las cuales
presentan un rumbo S20E, con un buzamiento
hacia el NE. Estacién JAM -09, via Nacional Medellin
i Turbo, municipio de  Cafiasgordas , vereda La
Esperanza , coordenadas ( 1106696 .4 E - 1247825.4
N) Elaboracion propia.

Figura 14. Zona de contacto fallado de las
formaciones K2cn y K2alu, cerca de la quebrada La
Mina. Estacion JAM -09, via Nacional Medellin i
Turbo, municipio de Cafiasgordas, vereda La
Esperanz a, coordenadas ( 1106696.4 E - 1247825.4
N). Elaboracion propia.

Figura 15.Zona de contacto de las lodolitas y
litoarenitas de la Formacion Urrao (K2al u) con
capas de calizas con intercalaciones de chert de la
Formacion Nutib ara (K2cn), Estacion JAM  -09, via
Nacional Medellin i Turbo, municipio de
Cafasgordas, vereda La Esperanza , coordenadas
(1106696.4 E - 1247825.4 N). Elaboracion propia.

Figura 16. Panoramica Estacién JAM -09 sobre la via
Nacional Med ellin i Turbo , donde se aprecia el
corte sobre las calizas de la Formacion Nutibara
Estacion JAM -09, via Nacional Medellin i Turbo,
municipio de Cafasgordas, vereda La Esperanza ,
coordenadas ( 1106696.4 E - 12478254 N).
Elaboracién propia.
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Figura 17. Capas de Chert. Estacién JAM -09, via Figura 18. Capas de chert Estaci 6n JAM-09, via
Nacional Medellin i Turbo, municipio de Nacional Medellin i Turbo, municipio de
Cafasgordas, vereda La Esperanza , coordenadas Cafasgordas, vereda La Esperanza, coordenadas
(1106696.4 E - 1247825.4 N). Elaboracion propia. (1106696.4 E - 1247825.4 N).  Elaboracién propia.

Figura 19. Vereda Nobogacita , se observa un bloque de chert y calizas limita do por fallas, el cual forma una
colina baja de forma alargada, con cuchillas rectas y vertientes céncavas . Estacion JAM -31, via Frontino -
Nutibara , municipio de  Frontino , vereda Nobogacita , coordenadas ( 1095010.9E - 1245427.3N). Elaboracién

propia.
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Litoar enitas, limolitas y lodolitas de Urrao (K2alu)

Como unidad de Litoarenitas, limolitas y lodolitas de Urrao se agrupa una serie de
bloques tectdnicos que afloran en el area , desde Cafasgordas hasta el occidente del
municipio de Dabeiba

Segun algunos auto res (Toussaint J. F., 1996) y (Gonzalez H. , Mapa geoldgico

generalizado del Departamento de Antioquia. Escala 1:400.000, 1997) el Miembro Urrao
esta conformado por sedimentos tipo “flysch" plegados y fallados que pueden
interpretarse como turbidita s proximales, pero hacia el techo , ctuando aparecen
intercalados o transicionales a la secuencia de calizas y lidita, corresp onderia a turbiditas

distales con mas de 3 .000 m de espesor.

Esta unidad es predo minantemente areno -arcillosa, compuesta por arenitas liticas,
grawacas, limolitas y lodolitas siliceas y conglomerados ocasionales, con bancos
delgados de chert y caliza hacia el techo localmente con silos y derrames diabasicos y
basalticos. Las arcillolit as se encuentran en capas paralelas de 5 a 20 cm de espesor
perturbadas por pliegues de orden centimétrico; interestratificadas con grauvaca y
limolitas, en bancos gruesos a muy gruesos. Son rocas fisiles, con laminacién fina, de
color gris verdoso a pardo oscuro por hidroxidos de hierro en los planos de
estratificacion.

Lodolitas
Estas rocas se encuentran interestraficadas en bancos de espesor variable, 0,05 a 1 m.
y estan constituidas por laminas de minerales arcillosos y cuarzo , intercaladas con

materia organica. Los fragmentos son subangulares a subredondeados de cuarzo, liticos,
feldespatos, epidota y micas; localmente se encuentra cemento calcareo. Por los efectos
dinAmicos se desarrollan clivajes y foliacién, formando pizarras o filitas con
intercalac iones arenosas.

Las limolitas se encuentran en bancos de espesor variable entre 0,05 a 1 m, intercalados
en la secuencia de grauvacas. Son rocas macizas a finamente estratificadas, de color
gris oscuro a negro, con alt o contenido de materia organica.

Areni tasy grawacas

En rocas frescas son de color gris verdoso a gris oscuro. Se presentan en capas de
variado espesor de delgadas a muy gruesas con estratificacion plana, paralela continua;
a veces presentan estratificacién cruzada a pequefia escala.

La selecci 6n de los fragmentos es de regular a mala, el tamafio varia de arena gruesa a

muy fina, predominando arena media; los granos individuales son subredondeados a
subangulares. Los clastos son de cuarzo (5 -55%), feldespato (3  -45%), micas (1 -8%)y
liticos (5 -40% ), con matriz arcillosa (5 -25%). Los liticos son de rocas volcanicas
basélticas, lodolitas siliceas y calcéareas, limolitas y chert.

El empaquetamiento de los granos es de flotante hasta lineal. Segun la clasificacion de

Folk (1974), son litoarenitas, arcos as, arcosas liticas y wacas, a veces con matriz
arcillosa y otras, en menor proporcion, con cemento calcareo. Localmente se presentan
bancos de conglomerados ; hacia la base de la  secuencia conglomerados basales en el
que predominan fragmentos de rocas volc anicas de composicion basaltica, y otro
intraformacional, interestratificado con las arenitas.
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En él predominan los liticos de sedimentitas y su tamafio es menor . Esta secuencia de
origen terrigeno corresponde a turbiditas de grano fino y grueso, el ambien te de
sedimentacion es marino, probablemente transicional entre el talud continental y

llanuras abisales (Hoyos, Restrepo, & Salazar, 1990)

La interpretacion de sensores remotos sobre el sector dentro del cual afloran las roca S
correspondientes a la Formaciéon Urrao, no permiten definir la presencia de limites

litol6gicos claros entre arenitas, limolitas y arcillolitas. La densidad del drenaje, tipo de

drenaje utilizando claves fotogeolégicas han permitido definir algunas actitu des por
sectores los cuales nos indican una tendencia con orientacion NE y NW y buzamientos

variables entre 70° y 45° de inclinacion principalmente hacia el NE de la plancha 114.

Hacia el Este de la plancha el espeso r de esta unidad es mayor, en una extens ién
continua hasta de 15 km de ancho , pero hacia el occidente, en la Cuchilla La Herradura,

es cortada por una falla que la pone en contacto con un cuerpo de Chert y calizas de

Nutibara : esa misma falla mas al norte sirve de contacto con las Diabasas de Sa n José
de Urama.

Luego se encuentra otra franja de 0,5 -1,5 Km de ancho, que al sur cubre el Municipio

de Frontino, también separada por fallas , horte -sur, de los cherts , calizas, y rocas
volcanicas. Mas al occidente, pasando por Dabeiba y también limitada por fallas se
encuentra una secuencia de milonitas con protolito de las sedimentitas tipo "flysch"; que

Mejia & Salazar, 1989 denominan con el nombre informal de Pizarras de Dabeiba con

bajo metamorfismo y las correlacionan con la Formacion Quebradagrande.

Zuluaga & Hoyos, 1978 en Mejia & Salazar (1989) descri bieron esta faja co
pizarrosoo de |l a Formaci-n Penderisco y | o definieron
emplazado tecténicamente a superficie. Mejia & Salazar (198 9) mencionan que en la

excursion de la Décima Conferencia Geolégica del Caribe (Burgois, Glacon, Tourmon, &

Toussaint, 1983) se encontraron amonitas del Aptiano - Albiano, entre las Pizarras de

Dabeiba, limitadas por fallamiento vertical, y correlac ionables con niveles ain mas

inferiores al Grupo Cafiasgordas como la Formacion Quebrada Grande (Mejia M. ,

Geologia y Geoquimica de las planchas 130 (Santa Fe de Antioquia) 146 (Medellin
Occidental), 1984)

En la vereda Corcovado del municipio de Abriaqui, en las coordenadas y:1222616.197,
x:1113806.832, en una cantera, se observé la presencia de lodolitas y limolitas de Urrao
(K2alu) altamente alteradas, con presencia de estratificacion, ( Figura 20 y Figura 21)

En el municipio de Dabeiba, en la vereda Camparussia, en las coordenadas
1266055.091, 1115105.743, afloran rocas pertenecientes a la formacion K2alu,
caracterizadas por lodol itas altamente fracturadas ( Figura 22 y Figura 23).
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Figura 20. Capas de litoarenitas y lodolitas de la
Formacion Urrao (K2alu), aflorantes en una cantera
ubicada en la via Ab riaqui T Corcovado. Estacién
JAM-42, municipio de Abriaqui, vereda Corcovado,
coordenadas ( 1113806.8 E - 1222616.2 N).
Elaboracién propia.

Figura 21. Detalles de capas de litoarenitas y
lodolitas muy fracturadas de la Formacién Urra o
(K2alu), aflorantes en la via Abriaqui i Corcovado.
Estacion JAM -42, municipio de Abriaqui, vereda
Corcovado, coordenadas (1113806.8 E -
1222616.2N).  Elaboracién propia.

Figura 22. Detalles de capas de lodolitas muy
fractur adas de la Formacion Urrao (K2alu),
aflorantes en la vereda Camparrusia. Estacion JAM
51, municipio de Dabeiba, coordenadas
(1115105.7E - 1266055N). R:SOW; B:S.
Elaboracion propia.

Figura 23. Afloramiento de lodolitas de la
Formaci 6n Urrao (K2alu). Estacion JAM  -51,
municipio de Dabeiba, coordenadas (1115105.7E
1266055N). Elaboracion propia.
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Diabasas de San José de Urama (JK1du)

Figura 24. Aspecto general de las  litoarenitas y lodolitas de Urrao enz  onas de falla . Elaboracion propia a
partir de Rodriguez (2013).

Este nombre fue propuesto por Mejia & Salazar (1989) quienes incluyeron esta unidad
como parte de la Formacién Barroso (Gonzalez & Londofio, Geologiad e las Planchas 129
Caflasgordas y 145 Urrao Escala 1:100.000, 2003) ; en la plancha 219 la denominaron
Basaltos de La Clara i Rio Calle: (Rodriguez, Gémez, & Zapata, Geologia de la parte
oriental de la plancha 114 Dabeiba. Escala 1:100.000. Producto. Version afio 2010,
2010) lasdescribieron como DiabasasyB  asaltos del Barroso.  Rodriguez y Arango (2012,
enimprenta) , retoman la denominacion de Diabasas de San José de Uramay consideran

que no son parte de la Formacién Barroso, sino que corresponde a una unidad diferente
constituida por diabasas y pillow lavas con texturas ofiticas, subofit icas, intergranulares
e intersec tales. La unidad se restringe a las rocas que po seen estas caracteristicas y
afloran entre la s fallas, Cauca 7 Almaguer y Dabeiba i Pueblo Rico, en el Segmento
Norte de la Cordillera Occidental (Rodriguez & Zapata, Basalto de EI Boton, arco
volcanico mioceno de afinida soshonitica al norte de la Cordillera Occidental de Colombia,

2011) ; toman como seccién tipo los afloramientos de los diversos bloques tectonicos

gue se encuentran en la via a Uraba , desde la entrada a Frontino , hasta antes de la
vereda El Boton (Departamento de Antioquia), y como seccion alternativa proponen la
que aflora e nlaviaque del municipio de Anza conduce al corregimiento de Wintar , en

donde se presenta una buena secuencia de lavas almohadilladas.
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Las Diabas as de San José de Urama que afloran en el flanco oriental y occidental de la
Cordillera Occidental y al ori ente de la Falla Dabeiba 7 Pueblo Rico , se presentan como
bloques tec tdnicos lenticulares con un ancho menor de tres (3) km  conformados por
diabasas deformadas, orientados en direccion N -S y limitados por fallas de rumbo , con
componente s normal a inverso, de angulo alto, con adelgazamientos y engrosamientos
locales , intercalados tectonicamente con bloques de chert I calizas y litoarenitas T
lodolitica s, las cuales fueron Illamadas por Alvarez y Gonzéalez (1978), como los miembros

Urrao y Nutibara de la Formac  i6n Penderisco y por Rodriguez et al. (2010) como Chert
y Calizas de Nutibara y Lodolitas limolitas y litoarenitas de Urrao.

Las secuencias estan constituidas por diabasas y basaltos con textura almohadillada
(Figura 25), las cual es macroscopicamente son de color gris oscuro y gris verdoso,
masivas, afaniticas a faneriticas muy finas, compuestas por plagioclasa célcica en
cristales menores de 1 mm de color verde claro y piroxeno; COmo accesorios se observa
esfenay localmente sulfu  ros diseminados como pirita y pirrotina en contenidos menores

al 1%.

Las diabasas estan fuertemente tectonizadas ( Figura 26) y estan controladas
estructuralmente tal como se aprecia cerca de la quebrada Ambalema

Figura 25. Fallas en los bordes de cuerpos de diabasa. Se aprecian los lentes de diabasa rodeados de
milonitas con desarrollo de foliacion dindmica alrededor de ellos y colas de deformacién asimétricas
Elaboracion propia a partir de Rodriguez  (2010)
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Figura 26. Afloramiento de diabasas que muestra los efectos de falla definido por el control estructural con
orientacion N -S en inmediaciones de la quebrada Ambalema. Elaboracién propia a partir de  Rodriguez
(2013) .

COMPLEJO SANTA CECILIA -LA EQUIS (Elcsce)

La Formacion Santa Cecilia fue definida por Calle & Salinas (1986) al oeste de la
poblacion de igual nombre . Estéd conformada por fluj  os de lava, aglomerados, brechas y
tobas de composicion basica, localmente lavas almohadilladas e intercalaciones de chert

y calizas fosiliferas. La Formacion La Equis la componen intercalaciones de aglomerados,
brechas y flujos lavicos de composicion inte rmedia -&cida, localmente con estructura
columnar.

Se denomina Complejo Santa Cecilia -La Equis a las rocas volcanicas efusivas y
piroclasticas localizadas al oeste de las sedimentitas de la Formacion Guineales y al este

del Batolito de Mandé y se incluye pa rcialmente las rocas volcanicas del Togoridé (Mufioz
& Zapata, 1987)

Con el nombre de Rocas volcanicas del Togoridé (Mufioz & Zapata, 1987) conjunto de
rocas volcanicas que se extiende desde Nutibara y la quebrada Carra al Este, hasta los
rios Aguacatales y cabeceras de Pavarandé al Oeste, correspondiendo a  las unidades
Basaltos de El Boton de edad Mioceno superior y el Complejo Santa Cecilia T La Equis
de edad Eoceno. De acuerdo con Mufioz y Zapata (19 87) las Rocas volcénicas del

Togoridd presentan dos tipos de litologia: en los rios Togoridé y Amparradé (parte central

del cuerpo) predominan aglomerados, brechas y basaltos hialocristalinos de color rojizo
avioleta, en el contacto con las rocas sediment arias cenozoicas abundan las tobas, hacia
el oeste predominan las andesitas y porfidos andesiticos.

La parte que corresponde a los basaltos amigdalares, posteriormente fue considerada
por Mejia & Salazar (1988) como parte de la Formacién Togoridd, denomina ndo los
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derrames lavicos Miembro efusivo El Botén, y para la parte piroclastica Miembro
explosivo Pavarand6. Salazar (1986) en (Rodriguez, Zapata, & Gomez, 2013) habia
denominado anteriormente estas mismas unidade s Formaciéon Riosucio con dos
miembros Togoridé y Rio Verde, el primero de ellos volcanico efusivo y con composicion
andesitica -basaltica y el segundo piroclastico. Mejia & Salazar (1988) denominan Grupo
Riosucio a las rocas volcanicas y sedimentarias que a floran al occidente de Beibaviejo y
la dividen en las formaciones Togorid6 para la parte volcanica efusiva y piroclastica y
Beibaviejo -Amparradocito para la parte sedimentaria y tufacea. Estas unidades
actualmente se han dividido en los Basaltos de El Botd n (Rodriguez & Zapata, Basalto
de El Botdn, arco volcanico mioceno de afinida soshonitica al norte de la Cordillera
Occidental de Colombia, 2011) y Complejo Santa Cecilia 7 La Equis.

El Complejo Santa Cecilia 7 La Equis es la pa rte efusiva del Arco Chocé -Panamay la
parte pluténica corresponde a los batolitos de Mandé y Acandi, para el Segmento Norte

de la Cordillera Occidental (en el sentido de Rodriguez y Zapata, 201 1). El Arco de Chocé
i Panama de edad Eocena esta constituido por una unidad volcano sedimentaria
denominada en Colombia Complejo Santa Cecilia T La Equis (Calle & Salinas, 1986)
modificado por Salazar, etal., (1991) y Gonzalez (2001) ), por dos batolitos, Batolito de
Mandé (Alvarez, Mapa geoldgico generalizado y localizacion del muestreo geoquimico de

la Cordillera Occidental, departamentos de Chocé y Antioquia, 1971) y Batolito de Acandi
( (Radelli, 1967) en (De Porta J. , 1974) y por cuerpos hipoabisales de andesitas y
dacitas.

fiEl Arco de Choc6 -Panama en Colombia se encuentra limitado al occidente por la Cuenca

del rio Atrato, al oriente por las Fallas La Cerr azoéon 1 Murri y Dabeiba 1 Pueblo Rico que
los separa respectivamente de los Basaltos de El Botdn y del Bloque Cafiasgordas; al sur

esta limitado por la Zona deformada de Itsmina y la Falla Aguasal T Amurrapa o Falla de
San Juan y al norte se extiende por fuer a de Colombia y continta en el Istmo de
Panama o.

Mejia & Salazar (1988) analizaron cincuenta y cinco secciones delgadas pertenecientes

al Complejo Santa Cecilia 1 La Equis, de las cuales treinta y ocho se clasificaron como
andesitas porfidicas, once como b asaltos porfidicos, algunos con olivino, cinco secciones
como dacitas y una como traquita.

Desde el punto de vista genético se ha propuesto que existe una intima relacién entre

las rocas volcanicas y pluténicas ( (Duque -Caro, 198 9); (Salazar, James, & Tistl, 1991) ;
(Toussaint J. , 1999) ; (Gonzalez H. , Memoria explicativa del Mapa Geolégico del
Departamento de Antioqu ia. Escala 1:400.000, 2001) ) y esto ha influido en los
esquemas de nomenclatura planteados para su designacion: Salazar et al. (1991)
propusieron denominar Complejo Santa Cecilia i La Equis a todas las rocas volcanicas
incluyendo el Batolito de Mandé, ad emas, consideraron que se trata de un arco de islas

del Terciario inferior. Gonzalez (2001) sugiere incluir bajo el nombre de Complejo Santa

Cecilia - La Equis Gnicamente las rocas volcanicas bésicas sin incluir el Batolito de Mandé.

BASALTO DE EL BOTON ( N1n4n5bb)

El Basalto de El Boton fue inicialmente descrito por Zuluaga y Hoyos (1978) cerca a la

vereda El Boton , localizada sobre la via Uramita i Dabeiba y Alvarez y Gonzéalez (1978)
en el Cuadrangulo | -7 Urrao; aflora en el flanco occidental de la Cordil lera Occide ntal
como un bloque orientado norte -sur, con una amplitud entre 3y 13 km. que se extiende
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desde el noro ccidente de Dabeiba y hasta e | suroccide nte de Frontino.
Litoestratigrafica mente esta constituida por basaltos porfidicos, andesitas porfidic asy
rocas piroclasticas (Rodriguez & Zapata, Caracteristicas del plutonismo Mioceno Superior

en el segmento norte de la Cordillera Occidental e implicaciones tectonicas en el modelo

geolégico del noroccidente colombiano, 2012) ,la's cual es aparece n cartografiada s enlos
mapas del Ingeominas como parte del Co mplejo Santa Cecilia 1 La Equis. F orma un
bloque tectdnico con direccion norte -sur que aflora en el flanco occidental de la Cordillera
Occidental, al occidente del Complejo Cafasgordas y al oriente del Complejo Santa
Cecilia i La Equis, el cual esta encajado entre las fallas La Cerrazon -Murri al occidente y
la Falla Dabeiba -Pueblo Rico al oriente:  tiene una amplitud  variable entre3y 13km . en
la zona de sutura de ambos bloq ues y representa las facies eruptivas del Arco de El
Boton (Rodriguez & Zapata, Caracteristicas del plutonismo Mioceno Superior en el
segmento norte de la Cordillera Occidental e implicaciones tecténicas en el modelo
geolégico d el noroccidente colombiano, 2012)

En inmediaciones de la vereda Choromando, en las coordenadas y:1268303.647,
x:1083073.188 se observéo un afloramiento de la unidad Basalto de EI Boton
(N1n4n5bb), caracterizada por presentarse de forma masiva y fractura miento moderado
(Figura 27 y Figura 28).

Figura 27 . Afloramiento de diabasas y basaltos de Figura 28. Detalle de diabasas y basaltos, estacion
los Basaltos de El Botén, estacion JAM -18, via JAM-18, via Medellin i Turbo, municipio de
Medellin i Turbo, municipio de Dabeiba , vereda Dabeiba , vereda Chorom ando, coordenadas
Choromando , coordenadas ( 1083073.1E - (1083073.1E - 1268303.6N). Elaboracion propia.

1268303.6N). Elaboracion propia.

En la vereda El LIano del municipio de Frontino, se encontr6 un afloramiento de El Basalto

e El Botdn, caracterizado por encontrarse la roca muy alterada, en los cuales se pueden

observar | os fenocristales tabulares de plagioclasas de hasta 4 cm de largo ( Figura 29,
Figura 30), orientados paralelamente en una matriz afanitica de color gris verdoso.
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Figur a 29. Detalle de los Basaltos de El Botén, muy Figura 30. Afloramiento de diabasas y basaltos de
fracturado, con bloques angulosos formados por los Basaltos de El Botén |, estacion JAM -28, via
intersecciones de familias de discontinuidades, Nutibara 1 Murri, municipio de Frontino, vereda El
estacion JAM -28, via Nutibara i Murri, municipio de Llano, coordenadas (1092264.9E - 1242571.3N).

Frontino, vereda El Llano, coordenada s Elaboracién propia.
(1092264.9E - 1242571.3N). Elaboracion propia.

MONZONITA DE NUDILLALES (N1n4n5mn )

Esta unidad aflora al noroeste de Dabeiba , €n una extensién de 20 km2 para el cuerpo
principal y unos 8 km 2 para la apéfisis relacionada en el area, que inicialmente fue
denominado como Granodiorita de  Nudillales (Gonzalez & Londofio, Edades K/Ar en

algunos plutones del Graben del Cauca y norte de la Cordillera Occidental, 1998) y
(Gonzélez & Londofio, 2002) y diferenciado como  Stock d e Nudillales y Stock de La
Virgen.

Este plutén aparece delimitado por primera vez en el mapa geoldgico de la Plancha 114
Dabeiba (Mejia & Salazarpubli cado en1989) quienes se refieron a ®I
la Quebrada Quiparadocito , Stock de Nudillaleso St ock de | aomV partgdein o c

Batolito de Mandé.

Posteriormente  Rodriguez & Zapata, (2012) definen el Arco de El Botdn e incluyen tres

cuerpos asociados directamente con los basaltos miocé nicos del Arco: la Monzonita de
Nudillales, la Monzodiorita de Carauta y la Cuarzodiorita de Pérdidas. Estos tres
intrusivos afloran entre las fallas Da beiba - Pueblo Ricoy Cerrazén i Murri, localizados al
oeste de los plutones que intruy en el Complejo Cafasgordas y afloran entre el rio

Penderisco al sur y la vereda Nudillales al norte.

El stock de La Virgen se presenta como un cuerpo de forma alargada con una extension

de 7 km . en direccién este -oeste y 4 km en sentido norte -sur, transversal a las
estructuras regionales. En los afloramientos alrededor de la mina La V irgen se puede
observar la litologia del cuerpo que varia de monzonita a diorita constituido por minerales

félsicos (66 -70%)y méficos (22 -30%) con opacos <3% (Tabla 18). La roca es faneritica
equigranular de grano fino a medio, color gris claro a medio, m oteado de negro y rosado;
compuesta por cuarzo, plagioclasa, feldespato potasico, clinopiroxeno, anfibol y biotita.
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FORMACION GUINEALES (N1N2g)

Hubach & Alvarado (1934) , en De Porta (1974) , describi eron en los rios Tasido y
Tasidocito y en cercanias al mu  nicipio de Carepa una sucesion de arcillolitas y areniscas

gue reposa discordante sobre los conglomerados del Piso de Nuguiales en la region de
Nuguiales -Guineales. Posteriormente Mufioz & Zapata (1987) en la Plancha 114 la
denominan provisionalmente con el nombre de Rocas Sedimentarias de Beibaviejo -
Amparradocitoy ladescriben asi porsu  variada composiciény edad : que incluye calizas,
conglomerados, areniscas, limolitas y tobas , con edades , desde el Eoceno Super ior hasta
Plioceno Inferior, las cuales desc ansan discordantemente sobre la Formacion Togorido.

Posteriormente Mejia & Salazar (1988) la denominan sub -unidad Beib aviejo -
Amparradocito y al publicarl a en el 2007, la describen como Complejo Riosucio |,
compuesto por dos subunidades litoestratigra ficas: L asubunidad Togoridé que  relaciona
las rocas volcanicas efusivas y piroclasticas, las cuales en el presente informe se
describen como Basaltos de El Boton , en el sentido de  Rodriguez & Zapata (2012) yla
subunidad Beibaviejo -Amparradocito, compuesta por rocas sedimentarias y tufaceas,
pero conserva n el nombre original de Formaciéon Guineales (Botero, Bosquejo de la
paleontologia colombiana, 1936) , para aplicarlaa launidad de conglomerados que aflora
sobre la via al mar entre la quebrada Guineales al occidente (base de la unidad) y la
quebrada Choromandé al oriente (techo de la unidad), antes de entrar al tinel de la
Llorona regresando de Uraba ( Figura 31).

La Formacién Guineales en la Plancha Dabeiba -114, forma una franja irregular con
direccion N-Sy una amplitud variable entre 2 y 3 Km, la cual se extiende desde el rio
Togoridé al sur, do nde tiene cierre tecténico hasta el norte para continuar en la Plancha
103: la mejor exposicion y seccion tipo se ub icaen el corte delaviaDabeiba 1 Mutata,
entre las quebradas Choromandd y Guineales . Mejia & Salazar (2007) , describen buenos
afloramientos entre las quebradas Vallesi, Nudillales y Guineale s, en el rio Choromandoé

y en las cabeceras del rio Amparradocit o (Figura 32)

En la vereda Alto Bonito, en las coordenadas y:1269357.646, x:1080754.039 se

encuentra el contacto entre las formaciones Guineales y el Basalto El Botén ( Figura 33),
la Forma cién Guineales se presenta en bancos gruesos de conglomerados polimicticos
clastosoportados, con regular a mala seleccion.
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Figura 31. Columna estratigrafica de la Formacion Guineales levantada en lavia Dabeiba i Mutata .
Elaborac i6n propia a partir de Rodriguez (2013)
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Figura 32.A). Intercalaciones de capas de arenitas con paquetes de conglomerados con lentes arenosos. B)
Contacto gradacional de arenita s a conglomerados. C) Contacto neto entre capas. D). Aspecto general de los
conglomerados. E) Lodolitas grises con guijos de chert y restos de carbén. F). Impresiones de hojas en
capas de sublitoarenitas. Elaboracién propia a partir de Rodriguez (2013)
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C D

Figura 33.A) Intercalaciones de capas de arenitas con paquetes de conglomerados con lentes arenosos. B)
Contacto gradacional de arenitas a conglomerados. C) Con tacto neto entre capas. D). Aspecto general de los
conglomerados , cuya composicion varia entre chert, arenitas y calizas . Elaboracion propia.

SEDIMENTITAS DE BEIVAVIEJO (N1sb)

Las Sedimentitas de Beibaviejo se encuentran aflora ndo entre las quebradas EI P ital y
Beibaviejo (Dabeiba  Viejo en el mapa), compuesta por una secuencia de areniscas y
tufitas de color gris claro a ocre, lodolitas grises, lignito y shales calcareos con nédulos

de caliza del Mioceno medio , que coinciden con la subunidad Beibaviejo sed imentaria y
tufacea de Mejia & Salazar (1989) . Estas son rocas detriticas , grano soportadas de color
gris oscuro a gris verdoso, compactas con predominio del tamafio arena media, pero con

aporte de limo y conglomerado. Los granos so n angulares a subangulare s, alar gados a
subesf®ricos con mala a moderada selecci-n. Para Mej?
la ubica cion estratigrafica dentro de esta secuencia con intercalaciones de arenisc a de

grano medio, limolitas y una delgada capa de carbén , que con direcci 6n N30 °E y

buzamiento 55°al E, en las cabeceras de la quebrada El Pital, parecen estar ubicada

sobre e | Ni vel Superioro.
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A continuacién, se presenta un resumen de las principales unidades anteriormente
descritas, y el mapa geolégico correspondiente).

BASA LTOS DE LA CLARA i RIO CALLE (K2bcc)

Unidad de rocas volcanicas localizada en la parte central de la Plancha 129 Cafasgordas

sobre el flanco occidental de la Cordillera Occidental entre la quebrada El Tambo al norte

y el rio San Pedro al sur y cuyas mejore S exposiciones se encuentran en la quebrada La
Clara y nacimiento del rio Calle de donde se ha tomado su nombre. En la Plancha 145
Urrao se extienden desde la quebrada El Cuarzo y el rio Ocaid6 como una franja delgada
limitada al oeste por la Falla Encarna cién. En general, esta constituida por derrames
basélticos, silos y diques diabasicos qgue litolégicamente son similares a los que
constituyen la Formacién Barroso en el flanco oriental de la Cordillera Occidental, pero

se han separado de ésta por su locali  zacion geografica y, ademas, porque marcan
regionalmente, en el noroccidente, la separacion entre sedimentitas areno arcillosas de
origen turbiditico  (Miembro Urrao) y sedimentitas calcareas y siliceas de origen quimico
o bioquimico (Miembro Nutibara) del Grupo Cafiasgordas (Gonzalez & Londofio, Geologia
de las Planchas 129 Cafasgordas y 145 Urrao Escala 1:100.000, 2003)

Estos cuerpos tienen forma elongada, paralela alas estructuras regionales; en la Plancha

129 Canfasgordas tiene una longitud de 20 -25 kmy una amplitud maxima de 7 km en

su parte central, y se adelgazan tanto al norte como al sur donde tiene unos 2 -3 km de
amplitud, con una extension aproximada de 70 km2; sus mejores Los eventos
magmaticos mas antig  uos representados en las planchas 129 Cafiasgordas y 145 Urrao
corresponden al vulcanismo béasico oceanico en el flanco occidental de la Cordillera
Occidental que se intercala concordantemente con sedimentitas del Grupo Cafasgordas,
representado por los Basa Itos de La Clara - Rio Calle asignados por posicion, correlacién
estratigréfica y relaciones, al Cretacico Superior, ya que no existen dataciones
radiométricas de esta unidad.

La actividad volcanica se extiende hasta finales del Cretacico - comienzos del P aledgeno
con el Complejo Santa Cecilia - La Equis, constituido  por flujos lavicos basicos, brechas,
aglomerados, tobas con niveles locales de lavas almohadilladas e intercalaciones de
limolitas, lodolitas calcareas, chert y calizas.

La actividad magmatic a intrusiva comienza, en esta parte de la cordillera, en el
Paleégeno medio con la intrusion del Batolito de Mandé vy sus facies marginales
hipoabisales a las cuales se asocian mineralizaciones de cobre diseminado, en el
complejo volcano sedimentario de Santa Cecilia - La Equis (Complejo Santa Cecilia i La
Equis). Esta actividad magmatica se prolonga hasta el Plioceno con la intrusion del stock
del Paramo de Frontino y stocks monzodioriticos correlacionados en el area de Urrao 1
Frontino - Abriaqui.

La activ idad ignea termina con el vulcanismo efusivo y explosivo que recubre las rocas
del stock del Paramo de Frontino en el extremo sureste de la Plancha 129 Cafiasgordas.
Rocas hipoabisales andesiticas estan relacionadas a este Ultimo ciclo de actividad
magmaétic a.

La descripcion de las diferentes unidades de origen igneo se hace de acuerdo con la
leyenda afloramientos se encuentran en las quebradas Las Animas, La Clara y rio Calle.
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En la Plancha 145 Urrao, tiene una longitud aproximada de 14 km y una amplitud men or
de un kilémetro y aflora, principalmente, en las quebradas Narciso y El Cuarzo. Esta
unidad es intruida en la Plancha 129 por stocks monzodioriticos con formacion de una

de aureola de contacto definida por la presencia de cornubianitas bésicas en facie s albita
- epidota hasta hornblenda cornubianita. Al oriente aparece en contacto normal con
sedimentitas del Miembro Urrao y al occidente, en parte, su contacto es normal con el
Miembro Nutibara del Grupo Cafasgordas y, en parte, estd marcado por las falla s de
Portachuelo al norte (Plancha 129) y Encarnacién (Planchal45); en la parte norte, donde
se interdigitan con sedimentitas del Miembro Urrao, el contacto es normal.

Los afloramientos consisten de lavas basalticas afaniticas a microporfidicas, y silos y
diques diabasicos; localmente se presentan tobas basicas estratificadas y, asociados en
cantidades menores, aglomerados, brechas y lentes delgados de sedimentitas.

Las rocas predominantes son diabasas en flujos masivos que presentan, algunas veces,
desarro llo de diaclasamiento columnar y, ocasionalmente, estructuras almohadilladas,
son de coloraciéon variable entre gris claro y verde oscuro debido a cambios
composicionalesyala intensidad de la alteracion. Son rocas afaniticas a microporfidicas,
macizas, | ocalmente con estructuras de flujo cuando estan asociadas a niveles tobaceos.
La textura predominante es ofitica a subofitica e intersertal con vidrio en proceso de
palagonitizacion y vesiculas rellenas con ceolitas o silice amorfa. Los basaltos y diabasas
son holocristalinos a hialinos, de grano medio a fino, donde a veces se observan
abundantes amigdulas. Las variedades microporfidicas se caracterizan, localmente, por
la presencia de microfenocristales de clinopiroxeno en una matriz intersertal constituid a
por clinopiroxeno y plagioclasa.

Tanto los basaltos como las diabasas estan constituidos por plagioclasa (40 -60%),
clinopiroxeno (60 -40%) y opacos que pueden alcanzar hasta un 5%; por lo general, el
clinopiroxeno se encuentra fresco con desarrollo de clo rita y uralitizacion a lo largo de
los bordes del cristal, a veces son cristales zonados con bordes mMAas oscuros; en los
basaltos corresponde a augita I pigeonita, mientras que en las diabasas predomina
augita. Algunos silos diabasicos contienen olivino com 0 mineral caracterizante.

La plagioclasa se presenta en cristales euhedrales a subhedrales de habito tabular, de
aspecto sucio con diferentes estados de alteracién a saussurita y sericita, y toma un
color pardusco; aunque, por lo general, presentan un proc eso de albitizacion
pronunciado, en las rocas mas frescas su composicién varia entre An50 y An62 en los
basaltos y entre An50 y An70 en las diabasas; sin importar el grado de alteracién,
siempre se conserva la forma tabular de los cristales y, en algunos ¢ asos, se observa
zonamiento normal.

Monzonita del Cerro Frontino (Nmcf)

La Monzonita del Cerro Frontino constituye un stock denominado Cerro Frontino (Alvarez
& Gonzélez, 1978), de forma trapezoidal, localizado en la Plancha 129 Cafiasgordas, con

un ancho de 2 km en su extremo norte y 7 km en su extremo sur con un area de 40

km2 y considera las apéfisis que afloran en la qguebrada El Tambo, afluente del rio
Musinga; en la quebrada La Clarita, afluente del rio Carauta; en el rio Carauta; en la
quebrada Hora cio yenloscuerpos donde se encuentran localizadas las minas La Cumbre
y El Cangrejo. Estos stocks asociados al cerro de Frontino son menores de 1 km2 y por
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ello no se describen  independientemente del denominado stock del Cerro Frontino por
Alvarez & Gon zalez (1978) (Gonzalez & Londofio, Geologia de las Planchas 129
Cafiasgordas y 145 Urrao Escala 1:100.000, 2003)

Excelentes afloramientos de roca relativamente fresca se encuentran en las quebradas

El Carmen, San Pedro, La Blanquita, ElI Cerro y en los socavones de las numerosas
minas que han sido explotadas sobre este cuerpo. Cerca a Frontino constituye el cerro
Frontino, de donde recibe su nombre. El stock esta emplazado al oriente en sedimentos

areno arcillosos del Grupo Cafiasgordasy  al occidente en los basaltos de La Clara i Rio
Calle, aunque el contacto con esta unidad puede ser localmente fallado. Especialmente
cerca al contacto con las sedimentitas se observa una amplia zona de cornubianitas,
cuyo grado de metamorfismo varia desde bajo hasta alto con rocas en las facies albita -
epidota hasta piroxeno cornubianita.

Son rocas faneriticas equigranulares, de grano medio, color moteado, con abundante
pirita como relleno en microfracturas. El indice de color var iaenunrango amplio (menos
de 10 a mas de 40) y, aunque no hay distribucion regular, se pueden considerar dos
facies: una félsica con IC<10 y otra basica con IC>30. Esencialmente, las rocas de este
stock estan  constituidas por feldespato, hornblenda, bio tita y clinopiroxeno en
proporciones variables , con mineralizaciones en fracturas asociadas a la facies bésica
(Gonzalez & Londofio, Geologia de las Planchas 129 Cafiasgordas y 145 Urrao Escala
1:100.000, 2003)

Como accesorios se encuentran circén no asociado o incluido en biotita, apatito, esfena,
epidota, magnetita - ilmenita y pirita. El anfibol presente es secundario como producto

de uralitizacién  del clinopiroxeno que se encuentra como nucleos en la hornblenda . El
contenido de feldespato potasico varia considerablemente aun dentro de cada facies;
por lo general, presenta textura pertitica y es intersticial entre plagioclasa. Hacia los
contactos con los sedimentos, algunas muestras contienen cuarzo COmo accesori o, pero
es escaso y faltaenla  mayoria de las muestras. Otros accesorios son circon, esfena y
minerales opacos.

En la vereda EI Cerro del minicipio de Frontino, se encuentra en la entrada de una galeria
un afloramiento que muestra la monzonita de Cerro Frontino, localizada en las

53



PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RiO SUCIO ALTO
FASE DE DIAGNOSTICO

|

coordenadas y:1232686.693, x:1101737.90, y caracterizada por ( Figura 34 y Figura
35).

Figura 34. Afloramiento  de | a Monzo nita del Cerro Figura 35. Detalle de la Monzo nita del Cerro
Frontino (Nmcf) , estacion JAM -34, vereda El Cerro, Frontino (Nmcf) , estacién JAM -34, vereda El Cerro,
sector La Mina, municipio de Frontino, coordenadas sector La Mina, municipio de Frontino, coordenadas

(1101737.9E - 1232686.6N) . Elaboracion propia. (1101737.9E - 1232686.6N) . Elaboracion propia.

Diorita de Morrogacho (Ndmg)

La Diorita de Morrogacho constituye un stock de forma rectangular que conforma el cerro
Morrogacho, de donde recibe el nombre, localizado a 8 km al SW de Cafiasgordas tiene
feldespato potésico, varia considerablemente aun dentro de cada facies; por lo general,
presenta textura  pertitica y es intersticial entre plagioclasa. Hacia los contactos con  los
sedimentos, algunas  muestras contienen cuarzo como accesorio, pero es escaso Y falta
en la mayoria de las muestras. Otros accesorios son circon, esfena y minerales opacos,
una longitud de 3 km en direccion norte sur y 1 -2 km en direccion este -oeste y una
extension aproximada de 5,6 km2. Los mejores afloramientos se encuentran en las
quebradas Santa Teresa y Morrogacho y corresponde al denominado stock de
Morrogacho por Alvarez & Gonzéalez (1978). Es intrusivo en sedimentitas areno arcillosas

del Grupo C afiasgordas y forma una aureola de contacto de 250 m de amplitud donde
predominan cornubianitas biotiticas (Alvarez & Gonzélez, 1978). Son rocas faneriticas
equigranulares, de grano medio, de color moteado gris claro a blancoy negro, con indice
color entre 10 y 20, localmente con pirita fina en venillas y en los planos de
diaclasamiento, constituidas por plagioclasa, clinopiroxeno y biotita y una composicién
predominantemente dioritica (Gonzalez & Londofio, Geologia d e las Planchas 129
Cafiasgordas y 145 Urrao Escala 1:100.000, 2003)
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Tabla 2. Descripcion general de las unidades presentes en el area.

UNIDAD DESCRIPCION LITOLOGICA
Formacién Guineales Conglo merados y litoarenitas
Basalto y rocas piroclasticas (Ar/Ar 10.55+0,28 y
Basalto El Botén 11.03£0,3)
Monzonita de Nudillales Monzonita, monzogranito y tonalita
Sedimentitas de Beibaviejo Arenitas, tufitas y calizas
Complejo Santa Cecilia - La Equis Unidad vulcano -sedimentaria
Diabasas y basaltos de San José de Urama Blogues de diabasas incluidos en Fm Nutibara
@ Formacién Nutibara Secuencia marina de chert y calizas
©
28
5 a Formacion Urrao Secuencia sedimentaria detritica
T
O
Volcéanico del B arroso Gabros Piroxénicos, Basaltos y diabasas

Fuente: Elaboracién propia.

DEPOSITOS NO CONSOLIDADOS

Depdsitos sedimentarios no consolidados se encuentran a lo largo del area de estudio y
se separan en: depdsitos aluviales , depdsitos de  terrazas y depésitos  coluviales

Depdsitos a  luviales (Q2al)

Los depdsitos aluviales ocupan las llanuras de inundacién de los cauces actuales; estan
conformados por material no consolidado como bloques y gravas de rocas volcanicas
béasicas, plutonicas y sedimentarias en diferentes proporciones en una matriz de tamafio
arena. Se destacan los aluviones que se encuentran a lo largo de los rios y forman
depositos que ocupan la zona de inundacién y sectores aledafios a ésta, rellenando los

valles estrechos Figura 36 y Figura 37. Generalmente estos valles estan cubiertos por
cultivos de cafia de azucar o potreros, forman planicies estrechas entre las montafias
aledafias (Rodriguez, Zapata, & Gomez, 2013)
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Figura 36. Terrazas a lo largo del rio Riosucio cerca de Uramita . Tomado de Rodriguez (2013) .

Figura 37. Valle aluvial del rio Musinga, sector entre Nutibaray M usinga. Elaboracion propia.

Depésitos de  terrazas (Q2t)y Depdsitos Coluviales (Q2c)

Dentro del area se  presentan depédsitos de origen fluvio torrencial originados por
avenidas torrenciales, los cuales presentan caracteristicas como: la estructura intern a
es matriz soportada, contienen clastos tanto angulares como redondeados, arrastrados

de los lechos de las corrientes, tienen una mala seleccion que revela la sedimentacion

cadtica y simultanea de bloques vy finos, diferenciandose como flujos de escombros o]
flujos de lodo por el porcentaje de blogues. Adicionalmente, pueden tener acumulacion

superficial de bloques dispuestos paralelamente a la direccién de la corriente o mostrar

pendientes mayores a 3 6 4%, que no son normales en los depdsitos aluviales

pro piamente dichos.
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Segun Mejia & Salazar (2007) el Abanico de Frontino es un grueso flujo de escombros
asociado a un proceso de desglaciacién del Paramo de Frontino. Este depdsito esta

formado por grandes blogues de basaltos, diabasas y sedimentitas del Comp lejo
Cafiasgordas, envueltos en una matriz arcillosa abundante, tiene forma alargada en

direccion N -S y una extension aproximada de 1 km, se ensancha dentro de la plancha 6

km, esta atravesado por el rio Frontino y algunas quebradas, este flujo esta disecta doy
ha generado varias terrazas donde se ha expandido la poblacion de Frontino (Rodriguez,
Zapata, & Gomez, 2013)

Dentro de los depdsitos  coluviales esta el denominado Revenidero, que corresponde a
un depdsito d e vertiente en una zona altamente tectonizada, que dio origen al cierre de

la antigua via a Uraba y represo el rio Riosucio entre Uramita y Dabeiba ( Figura 39).
Estetipode depdsitos yacen inconformes sobre las unidades ignea sy sedi mentarias mas
antiguas.

Figura 38. Parte norte del Abanico de Frontino . Tomado de

Rodriguez (2013).

Figura 39. Deslizamiento El Revenidero. Tomado de Rodriguez (2013)
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1.8 ACTUALIZACION GE OLOGICA INTERPRETATI VA DEL AREADE LACU ENCA

RIO SUCIO ALTO

Utilizando como referencia la estratigrafia descrita en el capitulo anterior, se utilizaron
diferentes sensores remotos en escenas sencillas e integradas con el fin de interpretar
monoscopicamente toda el area de interés.

A continuacion, se presentan diferentes ventanas o escenas correspondientes a sectores
representativos que tienen g ue ver con las caracteristicas fotolitolégicas que presentan
cada una de las unidades que integran el informe, con el fin de mostrar visualmente cual

es la expresion superficial que presenta cada una de las unidades.

Durante el proceso fotointerpretativo s e utilizaron diferentes claves fotogeoldgicas tales
como tono, textura, tipo y densidad de drenaje, clase y patrén de drenaje, clase de
relieve, y relacién con curvas de nivel topogréfico y pendiente, elementos que
permitieron obtener una interpretacion fo tointerpretativa y darle validez al mapa
geolégico a escala 1:25.000.

COMPLEJO CANAS GORDAS

Formacion Barroso

Tabla 3. Descripcion Figura 40

FIGURA Figura 40

TITULO Figura 40. Expresiéon morfolégica y lito  légica de las formaciones Urrao y
Barroso del Complejo Cafias Gordas.

PLANCHA 115-1-C
115-11 -A

ESCALA 1:25.000

UNIDADES Formacién Barroso
Formacion Urrao

IMAGEN BASICA Ortofoto

Fuente: Elaboracién propia.

La Formacion Barroso ubicada en la parte oriental del area se caracteriza por presentar

un relieve disectado topograficamente y modelado por un drenaje subdendritico de
densidad media cuyo espaciamiento expresa la relac i6bn morfoestructural conformada
por gabros, diabasas y flujos volcanicos afectados tectonicamente por el sistema de

fallas de Romeral hacia el rio Cauca Figura 40.
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Figura 40. Expresién morfolégica y lito l6gica de las formaciones Urrao y Barroso del Complejo Cafias Gordas.
Elaboracioén propia.
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Diabasas de San José de Urama (JK1du)

Tabla 4. Descripcion Figura 41

FIGURA Figura 41

TITULO Figura 41. Expresion morfolégica y geolégica de las Diabasas de San José de
Urama

PLANCHA 114 -11 -A
114 -11-C

ESCALA 1:25.000

UNIDADES Formacion Urrao

Formacion Nutibara

Diabasas de San José de Ura ma

Dep6sitos Cuaternarios (Q2al, Q2t, Q2c)

IMAGEN BASICA QuickBird combinacién de bandas B5 -B4-B3 (Tabla 1)

Fuente: Elaboracién propia.

Esta ventana multicolor (  Figura 41) muestra lo s efectos de la tecténica entre las
unidades Urrao, Nutibara y Diabasas localizadas sobre un relieve medio disectado por

un drenaje subdendritico a subparalelo espaciado, de densidad baja, supeditado por las
pendientes topograficas y el control ejercido po r las fallas con direccién NE y NW que
separan principalmente las diabasas de las dos unidades detriticas.
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Figura 41 . Expresion morfologica y geoldgica de las Diabasas de San José de Urama. Elaboracion propia.
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Tabla 5. Descripcion  Figura 42

FIGURA Figura 42

TITULO Figura 42. Expresion morfolégica, fotogeoldgica y relacion entre las
Formaciones Diab asas de San José de Urama, Urrao, Nutibara, Basalto El
Botdn

PLANCHA 114 -1vV-C

ESCALA 1:25.000

UNIDADES Formacion Urrao

Formacion Nutibara

Diabasas de San José de Urama
Basalto El Boton

Depdsitos Cuaternarios (Q2al, Q2t, Q2c)

IMAGEN BASICA Ortofoto

Fuente: Elaboracién propia.

La escena al NE de la cabecera municipal de Nutibara ( Figura 42) muestra la distribucion
y relacion espacial que presentan las diabasas y los Chert y Calizas de la Formacion
Nutibara, las cuales  estan separadas tecténicamente por un sistema de fallas con
tendencia NW, que indica claramente la presencia de intercalaciones de bloques
tectonicos, incluida la Formacion Urrao. La disecacion del relieve producida por la
quebrada Nutibara y sus tributar ios sobre las rocas con diferente composicién muestra
un drenaje subdendritico de muy baja densidad, con presencia de depodsitos
cuaternarios.
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asas de San José de Urama, Urrao, Nutibara, Basalto El Botén. Elaboracion
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Chert y calizas de Nutibara (K2cn)

Tabla 6. Descripcion Figura 43

FIGURA Figura 43

TITULO
Figura 43. Expresion morfolégica y fotogeolégica de las formaciones Chert y
Calizas de Nutibara, Diabasas de San José de Urama y su relacion
estructural .

PLANCHA 114 -11 -A

ESCALA 1:50.000

UNIDADES Formacié n Urrao

Formacion Nutibara

Diabasas de San José de Urama

Dep6sitos Cuaternarios (Q2al, Q2t, Q2c)

IMAGEN BASICA QuickBird combinacién de bandas B5 -B4-B3 ( Tabla 1)

Fuente: Elaboracién propia.

Escena que muestra el  grado de tectonismo ejercido sobre el sector centro -norte de la
cuenca del Riosucio Alto, que explica la interdigitacion de unidades diabasicas en relacién

con la serie detritica de las Formaciones Urrao y Nutibara . Adicionalmente, los efectos
compresivos con direcciones NE y NW muestran predominio de este ultimo por la flexion
presente en las diabasas, aprecidandose que este es un sector de transferencia con
disposicion sinextral ejercido entre las fallas de Urama al sur y la Falla de Uramita al

norte, amb as con orientacion NW  -SE.

Se observa una topografia alta con una red de drenaje de densidad baja en la Formacion
Urrao, y subdendritico a subparalelo de densidad media en los sectores controlados por
fallas.

Las diabasas presentan una tonalidad morada med ia clara en la combinacion de bandas
utilizada, lo cual contrasta con los tonos verdes y cyan que presentan las Formaciones
Urrao y Nutibara.
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Figura 43. Expresion morfoldgica y fotogeoldgica de las formaciones Chert y Calizas de Nutibara, Diabasas de San José de Urama
Elaboracién propia.

y su relacién estructural
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Tabla 7. Descripcion Figura 44

FIGURA Figura 44

TITULO
Figura 44. Relacién estructural entre las formaciones Nutibara, y Diabasas de

San José de Urama

PLANCHA 114-11-C
ESCALA 1:25.000
UNIDADES Formacién Urrao

Formacion Nutibara

Diabasas de San José de Urama

Dep6sitos Cuaternarios (Q2al, Q2t, Q2c)

IMAGEN BASICA QuickBird combinacién de bandas B5 -B4-B3 (Tabla 1)

Fuente: Elaboracién propia.

La Figura 44 muestra la relacién espacial y tecténica entre la Diabasas de San Jo sé de
Urama, y los Chert y Calizas de la formacién Nutibara, cuyas tonalidades y separacion

guardan una relacion y caracteristicas similares a la escena anterior, en cuanto a relieve

medio y disectacion baja a media, caracteristicas de la segmentacion lito l6gica. La
tonalidad de las diabasas, al igual que la anterior escena, muestra contraste entre las

unidades.

Es un sector caracterizado por un relieve medio disectado por un drenaje subdendritico
de baja densidad, controlado por fallas con orientacién NNE y EW.

66



PLAN DE ORDENACION Y MANEJ O DE LA CUENCA RIO SUCIO ALTO
FASE DE DIAGNOSTICO

Figura 44 . Relacion estructural entre las formaciones Nutibara, y Diabasas de San José de Urama. Elaboracién propia.

67



PLAN DE ORDENACION Y MANEJ O DE LA CUENCA RIiO SUCIO ALTO
FASE DE DIAGNOSTICO

Litoarenitas, limolitas y lodolitas de Urrao (K2alu)

Tabla 8. Descri pcion Figura 45

FIGURA Figura 45
TITULO
Figura 45. Expresion fotogeoldgica de la formacién Urrao
PLANCHA 114 -11 -B
115-1-A
ESCALA 1: 50.000
UNIDADES Formacién Urrao
IMAGEN BASICA QuickBird combinacién de bandas B5 -B4-B3 (Tabla 1)

Fuente: Elaboracién propia

Esta ventana muestra la distribucion predominante de la Formaciéon Urrao sobre la parte

alta de la cuenca Riosucio Alto hacia el NE del area, en donde el grado de disectacion

sobre el relieve alto (2.500 a 3.200 msnm) est& definido por un drenaje subdendritico a
subparalelo que discurre hacia el occidente en direccién de la quebrada Chachafr utal y
el rio Urama.

La Falla de Urama Alto con rumbo NS, presenta al oriente una secuencia detritica
consistente en bancos de areniscas conglomeraticas hasta de grano medio con
inclinaciones entre 60 y 80° hacia el occidente, definido por drenajes subpar alelos que
entallan planos estructurales. La primera estructura estd desplazada por la Falla
Chachafrutal con disposicién sinextral.

El drenaje sobre el area centro -occidental es subdendritico de densidad media
combinado con subparalelo por estar controlad o por fallas con orientacion NW que han
modelado un relieve con disectacion alta.
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Figura 45. Expresion fotogeoldgica de la formacion Urrao. Elaboracién propia.
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Tabla 9. Descripcion Figura 46

FIGURA Figura 46

TITULO
Figura 46. Expresion fotogeoldgica de la Formacién Urra 0 en los alrededores
del municipio de Dabeiba

PLANCHA 114 -1-D
114-11 -C

ESCALA 1:25.000

UNIDADES Formacion Urrao

IMAGEN BASICA QuickBird combinacién de bandas B5 -B4-B3 (Tabla 1)

Fuente: Elaboracién propia.

La Figura 46 presenta un relieve alto a medioy homogéneo conformado por las limolitas
y arcillolitas de la Formacion Urrao en los alrededores de la localidad de Dabeiba: el
sector esta disectado por un drenaje subdendritico de baja densidad, y al oriente de la

Falla del Alto de Dabeiba se aprecia un se gmento longitudinal de las Diabasas de San
José de Urama, con un patron de drenaje subparalelo el cual discurre cerca a la
confluencia del rio Urama con el rio Riosucio.
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o en los alrededores del municipio de Dabeiba. Elaboracién propia
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Tabla 10. Descripcion Figura 47

FIGURA Figura 47

TITULO
Figura 47. Expresion de las Arcillolitas y limolitas de la Formacién Urrao al SE

del municipio de Abriaqui

PLANCHA 129-11-D

129 -1V-B
ESCALA 1:30.000
UNIDADES Formacién Urrao
IMAGEN BASICA Ortofoto

Fuente: Elaboracién propia.

La expresion morfoestructural de las arcillolitas y lim olitas de la Formacion Urrao
predominantes al SE de la cabecera municipal de Abriaqui ( Figura 47), es consistente y
presenta alternancias litologicas las cuales definen sobre el relieve medio una serie de

crestas transversales al drenaje que permiten definir el rumbo y el buzamiento

fotogeoldgicos.

El andlisis de drenaje realizado sobre esta ventana nos permite deducir que existe una
estructura sinclinal al sur de la localidad de Abriaqui de tipo asimétrico cuyo eje tiene un
rumbo predominantemente NS: el flanco occidental esta inclinado unos 30 a 45° hacia
el E aproximadamente, mientras que el oriental lo esta hacia el occidente entre 60 y 80°
aproximadamente.

La Falla de Abriaqui con desplazamiento sinextral controla estructuralme nte la direccién
del rio del mismo nombre, desviandolo hacia el noroccidente.
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Figura 47 . Expresion de las Arcillolitas y limolitas de la Formacion Urrao al SE del municipio de Abriaqui.
Elaboracién propia.
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COMPLEJO SANTA CECILIA -LA EQUIS (Elcsce)

Tabla 11. Descripcién Figura 48

FIGURA Figura 48
TITULO
Figura 48. Expresion fotolitolégica de las unidades Santa Ceci lia La Equis,
Basalto El Botén y Guineales
PLANCHA 114-1-B
114 -1-D
ESCALA 1:30.000
UNIDADES Complejo Santa Cecilia La Equis
Basalto El Boton
Formaci6én Guineales
IMAGEN BASICA Imagen Landsat TM Banda pancromatica

Fuente: Elaboracién propia.

Esta ventana pancromética muestra la distribucién y relacion espacial que presenta el
basalto de El Boton el cual afecta estructuralmente a las formaciones Guineales y Santa
Cecilia La Equis.

La expresion de la escena es muy difusa y presenta al NE el e fecto de la falla inversa de
La Cerrazon, cuya compresion ejercida en la direccion WE es un indicio de la acrecion de
segmentos con procedencia aléctona.
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lia La Equis, Basalto El Boton y Guineales. Elaboracion propia.
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BASALTO DE EL BOTON (N1n4n5bb)

Tabla 12. Descripcién Figura 49

FIGURA Figura 49
TITULO
Figura 49. Expresion fotogeoldgica del Basalto El Boton
PLANCHA 114-1-D
ESCALA 1:25.000
UNIDADES Basalto El Boton

Formacion Guineales

Formacion Urrao

IMAGEN BASICA Imagen Landsat TM Banda pancromaética

Fuente: Elaboracion pr  opia.

La expresion del relieve que muestra la escena de la Figura 49 nos indica que el Riosucio
ha disectado uniformemente las pendientes con inclinacion media conformadas por el
basalto El Botén en donde predomina un drenaje sub dendritico de densidad muy baja

sobre lomas alargadas. Contrasta al occidente la presencia de la formacion Guineales
cuyo drenaje es de tipo mas subparalelo con densidad media.

Hacia el NE, presencia de la formacion Urrao refleja sobre la superficie un rel ieve con
disectacion baja y un tipo de drenaje subdendritico de densidad baja.
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Figura 49. Expresion fotogeoldgica del Basalto El Botdn. Elaboracion propia.
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MONZONITA DE NUDILLALES (N1n4n5mn)

Tabla 13. Descripcién Figura 50
FIGURA Figura 50

TITULO
Figura 50. Relacién geoldgica entre las unidades Monzonita de Nudillales y

Basalto El Botén

PLANCHA 114-1-B
ESCALA 1:25.000
UNIDADES Basalto El Botén

Monzonita de Nudillales

Formacion Urrao

IMAGEN BASICA Imagen Landsat TM Banda pancromaética

Fuente: Elaboracién propia

La unidad geolégica Monzonita de Nudillales aflorante en la zona noroccidental de | a
cuenca de Riosucio alto, se manifiesta como varios cuerpos intrusivos semiredondeados

(Figura 50) topograficamente mas altos, mostrando una red de drenaje subparalelo

radial.

Su apariencia en la imagen Landsat TM, especificament e en la banda pancromatica, se
muestra con una rugosidad intermedia y un tono gris oscuro mayor que las unidades
circunvecinas, claves fotogeoldgicas que junto con el andlisis de la red de drenaje
soportan el limite de estos cuerpos, que incluyen al Basalt o El Botén principalmente.
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Figura 50. Relacion geolégica entre las unidades Monzonita de Nudillales y Basalto El Botén. Elaboracién
propia

79
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FORMACION GUINEALES (N1N2g)

Tabla 14. Descripcién Figura 51
FIGURA Figura 51

TITULO
Figura 51. Expresion fotogeoldgica de los conglomerados y arenitas de la

Formacién Guineales y su relacién estructural con El Basalto El Bot6n

PLANCHA 114-1-B
114 -1-D
ESCALA 1:25.000
UNIDADES Formacién Guineales

Basalto El Botén

IMAGEN BASICA Imagen Landsat TM Banda pancromaética

Fuente: Elaboracién propia.

Los conglomerados y arenitas de la formacién Guineales presentes en el area de estudio
(Figura 51) desarrollan un relieve ondulado medio conformado por secuencias de roca

cuya resistencia a la erosion es diferencial, lo cual produjo el desarrollo de un drenaje
subparalelo, en el que se observan | as intercalaciones de conglomerados y areniscas
propias de esta unidad, cuyas actitudes verticales de direccion NNE observadas
fotogeolégicamente, son caracteristicas de esta zona.

La formacion Guineales presenta un contacto fallado con el El basalto El Bo tén el cual
cabalga sobre esta por la Falla de la Cerrazén.
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