FORMULACION

POMCA

Plan de Ordenacién y Manejo
de la Cuenca Hidrogrdfica

@) MINAMBIENT MINHACIENDA
' ® [ g TODOSPORUN
'@mpory,
y e% Fondo |
e 1 y":r O —
o Y

: NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

FASE DE DIAGNOSTICO
SfNTESIS AMBIENTAL

MARZO DE 2018

UT POMCA RIO TURBO -~CURRULAO
NIT. 900.933.783-7
DIRECCION DE CORRESPONDENCIA: CARRERA 46 No. 45-34 CC BELLO METRO (BELLO-ANTIOQUIA)



) e

_ FASE DE DIAGNOSTICO
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

REGISTRO DE APROBACION:

Elaboré Revisé Aprobo Fecha
CORPOURABA CORPOURABA

UT POMCA Rio Turbo

Currulao Consorcio POMCAS Consorcio POMCAS Mar 01
2014 2014 x

RIO TURBO- @ Qe f ropSPORUN
CURRULAO =
FORMULACION

PAZ FQUIDAD EDUCACION




FASE DE DIAGNOSTICO

PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

TABLA DE CONTENIDO

4 SINTESIS AMBIENTAL ..ivtvtttttuiieeeeittietttteeeseeesessseeesssaeessesessssssssssanesseesesssens 8
4.1 POTENCIALIDADES, PROBLEMAS Y CONFLICTOS .....citiiiiiiiiiiiiiiiienen e cenan, 8
4.2  PRIORIZACION DE PROBLEMAS Y CONFLICTOS ...uuuiiieeeiiiiiiiiriieeeeeeeeeseennnns 14
4.3 DETERMINACION DE AREAS CRITICAS ....iiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeee e e e 26

4.3.1 Areas deforestadas POr €roSiON .........e.eeieeeeeeieeerriiiieeseeeeesseesesssihenneens 26
4.3.2 Laderas con procesos erosivos moderados Y SEVErOS.......vvvvveadtinnniiine.ns. 28
4.3.3  Areas de sobreutilizacion del SUEIO..........iieeeiiieeiiiriieeseesecitoneee stk 28
4.3.4 Zonas de amenaza alta por movimientos en masa e inundacion ............. 29
4.3.5 Deficiente cantidad de agua por los diferentes tipos de UsO........4..vuuee. 31
4.3.6 Areas donde se superponen por lo menos dos tipos de conflictos ........... 33
4.4 CONSOLIDACION LINEA BASE DE INDICADORES cou....itieeeeeriiateeeeeeeeeeieinnnnns 37
S N 2 U=Yol U1 o TN o T I Tole J S S P 38
4.4.2 Calidad de AQUa......coiiiiiiiiiiiiiii i st e e 44
4.4.3 Cobertura y USO de @ tierra. . .ui it dh e 52
4.4.4 EcoSiStemas eStrat@giCos .. uuu i drniuiiin s tinadhn et eneneee e enae e 62
4.4.5 Edafologia...ccoiiiiiii i 64
4.4.6 Sistema SOCIal...ocveiirii e e 65

5 PRODUCTOS CARTOGRAFICOS ...biheuuniioeeeitiieeeitiiesseeeeeseeesassiessesesssssssssnnnns 70

5.1 ESTRUCTURACION Y MANEJO DE LA INFORMACION GEOGRAFICA................ 70
5.1.1 Cartografia DASIiCa ..iiueuin st 70
5.1.2 Cartografia. tematica: Listado del Modelo de datos de la Geodatabase,
Feature Dataset, Feature Class, Dominios, Tablas y Raster..........cccovviviiiiinnnnn. 71
5.1.3 Disefio de la‘plantilla general para presentacion de mapas y salidas
o= oY | = i or= 1= 89

5.2 METODOLOGIA PARA LA GENERACION DE PRODUCTOS CARTOGRAFICOS.... 99
Y0 S =Y oo ¥ [ ot T 1 5 o - 99
5:2.2. Tematica: GEOI0GIA «.uviviiiiii i 100
5.2.3 Tematica: Hidrogeologia ...ocuuuiuiiiiiiiiiiiie et e e 101
5.2.4 . Tematica: Hidrografia....c.coeiiiiiiiiiii e 101
5.2.5 Tematica: PENdiENteS ...oviuieiii i 102
5.2.6  Tematica: Hidrologia ....oveiiiuiiiiiiiii e 103
5.2.7 Tematica: Calidad de agua.......couveiiiiiiiiiiiie e 104
5.2.8 Tematica: GEOMOrfOlOgia ..uuuuuiuiiiiiiiiiiiiir e 105
5.2.9 Tematica: Capacidad de uso de la tierra ......coceveiiiiiiiiiiinii e, 105
5.2.10 Tematica: Cobertura y uso de la tierra.....ocvveveiriiiiiiiiiinieeeeenen, 105

POMCA

& ﬂ ‘_\‘,‘{A \ Eruluuuﬂm m m UN
s > o 4155 NUEVO PAIS

FORMULACION PAZ FQUIDAD GBUCACION




« s,

_ FASE DE DIAGNOSTICO
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

5.2.11 Tematica: Identificacion de areas y ecosistemas estratégicos ........... 105
5.2.12 Tematica: Condiciones sociales, culturales y econdmicas.................. 106
5.2.13 Tematica: Gestion del MESg0 ...ovvvririiiiiiiii e eeens 106
5.3 DICCIONARIO DE DATOS ittt ittt eiie e i a e et e et e saae s eanaeaanes
54 MET AD AT O Lottt it e e e e e e aeaas 1

RO TURBO- Do —"_ TODOSPORUN
CURRULAO =
FORMULACION

PAZ FQUIDAD EDUCACION




 FASE DE DIAGNOSTICO
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RfO TURBO - CURRULAO

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Ecosistemas estratégicos de la cuenca Rio Turbo-Currulao ............cccceuvne. 10
Figura 2. Mapa de capacidad de uso de la tierra. ..........coooviiiiiiiiii s 12
Figura 3. Areas de sobreutlizacion del SUEIO0. .....cvvvveiiiiiiiiiir e 29
Figura 4. Zonas de amenaza alta por movimientos en Masa........ccoevieieiieinrieinnnennnn. 30
Figura 5. Zonas de amenaza alta por inuNdacion. .......cvviiviieri i eeeens 31
Figura 6. Conflicto alto por usos del recurso hidriCo. ......ooveviiiiiiiiiiiiiie e dbneenns 32
Figura 7. Grupo de imagenes. Areas donde se superponen por lo menos dos.tipos de
CONfliCto .ovvvviiiiniin e R R 35
Figura 8. Areas criticas de la cuenca Rio Turbo — CUrrulao. .........couvuvesdietinennineenenss 36
Figura 9. Distribucién espacial indice de planchas 1:25.000 que contiene el area de la
cuenca del POMCA Rio TUrbo-Currulan. ....c.cocviiiiiiiiiiiiiieieieedieeeisieeneees b 70
Figura 10. Estructura segun catalogo de objetos IGAC para cartografia basica 1:25.000
...................................................................................................................... 71
Figura 11. Modelo conceptual de datos para el Pomca en la fase de Diagnéstico. ...... 72
Figura 12. Modelo conceptual de datos para el POMCA en la fase de diagndstico, en Excel.
...................................................................................................................... 73
Figura 13. Modelo fisico de datos para el Pomca en la fase de diagndstico, en
Ge0database. .o e i e s 74
Figura 14. Modelo fisico de datos recibido, especificamente Feature Dataset y Feature
Class, para el Pomca en la fase de Diagnostico, en Geodatabase. .........c.cccvvevevnnnnens 75
Figura 15. Diagrama de flujo para profesionales de Apoyo en Campo y Profesionales de
Apartado, para el levantamiento de CamPO. .vuiiiieriierrerre i rierererererarenens 77
Figura 16. Descripcidn del feature dataset ™ 18_biotico”. ......ccvviviiiiiiiiiiiiiieieieneens, 78
Figura 17. Feature Class CoberturaTierra_UsOActual. ......cocciiiiiiiiiiiiiiiiii e 79
Figura 18. Dominios para categoria principal-de la cobertura “N1_COBERT". ............ 79
Figura 19. Dominios para Subcategoria o segundo nivel de la cobertura “N2_COBERT".
...................................................................................................................... 79
Figura 20. Dominios para Clase o tercer nivel de la cobertura "N3_COBERT". ........... 80
Figura 21. Dominios para Subclase o cuarto nivel de la cobertura "N4_COBERT". ..... 81
Figura 22. Dominios para Cobertura del quinto nivel "N5_COBERT".......ccccvvvvinvnnnnn 82
Figura 23. Dominios para Cobertura del sexto nivel "N6_COBERT. ..........ccoivvivinnnnnns 82
Figura 24. Dominios donde se Identifica el Grupo del Uso Actual dado a la cobertura
GRUP O U S O, ittt ettt 83
Figura 25. Dominios donde se Identifica el Uso Actual (tipo de uso o subgrupo) dado a
= T ol0] o 1= o L6 = T T i Y o 84
Figura 26. Feature Class PuntoMuestreo_AvistamientoFauna...........cccooevviiiiiininnnnn. 85
Figura 27. Dominios para el Departamento donde se localiza el punto de muestreo de
L= L0 [ = T T = o PP 86
Figura 28. Dominios para la Temporada en la que se realizd el muestreo "ESTACIONAL".
...................................................................................................................... 86
Figura 29. Dominios para Tipo de muestreo realizado “"T_MUEST"”. .......ccvvivivvininnnnnns 87
Figura 30. Feature Class SitioImportanciaContinental...........ccoooiiiiiiiiiiiii, 87
Figura 31. Dominios para caracterizar el tipo de sitio de importancia del recurso
(oto ] a1 1 T=T 0 1= PP 87
Figura 32. Estructura de feature dataset *_18_BIOTICO”.....cciiiiiiiiiiiiiiiiiciee e, 88
Figura 33. Estructura de feature class “CoberturaTierra_UsoActual”. ....................... 88
Figura 34. Estructura Feature Class “PuntoMuestreo_AvistamientoFauna”. ............... 89

POMCA i e
sjitda 5 ,
s - NUEVO PAIS

—a'= YV E '@ PAZ FQUIDAD EDUCACION
FORMULACION



 FASE DE DIAGNOSTICO
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RfO TURBO - CURRULAO

Figura 35. Esquema de la Plantilla con sus elementos para los Mapas del POMCA Rio

JLILE L o Lo ST @ U T o o U] = PP 90
Figura 36. Esquema de la Plantilla con sus elementos para los Mapas Geoldgicos del
POMCA Ri0 TUIDO = CUIUI0. ceuetiiitiiii s r e e e 92
Figura 37. Esquema de la Plantilla de Mapa con sus componentes del POMCA Rio Turbo-
LOT [ o U =T T PRSPPI 94
Figura 38. Plantilla de Mapas, Dato Marginal 1. .....ccoiiiiiiiiiiiiiii i 95
Figura 39. Plantilla de mapa, dato marginal 2.........coooiiiiiiii e 95
Figura 40. Plantilla de mapa, dato marginal 3. 96
Figura 41. Plantilla de mapa, dato marginal 4.........ccooiiiiiiiiiiiiiiii i i 96
Figura 42. Plantilla de mapa, dato marginal 5........ccoiiiiiiiiii i e 97
Figura 43. Plantilla de mapa, dato marginal 6........ccoiiiiiiiiiiiiiiii e 97
Figura 44. Documento de aprobacion de plantilla general para presentar mapas....... 98
Figura 45.Diagrama de flujo para la evaluaciéon de la susceptibilidad a movimientos en
10> =3 P 106
Figura 46. Nuevos dominios en el diccionario de datos .........cieviiiiiiiiiiiiiiiinenns 110
Figura 47. Nuevos dominios en el diccionario de datos (campos resaltados_color
=] aT=] =} = Lo Lo ) S S S S 110
Figura 48. Incorporacion de atributos en la ‘estructura’ de la GDB (campos
resaltados_color @anarajado). ..c.veevieiieiiiiiiiii i e 111

¥ . TODOS PORUN

AR, NUEVO PAIS

"'. M M “““‘y’“ PA7 FQUIDAD EDUCACION
E2

FORMULACION



 FASE DE DIAGNOSTICO
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RfO TURBO - CURRULAO

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Priorizacion de problematicas cuenca Rio Turbo-Currulao. ......cocvvvivinininnnn. 16
Tabla 2. Indicadores de lin@a base. ....iuiiiiii i 37
Tabla 3. Productos cartograficos del componente Clima. ......cccveviviiiiiiiiiieieienenns. 100
Tabla 4. Productos cartograficos del componente Geologia.......cccvveveviiiiiiiienenen.. 100
Tabla 5. Productos cartograficos del componente de Hidrogeologia ...........ccvvvunee. 101
Tabla 6. Subcuencas POMCA Rio Turbo-Currulao. .....cccocveiiiiiiiiiiiiiiceece il 101
Tabla 7. Microcuencas abastecedoras POMCA Rio Turbo-Currulao. .........ovveviiiinene. 102
Tabla 8. Productos cartograficos del componente de Hidrografia. ............diiieeeneiin. 102
Tabla 9. Productos cartograficos del componente de Pendientes. ........«o00 ... oiee ... 103
Tabla 10. Productos cartograficos Hidrologia. ......cvvviiiiiiiiiiiiiiii i he i, 104
Tabla 11. Productos cartograficos Calidad de AQUa.........cevvvvvevneiinnrinnneneenesbueenn. 104
Tabla 12. Productos cartograficos Geomorfologia. .......ouveveiini i itin s st aede e e 105
Tabla 13. Productos cartograficos capacidad de uso de la Tierra. .....cieevvevenernennnn. 105
Tabla 14. Productos cartograficos Cobertura y uso de la tierras ...........iiooiieeein, 105
Tabla 15. Productos cartograficos Areas y Ecosistemas Estratégicos. v ......cceuene.e. 106
Tabla 16. Productos cartogréficos Areas y Ecosistemas Estratégicos. ..................... 106
Tabla 17. Justificacion de objetos geograficos que no corresponden a la estructura
ol o] [ at=] Me L= 1= T € I 1 R R 107

¥ . TODOS PORUN

AR, NUEVO PAIS

"'. M M “““‘y’“ PA7 FQUIDAD EDUCACION
E2

FORMULACION



 FASE DE DIAGNOSTICO
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RfO TURBO - CURRULAO

9 SINTESIS AMBIENTAL

En este capitulo se identifican, analizan y priorizan los principales problemas y conflictos
por el uso y manejo de los recursos naturales, se determinan las areas criticas de la
cuenca que deberan tener especial cuidado dentro del proceso de ordenacion y.se
consolida la linea base de indicadores del diagnédstico, con el fin de proporcionar
informacién exacta de las tematicas de mayor importancia para el POMCA.

A partir del analisis situacional, en el cual se identificaron y analizaron las potencialidades,
limitantes y conflictos ambientales a través del analisis de indicadores e indices y los
principales aspectos funcionales, se estructura la sintesis ambiental-sobre la cual se
fundamentan el analisis integral de la situacion actual de la cuenca, de acuerdo con los
resultados de la caracterizacion de los componentes biofisico, socioecondmico,
funcional y de gestion del riesgo.

9.1 POTENCIALIDADES, PROBLEMAS Y CONFLICTOS

La cuenca Rio Turbo-Currulao histéricamente ha sufrido una serie de transformaciones
que las podemos resumir desde un contexto socioterritorial y base natural, desde los
cuales surgen las problematicas y conflictos de la cuenca.

En el contexto socioterritorial hay varios hechos que han sido determinantes en la
configuracién y transformacion politico administrativa, en el poblamiento, y en las
dinamicas de colonizacidn, apropiacion.y ocupacion de lo que hoy constituyen la cuenca
del rio Turbo- currulao; éstas las podemos observar en la extracciéon de recursos
naturales, sin un aporte directo al desarrollo de la regidn.

La cuenca y propiamente dicho Uraba se constituyé en un centro de interés para el
departamento de Antioquia porlo que significaba la salida al mar y por los recursos que
ofrece. La actividad extractiva de productos como las maderas tropicales, el trafico de
fauna silvestre y posteriormente, la economia temprana de enclave bananero durante
las primeras décadas del siglo XX, la implantacion de la agroindustria bananera en la
década de 1960 y las explotaciones madereras, estimularon la fundacién de poblados y
los procesos de municipalizacion.

En los procesos:de ocupacion de la cuenca los principales asentamientos que se
consolidaron son el area urbana de Turbo, los centros poblados de los corregimientos de
Currulao, Nueva Antioquia, El Tres, El Dos, Piedrecitas y Tié en la jurisdiccion del
municipio de Turbo, el centro poblado de el Totumo y Casa Blanca en jurisdiccién del
municipio de Necocli, el resto de la poblacion de la cuenca se localiza en viviendas
dispersas rurales como es el caso de Apartado. La poblacion total de la cuenca es de
134.419 habitantes, el 47% concentrado en areas urbanas y centros poblados y el 53%
localizado en el area rural.

El 64,75% de la poblacién de la cuenca presenta necesidades basicas insatisfechas, el
50% de la poblacién rural sobreviven con los elementos basicos de la canasta familiar,
el indice de desigualdad Gini en la propiedad de la tierra pas6 del 0,80 al 0,86 (el nivel
maximo de desigualdad es 1), datos que dan cuenta de las condiciones de pobreza de
la mayor parte de la poblacion de la cuenca. Situaciéon que ha generado problematicas
como asentamientos en zonas de alto riesgo, extraccidn de recursos naturales sin un
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manejo sostenible, desigualdad y concentracién de la tierra en unos pocos, presién sobre
los recursos naturales, sobreutilizacion del suelo y expansion de la frontera agricola,
entre otros problemas socio ambientales de la cuenca. Adicionalmente la regién de Uraba
ha sufrido un proceso de violencia con presencia de grupos al margen de la ley en la
parte alta de la cuenca, que ha traido desarraigo de la poblacién, ocupacién y apropiacién
violenta de bosques y fuentes de agua, que fueron puntos geoestratégicos durante el
conflicto armado; ademas de utilizar el suelo para la siembra de cultivos ilicitos.

En general el territorio de la cuenca Rio Turbo-Currulao ha sido utilizado: para la
extraccion y explotacion de recursos naturales. La ausencia de controles en las
actividades econdmicas ha propiciado la aparicion de actividades de caracter ilegal que
confluyen en la dindmica econdmica y social como la explotacién de madera ilegal, el
trafico y comercio de armas, los cultivos ilicitos, los cuales se han sumado a los
problemas del territorio: concentracion, abandono, despojo de tierras e inequidad en los
procesos de reparacion de victimas y restitucion de tierras.

Finalmente, las tierras y los territorios de las comunidades rurales “son apetecidas por
los inversionistas -nacionales y extranjeros- debido a su valor estratégico para la
explotacion el establecimiento de plantaciones de monocultivos'industriales, a través de
un modelo basado principalmente en una economia de extraccion de recursos naturales;
una economia que genera pocos empleos, al tiempo que produce dafios a menudo
irreparables al ambiente” (Velez, 2011).

Por otro lado la base natural esta confermado por tres elementos principales: las areas
y ecosistemas estratégicos, el recurso suelo y el recurso hidrico. En la cuenca se
definieron dos tipos de ecosistemas estratégicos, el primero areas con otra estrategia
para la conservacién, en la cual-serincluyenda reserva natural Punta Yarumal, reserava
natural Nueva Pampa, Zona<de recuperacion y proteccién de manglares de la UAC
Darién, areas de conservacion de pago por servicios ambiental BanCO2, y zonas de
preservacion estricta definida por los‘Planes de Ordenamiento Territorial. En total estas
areas representan el 4,13% de la cuenca.

El segundo tipo de ecosistema estratégico son las areas de importancia ambiental que
agrupa las areas de Manglar, Bosque Abierto, Bosque de Galeria, Vegetacion Secundaria
Alta, que representan el 26,93% del area de la cuenca (Figura 1).

El analisis multitemporal de las coberturas naturales de la cuenca realizado entre los
afnos.2007 y 2015, arrojo resultados como que el area de las coberturas naturales en el
afio 2007 era de 35.613 ha (39,7%) y en el afio 2015 era de 31.422 ha (35,01%),
presentandose una pérdida de 4.191 ha que representan un 4,69% del area total de la
cuenca. Lo que nos indica una tasa de cambio (pérdida) de 523,83 ha/afio. La pérdida
de la vegetacion en el lapso de 8 afios ha afectado los ecosistemas estratégicos, lo que
ha implicado la perdida de servicios ecosistémicos que brindan soporte, regulacion y
aprovisionamiento a la biodiversidad y poblacién de la cuenca, convirtiéndose esta
situacién en una de las mayores problematicas presentes en la cuenca.

La clase de cobertura mas importante por su extensién es la vegetacién secundaria o en

transicion (codigo corine: 3.2.3.), que en el afio 2007 ocupaba 24.810 ha (27,64%) vy el
2015 pasd a ocupar 21.149 ha (23,56%). Esta cobertura en el periodo 2007-2015 perdid
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3.662 ha que corresponden al 14,76% del area ocupada en el 2007. La tasa de cambio
(pérdida) es de 457,70 ha/afio.
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En relacidon al tema del recurso suelo se tiene en cuenta la capacidad de uso de las
tierras, ésta se clasifica principalmente con base en sus limitaciones permanentes y para
ello se tiene en cuenta el nimero y el grado de las mismas. La regla general establece
gue si una limitacién es severa, su ocurrencia es suficiente para ubicar las tierras en una
clase de menor potencial para el uso comercial, sin importar que las otras limitaciones
sean de menor grado. Ademas, por su magnitud, las limitaciones pueden ser generales
y especificas; las primeras, indican las limitaciones globales referidas a la erosién, la
pendiente, el suelo, la humedad y el clima ambiental; las segundas identifican la clase
de limitacion especifica dentro de la general; por ejemplo: fertilidad, salinidad, etc.

La importancia de conocer los suelos de una cuenca hidrografica objeto-de ordenacion
radica en el hecho de que este recurso es uno de los integrantes fundamentales‘de los
ecosistemas, el soporte de la biodiversidad y un indicador eficiente del éxito o de las
equivocaciones del hombre en el manejo del entorno fisico bioldgico.

Las clases por capacidad, agrupan tierras que presentan similitud en el grado relativo
de limitaciones y/o en los riesgos en cuanto a deterioro.de los suelos'y los cultivos. Las
Clases son ocho y se designan con nameros arabigos{(1 a 8). Las cuatro primeras son
arables, aptas para cultivos y pastos adaptados‘a las condiciones climaticas. Las
limitaciones se incrementan de la clase 1 a la 4 en lo referente’a las posibilidades de uso
y a la vulnerabilidad del suelo.

Las clases agrologicas de mejores condiciones de la cuenca son las clases 2, 3y 4, En
términos generales, la clase 2 agrupan tierras arables, con capacidad para cualquier tipo
de cultivo, adaptable a las condiciones climaticas y con requerimiento de pocas practicas
de conservacion de los suelos, en la cuenca cubre un area de 12.470 ha. La clase 3 que
tiene 9.136 ha y la clase 4 que tiene 14.582'ha, agrupan tierras arables con capacidad
para algunos cultivos, adaptables a las condiciones ambientales, con necesidad de
practicas moderadas de conservacién de suelos.

La clase 5 agrupa suelos.con limitaciones generalmente por inundaciones prolongadas y
la presencia de pedregosidad superficial, tan severas, que solo son potencialmente
utilizables en condiciones naturales por determinados periodos del afio; su habilitacion
requiere practicas costosas de adecuacidn. Esta clase cubre un area de 4.218 ha.

La clase 6 tiene'un area de 38.455 ha y la clase 7 tiene un area de 9.217 ha, las cuales
tienen limitaciones severas y muy severas por lo que son aptas para plantas nativas o
para algunos cultivos especificos, semi perennes o perennes, semi densos y densos y
sistemas agroforestales y forestales, pastos, plantas forrajeras con practicas intensivas
de conservacion.

La clase8 corresponde a suelos con limitaciones extremadamente severas, por lo que
se deben dedicar a la proteccion de la vida silvestre, a la investigacion, deben ser
destinadas o incluidas en planes y programas de gobierno, orientados a la preservacion
y conservacion de los recursos naturales, como sistemas de parques nacionales,
reservas forestales y control de la degradacién. A la recreacion y a la conservaciéon de
los recursos naturales, especialmente de las fuentes de agua. Presenta un area en la
cuenca de 1.036 ha.
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Por lo anterior, si sumamos las areas con mejor capacidad de uso de la tierra agrupadas
de la clase 2 a la 4, da un resultado de 36.188 ha equivalente al 40% de la cuenca,
actualmente dicha area se encuentra dedicada al cultivo de platano, banano y ganaderia
extensiva, generando la problematica de una baja diversidad de cultivos, que no permite
mejorar la oferta de empleos y el aprovechamiento del potencial productor de la cuenca.

CAPACIDAD DE USO
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Figura 2. Mapa de capacidad de uso de la tierra.
Fuente: Elaboracién propia.

Para el recurso agua se reviso la oferta hidrica total superficial (OHTS) la cual es definida
por (IDEAM, 2015) como el agua que fluye por la superficie del suelo que no se infiltra
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0 se evapora y se concentra en los cauces de los rios o en los cuerpos de agua lenticos.
Por su parte la oferta hidrica disponible (OHD) se define como el volumen de agua
promedio que resulta de sustraer a la oferta hidrica total superficial (OHTS) el volumen
de agua que garantizaria el uso para el funcionamiento de los ecosistemas y de los
sistemas fluviales, y en alguna medida un caudal minimo para usuarios que dependen
de las fuentes hidricas asociadas a estos ecosistemas (caudal ambiental).

Al realizar una sumatoria de lo que aporta cada una de las 21 subcuencas en un afo
hidrolégico normal, se puede inferir que la cuenca del rio Turbo - Currulao. ostenta una
oferta hidrica total de 554.56 Mm3 (unidades en millones de metros cuibicos) de los
cuales su disponibilidad es de un 74%, quedando una OHD de 409 Mm3.

Con relacién a un ano hidroldgico seco, la OHTS es de 35 Mm3 solo el 6% de lo OHTS
de un afio normal. Lo que representa uno de las mayores problematicas ante los
escenarios de cambio climatico pues en épocas secas la caida de disponibilidad de agua
en la cuenca es muy fuerte lo que conlleva a un alto racionamiento en el uso del agua y
a la intensificacion de las problematicas ambientales relacionadas con‘el recurso hidrico.

El consumo humano de agua al afo es de 7,6 Mm3 contando solo las captaciones de
agua concesionadas, para el caso de la cabecera municipal de Turbo el consumo humano
es de 5,6 Mm3 y la microcuenca que abastece dicha area urbana presenta una
disponibilidad de 65,6 Mm?3 para ano normal'y 5 Mm?3 para afio seco, situaciéon que deja
a la poblacién urbana de Turbo en un déficit critico de abastecimiento de agua. El
consumo agricola es de 64,76 Mm? en afio normal y 3,58 Mm?3 en afo seco, los cultivos
se concentran en la parte de las subcuencas de los rios Currulao y Guadualito. Para el
caso del consumo del sector pecuario.es de 0,863 Mm? actividad que se encuentra
generalizada en toda la cuenca.-Los volimenes de agua estimados para la demanda
hidrica en un afio promedio en la cuenca del rio Turbo - Currulao es de 73 Mm3 y para
un afio seco se estima en 12 Mm3.

El IRH mide la capacidad de retencién de humedad de las cuencas con base en la
distribucion de las series de frecuencias acumuladas (curvas de duracion) de los caudales
diarios. Este indice'se mueve en el rango entre 0 y 1, siendo los valores mas bajos los
gue se interpretan como de menor regulacion (IDEAM, 2010). La cuenca del rio Turbo -
Currulao se cataloga‘como un area hidroldgica de baja a muy baja retencién y regulacion
de humedad, situaciéon explica la fuerte caida de la disponibilidad de agua de ano
hidrolégico normal a:afio seco.

Otro indice .evaluado en el recurso hidrico es el indice de Uso del Agua -IUA-, que mide
la cantidad de agua utilizada por los diferentes sectores usuarios, en un periodo
determinado (anual, mensual) y unidad espacial de analisis (area, zona, subzona, etc.)
en relacion con la oferta hidrica superficial disponible para las mismas unidades de
tiempo y espacio. El 50 % de las subcuencas jerarquizadas en la Cuenca del rio Turbo
Currulao para condiciones de afio hidroldgico normal, presentan de Alta a Muy Alta
presion sobre el recurso hidrico. La subcuenca de la quebrada Guadualito (1202-01-03)
con un porcentaje de 81% del IUA es la que se categoriza como la de mayor impacto.
En condiciones de afo hidroldgico seco, las subcuencas con Muy Alta presion de la
demanda en relacion con la oferta hidrica son: rio Guadualito (1202-01-02), quebrada
Guadualito (1202-01-03), rio Turbo (1202-01-06), quebrada Aguas Claras - El Estorbo
(1202-01-07), rio Cirilo (1202-01-12), quebrada Tie (1202-01-14) y quebrada Manuela
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(1202-01-19). Esta condicién es una debilidad fuerte en cuanto a la disponibilidad y
conflictos de uso del recurso hidrico en la cuenca del rio Turbo - Currulao.

El indice de vulnerabilidad hidrica por desabastecimiento refiere el grado de fragilidad
del sistema hidrico para mantener una oferta para el abastecimiento de agua, que ante
amenazas, como periodos largos de estiaje o eventos como el Fendmeno calido del
Pacifico, podria generar riesgos de desabastecimiento. Sin importar la condicion
hidroldgica del afio (seco o normal), la vulnerabilidad de todo el sistema hidrico de. la
cuenca del rio Turbo Currulao a presentar un desabastecimiento de agua se cataloga
como de medio, alto a muy alto, siendo el muy alto el de mayor recurrencia. Este indice
da cuenta de la fragilidad que tiene la cuenca ante diversas condiciones, como
variabilidad climatica, intensificacion de amenazas, aumento en la demanda de agua o
degradacion de la cuenca, presentandose esta como una de las mayores problematicas
en materia de cambio climatico.

Con respecto a la calidad del agua se identifico que las fuentes hidricas monitoreadas,
presentan mayor contaminacion por coliformes fecales y.sélidos suspendidos totales, los
cuales tuvieron resultados por encima del limite permisible. Esta situacion conlleva a que
la calidad del agua, evaluada con el ICA, esté entre'Regular y Muy Mala para todas las
estaciones monitoreadas, lo que limita la disponibilidad y usodel recurso en la cuenca.

La presion sobre el recurso hidrico debido a.las actividades del sector agricola, pecuario
y domestico genera una vulnerabilidad a la contaminacién para condiciones de afio seco,
la cuenca sufre gran vulnerabilidad a la contaminacién por actividades productivas, lo
que afecta la calidad del agua y limita su uso por la disminucién de caudales, teniendo
para el 100% de las subcuencas un Indice de Alteracién de la calidad del Agua -IACAL-
Muy Alto.

9.2 PRIORIZACION DE PROBLEMAS Y CONFLICTOS

Con los analisis de la situacion actual de la cuenca, con respecto a los diferentes
componentes que la caracterizan y con los conocimientos de las personas que habitan
en la zona de estudio, se identificaron, clasificaron y priorizaron los posibles problemas
que la aquejan, ‘de acuerdo con la manera en que afectan la disponibilidad y calidad de
los recursos.o midiendo como impiden mejorar la calidad de vida de la poblacién (ver
Tabla 1).

Aunque las problematicas y limitantes de la cuenca se listaron de manera especifica para
cada una de las tematicas en el capitulo de Analisis situacional, para la priorizacién se
organizan y articulan de acuerdo con el componente al que pertenecen, de esa manera,
se agrupan en los aspectos fisico, bidtico, socio econdmico y cultural; se puntualiza que,
los problemas del componente fisico se presentan disgregados en torno a los aspectos
hidrico, de gestion del riesgo y el recurso suelo.

A pesar del agrupamiento por componentes segun lo definido metodolégicamente, se
debe tener en cuenta que los problemas se describen siempre y cuando afecten a la
poblaciéon de una u otra forma; aunque se conformdé un listado detallado de la
problematica de la cuenca, el analisis se hace para los que se consideraron como
fundamentales de acuerdo con la calificacién efectuada.
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Desde los analisis preliminares que se realizaron en desarrollo de la fase de
aprestamiento, se identificd y resalté como una deficiencia de peso, que afecta a casi
todo el pais, la carencia de informacién con el grado de detalle necesario para adelantar
estudios de fondo de esta naturaleza y que permitan tener una base uniforme para
realizar estudios holisticos.

Por lo anterior, a pesar de que los problemas se clasifican por componente, se deben
mirar como un todo, tal como es la cuenca, teniendo como eje a la comunidad que la
habita o estd interactuando permanentemente con ella. Las calificaciones que se dan a
cada problema se basan en las variables definidas por el Anexo A. Diagndstico de la Guia
Técnica para la Formulacion de POMCAS (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
2014) para las cuales se utiliza una calificacion individual de 0, 1 o 2, aumentando'seglin
el peso de la variable en el problema como se muestra a continuacion:

Urgencia: es imprescindible actuar ahora (2), es indiferente (1) o se puede esperar (0)
Alcance: afecta a muchas personas en la comunidad (2), a algunas (1) o a pocas (0)
Gravedad: éiqué aspectos claves estan afectados? mayor gravedad (2), intermedia (1)
y menor (0)

Tendencia o evolucion: tiende a empeorar (2), esta estable (1) o tiende a mejorar (0)
Impactos sobre otros problemas o conflictos: relaciones causa-efecto entre
situaciones: central y relacionado con muchos problemas (2), intermedio (1), aislado (0)
Oportunidad: este problema haria que la comunidad se movilizara y participara en la
posible solucién y/o tiene mucho consenso (2), moderadamente (1), la comunidad es
indiferente (0)

Disponibilidad de recursos: se cuenta con los fondos necesarios (2), no requiere
fondos (2) existe la posibilidad de obtenerlos (1) hay que buscarlos (0)

A continuacion, se presenta la priorizacion de problematicas de la cuenca Rio Turbo-
Currulao, ordenada de mayor a menor puntaje total:
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Tabla 1. Priorizacién de problematicas cuenca Rio Turbo-Currulao.

Impacto
sobre . otros
problemas y
conflictos

Tendencia
Urgencia Alcance Gravedad o
evolucion

Dispon. Puntaje

Problematicas
recursos total

Tematica Oportunidad

Pérdida de coberturas naturales vy

Recurso bidtico

Gestion del
Riesgo

Gestion del
Riesgo

Recurso hidrico

POMCA |

ecosistemas estratégicos de la cuenca
como: manglares, zonas pantanosas,
vegetacién secundaria alta, y bosque
abierto alto, que prestan servicios
ecosistémicos de soporte y regulacion,
por la expansiéon de la frontera
agropecuaria, a una tasa promedia de
523,83 ha/afio, lo cual ha causado
actualmente la transformacién del 60%
de las coberturas naturales de la cuenca.

El aumento gradual de la temperatura
afecta la subcuenca del rio Turbo, los
eventos del fenémeno de El Nifo,
generan procesos de sequias,
presentandose una mayor
susceptibilidad en la subcuenca del rio
Turbo.

Sistema de planicie marina, litoral y
costera. Las geoformas en este sistema
estan representadas por los diferentes
deltas asociados a las desembocaduras
de los principales rios como: Currulao,
Guadualito, Turbo, Caiman’ Nuevo 'y
Caiman Viejo, presentan amenaza alta
por inundacion.

Sistema de terreno de valles
intramontanos, amplios y de fondo plano
como: los rios Turbo, Guadualito y
Currulao susceptibles a' inundacion,
clasificados en amenaza alta por
inundacion.

Solo el 28% y 23% de las subcuencas
tienen buena oferta hidrica en afio medio
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Impacto

sobre otros L Dispon. Puntaje
problemas y oRgrtydad recursos total
conflictos

Tendencia
Tematica Problematicas Urgencia Alcance Gravedad o
evolucion

y afio seco respectivamente.
Consecuente con esto, el 52% de la
cuenca presenta Indice de Uso de Agua
de Alto a Muy Alto en condiciones de aio
normal y para afio seco, la cifra aumenta
a 57%. Este resultado muestra que la
presion por el recurso hidrico es de Alta
a Muy Alta en mas de la mitad del
territorio, lo que hace que Ila
disponibilidad de agua en la cuenca sea
limitada y afecte directamente a las
actividades productivas.

Las fuentes hidricas monitoreadas
durante el POMCA, presentan mayor
contaminaciéon por coliformes fecales y
solidos suspendidos totales, los cuales
tuvieron resultados por encima del limite
permisible. Esta situacion conlleva a que
la calidad del agua, evaluada con el ICA,
esté entre Regular y Muy Mala para todas
las estaciones monitoreadas, lo que
limita la disponibilidad y uso del recurso
en la cuenca.

Recurso hidrico

Pérdida de habitat de la fauna por
presion antropica sobre los<besques.
Especies de aves como: Amazona
Recurso bidtico ochrocephala (loro frentiamarillo), 2 1 2 1 2 2 1 11
Cairina moschata (Pato.real) y Chauna
chavarria (Chavarri), se ven afectadas.

Unicos bosques‘de Cativales a orilla del
mar del pais, no presentan categorias
que permitan su proteccion. Pérdida de
especie < Rhizophora "mangle en los
ecosistemas< de manglar por el
aprovechamiento de madera y expansion
de la frontera agropecuaria. Especies
vegetales en categorias de amenaza por

Recurso bidtico

““"1-5« Cal Gome 22 NUEVOPPAIS

A AL | . g "digiactn typterdArpel
FORMULACION PAZ FQUIDAD EBUCACION



| FASE DE DIAGNOSTICO
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RO TURBO - CURRULAO

Tematica

Problematicas

Urgencia Alcance Gravedad o

Tendencia

evolucion

Impacto
sobre otros
problemas y
conflictos

Dispon. Puntaje

Ongrtyyidad recursos total

Socioecondmico

Socioecondmico

Recurso suelo

Recurso hidrico

POMCA

aprovechamiento forestal
sostenible.

sin  manejo

Poca regulacion y desarticulacion de las
instituciones y entidades territoriales con
la comunidad, han ocasionado que los
programas socioambientales realizados
en la cuenca carezcan de planeacion y
seguimiento.

Mas del 35% de la cuenca dedicada a la
ganaderia y en algunos casos, en zonas
no aptas, que se podrian aprovechar en
otro tipo de actividad econdmica como
cultivos agricolas de iguales
rentabilidades y que generan mayor
empleo.

Degradacion de suelos sobre las laderas
de mayor pendiente por fendmenos de
erosion y compactacion en las areas que
han sido deforestadas y utilizadas en el
pastoreo de ganado, que ha generado
compactacion, terracetas y pata de vaca,
provocando inestabilidad en laderas.y
movimientos en masa, debido a la
disminucion de la coberturavegetal.
Situacion que se presenta en las
subcuencas del rio Currulao, Guadualito,
Turbo y Caiman Viejo.

Existe presidn sobre el recurso:. hidrico
debido a las.<actividades del sector
agricola, pecuario.. y doméstico. En
condiciones hidroldgicas de afio medio, el
52,38% del < territorio tiene Alta
vulnerabilidad a la contaminacién por
actividades productivas, lo que afecta la
calidad del agua y limita su uso; para
condiciones de ano seco, la cuenca sufre
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Impacto

sobre otros L Dispon. Puntaje
problemas y oRgrtydad recursos total
conflictos

Tendencia
Tematica Problematicas Urgencia Alcance Gravedad o
evolucion

gran vulnerabilidad a la contaminacion
por la disminuciéon de caudales, teniendo
para el 100% de las subcuencas un
IACAL Muy Alto. Ademas, se tiene muy
poca informacién sobre vertimientos en
la cuenca, lo que es una limitante para la
estimaciéon de cargas contaminantes
sobre el recurso hidrico y por ende, para
determinar la presiéon ejercida por dichas
actividades.

indice de Vulnerabilidad Hidrica de Medio
a Muy Alto en toda la cuenca sin importar
las condiciones hidroldgicas, por lo tanto,
existe vulnerabilidad al
desabastecimiento de agua, fragilidad de
la cuenca ante condiciones como
variabilidad climatica, intensificacion de
amenazas, aumento de la demanda de
agua y degradacién de la cuenca.

Recurso hidrico

Amenaza alta por avenidas torrenciales
Gestion del localizadas en la parte alta y media de la
Riesgo subcuenca Turbo y Currulao.

El desbordamiento de los rios y las
inundaciones en épocas deinvierno,
causa la pérdida de los< cultivos de
Socioeconémico banano y platano que se encuentran 2 2 1 1 1 1 2 10
localizados al borde de éstos, afectando
el ingreso de pequefios productores.

La actividad minera de material de
construccion <que opera sobre el rio
Currulao, <genera impactos negativos
Socioecondmico (contaminacién) sobre .la calidad del 1 1 2 1 2 1 2 10
agua, ademds, afecta a la poblacion
aguas abajo del punto de extraccion.
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Tematica

Problematicas

Urgencia Alcance Gravedad o

Impacto

sobre otros L Dispon. Puntaje
problemas y oRgrtydad recursos total
conflictos

Tendencia

evolucion

Gestion del
Riesgo

Socioecondmico

Socioecondmico

Socioecondmico

POMCA

Amenaza alta por movimientos en masa
en la parte alta y media de la cuenca,
debido a sistema montafioso
desarrollado sobre una secuencia de
rocas sedimentarias (pavo inferior II).

La extraccion de recursos naturales sin
manejo sostenible en la cuenca,
impactan de forma negativa el
ecosistema, las costumbres de las
comunidades, el abastecimiento de
alimentos y la obtencidn de recursos para
la subsistencia.

La desigualdad y concentracion de la
tierra en unos pocos, han ocasionado que
los habitantes de la zona rural, realicen
fuerte presién, sobreutilizacion vy
expansion de la frontera agricola hacia
tierras fragiles, para realizar actividades
como agricultura y ganaderia. Asi
mismo, ha traido consecuencias en la
subutilizacion, a causa del uso deficiente
y falta de explotacién del potencial de la
tierra, lo que ha traido consigo mayor
desempleo y pobreza en la zona rural.

Los grupos al margen de la‘ley ubicados
principalmente en la parte alta‘/de la
cuenca, trajeron consigo el desarraigo de
la poblacién, ocupacién y:.apropiacion
violenta de bosques y fuentes de agua,
que fueron _puntos geoestratégicos
durante el conflicto.armado; ademas de
utilizar lafertilidad del suelo para la
siembra<de cultivos ilicitos y para la
practica de mineria ilegal que durante
afos han afectado las coberturas, la
calidad del agua;'la salud y seguridad de
la poblacion.
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Tematica

Problematicas

Urgencia Alcance Gravedad o

Impacto
sobre otros L Dispon. Puntaje
problemas y oRgrtydad recursos total

Tendencia

evolucion

Recurso hidrico
Gestidn del

Riesgo

Socioecondmico

Recurso suelo

Recurso hidrico

Gestién del
Riesgo

POMCA |

Vulnerabilidad alta a la contaminacion
del agua subterranea presente en la
cuenca.

Sitios con susceptibilidad alta a incendios
forestales en la parte alta de Ia
subcuenca del rio Caiman Viejo y en la
parte baja de la cuenca en el piedemonte
y planicie, debido a malas practicas
agropecuarias y altas temperaturas.

Existe un uso extensivo de la tierra en
actividades econdmicas con un "escaso
valor agregado" en la produccion de la
region, lo que ademdas genera mas
presion sobre los recursos naturales.

El 19,11% de la cuenca presenta areas
con limitaciones en la capacidad
productiva de los suelos, los cuales son
los suelos (no superpuestos) con baja
fertilidad 1,83%, poca profundidad
5,87% y pendientes fuertes (mayores al
50%) que representa el 11,41%. En
dichas areas existen usos de pastoreo
extensivo lo cual agudiza la pérdida del
suelo y genera areas degradadas.

Estaciones  hidrometeoroldgicas  del
IDEAM insuficientes y suspendidas en el
area de la cuenca,lo que implica escasez
de informacidon para realizar adecuados
estudios hidroldgicos en el territorio.

Procesos de erosion costera en el casco
urbano de Turbo y en el centro poblado
El Totumo municipio de Necocli.
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Tematica

Problematicas

Urgencia Alcance Gravedad o

Socioecondmico

Socioecondmico

Socioecondmico

POMCA

La gran extension de Turbo, ha
ocasionado que algunos proyectos vy
programas ambientales, publicos,
sociales y comunitarios no estén dirigidos
a las zonas rurales que estdn mas
alejadas de la cabecera municipal o
principales centros poblados,
ocasionando que los habitantes de la
zona rural carezcan de infraestructura y
cobertura en servicios basicos, tales
como salud, educacidon, servicios
publicos y vivienda. Ademas, de contar
con un limitado acceso y movilidad,
debido a las condiciones de las vias,
caminos y carreteras que conectan a la
zona rural con la cabecera urbana.

El nivel de hacinamiento, pobreza y
desigualdad en la zona rural de la cuenca
ha ocasionado que la poblacion deba
realizar practicas inadecuadas y poco
sostenibles para contar con condiciones
de vida digna, ejerciendo presidn sobre
los recursos naturales de la cuenca.

El proceso de comercializacién de los
productos agricolas se ha visto altamente
afectado y debilitado a causa de las
pésimas condiciones de la infraestructura
vial y de puntos de venta y distribucion,
a los altos costos de desplazamiento y la
falta de acompafiamiento y asesoria
antes y durante el proceso de
negociacion; lo que ha ocasionado que la
poblacién de la zona rural deba ser
"precioaceptante”, utilizar la figura de
intermediarios y subir sus precios u
ofrecerlos en otros municipios de la
region, lo que impide ver con claridad las
dindmicas de comercio de la cuenca.
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Tendencia

Socioecondmico

Socioecondmico

Socioecondmico

Recurso bidtico

POMCA

La fuerza de atraccion en términos
funcionales que ejerce el territorio
comprendido en la parte baja de la
cuenca, genera una concentracién de la
infraestructura vial, de la oferta de
trabajo y un alto impacto sobre los
recursos naturales de la cuenca, pues alli
se han acumulado funciones productivas
cuyo crecimiento amenaza la oferta de
servicios ecosistémicos.

Diarrea y gastroenteritis representan el
6,38% de las consultas de urgencias, las
infecciones de vias urinarias representan
el 8,90% vy otros dolores abdominales no
especificados representan el 21,7% de
las consultas, esto evidencia una alta
participacion de enfermedades
gastrointestinales en la regidon por agua
contaminada y deficiencia en servicios
publicos como acueducto y
alcantarillado. Dicha situacion
posiblemente estd asociada a un bajo
impacto por parte de los proyectos
enfocados a la salud y su cobertura real
en la cuenca.

El crecimiento de la agroindustria del
banano y platano amenaza la calidad de
los servicios ecosistémicos de la region
ya que generan fuerte presion sobre los
recursos naturales.

Deficientes estudios de flora en la cuenca
lo que no. permite mejorar el
conocimiento de la estructura,
funcionalidad. y .composicion de Ia
vegetacion.
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. Impacto
Tendencia (o, " ogos Dispon. Puntaje
Tematica Problematicas Urgencia Alcance Gravedad gvolucién problemas.y OPortumidad .o . sos total

conflictos

El déficit en educacién ambiental en el
area de la cuenca se ha visto reflejada en
el desconocimiento de la poblacién sobre
practicas ambientales sostenibles que
requieren de adecuadas socializaciones y
capacitaciones; Hacen falta programas y
proyectos que integren el sistema
educativo con el analisis y solucién de los
Socioecondmico problemas ambientales, especialmente 1 2 1 0 1 0 1 6
entre las comunidades del area rural de
la cuenca, quienes establecen mayor
contacto con el suelo y los recursos que
provienen de éste. Ademas de esto, la
poblacién de la cuenca no participa en el
mercado laboral que exige una alta
cualificacidn y un nivel escolar alto.

La alta participacion de los empresarios
de la cadena productiva del banano, ha

Socioeconémico .descw.c!ado el desarrollo de ideas de 1 5 1 0 5 0 0 6
inversion en otras cadenas donde la

cuenca tiene potencial.

Déficit de lugares para la recreacion y
Socioeconémico esparcimiento ambiental. 0 0 1 0 1 2 1 5

Las comunidades aledafias al rio'Currulao
se ven afectadas en épocas de invierno
por inundacién, lo que dificulta el acceso

Socioecondmico . Y ) 1 1 1 1 0 0 0 4
a los servicios basicos relacionados con
la educacion.
Poca continuidad en el acompanamiento
a la poblacion indigena en autonomia y
Socioecondmico liderazgo asi como formulacién
90, ' ' 0 1 0 1 1 0 0 3

y cultural desarrollo y seguimiento de proyectos
para su comunidad.
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Tematica Problematicas Urgencia Alcance Gravedad Iendenma sobre os dad Dispon.  Puntaje
. proble recursos total
evolucion con s

Pocas iniciativas para la divulgacion y

Socioeconomico preservacion del patrimonio arqueoldgico 1 0 0 1 0 0 0 2
y cultural g
de la region. _
Fuente: Elaboracién propia. \v
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En total, las problematicas identificadas y calificadas segun los criterios determinados
fueron 38, que de acuerdo con las variables definidas, llegaron a puntajes de 13 puntos
como maximo. La serie de problemas abarca los componentes fisico, bidtico, socio
econdmico y socio cultural.

Si bien, los 38 problemas calificados cubren los componentes mencionados, 18 de ellos
o sea casi el 50%, pertenecen al socio econdmico, aunque, los problemas de mayor
calificacién son de indole bidtica vy fisica.

La problematica socio econdmica identificada en la cuenca es tan amplia, que los
problemas van desde la mala distribucién y de por si, alta concentracién de la tierra
hasta los problemas educativos y de falta de recreacién pasando por situaciones de mala
calidad de las vias de penetracién y la comercializacion de los productos.

El monocultivo del banano que en principio aporta desarrollo a la region, se convierte
en un problema por cuanto se desaprovechan espacios para producir alimentos variados
para la gente que podrian garantizar la seguridad alimentaria de la‘region y distribuir
de mejor forma la riqueza.

Teniendo en cuanta que los problemas fisicos son los que generan el riesgo fundamental
en el POMCA, 6 de los problemas fisicos. que estan relacionados con la
geomorfologia/geologia y el clima, se agrupan dentro de la tematica gestion del riesgo
ya que hacen parte de ese proceso.

El segundo componente en aportar/problematicas a la cuenca es el hidrico, lo que
muestra la importancia de continuar con la solucién o prevenciéon de dicho tema por
cuanto precisamente, el recurso-hidrico es el fundamento de los estudios del POMCA
junto con su relacion con la poblacion.

9.3 DETERMINACION DE AREAS CRITICAS

Luego de identificar los principales problemas de la cuenca, se espacializan como sigue
para establecer las areas criticas de la cuenca.

9.3.1 Areasdeforestadas por erosiéon

De acuerdo con los resultados de la fase de diagnostico y mediante la interpretacion de
los .insumos de alta resolucion y buena calidad utilizados como: Los mosaicos de
fotografias Aéreas a color, elaborados a partir de fajas tomadas con la camara digital y
las imagenes RapidEye de buena calidad y con baja cobertura de nubes, se detectd la
presencia de procesos relacionados con el fendmeno de la erosion de los suelos, que en
parte estan relacionados con los procesos de la deforestacién, (es decir pérdida de la
cobertura vegetal de proteccidn). Este fendmeno se encuentra distribuido y localizado
sobre diferentes areas de la Cuenca Rio Turbo Currulao.

Los procesos de degradacién por procesos erosivos, fueron detectados y observados
mediante fotointerpretacion y parcialmente verificados durante los trabajos de campo.
Este fendmeno se presenta y esta controlado por una serie de factores como: El relieve,
diferencias en La topografia, los cambios litoldgicos, las pendientes, el tipo de cobertura
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de los suelos, el clima y el uso actual de los suelos. De acuerdo a lo anterior, el mayor
problema de erosion observado en la cuenca bajo estudio, esta relacionado con la
degradacion de los suelos por erosion, debido a la pérdida de la capa vegetal y el cambio
de uso de los suelos, es decir, en los lugares donde se ha producido la tala indiscriminada
del bosque para establecer pastos para el pastoreo de ganado y en algunos sitios
particulares para uso en agricultura.

Es importante sefialar que la degradacion de los suelos por erosion, en la cuenca es gran
parte causada por el pastoreo de ganado que ha generado el desarrollo de.banquetas y
terracetas, por pisoteo del ganado, siendo mas notorio la modalidad conocida como:
“Pata de vaca”, el cual produce compactacion de los suelos y posteriormente, en una
etapa mas avanzada produce pequefios desprendimientos con pérdida de suelo y la
generacion de surcos por la escorrentia superficial, que gradualmente van progresando
a carcavas,; este fendmeno se presenta sobre todo en los suelos de laderas formadas
por materiales arcillosos sobre rocas sedimentarias, cuyos estratos se inclinan en la
misma direccién de la pendiente estructural; es decir, se presenta sobre unidades
geomorfoldgicas desarrolladas por los relieves de origen estructural y denudacional y
con frecuencia, sobre laderas que han sido deforestadas.

Este fendmeno, se hace mas notoria a todo lo largo y ancho de las microcuencas de los
rios Caiman Viejo y Caiman Nuevo, en el borde occidental, dénde solo quedan relictos
del bosque original. En contraste con la zona anterior.y en particular sobre el area de
influencia de la cuenca del rio Caiman Nuevo, la presencia de las areas deforestadas y
erosionadas esta restringida a una serie’de pequefas y medianas manchas de color claro
que contrastan con las zonas que presentan color verde en la imagen, que corresponden
a densas coberturas de bosque de proteccién que aun se conservan. Sobre las imagenes
791IA y 79IIB, en area de influencia de da cuenca media y alta del rio Turbo, se
incrementan las manchas de color claro que representan las areas deforestadas y donde
es mas notoria la presencia del fendmeno de erosion, sobre todo en las zonas con mayor
relieve y ocupadas por unidades geomorfoldgicas de origen Estructural y Denudacional.

Hacia la parte plana en la-zona de piedemonte aparecen los cultivos industriales de
banano, dénde ya no es perceptible la erosidon. En las areas de las cuencas medias de
los rios Guadualito, sobre las planchas 79IIC, 791IVB; y en el rio Currulao sobre las
planchas 80IC y 8O0IIIA; se observa nuevamente un incremento de las a&reas
deforestadas, donde se evidencia los problemas de erosién manifestadas con la
presencia de terracetas y “pata de vaca”, causadas por efecto del sobrepastoreo de
ganado sobre laderas con pendientes moderadas a fuertes y orientadas en la direccion
de'los estratos de rocas sedimentarias que conforman los flancos de las estructuras
plegadas mayores de tipo anticlinal y sinclinal, expuestas en éstas areas.

Es importante sefialar que los procesos erosivos, se presentan sobre las laderas
estructurales y sobre la contra pendiente, pero con mayor frecuencia sobre las laderas
deforestadas y donde es mas intensivo el uso de los suelos en pastos para la ganaderia.
Esta situacién se pudo verificar en varios los sectores de la cuenca alta y media del rio
Currulao, sobre todo hacia la parte suroccidental de la plancha 80IC y sobre su
continuidad y empalme con la plancha 80IIIA y sobre la mitad sur de la plancha 791ID
a lo largo y ancho de las microcuencas de los rios Tio Lépez y Guadualito.
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Se destaca, que los procesos erosivos detectados en los suelos sobre laderas con
pendientes desde moderada a fuerte, estan estrechamente relacionados con las areas,
doénde se presentan con mayor frecuencia los movimientos de remocion en masa, sobre
todo, los que estdn muy cerca o asociados a las margenes de las curvaturas de los rios,
donde se presenta el proceso de socavacion lateral de orillas, tal como se pudo constatar
en algunos puntos en las cuencas alta y media de los rios: Currulao, Guadualito y Turbo.
Aunque en las zonas de suave pendiente, como las onduladas bajas y planas del sector
de piedemonte, donde se encuentran las plantaciones de banano, no se observaron
procesos de erosion, no se debe descartar la presencia de dicho fendmeno, sobre todo
en la modalidad de erosién hidrica, sobre todo en las areas que presentan una densa
red de canales artificiales, para el riego.

Finalmente, es importante sefialar que los procesos de erosion, no‘'solo afectan las areas
continentales, sino las areas costeras, pero en otra modalidad, debido ala-accion de la
dindmica del mar por elevacion del nivel del mar, accion de. las corrientes marinas, las
oscilaciones de la marea, la deriva litoral y el fuerte oleaje, que también estan afectando
otras areas de importancia en la cuenca bajo estudio y se trata de‘la erosién litoral y
costera que actualmente se presenta a todo lo largo de/la linea de costa afectando
severamente las playas, los bosques de manglar, la infraestructura portuaria y de
proteccidn, los asentamientos urbanos de la localidad de Turbo. En algunos lugares de
la linea de costa y en particular sobre las zonas.de las desembocaduras de los principales
rios donde se forman los deltas, también se han detectado cambios importantes en la
configuracion de los deltas, pero causados por un fendmeno de progradacion de los
deltas, debido a la excesiva descarga de sedimentos transportados por los rios vy
depositados en el océano.

9.3.2 Laderas con procesos erosivos moderados y severos

Por cuanto el tema de erosion (en los grados moderado y severo), no se identificaron
como tales, ni se mapearon durantela fase de fotointerpretacion; se estima, que éstos
dos grados de erosion{estan parcialmente ligadas con el tipo de suelo y que se podrian
encontrar en las &areas deforestadas; es justo sobre éstas areas, donde mas se
concentran los movimientos de remocién en masa identificados y espacializados en el
mapa, se podria entonces hacer una extrapolacién con las areas donde se presenta una
mayor concentracion de puntos de movimientos en masa en la modalidad de “golpes de
cuchara, y que estan representados en el mapa de morfodinamica.

9.3.3 Areas de sobreutilizacién del suelo

Las areas criticas por sobreutilizaciéon del suelo, en las tierras donde el uso actual
dominante es mas intenso en comparacion con la vocacién del uso principal natural
asignado a las tierras, de acuerdo con sus caracteristicas agrologicas. En la cuenca
ocurre esta sobreutilizacidon debido a la expansion pecuaria en zonas de alta pendiente,
lo cual acelera los procesos erosivos del suelo. También se presenta una sobreutilizacion
del suelo en las llanuras de inundacién del rio Currulao y Guadualito, por la ocupacion
de esta area con cultivos de platano y banano. Los sitios donde se localiza esta area
critica son en la parte alta y media de las subcuencas de los rios Currulao y Guadualito
como se observa en la Figura 3.
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Figura 3. Areas de sobreutlizacién del suelo.
Fuente: Elaboracién propia.

9.3.4 Zonas de amenaza alta por movimientos en masa e inundacion

Los eventos mas susceptibles identificados en el capitulo de riesgos del POMCA, son los
movimientos en masa y las inundaciones. Los primeros se presentan en la pare alta y
media de la cuenca, en donde se identificd que las unidades geoldgicas compuestas por
rocas sedimentarias con alto grado de fracturamiento, han formado un relieve de
montafa con una amenaza alta a los movimientos en masa, lo cual se ha acentuado por
la pérdida de las coberturas naturales de la tierra, por el desmonte de las coberturas para el
establecimiento de actividades agropecuarias. Esta situacion genera unas areas
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criticas que predomina en la parte alta de la subcuenca del rio Currulao y Guadualito
como se observa en la Figura 4.
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Figura 4. Zonas de amenaza alta por movimientos en masa.
Fuente: Elaboracion propia.

Las areas criticas por amenaza alta por inundacion se presentan en los valles
intramontanos, asi como en las llanuras aluviales y planicies del piedemonte, también
se presenta inundacion en la zona del litoral, por la influencia marina y la desembocadura
de los rios Currulao, Guadualito, Turbo, Caiman Nuevo y Caiman Viejo.
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9.3.5 Deficiente cantidad de agua por los diferentes tipos de uso

El 52% de la cuenca presenta un Indice de Uso del Agua de alto a muy alto, lo que indica
que la presion por el recurso hidrico para la cuenca es una problematica grave, como se
evidencia en la priorizacion de las problematicas, situacion que se concentra en las
subcuencas de Currulao, Guadualito, Turbo y Totumo. De igual forma el Indice de
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Vulnerabilidad Hidrico da un resultado de medio a muy alto para estas subcuencas. Por
lo anterior se establece este conflicto por el recurso hidrico como un area critica como
se observa en la Figura 6.
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Figura 6. Conflicto alto por usos del recurso hidrico.
Fuente: Elaboracion propia.
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9.3.6 Areas donde se superponen por lo menos dos tipos de conflictos

En la Figura 7 se especializan las areas que presenta la superposicion de dos o mas
conflictos. En los dos primeras imagenes se muestran la superposicidén entre la amenaza
alta por movimientos en masa vs amenaza alta por incendios forestales y amenaza alta
por movimientos en masa vs conflicto alto por uso hidrico. En la primera de estas deja
ver como la expansién agropecuaria puede desencadenar eventos de movimientos de
masa en la parte alta de la cuenca.

El segundo para de imagenes se refiere a la amenaza alta por movimientos.en masa vs
sobreutilizacidon del suelo y conflicto alto por uso del recurso hidrico vs'sobreutilizacion
del suelo vs amenaza alta por incendios forestales. En la primera imagen de estas se
presentan las dreas que se encuentran en situacién critica debido a "que Ila
sobreutilizacion del suelo esta generando proceso de movimientos en.masa, lo cual
repercute en procesos acelerados de desertizacion del suelo, la cual se presenta en la
parte alta y media de las subcuencas de los rio Currulao y Guadualito

El udltimo grupo de imagenes indican la amenaza altaw por inundaciéon vs La
sobreutilizacion del suelo y la amenaza alta por incendios forestales vs sobreutilizacion
del suelo. La primera de estas imagenes muestra el principal-conflicto de uso del suelo
en la parte baja de la cuenca, que son las zonas que presentan una amenaza por
inundacion y presentan actividades agropecuarias, .que en épocas de fuertes
precipitaciones normalmente se inundan.
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Figura 7. Grupo de imagenes. Areas don superponen por lo menos dos tipos de conflicto

En la Figura 8 se presenta la‘sa artografica consolidada de las dareas criticas de la
cuenca Rio Turbo-Currulao.
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Figura 8. Areas criticas de la cuenca Rio Turbo - Currulao.
Fuente: Elaboracidn propia.
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9.4 CONSOLIDACION LINEA BASE DE INDICADORES

En la Tabla 2 se presenta un resumen de los indicadores consolidados para la cuenca Rio
Turbo-Currulao.

Tabla 2. Indicadores de linea base.
TEMATICA NOMBRE INDICADOR

Indice de Aridez (IA)

] Indice de Uso de Agua Superficial (IUA)
HIDROLOGIA
Indice de retencidn y regulacion hidrica (IRH)

Indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico (IVH)
Indice de Calidad del Agua - (ICA)
CALIDAD DE AGUA
Indice de alteracién potencial a la calidad‘del agua - (IACAL)
Indicador de Tasa de cambio de las coberturas naturales de la tierra (TCCN)
Indicador Vegetacion Remanente (IVR)
Indice de Fragmentacién (IF)
COBERTURA Y USO DE
LA TIERRA Indicador Presién Demografica — IPD

indice de ambiente critico - IAC

Porcentaje’ (%) de Area < (Ha) restauradas en cuencas abastecedoras de
acueductos.

Porcentaje y area(Ha) de areas protegidas del SINAP

Porcentaje de areas con otra estrategia de conservacion del nivel internacional,
ECOSISTEMAS nacional, regional y local
ESTRATEGICOS
Porcentaje de area de ecosistemas estratégicos presentes
fndice del estado actual de las coberturas naturales
EDAFOLOGIA Porcentaje de las areas con conflictos de uso del suelo
Densidad Poblacional - Dp
Tasa de crecimiento - r
SISTEMA SOCIAL Seguridad Alimentaria - SA

Porcentaje de poblacién con acceso al Agua por Acueducto

Porcentaje de Area de sectores Econdémicos

Fuente: Elaboracion propia.
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9.4.1 Recurso Hidrico
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NOMBRE
Y SIGLA | .. . - .
INDICAD Indice de Aridez (IA) Tematica Clima
OR
ID Subcuencas Cddigo 1A Categoria
1 | Rio Currulao (1)502_01_ 8'18 Excedentes de agua
2 Rio Guadualito 1202-01- 0.20 Moderado a excedentes de
02 0 agua
3 | Quebrada Guadualito é§02-01- 9'19 Excedentes de agua
1202-01- 0.20 Moderado a excedentes de
4 Quebrada El Cuna 04 0 agua
5 Zona Urbana Turbo 1202-01- 0.20 Moderado a excedentes de
05 1 agua
, 1202-01- 0.22 Moderado a excedentes de
6 Rio Turbo
06 4 agua
7 Quebrada Aguas Claras - | 1202-01- 0.20 Moderado a excedentes de
Estorbo 07 1 agua
1202-01- 0.20 Moderado a excedentes de
8 Quebrada Cope 08 2 agua
9 Quebrada NN1 1202-01- 0.20 Moderado a excedentes de
09 1 agua
1 Rio Punta de Piedra 1202-01- 0.20 Moderado a excedentes de
RESULTA 0 10 4 agua
D -01-
0] 1 Quebrada NN2 1202-01 0.20 Moderado a excedentes de
1 11 2 agua
1 P 1202-01- 0.20 Moderado a excedentes de
Rio Cirilo
2 12 5 agua
1 Quebrada NN3 1202-01- 0.20 Moderado a excedentes de
3 13 4 agua
1 Quebratla Fie 1202-01- 0.20 Moderado a excedentes de
4 14 5 agua
1 1202-01- 0.20 Moderado a excedentes de
5 Quebrada NN4 15 6 agua
1 Rio Caiman Nuevo 1202-01- 0.21 Moderado a excedentes de
6 16 5 agua
1 1202-01- 0.21 Moderado a excedentes de
Quebrada Seca
7 17 1 agua
1 , 1202-01- 0.21 Moderado a excedentes de
Rio Totumo
8 18 4 agua
1 1202-01- 0.21 Moderado a excedentes de
Quebrada Manuela
9 19 6 agua
2 . 1202-01- 0.21 Moderado a excedentes de
0 Quebrada La Anguilla 20 2 agua
2 | Rio Caiman Vieio - Tigre 1202-01- | 0.22 | Moderado a excedentes de
1 ) 9 21 4 agua
ANALISIS En mas del 90% del territorio los valores del IA se encuentran en el rango de 0.2 a 0.29
GENERAL categorizado como de Moderado y excedentes de agua. Solo la subcuenca del rio Currulao y
Guadualito presentan algunas zonas categorizadas con Excedentes de agua.
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FASE DE DIAGNOSTICO

NOMBRE | |
Y SIGLA | Indice de retencion Y | Tematica Hidroloaia
INDICAD | regulacién hidrica (IRH) 9
OR
ID | SUBCUENCA cODIGO IRH Descripcion
Baja retencion %
1 Rio Currulao 1202-01-01 | 0.60 | regulacion de
humedad
Muy baja retencion .y
2 Rio Guadualito 1202-01-02 regulacion de
humedad
Muy baja retencion y
3 Quebrada Guadualito 1202-01-03 regulaciéon de
humedad
Muy baja retencion y
4 Quebrada El Cuna 1202-01-04 regulacion de
humedad
Muy baja retencion y
5 Zona Urbana Turbo 1202-01-05 regulaciéon de
humedad
Baja retencion vy
6 Rio Turbo 1202-01-06 regulaciéon de
humedad
Muy baja retencion y
7 Quebrada Aguas Claras -Estorbo | 1202-01-07 regulaciéon de
humedad
SE)SULTA Muy baja retencion y
8 Quebrada Cope 1202-01-08 regulaciéon de
humedad
Muy baja retencion y
9 Quebrada NN1 1202-01-09 regulacién de
humedad
Muy baja retencion y
10 | Rio Punta de Piedra 1202-01-10 regulacion de
humedad
Muy baja retencion y
11 | Quebrada NN2 1202-01-11 regulacién de
humedad
Muy baja retencion y
12| Rio Cirilo 1202-01-12 regulacién de
humedad
Muy baja retencion y
13 | Quebrada NN3 1202-01-13 regulacién de
humedad
Muy baja retencion y
14 | Quebrada Tie 1202-01-14 regulacién de
humedad
Muy baja retencion y
15 | Quebrada NN4 1202-01-15 regulacién de
humedad
Muy baja retencion y
16 | Rio Caiman Nuevo 1202-01-16 regulacién de
humedad
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FASE DE DIAGNOSTICO

pANE A
POMCA i«

Muy baja retencion y
17 | Quebrada Seca 1202-01-17 regulacién de
humedad
Baja retencion vy
18 | Rio Totumo 1202-01-18 | 0.53 | regulacién de
humedad
Baja retencién y
19 | Quebrada Manuela 1202-01-19 | 0.53 | regulacion de
humedad
Baja retencion y
20 | Quebrada La Anguilla 1202-01-20 | 0.53 | regulacion de
humedad
Baja retencién y
21 | Rio Caiman Viejo - Tigre 1202-01-21 | 0.53 | regulacion de
humedad
ANALISIS La cuenca del rio Turbo y Currulao se cataloga como un area hidroldgica de baja a muy baja
GENERAL retencion y regulacion de humedad.
NOMBRE
}(NDISCIEIID-A Indice de uso de agua superficial (IUA) Tematica Hidrologia
OR
IUA
Id | Subcuencas Cddigo | (Afio Categoria | Significado
Normal)
12024 La presion de la demanda es
1 Rio Currulao 01-01 20.2% Alto alta con respecto a la oferta
disponible
Rio 1202- La presion de la demanda es
2 . 32.3% Alto alta con respecto a la oferta
Guadualito 01-02 - -
disponible
RESULTA . La presién de la demanda es
DO IUA 3 83:352?@0 éi?og 80.9% muy alta con respecto a la
ANO oferta disponible
MEDIO ) La presion de la demanda es
4 gll;ls:rada El é§?024 25.8% Alto alta con respecto a la oferta
disponible
} La presion de la demanda es
5 ZoRy Urbana | 1202 40.6% Alto alta con respecto a la oferta
Turbo 01-05 - -
disponible
1202- La presion de la demanda es
6 Rio Turbo 13.9% Moderado | moderada con respecto a la
01-06 : -
oferta disponible
Quebrada 1202- La presion de la demanda es
7 Aguas Claras 35.6% Alto alta con respecto a la oferta
01-07 - -
- Estorbo disponible
) La presién de la demanda es
8 Quebrada 1202 15.7% Moderado | moderada con respecto a la
Cope 01-08 : -
oferta disponible
} La presion de la demanda es
9 ﬁ:leibrada éi?()ZQ 21.4% Alto alta con respecto a la oferta
disponible
, ) La presidn de la demanda no es
10 R.'O Punta de | 1202 0.8% significativa con respecto a la
Piedra 01-10 - :
oferta disponible
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_ La presién de la demanda es
11 Quebrada 1202 34.8% Alto alta con respecto a la oferta
NN2 01-11 - -
disponible
1202- La presién de la demanda es
12 | Rio Cirilo 8.2% Bajo baja con respecto a la oferta
01-12 ) )
disponible
_ La presion de la demanda es
13 Quebrada 1202 48.6% Alto alta con respecto a la oferta
NN3 01-13 - -
disponible
1202- La presién de la demanda es
14 | Quebrada Tie 11.1% Moderado | moderada con respecto a la
01-14 - -
oferta disponible
_ La presion dela demanda es
15 Quebrada 1202 24.8% Alto alta con respecto a la oferta
NN4 01-15 - -
disponible
, : La presién de la demanda es
Rio Caiman | 1202- o q :
16 Nuevo 01-16 2.5% Bajo bgaJa con respecto a‘la oferta
disponible
_ la. presién de la demanda es
17 ggée:rada (1)§9127 42.5% Alto alta con respecto a la oferta
disponible
1202- La presién de la demanda es
18 | Rio Totumo 2.5% Bajo baja con respecto a la oferta
01-18 . )
disponible
_ La presién de la demanda es
19 Quebrada 1202 16.1% Moderado | moderada con respecto a la
Manuela 01-19 : -
oferta disponible
_ La presion de la demanda no es
20 Queb_rada La | 1202 0.4% significativa con respecto a la
Anguilla 01-20 - :
oferta disponible
. — La presion de la demanda no es
Rio Caiman | 1202- o S
21 Viejo - Tigre 01-21 [ 0:3% significativa con respecto a la
oferta disponible
Ly IUA .
Id | Subcuencas SOd'g (Ao gategon Significado
Seco)
_ La presién de la demanda es
1 Rio'Currulao cl)i?o21 17% l\)/loderad moderada con respecto a la
RESULTA oferta disponible
DO  IUA 1202- La presién de la demanda es
ANO 2. | Rio Guadualito 01-02 | 57% muy alta con respecto a la
SECO oferta disponible
) La presion de la demanda es
3 gﬂgg;i?iio éi?023 66% muy alta con respecto a la
oferta disponible
_ La presion de la demanda es
4 Quebrada  El | 1202 30% Alto alta con respecto a la oferta
Cuna 01-04 . -
disponible
_ La presién de la demanda es
5 Zona  Urbana | 1202 34% Alto alta con respecto a la oferta
Turbo 01-05 - -
disponible
1202- La presién de la demanda es
6 Rio Turbo 116% muy alta con respecto a la
01-06 h 8
oferta disponible
Quebrada 1202- La presién de la demanda es
7 Aguas Claras - 01-07 74% muy alta con respecto a la
Estorbo oferta disponible
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

FASE DE DIAGNOSTICO

_ La presién de la demanda es
8 Quebrada Cope 1202 16% e moderada con respecto a la
01-08 o : -
oferta disponible
_ La presién de la demanda es
9 Quebrada NN1 1202 19% e moderada con respecto a la
01-09 o : -
oferta disponible
1 Rio Punta de | 1202- . ' La presion de la demanda es
0 Piedra 01-10 4% Bajo bgja con respecto a la oferta
disponible
1 1202- La presion de la demanda es
Quebrada NN2 28% Alto alta con respecto a la oferta
1 01-11 . -
disponible
1 1202- La presion de la demanda es
Rio Cirilo 95% muy alta con respecto a la
2 01-12 h 8
oferta disponible
1 1202- La presién de la demanda es
Quebrada NN3 38% Alto alta con respecto a la oferta
3 01-13 . X
disponible
1 1202- La presion de la demanda es
Quebrada Tie 146% muy alta <«con respecto a la
4 01-14 \ 8
oferta disponible
) La presion de la demanda es
1 Quebrada NN4 1202 20% Hpdlzrzd moderada con respecto a la
5 01-15 o : -
oferta disponible
L Rio Caiman | 1202- 3% Bajo IBZ'aprcecs)lr?nregeelcatodgnEng?er(te:
6 | Nuevo 01-16 ° ) aja c P
disponible
1 1202- La presién de la demanda es
Quebrada Seca 35% Alto alta con respecto a la oferta
7 01-17 . X
disponible
1 1202- La presién de la demanda es
Rio Totumo 5% Bajo baja con respecto a la oferta
8 01-18 ; )
disponible
} La presion de la demanda es
L Quebrada W2 162% muy alta con respecto a la
9 Manuela 01-19 ) 8
oferta disponible
} La presion de la demanda es
2 Queb.rada PRy, 1202 4% Bajo baja con respecto a la oferta
0 Anguilla 01-20 ) .
disponible
. . ) La presién de la demanda es
2 R!O. ;alman 1202 3% Bajo baja con respecto a la oferta
1 Viejo.- Tigre 01-21 . .
disponible

ANALISIS
GENERAL

El 50 % de las subcuencas jerarquizadas en la Cuenca del rio Turbo y Currulao para
condiciones de afio hidrolégico normal, presentan de Alta a Muy Alta presidn sobre el recurso
hidrico. La subcuenca de la quebrada Guadualito (1202-01-03) con un porcentaje de 81%
del IUA es la que se categoriza como la de mayor impacto. En condiciones de afio hidroldgico
seco, las subcuencas con Muy Alta presion de la demanda en relacidon con la oferta hidrica
son: rio Guadualito (1202-01-02), quebrada Guadualito (1202-01-03), rio Turbo (1202-01-
06), quebrada Aguas Claras - El Estorbo (1202-01-07), rio Cirilo (1202-01-12), quebrada

Tié (1202-01-14) y quebrada Manuela (1202-01-19).
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

ID SUBCUENCA CcODIGO IUA IRH IVH
1 Rio Currulao 1202-01-01

2 Rio Guadualito 1202-01-02

3 Quebrada Guadualito 1202-01-03

4 Quebrada El Cuna 1202-01-04 Alto

5 Zona Urbana Turbo 1202-01-05 Alto
6 Rio Turbo 1202-01-06 | Moderado
7 Quebrada Aguas Claras - Estorbo | 1202-01-07 Alto
8 Quebrada Cope 1202-01-08 Moderado
RESULTA 9 QUebrada NN1 1202-01-09 Alto
DO IVH
ANO 10 | Rio Punta de Piedra 1202-01-10
MEDIO
11 | Quebrada NN2 1202-01-11 Alto
12 | Rio Cirilo 1202-01-12 Bajo
13 | Quebrada NN3 1202-01-13 Alto
14 | Quebrada Tie 1202-01-14 Moderado
15 | Quebrada NN4 1202-01-15 Alto
16 | Rio Caiman Nuevo 1202-01-16 ;
Bajo
17 | Quebrada Seca 1202-01-17 Alto
18 | Rio Totumo 1202-01-18 | Bajo
19 | Quebrada Manuela 1202-01-19 | Moderado | Bajo Alto
20| Quebrada La Anguilla 1202-01-20 Bajo Medio
21 | Rio'Caiman Viejo - Tigre 1202-01-21 Bajo Medio
ID |»SUBCUENCA CODIGO IUA IRH IVH
1 Rio Currulao 1202-01-01 | Moderado
2 Rio Guadualito 1202-01-02
RESULTA 3 Quebrada Guadualito 1202-01-03
DO . IVH
ANO 4 Quebrada El Cuna 1202-01-04
SECO

5 Zona Urbana Turbo 1202-01-05

6 Rio Turbo 1202-01-06

7 Quebrada Aguas Claras - Estorbo | 1202-01-07

8 Quebrada Cope 1202-01-08

Moderado
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9 Quebrada NN1 1202-01-09 Moderado
10 | Rio Punta de Piedra 1202-01-10 ;

Bajo
11 | Quebrada NN2 1202-01-11

Alto

12 | Rio Cirilo 1202-01-12

13 | Quebrada NN3 1202-01-13

14 | Quebrada Tie 1202-01-14

15 | Quebrada NN4 1202-01-15 Moderado

16 | Rio Caiman Nuevo 1202-01-16 .

Bajo
17 | Quebrada Seca 1202-01-17 Alto
18 | Rio Totumo 1202-01-18"| Bajo Bajo Medio
19 | Quebrada Manuela 1202-01-19 Bajo Alto
20 | Quebrada La Anguilla 1202-01-20 | Bajo Bajo Medio
21 | Rio Caiman Viejo - Tigre 1202-01-21 | Bajo Bajo Medio

Sin importar la condicion hidroldgica del afio (seco o normal), la vulnerabilidad de todo el
. sistema hidrico de la cuenca del rio Turbo y Currulaoc a presentar un desabastecimiento de
ANALISIS agua se cataloga como de medio, alto a muy alto, siendo el muy alto el de mayor recurrencia.
GENERAL Este indice da cuenta de la fragilidad que tiene la cuenca ante diversas condiciones, como
variabilidad climatica, intensificacion de amenazas, aumento en la demanda de agua o
degradacién de la cuenca.

Fuente: Elaboracion propia.

9.4.2 Calidad de Agua

NOMBRE Y SIGLA

INDICADOR Indice de Calidad de Agua - ICA TEMATICA Calidad de Agua

A continuaciéon se presentan los resultados del ICA tanto para las diez estaciones de monitoreo
implementadas en.la fase de diagndstico del presente POMCA, como para las estaciones pertenecientes a
la red de calidad de agua superficial de CORPOURABA.

Rio Bocatoma 62,9 REGUL 51,29 REGUL Para esta | La calidad de

Turbo 9 AR AR Subcuenca se | agua de |la
Rio Turbo | 63,5 | REGUL 42,48 MALA encontré que | Subcuenca rio
Vereda Rio |1 AR para el ICA | Turbo presenta
Turbo usando 6 | en general una
Antes de El | 46,5 | MALA 32,40 MALA variables la | calificacion
Dos 3 calidad estuvo | Mala, donde
Puente El | 48,2 | MALA 35,59 | MALA mala en la | las estaciones
Dos 3 mayoria de las | ubicadas en la
Bocatoma 46,2 | MALA 33,31 MALA estaciones y | parte mas alta
CONHYDRA 8 regular en dos | fueron las
Desembocad | 43,5 | MALA 32,60 MALA sitios. unicas con una
ura 7 calidad
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

FASE DE DIAGNOSTICO

POMCA

Antes de La | 49,3 MALA 38,27 MALA Con el ICA de | regular. La
Lucila 8 siete variables | cercania de
Desembocad 51,8 | MALA 37,95 MALA la calidad se | zonas pobladas
ura Puerto | 5 mantuvo como | es una
tranca mala en el | muestra del
Desembocad 49,9 MALA 36,09 MALA 90% de la | impacto
ura Veranillo 1 cuenca y solo antrépico
una estacion | sobre el
presentd una | recurso.
calidad Ademads de
regular. esto la variable
de coliformes
fecales tiene
una fuerte
incidencia
sobre el indice
de calidad con
7 variables
Rio Guadualito 58,0 | REGUL 40,23 MALA Se. encontrd | Para esta
Guaduali | vereda la |1 AR que para el | subcuenca se
to Trampa ICA usando | nota la
El Limén 57,8 | REGUL 35,80 MALA seisvariables | influencia los
3 AR la calidad del | centros
recurso a lo | poblados
Futuraseo 55,0 REGUL 36,35 MALA largo de la | cercanos, vya
S.A. E.S.P. 2 AR cueca es | que la calidad
REGULAR, se presenta
Puente 54,2 | REGUL 37,60 MALA donde solo la | como regulary
Guadualito 9 AR desembocadur | mala. La
_ a present6 una | estacion
Después del | 55,0 REGUL 36,60 MALA calidad mala. | ubicada en la
pueblo 0 AR Por su parte el | desembocadur
ICA de siete | a que presentd
Desembocad 49,9 MALA 36,02 MALA variables una calidad de
ura 8 6 arrojoé que | agua mala en
toda la cuenca | con ambas
tiene una | medidas, se
calidad MALA. podria deber a
que la cantidad
de carga
contaminante
es mayor a la
capacidad de
depuracion de
la fuente, por
lo que al llegar
a este punto se
acumulan los
contaminantes
Rio Nueva 54,8 REGUL 39,72 MALA Para el ICA | Esta
Currulao’ | Antioquia rio | 3 AR usando seis | Subcuenca
arriba variables la | presenta a lo
Nueva 51,0 | REGUL 39,37 MALA calidad del | largo de su
Antioquia rio | 9 AR recurso fue | recorrido, una
abajo mayoritariame | calidad MALA y
Antes del rio | 43,7 | MALA 28,84 MALA nte MALA, | solo en la parte
Caraballo 9 donde las | alta de la
Rio Caraballo | 50,4 | MALA | 31,28 | MALA ﬁf)tiig'(;’anses en | obeoms une
1 Nueva leve mejoria
~ “ -
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

FASE DE DIAGNOSTICO

Antes de | 52,4 MALA 35,73 MALA Antioquia para el ICA de
area urbana | 7 presentaron seis variables.
(arenera) una calidad | Esto indica que
Después de | 47,6 MALA 31,48 MALA REGULAR. la calidad del
area urbana 7 El ICA con | agua se esta
siete variables | viendo
Puerto Cesar 617,6 MALA 30,85 MALA presenté para | afectada  por
toda la cuenca | fuentes
una calidad | antrdpicas
MALA. durante todo
su recorrido. El
parametro. de
coliformes
incide
significativame
nte en la
calidad del
recurso.
Rio Cope | Desembocad 63,5 | REGUL 42,48 MALA Presentdé una . |.Esta
ura Rio Cope 1 AR calidad del .| Subcuenca
recurso solto posee una
estacion
5l par_a ubicada en la
€l ICA de seis | jesembocadur
valores, a del rio Cope.
mientras para | El resultado
siete obtenido
variables, la | puede indicar
calidad fue | due la cuenca
en este sector
mala. .
viene
recibiendo
aportes
contaminantes
, que también
pueden
provenir de
zonas altas de
la Subcuenca.
Los coliformes
fecales por su
parte
disminuyen la
calidad del
indice.
Rio Desembocad 53,6 | REGUL 35,03 MALA El ICA con seis | Subcuenca rio
Punta de | ura Rio Punta | 6 AR variables Punta de
Piedra de Piedra muestra que la | Piedra:
calidad del
recurso se | Esta estacion
encuentra en | se ubica en la
REGULAR, zona baja de la
mientras que | Subcuenca,
usando siete | estando en la
variables, su | desembocadur
calidad es | a del rio; sus
MALA resultados
muestran que
este sector
y 4 @ummﬁm ) mmu" 46
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

FASE DE DIAGNOSTICO

presenta carga
contaminante,
dado que cerca
a este se halla
el
corregimiento
de Punta de
Piedra.
También
puede  indicar
que en la zona
media y alta se
presentan
afectaciones
antrépicas’ vy
que se
mantiene
hasta llegar a
la

desembocadur
a.
Rio Cirilo | Desembocad 59,8 REGUL 42,58 MALA Para. el ICA | Los resultados
ura rio Cirilo 8 AR usando seis | indican que la
variables la | calidad de esta
calidad es | se encuentra
REGULAR, entre Regulary
mientras el | Mala, para
ICA con siete | indice de seisy
variables la | siete variables
calidad es | respectivamen
MALA te. En ambos
casos esto
muestra que la
Subcuenca
presenta cierto
grado de
intervencion
antropica,
dado que se
pueden
encontrar
potreros y
algunas
viviendas
cercanas
Rio El' | Desembocad 63,4 | REGUL 48,76 MALA El ICA con seis | La estacion
Totumo ura rio El |9 AR variables ubicada en la
Totumo arrojé una | desembocadur
calidad del | a puede indicar
recurso de forma
REGULAR. superficial el
estado de |la
El ICA con | Subcuenca, ya
siete variables | que en este
presenté una punto su
calidad MALA calidad puede
deberse a |la
gran carga
contaminante
vertida en la
parte media y
alta y por tal,
v — Qulumu:m ) mpq:;;ﬂ 47
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

FASE DE DIAGNOSTICO

el rio no
alcanza a
hacer una
depuracion de
sus aguas.
Otro motivo es
que cerca a la
desembocadur
a hay unaserie
de cafnos
afluentes a
este que
atraviesan
parte del
corregimiento
el Totumo, Ilo

que podria
también

explicar la
calidad dada

con el ICA de
siete variables,
que contempla
coliformes

fecales, los
cuales pueden
provenir de las
aguas servidas
de este
corregimiento.

Rio Desembocad Sec REGUL Hame REGUL Esta estacion | Esta
Caiman ura rio | a AR da AR present6 tanto | Subcuenca en
Nuevo Caiman 28,8 42,89 para la época | el promedio del
Nuevo 9 seca, como | ICAMrap
para la época | presentd para
Es la dunica himeda una | ambas épocas
estacion que calidad climaticas una
pertenece a REGULAR del | calidad
la red de recurso para el | REGULAR, lo
monitoreo de indice ICAMrap | que indica que
la calidad de hay cierto
agua’ marina grado de
REDCAM, por intervencion
lor. que * su antrdpica, que
indice a puede deberse
medir  es el a cultivos cerca
ICAM, de sus
ademas que margenes y
cuenta con pequefios
dos épocas asentamientos
climaticas de lugarefios
medibles. entre ellos el
resguardo
indigena de la
comunidad
Tule. Otro
posible motivo
es que por
efecto de
corrientes y
procesos de
deriva litoral,
v — Qulumu:m ) mpq:;;ﬂ 48
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

FASE DE DIAGNOSTICO

puede
mezclarse
aguas marinas
que vienen
cargada de
cierto grado de
contaminantes
y nutrientes,
ademas_ . que
los vientos en
ciertas épocas
del afio
generan un
efecto de cufa
lo que
mantendria de
cierta manera
aprisionadas
las aguas del
rio Caiman
Nuevo vy las
circundantes a
ésta.

Rio

Caiman
Viejo

ura

Desembocad
rio | 6
Caiman Viejo

55,7

REGUL
AR

45,51

MALA

La calidad del
agua para el
ICA con seis
variables fue
de REGULAR,
mientras
usando el
indice con
siete variables
presentdé una
calidad MALA
del recurso.

Esta estacion
no cuenta con
viviendas
cercanas si se
compara con
las otras
desembocadur
as
monitoreadas,
por lo que los
resultados que
se encontraron
pueden
deberse a
procesos
naturales
(aumento de la
SST por lluvias
y arrastre de
los  mismos);
asi como
también  por
factores
antrépicos en
la zona media
y alta de la
Subcuenca. Al
estar ubicado
en una
desembocadur
a, el ingreso de
agua marina
circundante
también puede
estar
influenciando
el resultado del
indice tanto
para el ICA con

POMCA
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seis como con
siete variables.

Como se aprecia en los resultados obtenidos tanto de las estaciones pertenecientes
a la red de calidad de agua superficial de CORPOURABA, como a las estaciones
agregadas para la fase de diagnostico del presente POMCA, la calidad indica que
la cuenca en estudio presenta una intervencidn antrépica, que afecta la calidad del
recurso hidrico como se nota en los datos obtenidos con el indice de calidad tanto
con seis como con siete variables. La Cuenca se mantiene entre valores que
muestran una calidad MALA Y REGULAR, siendo la zona alta de la misma la que
presenta una mejor calidad del recurso, mientras que a medida que se;desciende
en la cuenca, su calidad baja. Con respecto a las estaciones ubicadas en las
desembocaduras de la zona noroccidental, éstas presentan variaciones en su
calidad dependiendo si se mide con el indice de seis o siete variables, lo que podria
indicar que ademas de la carga contaminante que arrastra cada rio, es posible que,
las aguas marinas también estén influenciandoro alterando este indice, un ejemplo
de esto es que las desembocaduras de los rios Cope, Cirilo y Punta de Piedra se
encuentran relativamente cerca una de otra poro que por procesos de corrientes
y deriva litoral pueden arrastrar sus aguas entre si o acufiarlas.

ANALISIS GENERAL

NOMBRE Y SIGLA | Indice de alteracién potencial a la calidad

TEMATICA Calidad de Agua

INDICADOR del agua - (IACAL)
Calificacion:
SUBCUENCA IACAL CATEGORIA DE CALIFICACION
HIDROGRAFICA CLASIFICACION | DE LA PRESION
Rio Currulao 3,8 4 | ALTA
Rio Guadualito 4 4 | ALTA
Quebrada
Guadualito 3,8 4 | ALTA
Quebrada El
Cuna 4 4 | ALTA
Zona Urbana
RESULTADO IACAL Turbo 5 5
ANO MEDIO Rio Turbo 3,2 3 | MEDIA-ALTA
Quebrada Aguas
Claras - Estorbo 3,6 4 | ALTA
Quebrada Cope 3,6 4 | ALTA
Quebrada NN1 3,6 4 | ALTA
Rio Punta de
Piedra 2,8 3 | MEDIA-ALTA
Quebrada NN2 3,6 4 | ALTA
Rio Cirilo 2,6 3 | MEDIA-ALTA
Quebrada NN3 3,6 4 | ALTA
Quebrada Tié 2,8 3 | MEDIA-ALTA
Quebrada NN4 4 4 | ALTA
Rio Caiman
Nuevo 2,8 3 | MEDIA-ALTA
Quebrada Seca 3,6 4 | ALTA
Rio Totumo 3,2 3 | MEDIA-ALTA
Quebrada
Manuela 5 5
Quebrada La
Anguilla 3,2 3 | MEDIA-ALTA
7@7“"‘“““ mmu" 50
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

Rio Caiman Viejo
- Tigre 3 3 | MEDIA-ALTA
Calificacion:

SUBCUENCA IACAL CATEGORIA DE | CALIFICACION

HIDROGRAFICA CALIFICACION DE PRESION

Rio Currulao 5

Rio Guadualito 5

Quebrada

Guadualito 5

Quebrada El

Cuna 5

Zona Urbana

Turbo 5
RESULTADO IACAL Rio Turbo 5
ANO SECO Quebrada Aguas

Claras - Estorbo 5

Quebrada Cope 5

Quebrada NN1 5

Rio Punta de

Piedra 5

Quebrada NN2 5

Rio Cirilo 4,6

Quebrada NN3 5

Quebrada Tié 5

Quebrada NN4 5

Rio Caiman

Nuevo 4,8

Quebrada Seca 5

Rio Totumo 5

Quebrada

Manuela 5

Quebrada La

Anguilla 5

Rio Caiman Viejo

- Tigre 5

ANALISIS GENERAL

El IACAL se realiza a nivel de subcuenca, para su calculo, se trabajo con las cargas
contaminantes estimadas en el capitulo de calidad de agua, las cuales se
obtuvieron para los sectores econdmicos presentes (agricola, pecuario vy
doméstico), a partir de factores de vertimiento tedricos pero considerando las
condiciones propias de la cuenca, esto debido a que, luego de revisar y analizar la
informacién secundaria existente, no fue posible seguir a cabalidad la metodologia
propuesta por el ENA 2010. En el documento de caracterizacion fisicobiotica -
calidad de agua, se puede revisar mas a fondo la metodologia usada para el
calculo.

El indice arrojé, para afio medio, vulnerabilidad a la contaminacién Alta para el
52,38% de las subcuencas, lo que es debido a las actividades productivas
desarrolladas que generan gran presion sobre éstas.

Para el caso de afio seco, es decir, cuando la oferta hidrica de las subcuencas baja,
los resultados obtenidos para el indice muestran una calificacion Muy Alta para
toda la cuenca. Este resultado sugiere que, para tales condiciones hidroldgicas, la
cuenca presenta gran vulnerabilidad a la contaminacién, debido principalmente a
que la oferta hidrica de toda la cuenca disminuye significativamente, por lo tanto,
las fuentes hidricas pierden capacidad de autodepuracion.
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9.4.3 Cobertura y uso de la tierra

Indicador de Tasa de
NOMBRE Y SIGLA | cambio de las A .
TEMATICA | Cobertura y uso de la tierra
INDICADOR coberturas naturales de y
la tierra (TCCN)
Calificacion Descripcion
Baja
RESULTADO Baja pérdida de los diferentes tipos de
coberturas naturales con. relacién al
tiempo en afos.
1040000 1050000 1060000
g { a FRi RB0 8
g POMCA @y ... g
S
e
PLAN DE ORDEMACION Y MANEJO DE LA CUENCA DEL RIO TURBO - CURRULAO|
*ANTIOQUA EN JURISDICCION DE LA GORPORACION
T
CONVENCIONES GENERALES
§ =lelte Cuenca g
5 [ timite Municipal 3
Limite Veredal
Tasa de Cambio
Cobertura Natural
| ED
B Media
Medianamente alta
I Ara
§ B Moy ata g
: H
=3 =3
2 2
g H
8 g
H
3 3
INTERPRETACION
DEL RESULTADO
g SIS REFERENCIA g
o Proyeccién Conforme de Gauss 2
DATUM MAGNA SIRGAS
ORIGEN EN LA ZONA BOGOTA | ESCALA GRAFICA: |
Coordenadas Geograficas:
4°35'46,3215" N, 74°04'39,0285" W
Coordenadas Planas:
N = 1'000.000, E = 1'000.000 1:160.000 Wi
1040000 1050000 1060000
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En la figura se observa la espacializacién del indicador de cambio de coberturas
naturales. En la imagen se observa que las calificaciones muy altas del cambio de
cobertura natural, se presentan en la parte alta de las subcuencas de los rios
Currulao y Guadualito. Lo anterior obedece a que la poblaciéon en esta area
presenta una tendencia expansionista en el manejo del uso de la tierra, debido a
la disponibilidad del recurso hidrico y los accesos viales, por lo que se tiene una
mayor reconversion de los usos de la tierra de forestal a agropecuarios. recursos
genéticos y biodiversidad), las politicas de produccién y comercio, y las tensiones

ANALISIS RS i e ; o
sociopoliticas (relaciones econémicas, sociales y politicas entre actores).

GENERAL

El hecho de tener una calificacion Muy Alta en este indicador por que mas.del 60%
de los productos se producen en la region, no se esta analizando laSuficiencia y la
estabilidad de los grupos de alimentos definidos en la canasta basica alimentaria,
tampoco permite conocer el acceso de los pobladores a estos alimentos ni la calidad
de los productos que se producen.

No solo en la cuenca, la disponibilidad se puede ver afectada por el comportamiento
de la produccién y por los factores que determinan que la produccién, consumo y
la comercializacién de alimentos sea estable. La disponibilidad (produccién de
alimentos) puede impactar positiva o negativamente las condiciones sociales y
ambientales de la regidn.

NOMBRE Y SIGLA | Indicador Vegetacion TEMATIC .
Coberturay uso de la tierra

INDICADOR Remanente (IVR) A
CALIFICACION DESCRIPCION
RESULTADO NT: No transformado

Escasamente transformado.
Sostenibilidad alta
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1040000 1050000 1060000

POMCA @ 10

1420000

1420000

PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA DEL RIO TURBO - CURRULAO|
NSS (1202-01) LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE
ANTIOQUIA EN JURISDICCION DE LA CORPORACION
PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE
DEL URABA (CORPOURABA)

CONVENCIONES GENERALES
= Limite Cuenca
: Limite Municipal

Limite Veredal

1410000
1410000

Indicador Vegetacién
Remanente

(NT) No transformado o
escasamente transformado.
Sostenibilidad alta

(PT) Parcialmente transformado.
- Al menos el 70% de la vegetacion

primaria permanece sin alterar.

Sostenibilidad media.

(MDT) Medianamente
transformado. Sostenibilidad
media baja.

- (MT) Muy transformado.
Sostenibilidad baja.

- (CT) Completamente

transformado.

1400000
1400000

1390000
1390000

1380000
1380000

INTERPRETACIO
N DEL
RESULTADO
Central
8 8
§ SISTEMA DE REFERENCIA §
0 Proyeccion Conforme de Gauss &
DATUM MAGNA SIRGAS
ORIGEN EN LA ZONA BOGOTA ESCALA GRAFICA:
Coordenadas Geogréficas: L 2000 $.000'm
4°35'46,3215" N, 74°04'39,0285" \ | ——l_—
ESCALA NUMERICA:
Coordenadas Planas:
N = 1'000.000, E = 1'000.000 1:150.000 /
1040000 1050000 1060000
El indicador cuantifica el porcentaje de vegetaciéon remanente por tipo de cobertura
vegetal a través del analisis multitemporal, con énfasis en las coberturas naturales.
El Indicador de Vegetacion Remanente expresa la cobertura de vegetacion natural
; de un area como porcentaje total de la misma; dicho indicador se estima para cada
ANALISIS uno de las coberturas naturales de la zona en estudio, como es el caso de los
GENERAL bosques vegetacidén secundaria u pantanos costeros.

Se calculé el indicador a 905 poligonos que representan las coberturas de bosque,
vegetacion secundaria y pantanos costeros. En la tabla se observa que el mayor
numero de fragmentos de la cuenca, se encuentran escasamente transformados en
el periodo de 8 afios en los cuales se realizo el analisis multitemporal de coberturas.
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Los espacios que actualmente se encuentran transformados obedecen a periodos
mayores a 10 afios.
Resultado indicador de vegetacion remanente.
Categoria Rango Poligonos
NT: No transformado o escasamente | IVR = 70% 799
transformado. Sostenibilidad alta
PT: Parcialmente transformado Al | IVR > igualal 50% vy < | 39
menos el 70% de la vegetacion | del 69%
primaria permanece sin alterar.
Sostenibilidad media
MDT: Medianamente transformado. | IVR = a 30% y < del [<38
Sostenibilidad media baja 49%
MT: Muy transformado. Sostenibilidad | IVR =2 a 10% vy < 30% | 24
baja
CT: Completamente transformado. IVR < 10% 5
Total 905
En la imagen se espacializa el indicador de vegetacién remanente, la parte norte de
la cuenca, en la subcuenca del rio Caiman Viejo, es la mas deforestada de la cuenca,
los pequefios relictos de bosque y vegetacion secundaria contindan reduciéndose.

NOMBRE Y SIGLA | Indice de A )
INDICADOR Fragmentacién (IF) TEMATICA | Cobertura y uso de la tierra
CALIFICACION DESCRIPCION
RESULTADO
Fuerte
Resultado Indice de Fragmentacién (IF).
. g ez Poligonos
Descriptor Calificacion Cantidad | Porcentaje
Minima (<0.01) 20 0 0,00%
> Poca (Entre 0.01 y 0.1) 15 0 0,00%
INTERPRETACION
DEL RESULTADO
Moderada (Entre 0.1y 1) |10 190 22,73%
Fuerte (Entre 1 y 10) 5 467 55,86%
Extrema (Entre 10 y 100) |0 175 20,93%
Total 832 1
Se utilizd la metodologia de Steenmans y Pinborg (2000), para calcular la
fragmentacion de las coberturas vegetales naturales —Bosques, vegetacion
secundaria alta y pantanos costeros —, en la cuenca de estudio. Este método tiene
) en cuenta el nimero de celdas sensibles (ps) —celdas que contienen alguna de las
ANALISIS coberturas vegetales naturales antes mencionadas—, el numero de celdas
GENERAL sensibles conectadas (psc) —celdas que abarcan alguna cobertura vegetal y que a
su vez estan conectadas perimetralmente a otras celdas sensibles, sin contar la
conexion por los vértices—, y complejos sensibles —el numero de complejos
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conformados por celdas sensibles conectadas—. El andlisis se realiz6 con un area
de estudio correspondiente a 1 Km? para un tamafio de celda de 25x25 metros.

Mayormente, la cuenca Rio Turbo-Currulao, estd caracterizada por rangos de
fragmentacion Fuerte y Extremo, indicando pérdidas de habitat natural, Tabla 3.
Estos rangos se encuentran principalmente en los municipios de Turbo y Necocli.
En Turbo, la fragmentacion Fuerte y Extrema estan focalizadas en las microcuencas
de los rios Guadualito, Turbo, Cirilo y las quebradas Aguas Claras-Estorbo y Tie,
asi como, en el centro de éste. Al norte y sur de Turbo —microcuenca rio Currulao—
, se hallé una fragmentacion moderada, coincidiendo con areas de vegetacién
remanente concentradas y continuas.

Resultado Indice de Fragmentacién (IF) para la vegetacion costera.

Descriptor Poligonos

P Cantidad | Porcentaje
Minima (<0.01) 0 0,00%
Poca (Entre 0.01 y 0.1) 0 0,00%
Moderada (Entre 0.1y 1) |9 21,43%
Fuerte (Entre 1y 10) 26 61,90%
Extrema (Entre 10 y 100) |7 16,67%
Total 42 100,00%

La vegetacidén. costera —pantanos costeros—, presentd una fragmentacion fuerte,
posiblemente asociada a la intervencidn del ecosistema de manglar.

NOMBRE Y SIGLA | Indicador Presion , .
INDICADOR Defmografica (IPD) TEMATICA | Cobertura y uso de la tierra
CALIFICACION DESCRIPCION
RESULTADO Poblacion y amenazas crecientes pero
IPD > 1 < 10 normales, presion de la poblaciéon y
sostenibilidad media.
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Resultado Indicador de Presion Demografica (IPD).

Rango Descriptor Porcentaje (%)

La unidad expulsa poblacién vy la
sostenibilidad podria mantenerse o

IPD <1 s ~ . .
, recuperarse; presion de la poblacién baja
INTERPRETACION y sostenibilidad alta.

DEL RESULTADO

8,77

Poblacion y amenazas crecientes pero
IPD 21< 10 normales, presion de la poblacién y |91,23
sostenibilidad media.

Crecimiento acelerado de la poblacion;

IPD 210 < 100 presidn de la poblacidn alta

N/A

Crecimiento excesivo, grave amenaza a la

IPD = 100 sostenibilidad.

N/A

El indicador muestra la presion sobre la oferta ambiental bajo el precepto que, a
medida que la densidad poblacional aumenta por unidad de analisis, se ejerce una
mayor demanda sobre los recursos naturales, traduciéndose en un incremento en
la presion y, por ende, en la amenaza a la sostenibilidad.

El célculo del IPD se realizo con el.area de participacion y el nimero de habitantes
de los tres municipios que abarca la cuenca de estudio —Necocli, Turbo y Apartadd
—. Se utilizo la informacion censal de 1993 y 2005 para la determinacion de la tasa
de crecimiento intercensal, seguin formula propuesta por la Guia Técnica para la
Formulacion de los Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas,

Anexo A.
Informacion poblacional de los.municipios de interés.
Area de | Densidad Tasa de
I representacion poblacional crecimiento
, Municipio de los municipios | (habitantes / | intercensal Valor IDP
ANALISIS en la cuenca (ha) | km2) (%)
GENERAL
Necocli 14519,78 57,44 2,98 0,08
Turbo 67357,22 186,57 2,86 5,34
Apartado 7871,67 5,17 1,56 1,71

En general, la cuenca esta representada principalmente por una “Poblacién y
amenazas crecientes pero normales, presidn de la poblacion y sostenibilidad
media”. Este resultado esta influenciado especialmente por el municipio de Turbo,
el cual, a pesar de tener una tasa de crecimiento inferior con respecto a los otros
dos municipios —Necocli y Apartadé —, posee tanto mayor numero de habitantes,
— la cabecera municipal de este municipio se encuentra ubicada en el area de
estudio de la cuenca Rio Turbo-Currulao — como area de representacion en la

cuenca.
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NOMBRE Y SIGLA | indice de Ambiente z .
INDICADOR Critico (IAC) TEMATICA | Cobertura y uso de la tierra
CALIFICACION DESCRIPCION
RESULTADO I Relativamente estable o relativamente
intacto; conservado y sin amenazas

Resultado Indice de Ambiente Critico (IAC).

Poligonos
Cantidad | Porcentaje

Simbolo | Descriptor

Relativamente estable o relativamente
I intacto; conservado y sin amenazas | 870 93%
inminentes (Calificacion 20).

Vulnerable, conservacién aceptable. y/o
amenazas moderadas-. Sostenible en el

II . . : 39 4%
mediano plazo, en especial con medidas de
proteccidn (Calificacion 15).
INTERPRETACION ) . .,
DEL RESULTADO En _ peligro, baja conservacion y/o
presiones fuertes. Sostenibilidad con
III probabilidades medias a bajas de |28 3%

persistencia_en los proximos 15 afos
(Calificacion 10).

Critico, <conservacion baja y presiones
IV fuertes. Pocas probabilidades en los | N/A N/A
proximos 10 anos (Calificacion 5).

Muy critico (extinto) sostenibilidad
\" improbable; transformacion radical y |N/A N/A
presiones muy elevadas (Calificacion 0).
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El Indice de Ambiente Critico estima, paralelamente, la presién de la poblacién
sobre el recurso natural vegetal y el estado actual de éste, por medio de una matriz
que contrapone el Indicador de Vegetacion Remanente (IVR) y el Indicador de
Presion Demografica (IPD), expuestos anteriormente.

Matriz de calificacion Indice de Ambiente Critico.

Indicador Presion

Indicador de Vegetacion Remanente (IVR) Demografica (IPD)

Categorias IPD<1 |IPD =1 < 10
NT: No transformado o escasamente transformado. I I
Sostenibilidad alta

ANALISIS

GENERAL PT: Parcialmente transformado Al menos el 70% de
la vegetacion primaria permanece sin alterar. |I I
Sostenibilidad media
MDT: Medianamente transformado. Sostenibilidad I 1
media baja
MT: Muy transformado. Sostenibilidad baja III 111
CT: Completamente transformado. 111 111

La cuenca Rio Turbo-=Currulao presenta un estado “Relativamente estable o
relativamente intacto; conservado y sin amenazas inminentes”, de la cobertura
vegetal natural, donde existe una presidn de la poblacidon sobre los recursos, en
crecimiento.

Las zonas con estado II y III de IAC, estan ubicadas mayormente en el municipio
de Turbo y Apartd, relacionado directamente con las areas con vegetacion
remanente mediana, muy y completamente transformada. Asi mismo, en el norte
deda cuenca, subcuenca del rio Caiman Viejo, donde hay presencia de un alto
grado de deforestacion, el IAC mantiene la tendencia del IVR, donde el area de
vegetacion natural es considerablemente baja con respecto a las otras subcuencas.

Porcentaje (%) de Area ;
NOMBRE Y SIGLA | (Ha) restauradas en | TEMATIC
INDICADOR cuencas abastecedoras | A

de acueductos.

Cobertura y uso de la tierra

CALIFICACION DESCRIPCION
RESULTADO .
1,61% Porcentaje de Ha restauradas en la
cuenca
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Resultado Porcentaje (%) de Area (Ha) restauradas en cuencas abastecedoras de
acueductos.

NUMERO DE HA RESTAURADAS EN LA CUENCA ABASTECEDORA

Area de conservacién en Turbo 106,59

Restauracion Vereda Manuel Cuello entre 2010 y 2013 (Arias

Chaverra, 2013) R
Reforestacion veredas La Playona, San Felipe y Santa Barbara en 28
el 2013 (Arias Chaverra, 2013)
Total 224,59
Area total (Ha) cuenca abastecedora
Microcuenca Rio Turbo 15057,93
, Microcuenca Quebrada Aguas Claras-Estorbo 139,51
INTERPRETACIO
N DEL
RESULTADO Total 15197,44

Porcentaje (%) de Area (Ha) restauradas en cuencas abastecedoras de
acueductos

NUmero de Ha restauradas en la cuenca abastecedora/ total area

cuenca abastecedora)*100 1,48
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CONVENCIONES GENERALES

E Limite Cuenca

- Areas restauradas
Veredas reforestadas
- La Playona

- Manuel Cuello

l:l San Felipe

l:l Santa Barbara Abajo
- Santa Barbara Arriba

Cuencas abastecedoras

E Lim ite municipal

Drenaje

Ml'r:roc*lenca Rio Turbo

-

Microcuenca
Aguas Claras

PEDRO DE URABA|

Sistem a de Coordenadas: MAGNA Colombia Bogota
Proyeccidn: Transverse Mercator

Datum: MAGNA

Falso Este: 1.000.000,0000

False Norte: 1.000.000,0000

Meridiano Central: -74,0775

Latitud de Qrigen: 4,5962

Unidades: Meter Escala 1:.100.000

APARTAI

CAREPA
i

Areas restauradas en las microcuencas abastecedoras.

Las acciones de reforestacion aplicadas en la cuenca se han realizado en el

ANALISIS municipio de Turbo, especificamente en las microcuencas abastecedora del rio
GENERAL Turbo y la quebrada Aguas Claras-Estorbo.
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FASE DE DIAGNOSTICO

9.4.4 Ecosistemas estratégicos

NOMBRE Y
SIGLA
INDICADOR

RESULTADO

Porcentaje y area (Ha) de areas

TEMATICA | Ecosistemas Estratégicos

protegidas del SINAP. PAPih

Rango: 0<PAPih<100. Cuando la calificacion se acerca a 0 indica que las areas protegidas
del SINAP casi no existen en la cuenca.

ANALISIS La calificacion es de 0,00 % porque no existen areas protegidas asociadas-al SINAP dentro
GENERAL de la cuenca del rio Turbo - Currulao
NOMBRE Y | Porcentaje de areas con otra estrategia )
SIGLA de conservacion del nivel internacional, | TEMATICA Ecosistemas Estratégicos
INDICADOR | nacional, regional y local. PAEC ih
Area con otra estrategia de conservacién PE ih
Reserva Natural Punta Yarumal 0,24
Reserva Natural Nueva Pampa 0,09
RESULTADO Zona de recuperacion de la.UAC Darién - Manglares 0,55
Area de conservacién por BanCO; 0,11
Zona de preservacion estricta por los POT de Turbo y Apartadé 3,14
Total 4,13
Rango: 0<PAECih<100. Cuando la calificacién se acerca a 0 indica que las areas con
alguna. estrategia de conservacion casi no existen en la cuenca.

; El indicador busca definir la participacion en porcentaje de areas con estrategias de
ANALISIS conservacion del nivel internacional, nacional, regional y local dentro de la extension total
GENERAL de la cuenca de interés.

Para el .caso de la cuenca del Rio Turbo-Currulao la participacion de estas areas es baja.
JOMERE 'R Porcentaje de éarea de ecosistemas A
SIGLA estraté iJcos resentes. PEih TEMATICA Ecosistemas Estratégicos
INDICADOR gicos p :
RESULTADO

Calificacion: 26,93 %
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FASE DE DIAGNOSTICO

Ecosistema estratégico o darea de .
importancia ambiental PEih
Manglares 0,79 %
Bosque Abierto Alto 8,52 %
Bosque de Galeria 4,83 %
Herbazal Denso 0,00 %
Vegetacion Secundaria Alta 12,80 %
Total 26,93 %

Rango: 0<PEih<100. Cuando la calificacion se acerca a 0 indica que el ecosistema
estratégico o area de importancia ambiental correspondiente casi no existe en la.cuenca;
el valor aumenta a medida que se incrementa su presencia en la totalidad de la extensién
de la cuenca.

El indicador cuantifica la participacién en porcentaje de los ecosistemas estratégicos y
otras areas de importancia ambiental del nivel regional y local en“la cuenca. Es una
medida de la composicidon del paisaje y permite comparar diferencias en tamafio entre
los ecosistemas dentro de la extensidn total de la cuenca.

ANALISIS El indicador muestra que mas de una cuarta parte de la cuenca (25,57 %) esta cubierta
GENERAL . Py . \ - i L
por ecosistemas estratégicos o areas de importancia ambiental. La mayor proporcion
corresponde a vegetacion secundaria-alta (14,02 %), seguida por bosque abierto alto
(5,93 %) y bosque de galeria (4,83/%). Los manglares, aunque tienen una distribucion
mas restringida, son representativos en la‘cuenca (0,79 %).
NOMBRE Y |
SIGLA Indice del estado actual de las coberturas , . L
INDICADO naturales. TEACN TEMATICA Ecosistemas Estratégicos
R
Calificacion: Conservada
Estado actual de las coberturas naturales (ha)
Total
CT AT T MDT C cobertur
RESULTAD a
o Bosque
E abierto 0,00 0,00 5,14 550,58 4.668,37 | 5.224,09
m | Bosque de
3 galeria o 0,00 0,00 0,00 917,04 3.443,47 | 4.360,51
2 ripario
c
g Pantanos
® | Ccosteros 0,00 0,00 0,00 41,91 647,41 689,33
5 | (manglares
® )
©
c L s
» | Vegetacion
m -
t | secundaria | .,  g191 267,73 11.068,69 7.730,56 | 21-1488
£ o en 9
9 transicion
o
o Otras 182,12 306,72 295,22 427,60 0,00 1.211,66
coberturas
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Total 182,1 388,6 2.568,0 13.005,8 16.489,8 | 32.634,4
estado 2 3 9 3 1 8
Donde: CT = Completamente transformada; AT = Altamente transformada; T =

Transformada; MDT = Medianamente transformada; C = Conservada

El indice muestra de manera consolidada los resultados de las calificaciones relacionados
con el estado actual por tipo de cobertura natural a través de los indicadores vegetacion
remanente, tasa de cambio de la cobertura, indice de fragmentacién e indice de ambiente
critico. Aqui se muestra el area en hectareas relacionada a cada cobertura y sutespectivo
estado. Las coberturas mas conservadas son el bosque abierto, bosque de galeria o ripario
y pantanos costeros (manglares), en las cuales no se evidencian areas.transformadas,
altamente transformadas ni completamente transformadas. Por el contrario la vegetacién
secundaria ha mostrado la mayor cantidad de area transformada.

ANALISIS
GENERAL

9.4.5 Edafologia

NOMBRE Y | Porcentaje de las areas A
SIGLA con conflictos de uso del ZEMATIC Edafologia
INDICADOR suelo
Calificacion Descripcion
RESULTADO
En la mayor parte de la cuenca no hay
conflicto de uso de la tierra
Area de la cuenca por conflicto de uso
Conflicto de uso de la tierra
50000 1 44.843,09
40000 -
© J
< 30000 24.037,19
©
£ 20000 -
9.147,75
10000 H 6.061,42
2.688,75 . 415,53 1.305,64
INTERPRETACIO 0 o o N o N N o
< < xS < <
N DEL K @b & R & <§> &
RESULTADO & a2 A RS X ] 2
S Y A S R Y <
Y N\ & Q& & N\ 0
g < A2 2 A0 <> Y
‘,\/’0 .0 ,\\'\/ o ,\(\/ Re) ‘,1/7}
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

ANALISIS
GENERAL

El indicador analiza y compara las coberturas de la tierra con las unidades de
capacidad de uso, generando asi un conflicto de uso cuando las coberturas no
coinciden con la capacidad de uso de la tierra. Este analisis cartografico permite
ubicar las areas donde se podria hacer un aprovechamiento mas intensivo de la
tierra sin generar un dafio ambiental, y asi mismo se identifican las areas donde se
esta dando un uso mas intensivo que la que la capacidad de uso de la tierra permite,
por lo que se estad generando un dafio ecoldgico sobre los recursos naturales.

En la cuenca predomina un uso adecuado de la tierra, no obstante, se observa que
predomina la sobreutilizacion de la tierra en la zona litoral y se encuentran algunos
focos de sobreutilizacion en la subcuenca Currulao. Por el contrario, la mayor
subutilizacion de la tierra se encuentra en la subcuenca Caiman Nuevo.

9.4.6 Sistema Social

NOMBRE Y Densidad Poblacional “
SIGLA D TEMATICA Sistema social
INDICADOR i
OBJETIVO Expresar la forma en que esta distribuida la poblacion a nivel municipal.
DEFINICION Se reflgre_a la relacion Q(lstente _entre la cantidad de personas que viven en
un territorio y la extension del mismo.
> @ PT
? " Ha
. Donde:
FORMULA Dp=Densidad poblacional.
PT= Poblacién total (hab) (estimada a 2017 con método geométrico).
Ha = Numero de hectareas.
Municipio de Turbo Cuenca Rio Turbo-Currulao
CALCULO DEL
INDICADOR 171.699 hab 158512 hab
p =m=0.56hab/Ha P —m— 1,76 hab/Ha
RESULTADO INTERPRETACION DEL RESULTADO:

1,76 hab/Ha

En la cuenca Rio Turbo-Currulao se encuentran 1,76 habitantes por hectarea.

El resultado de 1,76 habitantes por hectarea en la cuenca Rio Turbo-Currulao indica

QEQE;S:LS que esta concentra en sus 899,02 Km? la mayor parte de la poblacién del municipio
de Turbo, el cual cuenta con unos 3055 Km? segun su alcaldia.
NOMBRE Y Tasa de Crecimiento <
SIGLA Poblacional - r TEMATICA Sistema social
INDICADOR
OBJETIVO Explllcz.ar en forma porcentual a qué ritmo crece una poblacion determinada a nivel
municipal.
DEFINICION Es la tasa que indica el crecimiento o decrecimiento de la poblacion.
N —D + Migr.Neta 100
= %
] " PT
FORMULA Donde:

N = Nacimientos en un periodo determinado.
D = Defunciones en un periodo determinado.

FORMULACION
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Migr. Neta = Migracién neta.

PT = Poblacién Total.

Con poblacién obtenida a partir de | Con poblacion estimada por el método

i informacién primaria: geométrico:
CALCULO  DEL 18113145361+ 1361 18113145361+ 1361
= * = *
INDICADOR r 134419 r 158512
r=111% r =0,94%

RESULTADO: INTERPRETACION DEL RESULTADO

Entre  0.94% Se estima que la poblacién de la cuenca Rio Turbo-Currulao estd creciendo a tasas

2470y que rondan el 1%, ya que la informacion levantada a través del SISBEN pierde

1,11% i g ” g
confiabilidad por la inclusion de poblacion flotante.

En general, este rango es coherente con los resultados que exhiben-los municipios
3 de la cuenca. A partir de las proyecciones poblacionales del DANE (2005), se

ANALISIS calcularon las tasas de los municipios de Apartadd (1,01%), Turbo(1,03) y Necocli

GENERAL (0,67%), los cuales promedian una tasa de 0,90% y, comparando con las dos
principales centralidades de la region, el resultado obtenido indica una alta presion
demogréfica en el territorio de la Cuenca Rio Turbo-Currulao.

NOMBRE Y

SIGLA Porcentaje de poblacion con acceso z . .

INDICADOR al agua por acueducto TRUATIGR Sistema soclal

RESULTADO INTERPRETACION DEL RESULTADO

56.94% El 56,94% de la poblacién de la cuenca tiene acceso a agua por acueducto.

Este indicador se obtuvo a partir de la informacidén primaria y secundaria entregada
por las empresas prestadoras de servicio de acueducto ubicado en la cuenca y los
representantes o encargados de los acueductos veredales que se pudieron identificar
durante la fase de diagndstico. Como el dato que se obtiene de dichas fuentes,
corresponde a los suscriptores del servicio de acueducto en los diferentes centros
poblados de la cuenca; se asumidé que cada suscriptor corresponde a una vivienda y
de acuerdo a informacién del Censo DANE 2005, en promedio, el nimero de personas
por hogar en la cabecera de Turbo es 4,4 y 4,7 en el resto; para Necocli, se estiman

ANALISIS 4,9 personas por hogar en su zona rural (DANE, 2005).

GENERAL Por/lo tanto, se tuvo un total de 76.534,4 usuarios de servicio de acueducto, valor
que fue dividido por la poblacién de la cuenca, estimada en 134.419 personas; asi,
el resultado obtenido fue 56,94%. Este valor indica que un poco mas de la mitad de
los habitantes de la cuenca tienen acceso a agua por acueducto, sin embargo,
corresponden en su mayoria a la poblacidon ubicada en la zona urbana de Turbo y
centros poblados de la cuenca como Nuevo Antioquia, Currulao, El Dos, El Tres y El
Totumo, lo que significa que los habitantes de la zona rural carecen de acceso a este
servicio basico.

NOMBRE Y . )

SIGLA Porcentaje de Area de sectores | TEMATICA Sistema social

INDICADOR Econdmicos
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INTERPRETACION DEL RESULTADO

El 86,07% del area de la cuenca Rio Turbo Currulao se dedica a actividades
economicas relacionadas con el sector primario (agricultura, ganaderia, silvicultura,
caza y pesca).

RESULTADO

Sector primario =

86,07% . . . -
El 11,56% del area de la cuenca Rio Turbo Currulao se dedica a actividades

. econdémicas relacionadas con el sector secundario (transformacion industrial. de
Sector secundario : . . ; - Loy =
— 11.56% alimentos y otros tipos de bienes o mercancias, incluye la mineria y extraccion de
! recursos naturales).

Sector terciario =

2 27% El 2,27% del drea de la cuenca Rio Turbo Currulao se dedica a actividades econémicas

relacionadas con el sector terciario (comercio, restaurantes, hoteles, transporte,
servicios financieros, comunicaciones, servicios de educacidn, servicios profesionales,
Gobierno, etc.).

Como insumos para la obtencién del indicador, se.tuvieron en cuenta el mapa de
cobertura vegetal y la caracterizacidon econdémica. Segun el indicador, el sector
primario representa un poco mas del 86% del area de la cuenca; seguido por el sector
secundario con 11,56% vy finalmente, el terciario con-2,27%; con esto se corrobora
lo descrito en la caracterizacion economica, donde se dice que en la cuenca
3 predominan las actividades de agricultura y ganaderia,/.con grandes extensiones de
ANALISIS areas agricolas, pastos para la explotacion bovina, bosques y vegetacidon herbacea y
GENERAL arbustiva.

El sector industrial, por su parte, contempla la-actividad agroindustrial de los cultivos
de platano y banano de la regidon <y la mineria de materiales de construccion
principalmente. Las actividades terciarias estan representadas en la cabecera
municipal de Turbo y otros centros poblados de la cuenca, incluyendo ademas la red
vial, aeropuertos y la‘zona portuaria.

NOMBRE Y | ]
SIGLA Indice de Seguridad Alimentaria (SA) TEMATICA Social
INDICADOR

Variables:
v" Cantidad de productos de la Canasta Basica Alimentaria (PCBA).
v NUmero total de productos de la Canasta Béasica Alimentaria (CBA).

Calificacion
v Formula: SA=PCBA / CBA * 100
v_  Desarrollo de la Formula: SA=18/34*100
v Resultado: SA= 52,94%
RESULTADO v Categorizacion del Resultado: SA= Nivel Alto

Interpretacion de la Calificacion:

Nivel Descripcion

Muy alta Mas del 60% de los productos se producen en la region.

Alta Entre el 40 y 60% de los productos se producen en la
region.

Media Entre el 30 y 40% de los productos se producen en la
region.

Moderada Entre el 25 y el 30% de los productos se producen en la
..... region

Menos del 25% de los productos se producen en la
..... region

Fuente: (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014).
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Se tomo como referencia el Canasta Basica, ajustada para el departamento, en el Perfil
Alimentario de Antioquia (2005) y la informacién contenida en el Anuario Estadistico de
Antioquia que define los alimento producidos en la regién de Urabd, asi mismo se tuvo en
cuenta la informacion primaria recopilada a través de los espacios de participacion con
los actores, necesaria para la caracterizacion social y econémica de este POMCA, en lo
que se refiere a productos cultivados en la zona de estudio.

Tal como se muestra en la siguiente tabla, son 34 los productos de la Canasta-Basica
Alimentaria ajustada para el departamento (CBA) y los alimentos que se producen en la
Cuenca son 18, distribuidos asi:

CANASTA BASICA ALIMENTARIA Alimentos que se
producen en la
Cuenca

Alimentos de la Canasta

Cereales (1) Arroz v Si
(2) Pastas Alimenticias

(3) Productos de Panaderia v Si
(4) Maiz v _Si
(5) Arepas de maiz v _Si
Tubérculos (6) Papa Comun
(7) Papa Criolla
(8) Yuca v Si
Platanos (9) Platano Verde v Si
(10) Platano Maduro v Si
(11) Guineo v Si
Leguminosas y | (12) Frijoles
vegetales (13) Lentejas
, Leche y productos | (14) Queso o quesito v Si
ANALISIS lcteos (15) Leche en polvo
GENERAL (16) Leche liguida pasteurizadas v _Si
Carnes (17) Carne de Res v Si
(18) Pollo v _Si
(19) Carne de Cerdo v Si
(20) Pescado v __Si
Sustitutos de | (21) Huevo de Gallina v _Si
Carnes (20) Embutidos v _Si
Azlcares (21) Panela

(22) Azlcar
(23) Gaseosa

Bebidas (24) Café
(25) Chocolate Pasta
Verduras (26) Cebolla de Huevo

(27) Tomate de Alifio
(28) Zanahoria
Frutas (29) Banano v Si
(30) Tomate de arbol
(31) Naranja

(32) Guayaba

Grasas (33) Aceite v _Si
Condimentos (34) sal
TOTAL 34 18

Fuente: Elaboracidn propia

Analisis

Sin duda alguna, un Nivel Alto en el Indicador de Seguridad Alimentaria para la cuenca
Rio Turbo-Currulao, concuerda con el hecho de que se analiza la Seguridad Alimentaria
en una regidn apta para el cultivo de una amplia gama de productos alimenticios, por las
propiedades fisicas y quimicas de estas tierras, las condiciones climaticas de la zona y en
general la geografia de la region. En este sentido, este indicador en un nivel Alto permite
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inferir que existe una amplia oferta o proporcién de alimentos en los municipios de la
cuenca.

Este indicador no permite analizar la suficiencia y estabilidad de los alimentos, ni mucho
menos conocer el acceso Real que tienen los pobladores a esta Canasta Basica de
Alimentos ni la calidad de los productos que se producen. Se refiere sélo a la disponibilidad
Fisica de los alimentos o proporcion de la oferta alimentaria de la cuenca, calculada a
partir de la cantidad de productos de la Canasta Basica Alimentaria y el niUmero total de
productos de la Canasta Basica Alimentaria.

Un Nivel Alto en este indicador permite saber que la Cuenca tiene un buen nivel en la
cantidad de productos que produce, sin embargo la Seguridad Alimentaria de los
pobladores puede verse afectada por el comportamiento de la produccién y por. los
factores que determinan que la produccion, consumo y comercializacién de alimentos sea
estable.

La disponibilidad de todos los alimentos detallados en la tabla anterior puede impactar
positiva o negativamente las condiciones sociales y ambientales de los habitantes de la
Cuenca. De acuerdo con el Documento CONPES DNP 113 DE 2008 dicha disponibilidad
estd determinada por: la estructura productiva (agropecuaria, agroindustrial), los
sistemas de comercializacion internos y externos, losfactores productivos (tierra, crédito,
agua, tecnologia, recurso humano), las condiciones ecosistémicas (clima, recursos
genéticos y biodiversidad), las politicas de produccion y comercio, y las tensiones
sociopoliticas (relaciones econémicas, sociales y politicas entre actores).
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10 PRODUCTOS CARTOGRAFICOS
10.1 ESTRUCTURACION Y MANEJO DE LA INFORMACION GEOGRAFICA
10.1.1 Cartografia basica

De acuerdo con la informacion cartografica disponible para el area de la cuenca del Rio
Turbo-Currulao a escala 1:25.000, tal como lo exigen los alcances técnicos del proyecto,
se realizd la exhaustiva integracion en la estructura seguin el catdlogo de objetos del
Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), estructurando en conjunto<la cartografia
basica compuesta por 15 planchas en la escala mencionada (Ver Figura 9 ), para ser
usada como insumo basico del proyecto en la totalidad de los productos cartograficos.

69IIC 69I1ID

69IVA “/ 69IVB

69VCZHA 69IVD

79IA A 791IB |
79IIC 279110 #8501
79IVA 79IVB A 80IIIA

80IIIC

Figura9. Distribucion espacial indice de planchas 1:25.000 que contiene el area de la cuenca
del POMCA Rio Turbo-Currulao.
Fuente: Elaboracion propia.

De lo anterior se obtuvo como resultado, 13 datasets estructurados con los datos
espaciales de cada tematica requerida conservando el mismo sistema de coordenadas.
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=Qw | GDB_BASE_CARTOGRAFICA_25K.gdb
+ ﬁ Cobertura_Vegetal
+ [ Edificacion_ObraCivil
+ ﬁ Entidades_Territoriales_y_Unidades_Administrativas
7 Impresion
+ ﬁ Indice_Mapas
+ ﬁ Instalaciones_Construccicnes_Para_Transporte
+ ﬁ Puntos_de_Control
+ ﬁ Relieve
1| [ Superficies_Agua
7 [ Teponimes
+ ﬁ Transporte_Aerec
+ ﬁ Transporte_Maritirno_Fluvial
+ ﬁ Transporte_Terrestre

Figura 10. Estructura segun catalogo de objetos IGAC para-cartografia basica 1:25.000
Fuente: Elaboracion propia

10.1.2 Cartografia tematica: Listado del Modelo de datos de la Geodatabase,
Feature Dataset, Feature Class, Dominios, Tablas y Raster

El modelo conceptual de datos para el Pomca en la faserde Diagndstico contiene toda la
informacidn tematica de los medios Fisico, Biotico, Socioecondémico y Cultural, y Gestion
del Riesgo, que fue determinado por‘el Fondo Adaptacidén y socializado a través del
documento “Manual para uso y «diligenciamiento del modelo de almacenamiento
geografico (gdb) aplicable para la presentacién de planes de ordenacién y manejo de
cuencas hidrograficas -POMCA- version- 1.0”, determinada como Geodatabase
“GDB_POMCAS".
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Figura 11. Modelo conceptual de datos para el Pomca en la fase de Diagnostico.
Fuente: Fondo Adaptacion (2015).

Adicional a este modelo conceptual del Pomca, también fue reportada la informacién del
Modelo de Datos:de la. Geodatabase en dos formatos; el primer formato se denomina
como “EDICION_GDB_EIA_PMA_DAA_POMCA-28AGO_2015" que corresponde a un
archivo de Excel que contiene la informacién de la Geodatabase, Feature Dataset,
Feature Class, Dominios y Raster, como se muestra a continuacion en la Figura 12.
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DISENO GEODATABASE

FEATURE CLASS

DOMINIOS

TABLES

RASTER

Figura
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FORMAT “Sannes TEMA GENERAL O MEDIO TEMATICA O Cones” [IDFERTUR
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" " . MODELO DE DATOS DE
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LA GEODATABASE
v "0 g TR w s
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v e S—— o6 o o o REPRESENTADO POR
v " e T w e o i FEATURE DATASET
. . €OMO "GEOLOGIA,
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o © aigons E .
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. . QUE SON CAPAS
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| ’;"‘""‘"’" | Confunto de poligonos o dreas que identifican 1a morfologia de [a superficie terrestre con {sticas similares, sequ £ sgica del Servicio Geoldgico
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-

IFeature Class: ||-<UnidadGeomorjologicaso >

Geometria:__[Porizon

[cArPo [P0 o DATO[TARANG [pESCRIPCION T Tonmio
|centificacién nica de los elementos definidos con criterios de modelamiento interna,

g

copico Text "0 | campo a digenciar por a Autoricad Ambiental. HiA

kseomorFoES Doutie - |earacterizacos por estructuras geoidgicas y topograficas regionales adaptados a| Dom_Geomart
Colombia, diligenciar segin tabla de domini LOS FEATURE CLASS
Provincia Geomorfologica, COMTEspONde a CONJUNLOS Ge FEgionGs Con geofarmas simiares. ESTAN ASOCIADOS A

@

ROVINCIA pousie . |En eenerat ests definica por mega seoformas que puede asimiarse a regiones naturales - #  UNASTABLASQUE
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ontrastes morfaldgicos y morfométricas que relacionan ¢ tipo de material y su|

suBUNIDAD Doutie - |disposicién estructural. Relaciona los materides superficiales, los  procesos| Dom_ Subunidad EN ESTE EJEMPLO CON
morfodinamicos y sus productos, diigenciar segin tabla de dominio. GEOMORFOLOGIA
Rasgos especificos del reieve de caracteristicas morfometricas detaladas, defimidas en

NEN -

comPONENTE Double sitios puntuales para la Unidad Geomorfoldgica, dligenciar segun tabia de dominio. et
lcentificador Ge la Unidad geomorfologica o componente, puede ser alanumerico

e — e 20 Jcorresponcer ata abreviatura o sigas de a unidad geomorfalieica o componente. A

[oBsERV Text 755 | Incluye Las observaciones que se Consideren pertinentes para el slemento. NiA

[READa Double —JAvea en nectareas (na) de cada uno gelos poligonos. WA

Do Geormarf LOS DOMINIOS CON
w CATEGORIAS
e ©  DETALLADAS DELOS
o dere, STogeng £ ATRIBUTOSDELOS
20102 [Megacuenca de sedimentacion 3 FEATURECLASS, QUE
20103 |Cratén, escudo S SON ALMACENADOS Y
20104 |Plataforma ESTANDARIZADOS EN
20105 |Valles en Rift LA GEODATABASE
) Sondeos Elétricos Verticales:
Descripcién Tema |~ =
|Detatla el registro de los datos obtenidos en el punto donde se realizo el Sonteo Eléctrico Vertical (SEV).
Table: <<SondeoflectricoVertical T8> LASTABLAS
[Tipo de Dato: Tabla INDEPENDIENTES QUE
TIPO DE = 5 ESTANEN LA
CcAmMPO TAMARO DESCRIPCION DOMIND
DATO GEODATABASE, ESTAN
conico Text |p |demtficacion unica de los elementos definidos con criterios e A L Asocuons
Imodelamienta interna. Campo a diligenciar por la Autoridad Ambiental. ij  USUALMENTEALOS
ldentificador unico del punto donde se realizs el SEV al cual pertenece la @ FEATURECLASS, PERO
ID_SEv. Text 20 |tectura de resistividad. Debe coincidir con el diligenciado en el Feature| N/A = SON DATOS SIN
[Class <<SondeoElectricoVertical>>. GEOMETRIAS, ES

RESISTIVIDAD Double |- |Resistividad en ohmios (0). N/A DECIR, NO ESTAN

[ESPESOR Double -~ |Espesor en metros (m) asociado 2 la lectura o valor de Resitividad. N/A ASOCIADAS A

[PROFUNDIDAD Doubl Profundidad t do a la loct lor de Resistiidad. NIA PUNTOS, LINEAS O

ouble —[Profundidas en metros ) seacindo o 1s lectura o valer de Resithidad. POLIGONOS

[FOR_HGEOL Text 20 N/A

[BSERV Text || 255 |incluye las observaciones que se consideren pertinentes. NIA

[Modelo Digital de Pendientes SON ARCHIVOS QUE
Descripcion |corresponde a ta superficie o Moveto Digital ge Pendientes, en coordenadas Magna origen LLEVAN UNA
GeoTiff [Bogotd, escala de srises, donde cada celda G pixel contienc el volor de pendiente en ESTRUCTURA DE
lparcentaje. Puede estar en uno de los sisuientes formatas (geatiff, ims, grid, ecw). o CELDAS (PIXELES) QUE

[GeoTiff: |vodelo igital de Pendientes ,  REPRESENTAN

Tipo Dato £ FENOMENOS

IGeoTifr: continuo CONTINUOS EN

ESPECIAL DE LA
lE1 nombre aet GeoTiff consta de 2 partes: SUPERFICIE DELA
onsarvaciones: |-27rmeraparte oprefo Lastsss corresponce ai imero de Expedente asignado por ta TIERRA, IMPORTANTES
Servaciones: -\ 4 (ef. LaM0123), seguido de la segunda parte o sufijo equivalente a la palabra PARA MODELAR
|Pendiente. De acuerdo ol efempto anterior, el nombre det GeoTiif seria LAMO123Pendiente OTROS DATOS

12. Modelo conceptual de datos para el POMCA en la fase de diagndstico, en Excel.
Fuente: Elaboracién propia.
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El segundo formato corresponde al Modelo Fisico de la Geodatabase (.gdb),
correspondiente a uno de los formatos utilizados por ESRI, entidad propietaria de uno
de los software utilizados en Sistemas de Informacion Geografica, denominado como
ArcGis; este modelo por defecto es “Entidad-Relacién” y estda basada en el modelo
conceptual (ver Figura 11). Se muestra de la siguiente forma:

= L GDB_POMCAS.gdb

0P 11_GEOLOGIA

[H7 12 GEOMORFOLOGIA

(9 14 SUELOS

[ 15 RECURSO_HIDRICO_SUPERFICIAL

[H7 16 HIDROGEOLOGIA

[ 17 GEOTECNIA

[p 19 cLma

[ 20 BIOTICO

[ 22 POLITICO_ADMINISTRATIVO

[ 23 ECONOMICO

[ 24 SOCIOCULTURAL

[ _26_GESTIOM_RESGOD

(B0 _27 INDICES

[HH _28_SINTESIS_AMBIENTAL

[ _30_ZONIFICACION_POMCA

[H7 _31_AREAS_ECOSISTEMAS_ESTRATEGICOS

(01 _32_AREAS_REGLAMENTACION_ESPECIAL
AprovechaForestal TB
CaracterizaSedimentoTB
ContFuenteDispEmisionTB
ContFuenteFijaEmisionTE
FuentesMovilesEmisionTE
MuestreoFaunaTB
MuestreoFisicoguimubterTB
MuestrecFisicoguimSuperTB
MuestreoFloraTB
MuestreoHidrobioTB
MuestreoSueloFisicasTE
MuestreoSueloQuimicasTE
RegistrosCalidadAireTB
RegistrosEstMetzorclogicaTB
RegistrosMultimediaTB
RegistrosRuidofAmbiental TE
SondecElectricoVertical TE

Figura 13. Modelo fisico de datos para el Pomca en la fase de diagndstico, en Geodatabase.
Fuente: Elaboracién propia

De manera detallada dentro de la Geodatabase, se definen los Feature Class y Feature
Dataset y Tablas. Los Raster son archivos que van en otro formato de almacenamiento,
se muestra entonces la informacion en detalle de la GDB.
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Medio Fisico: Medio Biético:

(=% (="
# 11 GEOLOGIA = @ _14_SUELOS 5 B3 _16_HIDROGEOLOGIA ‘2n _20_BIOTICO

2} ContactoGeologico

%3 DatoEstructuralGeol

= DiscontinuidadGeologica
*J EstructuraFallaLineam

&) EstructuraPlieguelN

%) EstructuraPlieguePT

&) MaterialesConstruccionPG
%) MaterialesConstruccionPT
&) unidadGeologica

&) UnidadGeologicaSuperficial

@ _12_ GEOMORFOLOGIA
& Pendiente
=) ProcesoMorfodinamicolN
&) ProcesoMorfodinamicoPG
() ProcesoMorfodinamicoPT
) UnidadGeomorfologicalGAC
& UnidadGeomorfologicasGC

Medio Socioeconémico:

@ _21_POLITICO_ADMINISTRATIVO

& Asentamiento
B car

&) Departamento
& Municipio

& Vereda

Sintesis Ambiental:

5 B _28_SINTESIS_AMBIENTAL
(&) AreasCriticas

&

& CapacidadUsoTierra
) PuntoMuestreoSuelo

& Suelo

=) CaptacionAguaSuperlN
5 CaptacionAguaSuperPT
=) CaracterizaSedimento

& Caudal

&) Cuencahidrografica

) OcupacionCauce

%) PuntoMuestreoAguaSuper
) VertimientoLN

) VertimientoPG

'] VertimientoPT

@ _22 ECONOMICO 5

&) EstructuraPropiedad
&) FormaTenencia

& InfraestructuralN
(& InfraestructuraPG
) InfraestructuraPT
) RutaMovilizacion

(&) ConflictoPerdidaCoberturasNaturales

(&) ConflictoUsoAgua
& ConflictoUsoSuelo

15_RECURSO_HIDRICO_SUPERFICIAL

3 PuntoHidrogeologico
&) UnidadHidrogeologica
B ZonasRecarga

TP _17_GEOTECNIA
B ZonificacionGeotecnica

2 B9 19.cuma

&) Balance_Hidrico
stacionMetereologica
B Evapotranspiracién
=] Isoterma
) Isoyeta
B ZonificacionClimatica

@ _23_SOCIOCULTURAL

B ProyeccionDesarrollo
£ ReservaCampesina
) Reservalndigena

&) sabanaComunal

Zonificacién POMCAS:

{9 _30_ZONIFICACION_POMCA
(@ Zambiental_Pasol_POMCAS
&) Zambiental_Paso2_POMCAS
) Zambiental_Paso3_POMCAS
&) Zambiental_Pasod_POMCAS
(& Zambiental_Paso5_POMCAS

&) CoberturaTierra_UsoActual
53 PuntoMuestreo_AvistamientoFauna

“7) PuntoMuestreoFiora

&) SitiolmportanciaContinental

Gestion del Riesgo:

P _26_GESTION_RIESGO
&) AmenazaDesertizacion
ostera

(&) EscenRiesgolncendio
&) EscenRiesgolnundacion
Q, EscenRi AovM.

& Otra:

9f

B AmenazaSismica

&) AmenazaTsunami

B AmenazaVolcanica

=) ElementosExpuestosLN
&) ElementosExpuestosPG

& P
(. EventosPT
) Suscept_AvenTorren
B Suscept_Incendios
(&) Suscept_Inundaciones
B Suscept_ MovMasa
=

&) IndicadorPresionDemog
B IndicadorTasaCambio
& IndicadorvegRemanente
& IndiceAtPotCalidadAgua
&) IndiceAmbienteCritico
B IndiceAridez

) IndiceCalidadAgua

) IndiceEstActCoberNat
) IndiceExposicion

= £ PT @V AN
&) Esc Torren () Vuinerabilidad_PG
& Esc endio x| PT
£ Es nund. & Zona:
B esc MovM &7 =
) EscenRiesgoAvenTorren

indices:

TP _27_INDICES

& IndiceFragilidad

& IndiceFragmentacion

& IndiceResiliencia

& IndiceRetencionRegHidrica

&) IndiceUsoAguaSuperf

&) IndiceVulnerabDesabastHidrico
&) IndiceVulnerabEventTorren

&) ZonificacionAmbiental POMCAS
Areas y ecosistemas estratégicos:
) _30_AREAS_Y_ECOSISTEMAS_ESTRATEGICOS

) AECC_AICAS

B AECC_ClaseSuelo

B AECC_PatrimonioMundial

(E) AECC_RAMSAR

(&) AECC_ ReservaBiosfera

) AECC_ReservaForestalley2

) AIA_Ecostrat Humedal

) AIA_EcoEstrat_ Paramo

(&) AIA OtrasAreas

) SINAP_AreasRecreacion

&) SINAP_DistritoConservacionSuelos

[ SINAP_DistritoManejolntegrado

[ SINAP_ParqueNatural

&) SINAP_ReservaForestalProtectora

B SINAP ReservaNaturalSociedadCivil

Figura 14. Modelo fisico de datos recibido, especificamente Feature Dataset y Feature Class,
para el Pomca en la fase de Diagndstico, en Geodatabase.
Fuente: Elaboracion propia.

Areas de reglamentacién especial:

Cf _31_AREAS_DE_REGLAMENTACION_ESPECIAL
& Resguardolndigena
& stiolnteresCuitural
& TemitorioColectivoComunidadesNegras
) ZonaArqueologica

10.1.2.1 Diligenciamiento de los Feature class, dominios, tablas y raster

Los Feature Class (puntos, lineas y poligonos), seran diligenciados por el profesional de
apoyo.en campo 0 apoyo en oficina, con el apoyo del area de geomatica. Esta
informacién podra venir de diferentes fuentes, determinadas asi:

10.1.2.1.1 Informacion primaria (Levantamiento de campo):

Las diferentes tematicas acondicionadas en la Geodatabase relacionada a los datos de
punto, linea y poligono, asi como también de tablas y raster que se consideren deben
capturarse en campo, se derivaran de los siguientes medios:

. GPS Tipo Navegadores que tiene la Unién Temporal para las actividades de
Campo. Estos se configuran en WGS84, para la captura de puntos (waypoints) vy lineas
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(polylines) especificamente. En algunos casos se utiliza el formato Shapefile para
especificar los datos generados.

Estos datos deben de ser capturados ordinalmente es decir que inicien desde 1 hasta
N valores; en caso de que el tematico decida capturar datos con Identificadores
especificos asociados al Modelo de Datos de la Geodatabase, o a los Diccionarios de
Datos, o en su defecto por los Dominios (categorias) se almacena y describe-en un
documento de Excel cual es el orden utilizado o a utilizar.

. Formularios de Campo, se asume en el momento de inicio del control de campo
que cada uno de los profesionales principales, junto con sus apoyos profesionales de
campo, ya definieron formularios de campo que contengan los atributos y dominios
del modelo de datos de la Geodatabase.

Es importante mencionar que como resultado de la revisién en campo, se pueden
generar atributos adicionales que sirven para mejorar las memorias técnicas al
momento de generarlas cada tematico.

) Fotografias Panoramicas, junto con los datos anteriores se respaldan los datos
capturados con fotografias tomadas en los diferentes sitios seleccionados en la ruta de
campo para desarrollar el trabajo.

La informacién que se almacena en la Geodatabase es acondicionada en el Sistema de
Referencia Magna-Sirgas Origen Oeste, para luego en oficina ser migrada al Origen
Bogota, del mismo sistema, por requerimientos especificos del manejo de la informacion
solicitado por el Fondo de Adaptacion.

10.1.2.1.2 Procedimiento Técnico

Con el listado de tematicas, profesionales principales y profesionales de oficina, de los
diferentes medios ya definidos y asignados segun la tematica de trabajo se acondiciona
un diagrama de flujo que se cumple para el buen manejo de la informacion, el cual esta
definido por.dos columnas de proceso.

La priméra corresponde a la informacion que es manejada por los profesionales de
Apoyo de Campo y profesionales principales, el cual se focaliza en que los tematicos se
habituan a la estructura de la Geodatabase GDB_POMCAS y al modelo de datos, incluye
revisarsu contenido para que se defina si este satisface o no la informacion que alimenta
a cada una de las tematicas y en caso de que no lo haga se adicione Feature Class
(Puntos;/Lineas y Poligonos), atributos a los diccionarios de datos y dominios (categorias
especificas y tematicas) para mejorar la captura de datos en el levantamiento de
campo, para ser reportada al Profesional GEOMATICO - Administrador de Apoyo de
Geodatabase.

La segunda instancia corresponde al Profesional GEOMATICO - Administrador de Apoyo
de Geodatabase, que se enfoca en validar los datos en campo, diccionarios de datos,
Feature Class, formularios para ser reportado a los profesionales principales para su
revision y aprobacién. Este proceso se realiza con el fin de darle exactitud tematica a

POMCA i e S
sjitda 5 ,
s - NUEVO PAIS

—a'= YV E '@ PAZ FQUIDAD EDUCACION
FORMULACION



_ FASE DE DIAGNOSTICO
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

las capas de la Geodatabase, generar los mapas y salidas cartograficas y posteriormente
reportar el debido desarrollo del tratamiento de la informacién a las diferentes entidades
que asi lo requieran. Se muestra entonces el diagrama de flujo.

PROFESIONAL APOYO EN CAMPO Y ) P_ROFESIONAL GEOMATICO
PROFESIONALES TEMATICOS APARTADO (Administrador de Apoyo Geodatabase)

fdministrar Geodatabase|
) “Medio Socio-Cultural”
e|Informacidn de Campo de
todas la teméticas

! v

Revisar y Definir los Recibir del tematico los Feature
Feature Dataset, segln Class (punto, linea, poligono) y <
corresponda en el los atributos segn diccionario

Modelo de Datos de datos

Conocer los Feature Class
(punto, linea, poligono) y los
atributos segun diccionario de
datos

) NO
Validar

“Diecionario de Datos”,
Feature Class y
Atributos

Con los profesionales tematicos
que fueron a campo y del Medio
Social verificar Completitud de
Informacion

NO SI

Adicionar Nuevos Atributos,

Validar
“Diccionario de Datos”,
Feature Class y
Atributos

“Nombre Dominio” y
Descripcién en el diccionario de
datos, con Unidad de Medicion

rga de Informacidn a I
Geodatabase Tematica “GOB-
POMCAS", shapefile,
fofmularios y datos de campo

Sl

Validar Puntos, lineas y
pdligonos, en campo con GPS
Navegadores — WGS84,
formularios y ploteos de mapas

Envio semanal de informacion a
los Profesionales Principales
(Bogota— Apartadd)y
Geomatico para revision

Descargar datos de GPS,
Formularios y Ploteos, con
atributos y datos obtenidos en
campo para su validacién

Enviar las observaciones y
posibles errores de informacion
levantada en campo para su
correccion — Exactitud Tematica

Puntos, Lineas y
Poligonos, Atributos,
ablas y Raste

Desarrollar otros recorridos
durante el Levantamiento de Validacion de profesionales Principales,

Campo para validar en su responsables Medios Fisico, Bidtico,
totalidad la informacién Socio-Econdmicoy Gestidn del Riesgo;
entrega a Interventoria y Corpouraba

s

Figura 15. Diagrama de flujo para profesionales de Apoyo en Campo y Profesionales de
Apartadd, para el levantamiento de campo.
Fuente: Elaboracion propia.

Validar
“Diccionario de Datos”,
Feature Class y
Atributos

SI

10.1.2.1.3 Informacion Secundaria (Antecedentes)

Las diferentes tematicas acondicionadas en la Geodatabase relacionada a los datos de
punto, linea y poligono; que en el anexo técnico, requiera informacion basada en
informacién secundaria para su acondicionamiento en la Geodatabase, se presenta al
Profesional Geomatico de apoyo en campo para que valide los siguientes aspectos:

Ubicacion Geografica, es decir que este en la zona del POMCA Rio Turbo-Currulao y
que coincida espacialmente.
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Revision de Atributos, se definira junto con el profesional tematico que el listado de
atributos y dominios que corresponda segun el caso, estén bien diligenciados y
correspondan al caso.

Validacion de la Fuente, se determina la fuente de la informacion y como fue
levantada para fundamentar estas especificamente en los metadatos.

10.1.2.1.4 Cargue y descargue de la informacién espacial

Las capas de informacidon de la Geodatabase que dependen para su conformacion del
levantamiento de campo, asi como la informacion del Medio Socioeconomico y Cultural,
se desarrollara a través de la herramienta “Load” la cual se utiliza en cada uno de los
Feature Class (punto, linea y poligono) que componen la Geodatabase.

Es importante mencionar que los datos de las tablas y sus‘contenidos (Atributos) que
acompafian dichos Feature Class, estan totalmente diligenciados.y en.caso de no existan
datos, se reporta por qué no se utilizaron en el diccionario de:datos del proyecto.

Cuando se requiere adicionar Feature class, atributos y/o dominios en el diccionario de
datos: En la respectiva pestafia del archivo en Excel, el profesional Geomatico adiciona
los atributos del diccionario de datos, que se consideren necesarios para el adecuado y
mejor manejo de la informacion, en este se adicionan el Campo, el tipo de datos, el
tamafo (unidad de medicion del atributo o dominio). Es muy importante mencionar que
las celdas de los nuevos atributos se-muestran de color naranjado en el diccionario de
datos.

10.1.2.2 Descripcion del prototipo del modelo de datos GDB_POMCAS
recibida

A continuacion, se describe el prototipo utilizado del modelo de datos de la Geodatabase para la
fase de Diagndstico del POMCA en formulacién.

r r

<<BIOTICO>> 20 <<CoberturaTierra_UsoActual>
. 20 <<PuntoMuestreo_AvistamientoFauna>> ' 05 Punto PT
' 20 <<SitiolmpartanciaContinental>> .

=

2 Peligene PG

1 Peligeno PG

Figura 16. Descripcién del feature dataset “_18_biotico”.
Fuente: Elaboracién propia.
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IDescripcion
Tema

Cobertura y uso actual de la tierra:

Corresponde al mapa de cobertura de la tierra, de acuerdo con la clasificacion metodologica Corine Land Cover e incluyendo los usos actuales definidos con base en el

reconocimiento de campo.

IFeature Class:

<<CoberturaTierra_UsoActual>>

ICAMPO TIPO DE DATO || TAMANO [DESCRIPCION DOMINIO

copiGo Text 10 Id.e.ntific.acidn unica de.los eleme.ntos definidos con criterios de modelamiento interno. Campo a N/A
diligenciar por la Autoridad Ambiental.

N1_COBERT Double - Categoria principal de la cobertura, diligenciar segin tabla de dominio. Dom_CateCober

N2_COBERT Double - Subcategoria o segundo nivel de la cobertura, diligenciar segun tabla de dominio. Dom_SubcatCober

IN3_COBERT Double - Clase o tercer nivel de la cobertura, diligenciar segun tabla de dominio. Dom_Clas_Cober

N4_COBERT Double - Subclase o cuarto nivel de la cobertura, diligenciar segun tabla de dominio. Dom_Subclas_Cober

IN5_COBERT Double - Cobertura del quinto nivel, diligenciar segun tabla de dominio. Dom_Nivel5_Cober

IN6_COBERT Double - Cobertura del sexto nivel, diligenciar segiin tabla de dominio. Dom_Nivel6_Cober
Codigo de la unidad de la cobertura de la tierra correspondiente al nivel de cobertura mas

[NOMENCLAT Double , — N/A
detallado al que se lleg6 en la caracterizacion.

GRUPO_USO Double - Identifica el Grupo del Uso Actual dado a la cobertura, diligenciar segin tabla de dominio. Dom_GrupoUso
Identifica el Uso Actual (tipo de uso o subgrupo) dado a la cobertura, diligenciar seglin tabla de|

USO_ACT Double L Dom_UsoAct
dominio.

(OBSERV Text 255 Incluye las observaciones que se consideren pertinentes para el elemento. N/A

IAREA_ha Double - lArea en hectareas (ha) de cada uno de los poligonos. N/A

Figura 17. Feature Class CoberturaTierra_UsoActual.
Fuente: Elaboracion propia.

Dom_CateCober

Areas Himedas

Bosques y Areas Seminaturales

Superficies de Agua

Territorios Agricolas

Bl IS (20 (SN (N

Territorios Artificializados

Figura 18. Dominios para categoria-principal de la cobertura "N1_COBERT".

Fuente: Elaboracion propia.

Dom_SubcatCober

51 Aguas continentales

52 Aguas maritimas

33 Areas abiertas, sin.o con poca vegetacion

24 Areas agricolas heterogéneas

32 Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva
1 Areas himedas continentales

42 Areas himedas costeras

31 Bosques

22 Cultivos permanentes

21 Cultivos transitorios

23 Pastos

13 Zonas de extraccion minera y escombreras
12 Zonas industriales o comerciales y redes de comunicacion
1 Zonas urbanizadas

14 Zonas verdes artificializadas, no agricolas

Figura 19. Dominios para Subcategoria o segundo nivel de la cobertura “N2_COBERT".

Fuente: Elaboracion propia.
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- Dom_Clas_Cober

124 Aeropuertos

332 Afloramientos rocosos

322 Arbustal

312 Bosque abierto

314 Bosque de galeria y/o ripario

311 Bosque denso

313 Bosque fragmentado

513 Canales

212 Cereales

514 Cuerpos de agua artificiales

224 Cultivos agroforestales

225 Cultivos confinados

223 Cultivos permanentes arboreos

222 Cultivos permanentes arbustivos

221 Cultivos permanentes herbaceos

523 Estanques para acuicultura marina

321 Herbazal

214 Hortalizas

142 Instalaciones recreativas

521 Lagunas costeras

512 Lagunas, lagos y ciénagas naturales

522 Mares y océanos

241 Mosaico de cultivos

245 Mosaico de cultivos y espacios naturales
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales
244 Mosaico de pastos con espacios naturales
242 Mosaico de pastos y cultivos

125 Obras hidraulicas

213 Oleaginosas y leguminosas

211 Otros cultivos transitorios

421 Pantanos costeros

232 Pastos arbolados

233 Pastos enmalezados

231 Pastos limpios

315 Plantacion forestal

122 Red vial, ferroviaria y terrenos asociados
511 Rios (50 m)

422 Salitral

423 Sedimentos expuestos en bajamar

111 Tejido urbano continuo

112 [Tejido urbano discontinuo

333 Tierras desnudas y degradadas

215 Tubérculos

412 Turberas

413 Vegetacion acuatica sobre cuerpos de agua
272 \/anatariAn carmindaria A an trancicriAn

Figura 20. Dominios para Clase o tercer nivel de la cobertura "N3_COBERT".
Fuente: Elaboracion propia.
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- Dom_Subclas_Cober

1241 Aeropuerto con infraestructura asociada

1242 Aeropuerto sin infraestructura asociada
2132 Ajonjoli

2131 Algoddn

2216 Arnapola

3222 Arbustal abierto

3221 Arbustal denso

1421 Areas culturales

1422 Areas deportivas
1423 Areas turisticas
3312 Arenales

2121 Arroz

NN Bosque abierto alto
322 Bosque abierto bajo
I Bosque denso alto

iz Bosque denso bajo

N Bosque fragmentado con pastos y cultivos

3132 Bosque fragmentado con vegetacidn secundaria
2223 Cacao

2222 Café

3313 Campos de dunas

2212 Cafia

2124 Cebada

2141 Cebolla

2233 Citricos

2225 Coca

2242 Cultivos y arboles plantados
5141 Embalses

1322 Escombreras

5143 Estangues para acuicultura continental
1313 Explotacion de carbdn

1312 Explotacion de hidrocarburos

1315 Explotacion de materiales de construccidn

1314 Explotacion de oro

1316 Explotacion de sal

5222 Fondos coralinos someros
5274 Fondos someros de arenas y cascajo
2133 Frijol

3212 Herbazal abierto
N Herbazal denso
1413 Jardines botanicos

Figura 21. Dominios para Subclase o cuarto nivel de la cobertura "N4_COBERT".
Fuente: Elaboracién propia.
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- Dom_Nivel5_Cober

32221 Arbustal abierto esclerofilo
32222 Arbustal abierto mesofilo

31211 Bosque abierto alto de tierra firme

31212 ||Bosque abierto alto inundable

31221 ||Bosque abierto bajo de tierra firme

31222 ||Bosque abierto bajo inundable

31111 ||Bosque denso alto de tierra firme
31112 ||Bosque denso alto inundable
31121 ||Bosque denso bajo de tierra firme

31122 ||Bosque denso bajo inundable

32121 ||Herbazal abierto arenoso
32122 ||Herbazal abierto rocoso

32111 ||Herbazal denso de tierra firme
32112 ||Herbazal denso inundable

Figura 22. Dominios para Cobertura del quinto nivel "N5_COBERT".
Fuente: Elaboracion propia.

Dom_Nivel6_Cober

321123

311121 ||Bosque denso alto inundable heterogéneo
321124 |Helechal

321112 ||Herbazal denso de tierra firme arbolado

321113 ||Herbazal denso de tierra firme.con arbustos

321111 ||Herbazal denso de tierra firme no arbolado

321122 ||Herbazal denso‘inundable arbolado

321121 Herbazal denso inundable no arbolado

311122 Manglar denso alto

311123 Palmares

Figura 23. Dominios para Cobertura del sexto nivel *"N6_COBERT.
Fuente: Elaboracion propia.
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Dom_GrupoUso

30101 Agricultura
30102 Foresteria

30103 Ganaderia

30104 Agroforestal
30105 Agropecuario
30106 Silvopastoril
30107 Agrosilvopastoril
30108 Zoocultura

30109 Conservacion

30110 Infraestructura

30111 Mineria

30112 Sitios de disposicion de materiales de desecho

30113 Otros usos
30114 Sin uso
30115 Cuerpos de Agua Naturales

Figura 24. Dominios donde se Identifica el Grupo del Uso Actual dado a la cobertura
“GRUPO_USO".
Fuente: Elaboracion propia.
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Dom_UsoAct

30201 Botadero de basuras

30202 Comercial

30203 Cuerpos de Agua Naturales

30204 Cultivos permanentes intensivos

30205 Cultivos permanentes semi-intensivos

30206 Cultivos permanentes semi-intensivos con pastoreo extensivo

30207 Cultivos permanentes semi-intensivos con pastoreo semi-intensivo

30208 Cultivos transitorios extensivos

30209 Cultivos transitorios extensivos con pastoreo extensivo

30210 Cultivos transitorios extensivos con pastoreo semi-intensivo

30211 Cultivos transitorios intensivos

30212 Cultural, Arqueoldgico o Religioso

30213 Disposicion de aguas servidas

30214 ||Disposicién de materiales inorganicos y/o materiales de construccion

30215 Disposicion de materiales organicos

30216 Industrial

30217 Infraestructura y transporte

30218 Institucional

30219 Materiales de construccion - canteras (arena, arcilla, piedra, rajon y piedras o rocas
ornamentales)

30220 Metales base (cobre, plomo,.zinc, aluminio)

30221 Metales de la industria del acero.(hierro, cobalto, niquel)

30222 Metales especiales (Coltan; Cromo)

30223 Metales y piedras-preciosas y semipreciosas (plata, oro, platino y platinoides,
diamantes, esmeraldas, agata, onice, etc.)

30224 Minerales energéticos (petroleo, carbon, uranio)

30225 Minerales industriales (sal, yeso, calcita, fluorita, dolomita)

30226 Pastoreo extensivo

30227 ||Pastoreo intensivo

30228 ||Pastoreo semi-intensivo

30229 [lProduccion

30230 Proteccion

30231 Recicladero

30232 Recreacional, Deportivo o Turistico
30233 Residencial

30234 Restauracion

30235 Servicios publicos domiciliarios

30236 Sistemas combinados de agricultura y foresteria

30237 Sistemas combinados de agricultura, ganaderia y foresteria
30238 Sistemas combinados de ganaderia y foresteria

30239 Tierras en descanso

Figura 25. Dominios donde se Identifica el Uso Actual (tipo de uso o subgrupo) dado a la
cobertura "USO_ACT".
Fuente: Elaboracion propia.
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\Descripcion iPunto de muestreo_avistamiento de fauna
Tema iPunto de avistamiento de fauna, que permite clasificar y determinar el tipo de fauna continental y costera. Diligenciar junto con la tabla <<MuestreoFaunaTB>>.
[Feature Class: P _Avi: i auna
(Geometria: Punto
ICAMPO TIPO DE DATO || TAMANO [DESCRIPCION DOMINIO
copico Text 10 IC.Ie.ntific.acién anica de.los eleme.ntos definidos con criterios de modelamiento interno. Campo a N/A
diligenciar por la Autoridad Ambiental.
IVEREDA Text 100 Vereda en la que se localiza el punto de muestreo de fauna. N/A
IMUNICIPIO Text 5 IMunicipio donde se localiza el punto de muestreo de fauna, diligenciar segn tabla de dominio. Dom_Municipio
bepTo Text 2 Depa.rsamento donde se localiza el punto de muestreo de fauna, diligenciar segln tabla def Dom_Departamento
dominio.
INOMBRE Text 100 Nombre del punto de avistamiento de fauna. N/A
Identificador Unico del Transecto de muestreo de fauna. Si existen registros multimedial
ID_MUEST Text 20 lasociados, este identificador debe coincidir con el diligenciado para cada registro multimedia en N/A
lel campo ID_REG_MUL de la tabla <<RegistrosMultimediaTB>>.
Breve descripcion especifica del lugar donde se localiza el punto de avistamiento. Es una
informacion geografica de menor especificidad y puede ser provista en otros elementos
DESCRIP Text 255 geograficos Este elemento puede contener informacion modificada de la original para corregir| N/A
lerrores o estandarizar la descripcion.
Ejemplo: "Vereda las Cruces, a 5km de la desembocadura del rio Verde™.
FEC_MUEST Date - Fecha del muestreo. N/A
ESTACIONAL Double - Temporada en la que se realizo el muestreo, diligenciar segun tabla de dominio. Dom_Temporada
LOCALIDAD Text 250 Descripcion especifica del lugar y del entorno donde se realiza el muestreo. N/A
[CUERPO_AGU Text 100 Cuando sea el caso, nombre del cuerpo de agua en el que se realiza el muestreo. N/A
IT_MUEST Double - Tipo de muestreo realizado, diligenciar segun tabla de dominio. Dom_TipoMuestreoBio
COTA Double - |Altura en metros sobre el nivel del mar (msnm). N/A
Coordenada Este del punto, debe ser calculada en el Sistema de Referencia oficial Magna Sirgas
(COOR_ESTE Double - ly en el Origen local establecido para el proyecto u Origen al que mas se‘ajuste el proyecto y sus| N/A
lelementos o componentes seg(n su ubicacion geografica.
Coordenada Norte del punto, debe ser calculada en el Sistema de Referencia oficial Magnal
[COOR_NORTE Double - Sirgas y en el Origen local establecido para el proyecto u Origen al que mas se ajuste el proyectol N/A

ly sus elementos o componentes segun su ubicacion geograficas

Figura 26. Feature Class PuntoMuestreo_AvistamientoFauna.

FORMULACION

Fuente: Elaboracion propia.
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Dom_Departamento

91 Amazonas

05 Antioquia

81 Arauca

88 Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina

08 Atlantico

11 Bogota, D.C.

13 "Bolivar

15 Boyaca

17 Caldas

18 Caqueta

85 Casanare

19 Cauca

20 Cesar

27 Choco

23 Cordoba

25 Cundinamarca

94 Guainia

95 Guaviare

M Huila

44 La Guajira

47 Magdalena

50 Meta

52 Narifio

54 ||Norte de Santander

86 Putumayo

63 Quindio

66 Risaralda

68 Santander

70 Sucre

73 Tolima

76 Valle del Cauca

97 Vaupés

99 Vichada
Figura 27. Dominios para el Departamento donde se localiza el punto de muestreo de fauna

“DEPTO".
Fuente: Elaboracion propia.

- Dom_Temporada

301 Verano
302 Invierno
303 Transicion

Figura 28. Dominios para la Temporada en la que se realizé el muestreo “ESTACIONAL".
Fuente: Elaboracién propia.
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- Dom_TipoMuestreoBio

311 Puntual
312 Parcela
313 Transecto

Figura 29. Dominios para Tipo de muestreo realizado “T_MUEST".
Fuente: Elaboracién propia.

IDescripcion Sitios de importancia del recurso continental:
Tema Lugares destinados al refugio, alimento, corredores de migracion, sitios de concentracion estacional, cria, reproduccion.

IFeature Class: <<SitiolmportanciaContinental>>

ia:

ICAMPO TIPO DE DATO | TAMANO [[DESCRIPCION DOMINIO

copico Text 10 Ic??ntifi?acién anica de‘los eleméntus definidos con criterios de modelamiento interno. Campo a N/A
diligenciar por la Autoridad Ambiental.

INOMBRE Text 100 [Nombre del poligono. N/A

NOMENCLAT Text 20 IAbreviatura, sigla y/o numeracion del muestreo. N/A
Caracteriza el tipo de sitio de importancia del recurso continental como refugio, alimento,

CARACT_SIT Double - icorredores de migracion, sitios de concentracion estacional, cria, reproduccion. Diligenciar] Dom_CaracsitioConti
valores segun tabla de Dominio.

(OBSERV Text 255 Incluye las observaciones que se consideren pertinentes para el elemento. N/A

IAREA_ha Double - lArea en hectéreas (ha) de cada uno de los poligonos. N/A

Figura 30. Feature Class SitioImportanciaContinental.
Fuente: Elaboracion propia.

Dom_CaracsitioConti

022000801 ([[Refugio
022000802 ||Alimentacion

022000803 |[Corredores de Migracion
022000804 [[Reproduccion

022000805 |[Sitios de Concentracion estacional
022000806 |[Cria

Figura 31. Dominios para caracterizar el tipo de sitio de importancia del recurso continental.
Fuente: Elaboracion propia.

De esta manera se recibe la informacion estructurada del modelo de datos sobre el cual
se desarrolla.el cargue de informacion asociada a la fase de diagndstico del proyecto
POMCA Rio Turbo-Currulao, guardando durante toda la fase la integridad de la
informacion relacionada y estructurada en el modelo datos, indicando siempre las
modificaciones necesarias sobre el modelo de datos en formato Excel, y conservando el
debido proceso bajo los estandares requeridos.

Durante el desarrollo de esta fase del proyecto, se corrigieron algunos problemas
internos’ sobre el manejo de los dominios que traia consigo el modelo de datos
reportado, logrando asi el empalme y lectura de la informacién adquirida. Esto debido
a las soportes técnicos que la Geodatabase necesita para representar la informacién
designada, como por ejemplo se realizaron algunos cambios en los atributos disefiados
tipo Text, pero con dominios tipo doublé para este mismo campo, lo que genera
discrepancia y posteriormente la no lectura de la informacion ingresada.

Como por ejemplo, como se puede observar en la Figura 30, el atributo "CARACT_SIT”
es tipo “"Double”, sin embargo los valores de los dominios asignados todos comienzan
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por el numero “0” (Ver Figura 31), lo que es inaceptable para un campo tipo “"Double”
por lo cual el modelo de datos requiere una modificacién en el tipo del atributo a tipo
“Text” y asi ser compatible con el dominio ya creado en la GDB_POMCAS sobre la cual
se estd trabajando.

10.1.2.3 Estructura del modelo de datos visualizada en plataforma ESRI-
ArcGIS

A continuacidén se muestran una serie de figuras que representan la visualizacion por
medio del ArcCatalog de ArcGIS, del modelo de datos sobre el cual se desarrolla el
proyecto y toda la cartografia tematica generada. Como Dataset de prototipo. se usa el
Dataset _18_BIOTICO.

= [P0 _18_BIOTICO
(&) CoberturaTierra_Usofctual
i PuntoMuestrec_AvistamientoFauna
[%*] PuntoMuestrecFlora

Figura 32. Estructura de feature dataset ™. 18 BIOTICO".
Fuente: Elaboracion propia.

Feature Class Properties X

General Editor Tracking XY Coordinate System Domain, Resolution and Tolerance

Fields Indexes Subtypes Feature Extent Relationships Representations
Field Name Data Type ~
OBJECTID Object ID
SHAPE Geometry
CODIGD Text
N1_COBERT Double
N2_COBERT Double
N3_COBERT Double
N4_COBERT Double
NS_COBERT Double
N&_COBERT Double
NOMENCLAT Double
OBSERV Text
AREA_ha Double
SHAPE_Length Double v
SHAPE_Area Double
GRUPD_USO Double
USO_ACT Double
¥

Click any field to see its properties.
Field Properties

[ Aiias OBJECTD [ ]

Import...

To add a new field, type the name inte an empty row in the Field Name column, dickin
the Data Type column to choose the data type, then edit the Field Properties.

Figura 33. Estructura de feature class “CoberturaTierra_UsoActual”.
Fuente: Elaboracion propia.
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FASE DE DIAGNOSTICO

Feature Class Properties *
General Editor Tracking XY Coordinate System Domain, Resolution and Tolerance
Fields Indexes Subtypes Feature Bxtent Relationships Representations

Field Name Data Type ~
OBJECTID Object ID
Shape Geometry
CODIGO Text
NOMBRE Text
DESCRIP Text
TIPO_AREA Text
CL_MUEST Text
T_MUEST Text
AZIMUTH Double
DISTANCLA Double
NOMENCLAT Text
ID_MUEST Text
COT_A_MAX Double w
COT_A_MIN Double
COOR_X Double
COOR_Y Double
COOR_X_FIN Double
COOR_Y_FIN Double
v
Click any field to see its properties.
Field Properties
[Alias DBJECTID ]
Import...
To add a new field, type the name into an empty row in the Field Name column, dick in
the Data Type column to choose the data type, then edit the Field Properties.

Figura 34. Estructura Feature Class “PuntoMuestreo_AvistamientoFauna”.
Fuente: Elaboracion propia.

10.1.3 Disefio de la plantilla general para presentacion de mapas y salidas
cartograficas

El objetivo de este componente, es disenar la plantilla general para la presentacion de
los mapas que seentregan con el POMCA. (Ver detalles en el Anexo “Listado de Mapas”).

10.1.3.1 Objetivos especificos:

o Determinar las plantillas .mxd correspondientes al tipo de archivo ArcMap de
ArcGis'para las salidas cartograficas y Mapa, para la zona de estudio.
o Definir los contenidos de dichas plantillas.
. Presentar los esquemas de salida cartografica y mapa en .jpg y .pdf
10.1.3.2 Actividades

Siguiendo lo determinado en el Anexo “Listado de Mapas”, se parte de la siguiente
definicion:

\ () mvscmn 8 9

— —— TODOS PORUN
AT
e Funde
".‘;: IPOVRARA 4 Adapiacin
L

NUEVO PAIS

PAZ FQUIDAD EDUCACION

FORMULACION



_ FASE DE DIAGNOSTICO
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

ELEMENTO MAPA. Con base en la definicion de la condicién encontrada en la pagina
68 se define la condicion del elemento “mapa” en el cual se hace referencia a la
representacién grafica de la realidad, plasmada sobre el papel o elementos digitales, y
que ayudan a hacer una abstraccion a partir de la representacion de elementos
geograficos que se encuentran en tres dimensiones transformados en dos dimensiones.

Es un producto que se debe entregar con rigurosidad cartografica; es decir debe
contener como minimo: informacidon marginal, norte, escala grafica, escala numeérica,
grilla, sistema de coordenadas y proyeccion, leyenda y convenciones, entre otros.

Se presenta el esquema de la Plantilla Mapas en la Figura 35, de la siguiente forma:

B B e e o = =

Figura 35. Esquema de la Plantilla con sus elementos para los Mapas del POMCA Rio Turbo-
Currulao.
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Fuente: Elaboracién propia.

Se expresa también que todos los mapas relacionados en este listado, se deben
presentar en la plantilla aprobada para el POMCA (Rio Turbo - Currulao) y deben
contener los elementos minimos que se mencionan en cada producto especifico. Una
vez sean aprobados estos formatos de Plantilla, se generaran los mapas los cuales deben
ser entregados en la fase que se menciona y se deben presentar en formato digital y en
formato analogo (papel) para aprobacion y correcciones.

Es importante mencionar que para los mapas relacionados a la teméatica GEOLOGIA
tendran un elemento adicional correspondiente al Perfil Geoldgico, que se considera
obligatorio definirlo al expresar el comportamiento de esta tematica, esta plantilla se
presenta en la Figura 36.
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PLANTILLA

MAPAS GEOLOGIA

ESPACIO PARA EL

PERFIL GEOLOGICO

ur

6. E&lema de la Plantilla con sus elementos para los Mapas Geoldgicos del POMCA Rio
Turbo - Currulao.
Fuente: Elaboracion propia.

LEMENTO SALIDA CARTOGRAFICA. De acuerdo con la definicion de la condicién

ontrada en la pagina 68 del anexo Alcances Técnicos, se expresa que, la Salida
Cartografica es adimensional lo que quiere decir que no necesariamente esta referido

a una escala cerrada. Su desarrollo es requerido para los analisis particulares de cada

tematica, hace parte integral de los documentos y pueden servir en las presentaciones
qgue se hagan en los diferentes espacios de participacion.

RO TURBO- e TN ¥
CURRULAO
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Las salidas cartograficas presentadas en este listado constituyen las minimas que se
deben incluir para el desarrollo del POMCA; Por otro lado, la salida cartografica se puede
presentar en formato digital o analogo (papel), pero sin las rigurosidades técnicas, que
son obligatorias en la presentacion de un mapa.

PLANTILLA MAPAS. Segun el anexo la plantilla en la cual se van a presentar todos los
mapas del POMCA debe ser aprobada por la Corporacion y la interventoria y debe llevar
al menos los siguientes elementos:

Informacién Marginal: hace referencia al titulo del mapa, nombre del proyecto para el
cual se realizd, quién lo hizo, quién lo revisd, la version del mapa (en el-caso que existan
varias versiones), numero del mapa (cuando haga parte de una/serie de mapas),
propietario y logo o simbolo en el caso que exista. Sistema de coordenadas y
proyecciones, norte, escalas grafica y numérica, localizacion del proyecto, Convenciones
generales, fuente de la informacién y de los elementos utilizados para la generacién del
mapa y fecha.

Elementos de la Plantilla de Mapa, de acuerdo con los requerimientos, se elabord la
plantilla de mapas que se presenta en la
con sus componentes

L4 (?) NINHACTENDA ) m m UN 9 3

PNy o .
S : NUEVO PAIS
FORMULACION Vs N M ‘w'“ PAZ FQUIDAD GOUCACION




_ FASE DE DIAGNOSTICO
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

= = """“ :— 5 > /< {d l |~ Dato

a0 SR ol PLANTILLA Marginal 1

MAPAS

Dato
Marginal 4

'/{:

(
d > g Dato o
/' B Marginal 5

Figura 37. Esquema de la Plantilla de Mapa con sus componentes del POMCA Rio Turbo-
Currulao.

Fuente: Elaboracién propia.
Con base en la Figura 37, la cual orienta a la ubicacién de los elementos del esquema

de la Plantilla segun lo solicitado en sus contenidos se, describe especificamente los
elementos segln se considerd la informacion marginal, asi;

o Dato Marginal 1. Contiene los logos, Nombre del Proyecto y el Titulo del Mapa.
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POMCA i

o FORMULACION
=g  @eewcmor
MINMACIENDA
TODOS PORUN
PN ‘

Nombre del Proyecto
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA DEL RIO /
TURBO Y RIO CURRULAO NSS (1202-01) LOCALIZADA EN EL
DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA EN JURIDICCION DE LA
CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE
DEL URABA (CORPOURABA)

/MAPA 1 - LOCALIZACION GENERAL DE LA CUENCA

-

Titulo del Mapa

Figura 38. Plantilla de Mapas, Dato Marginal 1.
Fuente: Elaboracion propia.

o Dato Marginal 2. Presenta el esquema.de Localizacion general tanto Nacional
como Regional (Ver Figura 39).

Localizacién del
Proyecto

ESQUEMA DE LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO

Localizacién Nacional Localizacién Regional

Figura 39. Plantilla de mapa, dato marginal 2.
Fuente: Elaboracién propia.

o Dato Marginal 3. Contiene las convenciones generales de acuerdo y asociado
a la Base Cartografica del Modelo del Datos del IGAC (Ver Figura 40).
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Caja de Convenciones

Generales
”
| CONVENCIONES GENERALES I
GENERAL INFRAESTRUCTURA
N/ Cuvas de Nivel i1 Establecimiento Educativo
i Construccion
Vias }
[H] Hospital, Centro de Salud
,sz‘ Pavimentada & Cementerio
Sin Pavimentar
Transitable Todo Tiempo icial
. Molino

A\ SinPavimentar
v Transitable en Tiempo Seco — Puente

Camino tT Pista de Aterrizaje
HIDROGRAFIA

Drenaje Sencillo

[  Drenaje Doble

<D  Laguna
= Pantano
Isla

Banco de Arena

LIMITES

[  Zenaurbana
Limite Veredal

- Limite Municipal

— Limite Departamental

Figura 40. Plantilla de mapa, dato marginal 3.
Fuente: Elaboracion propia.

o Dato Marginal 4. Contiene las convenciones tematicas, correspondientes a
datos no agrupados, agrupados, categorias intervalos, descriptivas, simbologias vy
valores, asociados al Modelo de Datos de la “"GDB_POMCAS” y a las condiciones
solicitadas a cada uno de los mapas tematicos solicitados (Ver Figura 41).

Acondicionar las Categorias, intervalos, datos, descriptivas, valores de
los elementos que c omponen las tematica.

/| CONVENCIONES TEMATICAS I

Figura 41. Plantilla de mapa, dato marginal 4.
Fuente: Elaboracién propia.
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. Dato Marginal 5. Se presenta la proyeccién cartografica determinada como
Magna-Sirgas, con los parametros de las figuras geométricas (Elipsoide, Geoide y
Proyeccion) que lo componen. También se determina la fuente de informacion utilizada
y suministrada por el Fondo de Adaptacién, pero generada por el IGAC (Ver Figura 42).

Sistema de
PROYECCION CARTOGRAFICA /-E?SISSQZ“H’ZQ
SISTEMA DE COORDENADAS GEOCENTRICAS
Marco geocéntrico nacional de referencia como densificacién nacional del Sistema de referencia para las Américas
MAGNA-SIRGAS.
Corresponde a la Densificacion Continental ITRF (International Terrestrial Reference Frame).
El elipsoide asociado corresponde con el GRS-80 (Global Reference System 1980),
equivalente al WGS84 (World Geodetic System 1984).
DATUM MAGNA SIRGAS
Coordenadas Planas Gauss Kruger Falso Este: 1 000 000 - Falso Norte: 1 000 000
Origen Bogota Longitud Origen: 74° 04' 39.0285"
Proyeccion Transversa de Mercator Latitud Origen: 4° 35' 46.3215"
Unidades: Metros
Indice de Planchas Cartograficas
Fuente de la / Base Cartografica: Instituto Geografico Agustin Codazzi.
informaciény de los == Planchas 69IIC, 6911D, 69IVA, 69IVB, 69IVC, 691VD, 791IA, 79I1IB, 791IC, 791ID, 79IVA, 791VB, 80IC, 80IlIA y 80IIIC:
elementos utilizados Utilizadas para la produccion de informacion tematica
para la generacion del Escala 1:25.000 - Versién del afio 2015.
mapa y fecha
Base Cartografica: Instituto Geografico Agustin Codazzi.
Planchas 69 - 79 - 80:
Utilizadas como base general y representadas en la actual ventana cartografica
Escala 1:100.000 - Version del afio 2014.
Figura 42. Plantilla de mapa, dato marginal 5.
Fuente: Elaboracion propia.
o Dato Marginal 6. Esta ultima parte corresponde a informacion especificos que

define el personal que elaboro, revisoé la.informacion la version del mapa, el nimero del
mapa, la entidad propietaria y la escala, que para nuestro caso son dos, la de produccién
y la de presentacion Grafica (Ver Figura 43).

/ Propietario Quien lo hizé

DIRECTOR ESTUDIO: PROFESIONAL TEMATICO: ELABORO:

Numero del Mapa

~— REVISO Y APROBO: ENTIDAD: / MAPA: L~
Corpouraba

\ 1/n /
ARCHIVO: FECHA: VERSION: /

Plantilla_Mapa.mxd

Quien lo revisd

Version del Mapa

|~

| ESCALA DE PRODUCCION CARTOGRAFICA ESCALA DE PRESENTACION GRAFICA I
L’
/ Escala Numérica: Escala Numérica:
1:25.000 1:100.000
Escala Gréficay
Numérica
Escala Grafica: Escala Grafica:
20 im0 200 s0 o0 3000 o wmo oo 2000 2000 4000 5000
=— — metron

Figura 43. Plantilla de mapa, dato marginal 6.
Fuente: Elaboracién propia.
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Todo lo anterior se encuentra revisado y aprobado para el presente proyecto (Ver Figura
44)

PO..CAS

CIPiee da Vieresja § Ovtieramiey fe ure Dueres

B R 6. 3981

(CITE ESTE HONERD PARA DAR RESPUESTA)
Pigias 1 g

Bagatd, 17 de Noviembre de 2018

Doctora:

KELIS HINESTROZA MENA.

Subdireccitn de Geslitn y Adminisiracitn Amblental - CORPOURABA
Suparvisora Contratos Mo, B00-10-01-08-062-2018 y 200-10-01-08-0001-2018
Citdad

Asunto: Plan de Ordenacibn y maneja de la cuenca hidregrafica Ria Twrbo - Cumdan
{1202-01} — Aprobackan plantila mapas Pomca 1202-01 - Rie Twba y o Cumias

La interventoria CONSORCIO POMCAS 2014, an ejarccio de las funcones establecidas a
través del Comtrato 2802 de 2014, dando alcance al Anexo Alcances Tacnicos del Pomea
1202-01 - Rio Turbe y rig Cummulao dande en el Tiulo 2 ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARA LOS MAPAS ¥ SALIDAS CARTOGRAFICAS exprasa an al lfem en recuadmo
DESCRIPCKON DE ELEMENTOS OLIE COMPOMEM EL LISTADO DE CARTOGRAFLA

que "La purﬂlmlammnvmapfmm los mapas del POMCA debe ser
mrﬂhﬂﬂap:tlam‘pﬂrﬂmﬁnrln inberventoria.,.” par lo cual con esla comunicacion el
Consorcio Pomeas 2014 ummmhrmmmﬂdmdnﬁﬂﬂ?ﬂtﬂiﬂil: plartila
aprabada por al axperta an 516 y cartagrafia de la Inlensentora con & cbjeto de dar alcance
& eabe requesimiznts contrectus v de manera oficial poder manifestirsele a la Unidn
Temporal Pomea rio Turbo y Cumdas come censultor 8 cargs de la ejecucidn de este
POMICA.

Ouedamos aterios & aus comentanos.

Alentamende,

S i/

L\rm CHEZ HERRERA
DIRECTOR
CONSORCIO POMCAS 2014

Elaberd: Carkcs Vargas = Histonk

”W” B H
o s g T B () minnacienn < Fondo Adaptacién

Figura 44. Documento de aprobacion de plantilla general para presentar mapas.
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10.2 METODOLOGIA PARA LA GENERACION DE PRODUCTOS CARTOGRAFICOS

La representacién de la informacidn primaria y secundaria, de manera cartografica, es
una herramienta fundamental, para entender el territorio y todos los procesos naturales
y antrdpicos que en él se presentan, con el fin de lograr un entendimiento adecuado_de
la regidn y lograr implementar acciones futuras para su ordenacion.

A continuacion, se describen las metodologias seguidas, para obtener los diferentes
mapas y salidas cartogréficas, para el POMCA Rio Turbo-Currulao.

“"El mapa hace referencia a la representacion grafica de la realidad, plasmada sobre el
papel o elementos digitales, y que ayudan a hacer una abstraccion a partir-de la
representacion de elementos geograficos que se encuentran .en tres dimensiones
transformados en dos dimensiones. Es un producto que se .debe. entregar con
rigurosidad cartografica; es decir debe contener como minimo: informacion marginal,
norte, escala grafica, escala numérica, grilla, sistema de coordenadas y proyeccion,
leyenda y convenciones, entre otros.” (Fondo de Adaptacién, 2014).

Adicionalmente, "...Los mapas relacionados en este listado se deben presentar en la
plantilla aprobada para el POMCA y deben contener los elementos minimos que se
mencionan en cada producto especifico.” (Fondo de Adaptacion, 2014).

"La Salida Cartogréfica es adimensional lo que quiere decir que no necesariamente esta
referido a una escala cerrada. Su desarrollo es requerido para los andlisis particulares
de cada tematica, hace parte integral de los documentos y pueden servir en las
presentaciones que se hagan en los diferentes espacios de participacion.” (Fondo de
Adaptacion, 2014).

Finalmente, Los mapas y salidas cartograficas resultantes para el POMCA Rio Turbo-
Currulao, se generaron teniendo. en cuenta las metodologias, leyendas y criterios
técnicos establecidos por el Servicio Geoldgico Colombiano, el IGAC, el IDEAM entre
otras entidades que rigen la presentacion de informacién cartografica en el pais, segin
la tematica especifica de cada uno de ellos.

10.2.1 Tematica: Clima

La generacién de'la informacion cartografica del componente de clima, se realizé a partir
de los datos diligenciados debidamente en la estructura del modelo de datos tipo
Geodatabase donde el profesional experto en este tema consigné los resultados finales
de los calculos para cada una de las variables analizadas para la caracterizacion basica
de su componente (Ver documento de caracterizacion bdsicas del Componente Clima).

Por medio del adecuado diligenciamiento de la Geodatabase se permite reconocer y
representar correctamente los datos obtenidos; ademas de ello, se consultaron las
leyendas de colores estandarizadas por los lineamientos del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM, para cada uno de los valores
representados.
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Tabla 3. Productos cartograficos del componente Clima.

MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS
02_Mapa de Zonificacion Climatica 3_Isoyetas
03_Mapa de indice de Aridez 4_Isotermas

5_Evapotranspiracion Potencial

- 6_Evapotranspiracién Real

- 7_Balance Hidrico de largo plazo en la red de
drenaje principal.

Fuente: Elaboracion propia.
10.2.2 Tematica: Geologia

Para la elaboracion de los mapas y salidas cartogréaficas correspondientes a la Geologia
del area de la cuenca del Rio Turbo y el Rio Currulao, se realizé una serie de analisis de
informacién primaria y secundaria, la cual permitié obtener la precisidon necesaria para
llegar a la clasificacion de las unidades crono-litoestratigraficas requeridas por el
estudio.

Inicialmente se compild la informacion regional Geolégica disponible en el Servicio
Geoldgico Colombiano, la cual se encontré en escala 1:100.000. Informacién que por
ser de tipo regional no permite reconocer los detalles aptos para un analisis a nivel de
cuenca como lo exige el proyecto.

A partir de esta informacion compilada, el area de geologia, compuesta por el profesional
experto y su grupo de apoyo, contando con el sustento del grupo de SIG y cartografia,
procede a la fotointepretacion de los/diferentes sensores remotos disponibles para la
region, georreferenciando y fotointerpretando tanto en escritorio como en pantalla para
obtener una aproximacion de las unidades geoldgicas presentes en el area de estudio.

La geologia del area de estudio, esta delimitada claramente por unidades estructurales
con direcciéon N-S, por lo que se plantean recorridos de campo en direcciones contrarias
(E-W) con el Unico fin de reconocer y poder observar el mayor nimero de unidades
geoldgicas y estructurales presentes en el area de la cuenca por medio de recorridos
estratégicos.

Con la respectiva interpretacion y caracterizacion de las unidades, y los datos
mineraldgicos, neotectdénicos y en general estructurales recolectados en campo, se
obtiene el ‘mapa final de geologia basica con fines de ordenacion de cuencas
hidrograficas, el cual se representa con la simbologia establecida por los parametros del
Servicio. Geoldgico Colombiano, indicando edad y tipo de litologia estudiadas,
acompafnadas con los datos estructurales, tipos de lineamiento, fallamiento y
plegamiento identificados tanto por fotogeologia como en campo.

Tabla 4. Productos cartograficos del componente Geologia.
MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS
04_Mapa Geologia regional con fines de ordenacion = 8_Fotogeologia para geologia basica
de cuencas hidrograficas, en escala 1:100.000
05_Mapa Geologia basica con fines de ordenacidén de | 9_Fotogeologia para Unidades Geoldgicas
cuencas hidrograficas Superficiales

- 10_Geoldgico - Geomorfoldgico
Fuente: Elaboracion propia.
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10.2.3 Tematica: Hidrogeologia

La cartografia generada para hidrogeologia, se realizé a partir de informacion secundaria
y la informacién aportada por el componente de geologia del proyecto.

Estos mapas se realizaron bajo estandares de simbologia establecidos por el servicio
geoldgico colombiano, identificando las &reas de mayor y menor importancia
hidrogeoldgica. Y a su vez las areas vulnerables a la contaminacién de las aguas
subterrdneas.

La identificacién de los sistemas acuiferos y su descripcién se deben consultar con mayor
detalle en el documento de caracterizacion bdsica de esta tematica.

Tabla 5. Productos cartograficos del componente de Hidrogeologia
MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS
07_Mapa Hidrogeologia para fines de ordenacion de -
cuencas hidrograficas
08_Mapa Zonas de importancia hidrogeoldgica -
Fuente: Elaboracion propia.

10.2.4 Tematica: Hidrografia

La delimitacidn de las zonas y subzonas hidrograficas presentes en la cuenca, se realizo
por medio de una serie de andlisis a cargo.del experto en el tema, dichos analisis son
descritos en el documento de Hidrografia.

Es importante mencionar, que el proyecto tuvo como insumo inicial un modelo digital
de elevacion de 12.5 metros de resolucion espacial, por lo que la delimitacion del
perimetro de la cuenca no era exacta. Posteriormente se pudo obtener un modelo de 5
metros de resolucion lo cual,<a pesar de generar grandes reprocesos en las diferentes
areas de estudio que llevd a retrasos en tiempos del proyecto, permitié una precision
mayor a la hora de delimitar el area de la cuenca, subcuencas y microcuencas
abastecedoras, insumo:base del mapa de Hidrografia producto cartografico de esta
tematica.

Para la cuenca del Rio Turbo y el Rio Currulao, se identificaron veintiun (21) subcuencas
(Ver Tabla 6:Subcuencas POMCA Rio Turbo-Currulao) y 12 microcuencas abastecedoras
(Ver Tabla 7) sobre las cuales se realizaron los diferentes analisis requeridos para el
presente estudio.

Tabla 6. Subcuencas POMCA Rio Turbo-Currulao.

CODIGO SUBCUENCA Perimetro_km Area_ km?
1202-01-01 Rio Currulao 129,295 265,17
1202-01-02 Rio Guadualito 74,072 124,74
1202-01-03 Quebrada Guadualito 17,326 9,61
1202-01-04 Quebrada El Cuna 33,189 43,07
1202-01-05 Zona Urbana Turbo 29,362 15,75
1202-01-06 Rio Turbo 82,217 159,80
1202-01-07 Quebrada Aguas Claras - Estorbo 22,672 16,42
1202-01-08 Quebrada Cope 16,559 9,42
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CODIGO SUBCUENCA Perimetro_km Area_ km2
1202-01-09 Quebrada NN1 7,370 2,99
1202-01-10 Rio Punta de Piedra 19,948 10,90
1202-01-11 Quebrada NN2 6,315 1,70
1202-01-12 Rio Cirilo 19,333 11,89
1202-01-13 Quebrada NN3 7,027 2,27
1202-01-14 Quebrada Tie 9,348 2,21
1202-01-15 Quebrada NN4 12,613 4,42
1202-01-16 Rio Caiman Nuevo 52,700 97,45
1202-01-17 Quebrada Seca 11,924 6,45
1202-01-18 Rio Totumo 16,187 8,91
1202-01-19 Quebrada Manuela 11,704 4,10
1202-01-20 Quebrada La Anguilla 13,303 4,63
1202-01-21 Rio Caiman Viejo - Tigre 55,470 95,56
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 7. Microcuencas abastecedoras POMCA Rio Turbo-Currulao.
CODIGO MICROCUENCA ABAST. Perimetro_km Area_ km?2
1202-01-01-01 Rio Caraballo 10,85541596 6,05008044
1202-01-01-02 Quebrada NN 7,808329303 3,61306774
1202-01-02-01 Quebrada El Limén 3,435772586 0,46377368
1202-01-02-02 Quebrada Alto Mulatos 2,78972559 0,29879458
1202-01-02-03 Quebrada Los Indios 3,454353796 0,81076848
1202-01-06-01 Rio Turbo 60,26435959 150,293447
1202-01-06-02 Quebrada San Felipe 4,494093128 0,91451269
1202-01-06-03 Quebrada La Mina 4,314098908 1,05501462
1202-01-07-01 Quebrada Copez 5,305765697 1,39231801
1202-01-12-01 Rio Cirilo 17,11132234 11,0135687
1202-01-12-02 Quebrada NN 2,313251354 0,1869788
1202-01-14-01 Quebrada Tié 1,291088669 0,10971141

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 8. Productos cartograficos del componente de Hidrografia.
MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS
09_Mapa Hidrografia -

Fuente: Elaboracion propia.

10.2.5 Tematica: Pendientes

A partir del modelo de elevacion digital entregado al consultor por medio de la
Corporacion CORPOURABA v la interventoria del proyecto, DEM con resolucién espacial
de 5 metros, se generd, usando herramientas SIG para superficies Raster en tres (3)
dimensiones, el modelo de pendientes para el area de la cuenca.
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Generando inicialmente pendientes en grados y reclasificando en 7 rangos diferentes:

<5 Plana a suavemente inclinada
5-10 Inclinada

10-15 Muy Inclinada

15-20 Abrupta

20-30 Muy Abrupta

30-45 Escarpada

>45 Muy Escarpada

Posteriormente, se generd nuevamente el modelo de pendientes bajo la unidad de
porcentaje, para la cual se usd una reclasificacién en 9 clases como lo exige el. modelo
de datos en el dominio “"Dom_PenSuelo”, para el Feature class de “Pendiente” en el
Dataset “_12_GEOMORFOLOGfA”, de la siguiente manera:

) 0-1% A nivel

o 1-3% Ligeramente plana

. 3-7% Ligeramente inclinada

) 7-12% Moderadamente inclinada

) 12-25% Fuertemente inclinada

) 25-50% Ligeramente escarpada o ligeramente empinada

) 50-75% Moderadamente escarpada o ligeramente empinada
o 75-100% Fuertemente escarpada o fuertemente empinada

. >100% Totalmente escarpada

Las capas de pendientes obtenidas se representaron con la simbologia tipo “"Semaforo”
donde los colores verdes indican-los valores'menores de inclinacién de las pendientes
mientras que la tonalidad rojo'y rojo oscuro representan las pendientes mas fuertes del
area de estudio.

Tabla 9. Productos cartograficos del componente de Pendientes.

MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS

- 11_Pendientes en grados

- 12_Pendientes en porcentaje
Fuente: Elaboracion propia.

10.2.6 Tematica: Hidrologia

El componente de Hidrologia cuenta con 18 salidas cartograficas y 4 mapas generados
como productos cartograficos, sin embargo, no todos cuentan con el sustento en la
Geodatabase como es el caso de las salidas cartograficas.

La mayoria de esta informacién se generd desde la Geodatabase de apoyo que se creo
para realizar este tipo de elementos que no son de obligatorio cumplimiento en el
modelo de datos de la Geodatabase POMCAS.

La informacién disponible de esta tematica tanto a nivel de subcuencas como de
microcuencas se encuentra descrita y detallada en el documento soporte de la
caracterizacién hidrologica de la cuenca, por lo que en este apartado no se explicara
cada uno de los calculos necesarios para obtener los valores espacializados.
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Este tipo de informacién se espacializd segun los lineamientos del IDEAM, en cuanto a
simbologia y colores estandar para la cartografia de este tipo.

Tabla 10. Productos cartograficos Hidrologia.

MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS
10_Mapa Indice de Retencion y Regulacion 13_Caudales maximos anuales
Hidrica

11_Mapa indice de Uso del Agua AfioNormal 13_Caudales maximos mensuales
11_Mapa Indice de Uso del Agua AfioSeco 14_Caudales medios anuales

12_Mapa Indice de Vulnerabilidad por 14_Caudales medios mensuales
Desabastecimiento Hidrico (IVH)

- 15_Caudales minimos anuales

- 15_Caudales minimos mensuales

- 16_Rendimiento hidrico maximo anual

- 16_Rendimiento hidrico maximo mensual

- 17_Rendimiento hidrico medio anual

- 17_Rendimiento hidrico medio mensual

- 18_Rendimiento hidrico minimo anual

- 18_Rendimiento hidrico minimo mensual

- 19_Demanda hidrica:Sector Agricola Afio Normal
- 19_Demanda hidrica Sector Agricola Afio Seco
- 19_Demanda hidrica Sector Bovino

- 19_Demanda hidrica Sector.Consumo Humano
- 20_Demanda hidrica total AfioNormal

- 20_Demanda hidrica total AfloSeco

Fuente: Elaboracion propia.

10.2.7 Tematica: Calidad de agua

Para la caracterizacién de la cuenca con respecto al indice de Calidad de Agua, se
espacializaron los puntos de muestreo tomados en campo en las diferentes corrientes
superficiales de agua, sin embargo se calculo el indice para 6 y 7 variables tal como se
describe en el documento de calidad de agua. De igual forma, cada uno de estos valores
se representd tanto para Epoca humeda como para Epoca Seca.

Con respecto al indice de Alteracién potencial de la calidad del Agua (IACAL), se
represento para Ano.Medioy para Afio Seco, con los valores de las variables disponibles
a nivel de subcueénca, calculos sustentados en el documento de caracterizacién de esta
tematica.

La representacion de los valores del ICA y del IACAL, se realiz6 en base a los colores
establecidos en'la cartografia nacional del IDEAM.

Tabla 11. Productos cartograficos Calidad de Agua.
MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS
13_Mapa Indice de Calidad de Agua (ICA) 6Var 21_Indice de Alteracion de la Calidad Agua (IACAL) AMedio
EpocaHUmeda
13_Mapa Indice de Calidad de Agua (ICA) 6Var 21_Indice de Alteracion de la Calidad Agua (IACAL) ASeco
EpocaSeca
13_Mapa Indice de Calidad de Agua (ICA) 7Var
EpocaHUmeda
13_Mapa Indice de Calidad de Agua (ICA) 7Var
EpocaSeca
Fuente: Elaboracién propia.
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10.2.8 Tematica: Geomorfologia

Los mapas geomorfoldgicos multipropdsito, como su nombre lo indica, sirven a los
diferentes propdsitos establecidos en los estudios que permiten la caracterizacion de la
cuenca. Los métodos de zonificacién adoptados permiten el analisis de las geoformas,
el paisaje y la toma de parametros como morfografia, morfometria, morfogénesis y
morfocronologia. Se realizaron segun los parametros establecidos por el servicio
Geologico Colombiano y segun la metodologia de Zinck.

Tabla 12. Productos cartograficos Geomorfologia.

MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS
14_Mapa  Geomorfologia con  criterios 22_Fotointerpretacion geomorfoldgica basica a .nivel de
edafoldgicos (Zinck, 1989), unidades de terreno

15_Mapa Geomorfologia con  criterios
geomorfogenéticos (Carvajal, 2012; SGC,
2012)

Fuente: Elaboracion propia.

10.2.9 Tematica: Capacidad de uso de la tierra

Se identifican las caracteristicas de suelos y su capacidad de uso con fines de ordenacion
de cuencas a escala 1:25.000 representados ‘segun estandares requeridos por los
alcances técnicos del proyecto.

Tabla 13. Productos cartograficos capacidad de uso de la Tierra.
MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS
16_Mapa Capacidad de uso de la tierra con
fines de ordenacion de cuencas

Fuente: Elaboracion propia.

10.2.10 Tematica: Cobertura y uso de la tierra

En este punto se interpretan e identifican las coberturas y usos actuales de la tierra a
escala 1:25.000 para la totalidad del area de la cuenca en ordenacién; cobertura de
acuerdo con la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia con utilizacién
de la leyenda IDEAM (2010) y uso de la tierra con base en la metodologia IGAC (2002).
Se requiere verificacion con trabajo de campo.

Tabla 14./Productos cartograficos Cobertura y uso de la tierra.

MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS
17_Mapa de Cobertura y Usos Actuales de la 23_Analisis Multitemporal de Coberturas Naturales de la
Tierra Tierra

Fuente: Elaboracion propia.
10.2.11 Tematica: Identificacion de areas y ecosistemas estratégicos

Identificar, espacializar y definir las areas (areas protegidas; publicas, privadas o de
reglamentacion especial; con distincion internacional; suelos de protecion u otros) vy
ecosistemas estrategicos (Paramos, humedales, manglares, bosque seco, entre otros)
presentes en la cuenca. Se diligencié solo el feature class descrito para “Otras areas”
por medio del cual se generd el mapa para esta tematica.
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Tabla 15. Productos cartogréficos Areas y Ecosistemas Estratégicos.
MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS
18_Mapa de Areas y Ecosistemas Estratégicos
Presentes en la Cuenca

Fuente: Elaboracion propia.

10.2.12 Tematica: Condiciones sociales, culturales y econémicas

Para la caracterizacién de condiciones sociales, culturales y econdmicas se parte del
analisis de la dinamica poblacional y de ocupacién y apropiacion del territorio segin
informacién catastral. Los mapas y salidas cartograficas incluyen delimitacion predial
catastral en la cuenca; densidad demogréfica, infraestructura basica de servicios
identificada en la escala de trabajo y la divisidon veredal; localizacion de patrimonio
cultural y arqueoldgico, entre otros.

La informacién aqui representada se obtuvo de informacion secundaria. proporcionada
por las diferentes entidades como Alcaldias, Lineamientos ambientales, IGAC. Entre
otros.

Tabla 16. Productos cartograficos Areas y Ecosistemas Estratégicos.
MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS
19_Mapa Social 24_Delimitacion Predial Catastral en la Cuenca

20_Mapa Cultural
21_Mapa Econdmico

Fuente: Elaboracion propia.

10.2.13 Tematica: Gestioén del riesgo
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Figura 45.Diagrama de flujo para la evaluacion de la susceptibilidad a movimientos en masa.
Fuente: Elaboracion propia bajo los lineamientos del Fondo Adaptacién (2014).
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10.3 DICCIONARIO DE DATOS

Este producto se entrega en formato Excel, conservando el modelo de datos de la
estructura exigida por la GDB_POMCAS, requerimiento inicial para el desarrollo del
proyecto.

En el diccionario de datos, se puede corroborar e identificar cada uno de los objetos
geograficos contenidos en la base de datos, con la informacion basica y- tematica
desarrollada.

Es importante aclarar, que por medio del diccionario de datos, y siempre'en busca de la
conservacion de la estructura de la GDB_POMCAS entregada como insumo del proyecto,
se consigné en este diccionario de datos observaciones y descripciones adicionales a los
objetos geograficos que asi lo requerian, como es el caso de‘los objetos‘que no se
diligenciaron y aquellos que se incorporaron nuevos en el desarrollo de las necesidades
de las diferentes tematicas técnicas que este soporta.

En la siguiente tabla se puede identificar la justificacion de los objetos que hacen parte
de este grupo de objetos no diligenciados, o modificados segun la estructura inicial que
el modelo de datos exigen para el proyecto.

Tabla 17. Justificacion de objetos geograficos que no corresponden a la estructura original de la

GDB.
DATASET FEATURE CLASS OBSERVACION
< <DiscontinuidadGeologié El feature class Discontinuidad Geoldgica no se realizd
<<GEOLOGIA>> a>> 9 porgue no se considera pertinente por parte del experto
para la escala del estudio en cuestion.
Segun el experto no se realizé debido a que se considera
<<EstructuraPlieguePT>> que la cuenca no presenta este tipo de estructuras
puntuales ya sean domos o cubetas.
<<RECURSO <%CaptacionAguaSuperL Segun I_a, informacion secundarla_I _ entregada por la
HIDRICO N>> corporacion no se encuentra estos sitios de captacion tipo
SUPERFICIAL> > linea, solo se encuentran tipo punto.
Segun la informaciéon secundaria entregada por la
<<VertimientoLN>> corporacion no se encuentra estos sitios de vertimiento
tipo linea, solo se encuentran tipo punto.
:iSOCIOCULTURAL <<Reserva Indigena>> No existen "Reservas Indigenas" en el area de la cuenca.
<<SabanaComunal>> No existe "Sabana Comunal" en el drea de la cuenca.

No existen "Reservas Campesinas" en el area de la

<<ReservaCampesina>>
cuenca.
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FASE DE DIAGNOSTICO

DATASET

FEATURE CLASS

OBSERVACION

<<INDICES>>

<<IndiceCalidadAgua>>

<<IndiceAltPotCalidadAgu
a>>

<<IndiceUsoAguaSuper>
>

<<IndiceVulnerabDesaba
stHidrico> >

Diligenciado, sin embargo el nombre original de la
estructura de la GDB_POMCAS " IndiceCalidadAgua"
tuvo que ser modificado debido al calculo de esta variable
en la tematica dentro del drea de la cuenca, por lo tanto
se presenta de la siguiente manera:
"IndiceCalidadAgua_6Var_ESeca"
"IndiceCalidadAgua_6Var_EHUmeda"
"IndiceCalidadAgua_7Var_EHUumeda"
"IndiceCalidadAgua_7Var_ESeca"

Diligenciado, sin embargo el nombre original de la
estructura de la GDB_POMCAS "
IndiceAltPotCalidadAgua" tuvo que ser modificado debido
al calculo de esta variable en la tematica dentro del area
de la cuenca, por lo tanto se presenta de la siguiente
manera: "IndiceAltPotCalidadAgua_ASeco"
"IndiceAltPotCalidadAgua. AMedio"

Diligenciado, sin.embargo el nombre original de la
estructura de la GDB_POMCAS "IndiceUsoAguaSuper"
tuvo que ser modificado debido al calculo de esta variable
en la tematica dentro del area de la cuenca, por lo tanto
se presenta de la siguiente manera:
"IndiceUsoAguaSuperf_ANormal"
"IndiceUsoAguaSuperf_ASeco"

Diligenciado, sin embargo el nombre original de la
estructura de la GDB_POMCAS
"IndiceVulnerabDesabastHidrico" tuvo que ser
modificado debido al cdlculo de esta variable en la
tematica dentro del area de la cuenca, por lo tanto se

presenta de la siguiente manera:
"IndiceVulnerabDesabastHidrico_ ANormal"
"IndiceVulnerabDesabastHidrico_ASeco"
<<ZONIFICACION.P <<Zambiental_Pasol_PO Aplica para fase prospectiva v zonificacién
OMCA> > MCAS> > P P prosp Y
< <Zamblental_Paso2_PO Aplica para fase prospectiva y zonificacion
MCAS> > plica p prosp Y
< <Zambiental_Paso3_PO Aplica para fase prospectiva y zonificacion
MCAS> > plica p prosp Y
< <Zambiental_Paso4_PO Aplica para fase prospectiva y zonificacion
MCAS> > plica p prosp Y
< <Zambiental_Paso5_PO Aplica para fase prospectiva y zonificacion
MCAS> > plica p prosp Y
< <ZonificacionAmbiental Aplica para fase prospectiva y zonificacion
_POMCAS>> plica p prosp Y
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

FASE DE DIAGNOSTICO

DATASET FEATURE CLASS OBSERVACION

<<AREAS Y

ECOSISTEMAS_ESTR <<AECC_AICAS>> No existen "AECC_AICAS" en el area de la cuenca.
ATEGICOS>>

<<AECC_ReservaBiosfera
>>

<<AECC_PatrimonioMund
ial>>

<<AECC_RAMSAR>>

<<AECC_ClaseSuelo>>

<<AECC_ReservaForestal
Ley2>>

<<AIA_EcoEstrat_Paramo
>>

<<AIA_EcoEstrat_Humed
al>>

<<SINAP_AreasRecreacio
n>>

<<SINAP_DistritoConserv
acionSuelos>>

<<SINAP_DistritoManejol
ntegrado>>

<<SINAP_ReservaForesta
IProtectora> >

< <SINAP_ReservaNatural
SociedadCivil>>

No existen "AECC_ReservaBiosfera" en el area de la
cuenca.

No existen "AECC_PatrimonioMundial" en el area de la
cuenca.

No existen "AECC_RAMSAR" en el area de la cuenca.

Aplica para la face de Formulacion.

No existen "AECC_ReservaForestalLey2" enjel‘area de la
cuenca.

No existen "AIA_EcoEstrat_Paramo" en el area de la
cuenca.

No existen "AIA_EcoEstrat. Humedal" en el area de la
cuenca.

No existen "SINAP_AreasRecreacion" en el area de la
cuenca.

No< existen "SINAP_DistritoConservacionSuelos" en el
area de la cuenca.

No existen "SINAP_DistritoManejolntegrado" en el area
de la cuenca.

No.existen "SINAP_ReservaForestalProtectora" en el area
de la cuenca.

No existen "SINAP_ReservaNaturalSociedadCivil" en el
area de la cuenca.

<<AREAS_REGLAME
NTACION_ESPECIAL
>>

<<TerritColectComNegras
> >

<<ZonaArqueologica>>

Segun certificacion 1284 de octubre del 2016 del
ministerio del interior no existen en el drea de la cuenca
cuenca.

No existen zonas arqueoldgicas declaradas por el ICANH
en el drea de la cuenca.

<<SINTESIS_AMBIE
NTAL>>

<<ConflictoUsoAgua_AMe
dio>>

<<ConflictoUsoAgua_ASe
co>>

Fuente: Elaboracion propia.

En las siguientes figuras se puede observar como se dio manejo a la incorporacién de
objetos o dominios a la estructura de la GDB_POMCAS como actualizaciéon necesaria
para el buen desarrollo del proyecto.
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Figura 46. Nuevos dominios en el diccionario de dw

Dom_Nivelé_Cober

321123 Arracachal

311121 Basque denso alto inundable heterogéneo

321124 Helechal

321112 Herbazal denso de tierra firme arbolado
321113 Herbazal denso de tierra firme con arbustos
21nn Herbazal denso de tierra firme no arbolado
321122 Herbazal denso inundable arbolado

321121 Herbazal denso inundable no arbolado
311122 |manglar denso alto

311123 Palmares

Figura 4 ue inios en el diccionario de datos (campos resaltados_color anarajado)
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ESTRUCTURA DE DATOS - FEATURE CLASS

|RER_ha | Double | - JArea en hectareas ha) de cada uno de los poligones. I NiA |

[Pescrincia [Proceso indmi lineales):

Tema Elementos lineales que identifican la morfologia o dindrmica de la superficie terrestre.

Feature Class: <<ProcesoMorfodinamicol N>>

(Geometria: Linea

campo TIPO DE DATO || TAMANO | DESCRIPCION DOMINIO

obiG0 et 1p [[dentificacian dnica de los elementos definidos con criterios de modelamiento interno WA
Campo a diligenciar por la Autoridad Ambiental.

T_PROCESO Double —|Tibo o clase de proceso morfodinamico, diligenciar segun tabla de domino. Dom_TipoProceso

NOMERE Double — [Nombre del proceso morfodindmico lineal, diligenciar segtn tabla de dominio. Dom_NombPraceso

0BSERV Text 255  [incluye las observaciones que se consideren pertinentes para el elemento. N/A

ID_PROC_LN Text 10 |identificador dnico de la linea asociada al proceso morfodinamico. NiA

[ACTIVIDAD! Double Procesos para movimientos en masa, diligenciar segun tabla de dominio. Dom_ActProceso

coTA Double [Altura sobre el nivel del mar. (m.s.n.m) NiA

LONGITUD_m Double — |Longitud en metros (m] de cada una de las ineas. NiA

[Descripeia Proceso indmi

Tema Elementos puntuales que identifican la morfologia o dindmica de la superficie terrestre.

|Feature Class: i it >3

Geometria: Punto

[campo TIPO DE DATO || TAMARO | DESCRIPCION DOMINIO

conico ext 1p [ /dentiicacidn inica e los elementos definidas con eriterios e madelaniento interno, WA
Campo a diligenciar por la Autoridad Ambiental.

[T_PROCESQ Double - |Tioo o clase de proceso morfodinamico, diligenciar segun tabla de domino. Dom_TipoProceso

NOMERE Double — |Nombre del proceso morfodinamico puntual, diligenciar segtin tabla de dominio. Dom_NombProceso

OBSERV Text 255 ]Incluye las observaciones que se consideren pertinentes para ol elemento. N/A

ID_PROC_PT Text 10 |identificador tnico del punto asociado al proceso morfodinamico. N/A

ACTIVIDAD Double Procesos para mavimientos en masa, diligenciar segin tabla de dominio. Dom_ActProceso

coTA Double [Altura sobre el nivel del mar. (m.s.n.m) NiA
Coordenada Este del punto, debe ser calculada en el Sistema de Referencia oficial Magnal

COOR_ESTE Double - Sirgas y en el Origen local establecido para el proyecto u Origen al que mas se ajuste el N/A
proyecto y sus elementos o companentes segun su ubicacién geografica.
Coordenada Norte del punto, debe ser calculada en el Sistema de Referencia oficial Magnal

COOR_NORTE Double - |sireas v en el Origen local establecido para el proyecto u Origen al que mis se ajuste el NiA
proyecto y sus elementos o componentes segun su ubicacion geografica.

Figura 48. Incorporacidn de atributos en la estructura'de la GDB (campos
resaltados_color-anarajado).
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10.4 METADATOS

Los metadatos se entregan para cada uno de los objetos geograficos contenidos en la
base de datos espacial del proyecto, con la informaciéon almacenada de las diferentes
tematicas desarrolladas.

Los metadatos para este proyecto se diligenciaron en formato Excel, tal como lo exige
el Instituto Geografico Agustin Codazzi, requerido de esta manera en los<alcances
técnicos del proyecto, cumpliendo asi los estdandares basicos de la cartografia nacional.

Para la cartografia basica se diligenciéo un solo metadato, ya que esta‘informacion es
obtenida como insumo inicial del proyecto.
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