RESOLUCION 1514 DE 2016
(septiembre 14)

Diario Oficial No. 49.998 de 16 de septiembre de 2016

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Por la cual se adoptan los términos de referencia para la inclusion de nuevas fuentes de materiales en
los proyectos de infraestructura de transporte que cuenten con licencia ambiental y se toman otras
determinaciones.

El Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en ejercicio de sus facultades constitucionales y
legales y, en especial, las conferidas en los articulos 2° y 5° numeral 14 de la Ley 99 de 1993, el
numeral 19 del articulo 2° del Decreto-ley 3570 de 2011 y en desarrollo de lo dispuesto en el articulo
42 de la Ley 1682 de 2013 y los articulos 2.2.2.3.7.2 y 2.2.2.3.8.2 del Decreto nimero 1076 de 2015, y

CONSIDERANDO:

Que el Decreto-ley 3570 del 27 de septiembre de 2011, consagré como objetivos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible la definicidn de las regulaciones a las que se sujetaran la
recuperacion, conservacion, proteccién, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de los
recursos naturales renovables y el medio ambiente de la Nacidn, a fin de asegurar el desarrollo
sostenible;

Que el numeral 19 del articulo 2° del precitado decreto en concordancia con el numeral 14 del articulo
5° de la Ley 99 de 1993, establecieron como funciones de este Ministerio la definicién y regulacion de
los instrumentos administrativos y mecanismos necesarios para la prevencién y el control de los
factores de deterioro ambiental y determinar los criterios de evaluacion, seguimiento y manejo
ambiental de las actividades econdmicas;

Que el articulo 2.2.2.3.3.1 del Decreto niumero 1076 de 2015, sefiala que los estudios ambientales
para el licenciamiento ambiental son el Diagndstico Ambiental de Alternativas (DAA) y el Estudio de
Impacto Ambiental (EIA);

Que el articulo 178 de la Ley 1753 que modificé el articulo 57 de la Ley 99 de 1993, prevé: “El
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible expedird los términos de referencia genéricos para la
elaboracion del estudio de impacto ambiental; sin embargo, las autoridades ambientales los fijardn de



forma especifica dentro de los quince (15) dias hdbiles siguientes a la radicacion de la solicitud en
ausencia de los primeros”;

Que el articulo 2.2.3.3.2 del precitado Decreto numero 1076, que los términos de referencia deben ser
utilizados por el solicitante de una licencia ambiental “de acuerdo con las condiciones especificas del
proyecto, obra o actividad que pretende desarrollar”;

Que el articulo 42 de la Ley 1682 de 2013, seiiala que “Cuando durante la ejecucidn de un proyecto de
infraestructura de transporte se identifiquen y se requieran nuevas fuentes de materiales, previa
solicitud del responsable contractual, se adelantara ante la Autoridad Ambiental una solicitud de
modificacién de Licencia Ambiental exclusiva para la inclusién de nuevas fuentes de materiales en la
Licencia Ambiental”;

Que para este efecto la mencionada ley sefialé que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
expedira los correspondientes términos de referencia;

Que el articulo 2.2.2.3.8.2 del Decreto numero 1076 de 2015, sefiala el procedimiento para llevar a
cabo la modificacién de la licencia ambiental con el fin de incluir nuevas fuentes de materiales en los
proyectos de infraestructura de transporte;

Que no obstante la utilizacién de los términos de referencia, el solicitante deberd presentar los
estudios ambientales de que trata el articulo 2.2.2.3.3.1 del decreto en mencidn, de conformidad con
la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales, adoptada por este Ministerio
mediante la Resolucién numero 1503 de 2010, modificada por la Resolucién nimero 1415 de 2012;

Que en razén de lo anterior, este Ministerio, ejerciendo las facultades que le fueron otorgadas
mediante la Ley 99 de 1993, el Decreto-ley 3570 de 2011 y el Decreto numero 1076 de 2015, adoptara
los términos de referencia para la inclusion de nuevas fuentes de materiales en los proyectos de
infraestructura de transporte que cuenten con licencia ambiental;

Que los términos de referencia que se adoptan a través del presente acto administrativo, constituyen
una herramienta que pretende facilitar el proceso de modificacion de licencia ambiental con el fin de
incluir nuevas fuentes de materiales y una guia general, no exclusiva, para la elaboracién del mismo,
por lo tanto, los estudios ambientales podran contener informacién no prevista en los términos de
referencia, cuando a juicio del solicitante, dicha informacién se considere indispensable para que la
autoridad ambiental competente tome la decisién respectiva;

En mérito de lo expuesto,



RESUELVE:

Articulo 1°. Adopcidn. Adéptense los Términos de Referencia para la inclusion de nuevas fuentes de
materiales en los proyectos de infraestructura de transporte que cuenten con licencia ambiental,
identificados con el cddigo TdR-08 contenidos en el documento anexo a la presente resolucidn, el cual
hace parte integral de la misma.

Articulo 2°. Ambito de aplicacién. Los términos de referencia que se adoptan en la presente resolucién
son aplicables a las autoridades ambientales y a los particulares dentro del trdmite de modificacion de
licencia ambiental, con el fin exclusivo de incluir nuevas fuentes de materiales.

Articulo 3°. Verificacion. El interesado en modificar la Licencia Ambiental, debera verificar que no
queden excluidos de la evaluacion aspectos que puedan afectar y/o producir deterioro grave a los
recursos naturales renovables o al ambiente o introducir modificaciones considerables o notorias al
paisaje.

De la misma manera, podra suprimir o no aportar parcialmente alguna de la informacidn solicitada en
los términos de referencia, que considere que no es pertinente y que, por lo tanto, no aplica a su
proyecto, obra o actividad.

Paragrafo. En los anteriores eventos, el solicitante debera justificar técnica y/o juridicamente, las
razones por las cuales no se incluye dicha informacidn.

Articulo 4°. Informacion adicional. La presentacion del Estudio de Impacto Ambiental, con sujecion a
los términos de referencia adoptados en esta resolucion, no limita la facultad que tiene la autoridad
ambiental de solicitar al interesado la informacién adicional especifica que se considere indispensable
para evaluar y decidir sobre la viabilidad del proyecto, a pesar de que la misma no esté contemplada
en los términos de referencia, ni garantiza el otorgamiento de la modificacion de licencia ambiental.

Pardgrafo. El interesado deberd incorporar dentro del Estudio de Impacto Ambiental, ademds de lo
establecido en los Términos de Referencia que se adoptan por esta resolucién, toda la informacién
que sea necesaria, de conformidad con las disposiciones legales vigentes, para acceder al uso y/o
aprovechamiento de los recursos naturales renovables o del ambiente.

Articulo 5°. Régimen de transicion. Los proyectos del sector de infraestructura de transporte que
requieran modificacién de licencia ambiental para la inclusion de nuevas fuentes de materiales a que
hace referencia el articulo 12 de la presente resolucion, que a la fecha de entrada en vigencia de esta



hayan presentado el respectivo complemento del Estudio de Impacto Ambiental, con base en los
términos de referencia fijados de forma especifica, continuaran su tramite y deberan ser evaluados de
conformidad con los mismos.

Los complementos de los Estudios de Impacto Ambiental, elaborados segun los términos de referencia
fijados de forma especifica y que no hayan sido presentados, no se regiran por el presente acto
administrativo, siempre y cuando estos estudios sean radicados en un término maximo de seis (6)
meses, contados a partir de la entrada en vigencia del presente acto administrativo.

Articulo 6°. Vigencia y derogatorias. La presente resolucion rige a partir de su publicacion en el Diario
Oficial.

Publiquese y cimplase.

Dada en Bogot3, D. C., a 14 de septiembre de 2016.

El Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible,

Luis Gilberto Murillo Urrutia,

CONSULTAR GRAFICA EN EL ORIGINAL IMPRESO EN FORMATO PDF.
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AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

TERMINOS DE REFERENCIA

PARA LA ELABORACION DE LA SOLICITUD DE INCLUSION DE NUEVAS FUENTES DE MATERIALES EN
PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

TdR-08



BOGOTA, D. C.

2016

TABLA DE CONTENIDO

1. OBJETIVOS

2. GENERALIDADES

3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES RELACIONADAS CON EL OBJETO DE LA MODIFICACION

3.1. EXPLOTACION DE MATERIAL DE CANTERA

3.2 EXPLOTACION DE MATERIALES DE ARRASTRE DE CAUCES O LECHOS DE CORRIENTES O DEPOSITOS
DE AGUA

4. AREA DE INFLUENCIA

5. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

6. ZONIFICACION AMBIENTAL

7. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

7.1 AGUAS SUPERFICIALES

7.2 AGUAS SUBTERRANEAS



7.2.1 PARA LA EXPLORACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

7.2.2 PARA LA CONCESION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

7.3 VERTIMIENTOS

7.3.1 PARA VERTIMIENTOS EN CUERPOS DE AGUAS CONTINENTALES

7.3.2 PARA VERTIMIENTOS EN EL CUERPO DE AGUA MARINO

7.3.3 PARA VERTIMIENTOS EN SUELOS

7.4 OCUPACIONES DE CAUCES

7.5 APROVECHAMIENTO FORESTAL

7.6 RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES SILVESTRES DE LA BIODIVERSIDAD

7.7 EMISIONES ATMOSFERICAS

7.7.1 INVENTARIO DE FUENTES DE EMISIONES ATMOSFERICAS

7.7.2 MODELACION DE CONTAMINANTES Y CALIDAD DEL AIRE

7.7.3 FUENTES DE GENERACION DE RUIDO

8. EVALUACION AMBIENTAL



9. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

10. PLANES Y PROGRAMAS

LISTA DE ACRONIMOS Y SIGLAS

ANLA: Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
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CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA PRESENTACION DEL ESTUDIO

En este documento se presentan los términos de referencia para complementar el Estudio de Impacto
Ambiental (en adelante EIA), con base en el cual se otorgd la licencia ambiental de un proyecto de
infraestructura de transporte, que requiera modificacidn con el fin de incluir nuevas fuentes de
materiales, segun lo previsto en el articulo 2.2.2.3.7.1, Seccién 7, Capitulo 3, Titulo 2, Parte 2, Libro 2
del Decreto numero 1076 de 2015 o aquel que lo modifique, sustituya o derogue, asi como por lo
establecido en el articulo 42 de la Ley 1682 de 2013, el cual sefiala que “Cuando durante la ejecucion
de un proyecto de infraestructura de transporte se identifiquen y se requieran nuevas fuentes de
materiales, previa solicitud del responsable contractual, se adelantard ante la Autoridad Ambiental
una solicitud de modificacion de Licencia Ambiental exclusiva para la inclusion de nuevas fuentes de
materiales en la Licencia Ambiental”.

Estos términos son de caracter genérico y, en consecuencia, deben ser adaptados a la magnitud y
particularidades de la solicitud, asi como a las caracteristicas ambientales de las zonas en donde se
ubiquen las nuevas fuentes de materiales, objeto de la modificacidn solicitada.



De acuerdo a lo contemplado en el articulo 2.2.2.3.7.2, Seccién 7, Capitulo 3, Titulo 2, Parte 2, Libro 2
del Decreto numero 1076 de 2015, o aquel que lo modifique, sustituya o derogue, el complemento del
EIA, debe contener la descripcion y evaluacién de los nuevos impactos ambientales, si los hubiera, y la
propuesta de ajuste al plan de manejo ambiental que corresponda. El documento debera ser
presentado de acuerdo a la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales,
expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

En caso de que la explotacion de las nuevas fuentes de materiales requiera permisos, concesiones y/o
autorizaciones para aprovechamiento de recursos naturales, se debe presentar, dentro de la solicitud
de modificacidn, la informacion requerida en los términos de referencia empleados para la
elaboracion del EIA del proyecto de infraestructura de transporte licenciado, de acuerdo al recurso
natural especifico que se vaya a aprovechar.

1. OBJETIVO

Se debe definir que el objetivo de la solicitud de modificacién de la licencia ambiental es
exclusivamente incluir nuevas fuentes de materiales para la obra o actividad que se requiera en el
proyecto de infraestructura de transporte.

2. GENERALIDADES

Se deben presentar los aspectos relevantes de la modificacion de la licencia ambiental, incluyendo la
justificacidon de la solicitud, asi como la identificacidn y descripcidn de las zonas que por efecto de su
inclusion como nuevas fuentes de materiales se incorporardn al drea de influencia del proyecto.

Se debe determinar definir si estas nuevas zonas requieren tramite de sustraccién de reservas
forestales de Ley 22 de 1959 y/o de levantamiento de vedas, si afectan ecosistemas estratégicos y
areas ambientalmente sensibles, o se encuentran en la zona de influencia de otros proyectos de
interés nacional y regional, con el propdsito de evaluar posibles superposiciones.

Como la solicitud de modificacion de la licencia ambiental implica la explotacion de fuentes de
materiales, se debe tener en cuenta lo dispuesto en la normativa emitida en relacién con el
sefialamiento de reservas de recursos naturales excluidas de la actividad minera, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 34 de la Ley 685 de 2001, o de aquella que la modifique, sustituya o
derogue.

3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES RELACIONADAS CON EL OBJETO DE LA MODIFICACION



Como el objetivo de la solicitud de modificacién de la licencia ambiental se soporta en la necesidad de
incluir nuevas fuentes de materiales de construccién para la ejecucion de proyectos de
infraestructura, en el presente capitulo se debe presentar como minimo la siguiente informacion:

3.1. Explotacidon de material de cantera

En el caso de explotacion de material de cantera, se debe presentar como minimo:

-- Titulo minero o autorizacién temporal del drea a explotar.

-- Localizacion de la cantera.

-- Levantamiento topografico del drea a explotar, presentado en planos a escala 1:2.000 o, cuando el
area a explotar sea mayor a diez (10) hectdreas los planos deben presentarse a escala que permita
realizar la correspondiente lectura, debidamente georreferenciados, con el detalle de las corrientes de
agua al interior del mismo o cerca al drea de explotacion.

-- Plano georreferenciado con la superposicién del drea del titulo minero y el drea solicitada para la
explotacién de materiales.

-- Plano de cobertura vegetal a afectar y usos del suelo.

-- Caracterizacién del area a explotar:

— Marco geoldgico, marco estructural, zonificacién geomorfoldgica y geotécnica local (planos) y
columna estratigrafica.

—Tipos y cantidad de materiales disponibles y reservas probables.

— Area a explotar y volumen a extraer.

-- Clase de material que se pretende extraer y su destino.



-- Descripcion de las obras previas a la explotacién: Adecuaciones necesarias para la explotacion,
beneficio y tiempo de ejecucion.

-- Proceso de extraccion:

— Descripcidn del beneficio de los materiales a explotar. Maquinaria y equipo a utilizar.

— Uso de explosivos.

-- Proyeccion de la explotacion en plano topografico a escala 1:2.000 o, cuando el drea a explotar sea
mayor a diez (10) hectareas los planos deben presentarse a escala que permita realizar la
correspondiente lectura.

— Descripcién del sistema de explotacién, indicando etapas, medidas y sistemas de control de aguas,
taludes y disefio de recuperacidon morfoldgica y paisajistica. Tasa y volimenes de produccién.

— Adecuaciones necesarias para la explotacién, beneficio y tiempo de ejecucién.

— Sistemas de almacenamiento y transporte.

-- Necesidades de infraestructura: acueducto, alcantarillado, energia, vias de acceso y plantas de
triturado y beneficio a utilizar, entre otros.

-- Volumen de sobrantes y relacién sobrante/material aprovechable. Tipo y disposicién de sobrantes
de la explotacion y del beneficio.

-- Sistemas de control: Delimitacion y aislamiento de areas de:

— Proteccion.



— Tratamiento y disposicion de aguas residuales domésticas e industriales.

— Manejo, tratamiento, transporte y disposicidn final de residuos sélidos, domésticos e industriales.

— Control de emisiones atmosféricas y manejo de ruido.

-- Manejo de aguas de escorrentia.

-- Plan minero de cierre, abandono y restauracion.

-- Tiempo de explotacion.

3.2 Explotacidn de materiales de arrastre de cauces o lechos de corrientes o depdsitos de agua

En el caso de extraccidon de materiales de arrastre de los cauces o lechos de las corrientes o depdsitos
de agua, se debe presentar como minimo la siguiente informacion:

-- Titulo minero del 4rea a explotar y/o autorizacion temporal.

-- Nombre de la corriente o depdsito de agua y sector en donde se establecera
(localizacion).

a explotacién

-- Levantamiento topografico del area a explotar, presentado en planos a escala 1:2.000 o, cuando el
area a explotar sea mayor a diez (10) hectareas los planos deben presentarse a escala que permita
realizar la correspondiente lectura, debidamente georreferenciados.

-- Plano georreferenciado con la superposicion del drea del titulo minero y el area solicitada para la
extraccion de materiales.

-- Predios y propietarios riberefios al sector del cauce o lecho a explotar.



-- Plano de cobertura vegetal a afectar y usos del suelo.

-- Caracterizacién del area a explotar:

— Marco geoldgico, marco estructural, zonificacién geomorfoldgica y geotécnica local (planos) y
columna estratigrafica.

- Tipos y cantidad de materiales disponibles y reservas probables. Area a explotar y volumen a
extraer.

— Clase de material que se pretende extraer y su destino.

Establecer el régimen hidrdulico y sedimentoldgico de la corriente en el sector de la explotacién.

— Capacidad de recarga o recuperacion de las areas explotadas.

-- Explotaciones similares o de otro tipo, aprovechamientos de agua, puentes, viaductos y demas
obras existentes que puedan afectarse con la explotacién.

-- Descripcion de las obras previas a la explotacion: adecuaciones necesarias para la explotacion,
beneficio y tiempo de ejecucion.

-- Proceso de extraccion:

— Descripcién del sistema de explotacién, indicando etapas, medidas y sistemas de control de aguas y
disefio de recuperacién morfolégica y paisajistica.

-- Proyeccion de la explotacion en plano topografico a escala 1:2.000 o, cuando el drea a explotar sea
mayor a diez (10) hectareas los planos deben presentarse a escala que permita realizar la
correspondiente lectura.

— Sistemas de almacenamiento y transporte.



— Maquinaria y equipo a utilizar.

— Profundidad maxima de explotacién.

— Labores de extraccion, cargue y transporte.

-- Necesidades de infraestructura: acueducto, alcantarillado, energia, vias de acceso, espolones,
estructuras de contencién y plantas de triturado y beneficio a utilizar, entre otros.

-- Volumen de sobrantes y relacidn sobrante/material aprovechable. Tipo y disposicién de sobrantes
de la explotacién y del beneficio.

-- Sistemas de control: delimitacidn y aislamiento de las areas de:

— Proteccion marginal.

— Tratamiento y disposicion de aguas residuales domésticas e industriales.

— Manejo, tratamiento, transporte y disposicién final de residuos sélidos, domésticos e industriales.

— Control de emisiones atmosféricas y manejo de ruido.

-- Manejo de aguas naturales en el drenaje.

-- Plan minero de cierre, abandono y restauracion.

-- Tiempo de explotacion.

4. AREA DE INFLUENCIA(,



Es necesario revaluar y si resulta necesario redelimitar, el area de influencia del proyecto de
infraestructura establecida en el EIA, de manera que esta incorpore las nuevas zonas a intervenir. Para
ello se deben analizar los impactos ambientales significativos; ocasionados por el desarrollo de las
actividades relacionadas con el objeto de la modificacién.

5. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Se debe presentar la caracterizacién ambiental del area de influencia definida para la actividad objeto
de la modificacion. Cuando se requiera el levantamiento de informacién se debe presentar
informacién primaria y secundariaf;; de cada componente, grupo de componentes o medio.

Nota: La definicion de las areas de influencia por componente, grupo de componentes o medio, incide
en la implementacion de las medidas de manejo propuestas, por lo que estas se deben enmarcar en
las areas que serian impactadas por nuevas actividades.

6. ZONIFICACION AMBIENTAL

Las nuevas zonas incorporadas al drea de influencia del proyecto deben ser objeto de zonificacidén
ambiental, de acuerdo con las consideraciones previstas en los términos de referencia empleados para
la elaboracidn del EIA.

7. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

En caso de que aplique, se debe presentar una caracterizacion detallada de los recursos naturales
renovables que serian utilizados, aprovechados o afectados durante la implementacidn de las obras
relacionadas con el desarrollo de las nuevas fuentes de materiales.

Los permisos, concesiones y autorizaciones para aprovechamiento de los recursos naturales
renovables, deben presentar como minimo la informacién requerida en los Formularios Unicos
Nacionales, existentes para tal fin, asi como la informaciéon desarrollada en el presente capitulo.

Las solicitudes de aplicacién o aumento de volimenes en la demanda, uso o aprovechamiento de los
recursos naturales renovables autorizados y vigentes para el proyecto de infraestructura, deben ser
complementados para cada permiso especifico de acuerdo con la informacion relacionada en el
presente capitulo, segun sea el caso.



En el desarrollo de este item se deben tener en cuenta e incorporar, en caso de ser pertinentes, los
resultados de los procesos participativos con las comunidades, organizaciones y autoridades del area
de influencia del proyecto.

De acuerdo con la Ley 373 de 1997, “Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico” y la
Politica de Produccion mas Limpia y Consumo Sostenible, se deben presentar programas de ahorroy
uso eficiente del agua para las concesiones solicitadas, y para el uso eficiente de la energia.

7.1 AGUAS SUPERFICIALES

Cuando se requiera la captacidn de aguas superficiales, se debe dar cumplimiento al Capitulo 2, Titulo
3, Parte 2, Libro 2 del Decreto nimero 1076 de 2015 o aquel que lo modifique, sustituya o derogue, y
emplear el Formato Unico Nacional para Permiso de Concesidn de Aguas Superficiales definido en la
Resolucidn niumero 2202 de 2005, o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

Para cada uno de los sitios propuestos se debe presentar como minimo la siguiente informacion:

-- Caudal de agua solicitado expresado en litros por segundo, asi como el estimativo del consumo de
agua requerido para las diferentes fases del proyecto, expresado en las mismas unidades,
discriminando el tipo de uso (doméstico, no doméstico).

-- Identificacion de la fuente o sitio de captacidn, indicando los siguientes datos:

— Nombre de la fuente a utilizar de acuerdo con las clasificaciones establecidas en el Registro Unico de
Recurso Hidrico.

— Localizacidn georreferenciada del punto o tramo homogéneo de captacidn propuesto.

— Predio en donde se ubica la fuente o a través del cual se accede directamente a esta (nombre del
predio, propietario, vereda y municipio).

-- Andlisis de los conflictos actuales y potenciales sobre la disponibilidad del recurso hidrico, teniendo
en cuenta el andlisis hidrolégico de caudales minimos; asi como el inventario y cuantificacion aguas
abajo de la captacion hasta el limite del drea de influencia del componente hidrolégico, de los usos y



usuarios registrados y no registrados ante la Autoridad Ambiental competente (analizando los
volumenes y caudales captados), de acuerdo con la caracterizacién del recurso hidrico superficial
presentado en la linea base ambiental para el componente hidroldgico (oferta hidrica total, oferta
hidrica disponible y caudal ambiental). Para cada punto a intervenir, realizar el analisis de: indice de
Uso de Agua (IUA), indice de Vulnerabilidad Hidrica (IVH), e indice de Regulacién Hidrica (IRH), segln
la metodologia del ENA-2014, o su versién mas actualizada.

-- Disefio de la infraestructura y sistemas de captacion, derivacion, conduccién, restitucion de
sobrantes y distribucion.

-- Si la concesién de agua incluye el uso para consumo humano y doméstico, se debe dar
cumplimiento al Decreto nimero 1575 de 2007 y a la Resolucién nimero 2115 de 2007, o a aquellas
normas que los modifiquen, sustituyan o deroguen.

7.2 AGUAS SUBTERRANEAS

Cuando se requiera la exploracién y/o captacion de aguas subterraneas, se debe dar cumplimiento al
Capitulo 2, Titulo 3, Parte 2, Libro 2 del Decreto nimero 1076 de 2015, o a aquel que lo modifique,
sustituya o derogue, y emplear el Formato Unico Nacional para Permiso de Exploracién y/o el Permiso
de Concesidn de Aguas Subterraneas definido en la Resolucidon 2202 de 2005, o en aquella que la
modifique, sustituya o derogue.

Con el fin de conocer la caracterizacién hidrogeoldgica del area y realizar el analisis de los posibles
conflictos por la disponibilidad y usos del recurso, se debe:

-- Identificar y caracterizar las unidades hidrogeoldgicas presentes incluyendo la informacién
relacionada con el espesor, litologia, caracteristicas hidraulicas, niveles piezométricos, estimacion de
la direccidon de flujo e identificacién de zonas de recarga, transito y descarga.

-- Realizar el inventario de los puntos de agua subterrdnea, que incluya pozos, aljibes y manantiales,
cada punto debe presentar como minimo la identificacién, georreferenciacién, nivel piezométrico,
profundidad, unidad acuifera captada, caudales y tiempos de explotacion, usos y, nimero de usuarios,
anexando el Formulario Unico Nacional de Inventario de Aguas Subterraneas diligenciado para cada
punto de aguas subterraneas.

7.2.1 Para la exploracion de las aguas subterraneas




Con base en la caracterizacién hidrogeoldgica, para la exploracion de aguas subterraneas se debe
presentar:

-- Localizacién georreferenciada del predio o predios en donde se proyecta realizar la exploracion,
indicando la propiedad de los mismos (propios, ajenos o baldios).

-- Inventario de puntos de agua subterrdnea del drea donde se proyecta realizar la exploracidn
diligenciando el Formulario Unico Nacional para Inventario de Puntos de Agua Subterranea.

-- Estudio geofisico empleado para determinar la localizacién del pozo(s) exploratorio, con la ubicacion
de los sondeos eléctricos verticales (u otros métodos geofisicos) y los perfiles geoldgico-geofisicos
realizados. Se deben adjuntar los datos de campo.

-- Localizaciéon georreferenciada de los sitios propuestos para realizar la(s) perforacion(es)
exploratoria(s) en cartografia 1:25.000 o mas detallada.

-- Descripcidn del sistema de perforacién a emplear, especificaciones del equipo, caracteristicas
técnicas y disefio preliminar del pozo (profundidad, didmetro, ubicacién tentativa de filtros y tuberia
ciega).

-- De acuerdo con la caracterizacién hidrogeoldgica del area que se presenta en la linea base abidtica
(como el inventario de los puntos de agua subterranea), se debe realizar el andlisis de los posibles
conflictos por la disponibilidad y usos del recurso.

-- Cronograma de obras y presupuesto estimado.

-- Caudal requerido.

-- Formulario Unico Nacional de Solicitud de Prospeccién y Exploracién de Aguas Subterraneas
(Funias), debidamente diligenciado.

7.2.2 Para la concesion de las aguas subterraneas




-- Evaluacién de los requerimientos de agua en términos de volumen, caudal y régimen de
explotacion.

-- Localizaciéon georreferenciada del o de los pozo(s) exploratorio(s) perforado(s) en mapas 1:10.000 o
mas detallados.

-- Informe de los resultados de los estudios de exploracion que incluya estudios hidrogeoldgicos que
se hubieran realizado indicando el tipo de investigacidn, método y analisis de las pruebas realizadas y
los pardmetros geohidrdulicos de los acuiferos e identificados en los estudios.

-- Disefio(s) del o de los pozo(s) exploratorio(s) perforado(s), descripcion de la infraestructura
instalada, profundidad y método de perforacion.

-- Registro geofisico del pozo en donde se realizaron los estudios, aportando tanto los datos de campo
como los perfiles Gamma Ray, potencial espontdneo y resistividad onda larga y corta con su
correspondiente escala horizontal y vertical (profundidad). Debe aportarse la resistividad del lodo de
la perforacion.

-- Perfil estratigrafico del o los pozo(s) perforado(s) y descripcion de las formaciones geoldgicas,
elaborado con base en la descripcidn litolégica metro a metro de las muestras obtenidas en la
perforacion exploratoria (espesor, composicion, permeabilidad, almacenaje y rendimiento real del
pozo si fuere productivo) de todos los pozos perforados, tengan o no agua.

-- Resultados e interpretacién de la prueba de bombeo.

-- Reporte del inventario de manantiales, aljibes, puntos de agua y pozos profundos existentes en la
zona de abatimiento de cada pozo de suministro de agua a utilizar, e identificacién de usuarios que
puedan verse afectados en el aprovechamiento.

-- Analisis fisico-quimico y bacteriolégico del agua, incluyendo los parametros de calidad de acuerdo
con la destinacion de uso (Libro 2, Parte 2, Titulo 2, Capitulo 3, Seccidn 1 del Decreto numero 1076 de
2015, o las normas que lo modifiquen, sustituyan o deroguen). La toma de muestras y los andlisis
deben haber sido realizados por laboratorios acreditados ante el Ideam.

-- Obras de conduccién, almacenamiento y sistema de tratamiento a construir incluidos los sistemas
de regulacion y medicién.



-- Elementos de medicion y control de niveles, (estaticos y dindmicos), caudales y régimen de
operacion del pozo.

-- Medidas de protecciéon del pozo incluyendo sello sanitario, aislamiento, encerramiento y manejo de
aguas lluvias.

-- Cronograma de mantenimiento.

-- Diagnéstico sanitario de acuerdo a lo establecido en el Funias para el area de influencia de los
pOz0s.

-- Medidas y acciones a implementar para evitar pérdidas de agua y una inadecuada disposicion de
sobrantes.

-- Presentar las medidas para cierre y abandono del pozo.

-- Formulario Unico Nacional de Solicitud de Concesién de Aguas Subterraneas debidamente
diligenciado.

7.3 VERTIMIENTOS

Cuando el solicitante pretenda realizar vertimientos debe acogerse a lo establecido en el Capitulo 3,
Titulo 3, Parte 2, Libro 2 del Decreto niumero 1076 de 2015, o en aquel que lo modifique, sustituya o
derogue y sus normas reglamentarias (Resolucién nimero 1514 de 2012, Resolucién nimero 1207 de
2014, Resolucidon niumero 631 de 2015, etc.), y presentar la siguiente informacion:

-- Caracterizacion de las actividades generadoras de las aguas residuales.

-- Caracterizacién del vertimiento: caudal maximo de descarga para cada una de las alternativas de
vertimiento propuestas, duracion, periodicidad (continuo o intermitente), clase de agua residual
(domésticas e industriales, caracterizacion fisico-quimica tipica de referencia del agua que se pretende
verter antes y después del tratamiento.



-- Descripcion de la operacién y del sistema de tratamiento (disefios, esquemas y figuras), manejo y
estructuras de entrega en los sitios de disposicidn final, que seran implementadas durante las
diferentes fases del proyecto.

-- Plan de gestion del manejo del riesgo de vertimientos (Resolucion nimero 1514 de 2012), para el
sistema de tratamiento de aguas residuales en situaciones de suspensidon temporal, falla o
mantenimiento rutinario, asi como en caso de eventos no planeados, suspensiones temporales o fallas
entre otros.

7.3.1 Para vertimientos en cuerpos de agua continentales

Cuando el solicitante pretenda realizar vertimientos en cuerpos de agua continentales, debe presentar
la siguiente informacion:

-- Identificacion y localizacion (georreferenciar) de las corrientes o tramos homogéneos receptores de
las descargas de aguas residuales.

-- Determinacién de los caudales o niveles caracteristicos del tramo o sector estudiado, los cuales
deben ser consistentes con el estudio hidroldgico presentado en la caracterizacién ambiental,
considerando variabilidad climatica y escenarios de cambio climatico.

Para la modelacién de la capacidad de asimilacién del cuerpo receptor frente a las descargas de aguas
residuales producidas por las actividades del proyecto, se debe presentar la siguiente informacioni;:

-- Estudio de modelacién hidrodinamica, de modelacién hidraulica y/o de ensayos con trazadores con
el fin de caracterizar la variaciéon espacial y temporal de la velocidad y profundidad del agua y de las
principales propiedades geométricas de cada tramo o sector estudiado. Este estudio debe realizarse
previamente a las campafas de monitoreo. Para el caso de cuerpos |dticos modelados
unidimensionalmente, se requieren curvas de calibracidn de profundidad, area mojada, perimetro
mojado, ancho superficial, velocidad media y velocidad maxima como funcién del caudal; asi mismo,
se debe reportar la pendiente longitudinal y la descripcidén o caracterizacion del material del lecho
para el tramo homogéneo analizado.

-- Modelo de tiempos de viaje, debidamente calibrado a partir de ensayos con trazadores, modelacién
hidrodinamica en dos o tres dimensiones y/o modelacion hidraulica para flujo uniforme, no uniforme
o no permanente. En el caso de que se realicen ensayos con trazadores, se debe reportar la siguiente
informacidn para cada tramo o sector estudiado, a partir de la calibracion de modelos de transporte
de solutos y/o el andlisis estadistico de los datos obtenidos en campo:



Para cuerpos léticos:

—Tiempo de primer arribo.

— Tiempo medio de viaje (en el caso de inyeccion instantanea).

— Tiempo al pico.

—Tiempo de pasaje.

— Coeficiente de dispersidn longitudinal y area transversal efectiva del tramo.

— Coeficientes de dispersidn longitudinal, transversal y/o vertical, cuando se realicen ensayos con
trazadores de inyeccion continua.

— Fraccion dispersiva.

Con la informacion hidraulica obtenida, se debe reportar la longitud de mezcla en cada sitio de
medicidn, estimada a partir de ecuaciones empiricas (p. e. Dingman, 2002; Kilpatrick y Wilson, 1989;
Thomann y Mueller, 1987; Fischer et al., 1979; Day, 1977; Yotsukura y Cobb, 1972), asi como la
simulacién de los modelos de zona de mezcla (p. e. CORMIX, Visual Plumes, tubos de corriente,
dinamica de fluidos computacional), considerando diferentes condiciones de localizacién de la
descarga (p. e. central y lateral).

Para cuerpos lénticos:

— Coeficientes de dispersidn/difusidn longitudinal, transversal y/o vertical.

— Estimacién de la longitud o dimensién del tramo o sector de modelaciéns), realizada mediante una
metodologia debidamente sustentada y justificada.



Se debe reportar la extension de la pluma contaminante proveniente de tributarios y/o vertimientos
directos bajo diferentes escenarios de caudal descargado y nivel en el cuerpo receptor.

-- Justificacién de la selecciéon del modelo mas apropiado para las condiciones del sistema a modelar,
teniendo en cuenta los procesos dominantes, la complejidad del problema, la variacién espacial
(unidimensional, bidimensional o tridimensional) y temporal (dindmico, estado estable) de la calidad
del agua y de las descargas existentes en el tramo o sector estudiado. El programa de monitoreo debe
ajustarse de acuerdo con el modelo seleccionado.

-- Definicion de la estructura conceptual para la modelaciéon de la calidad del agua. Se deben incluir
corno minimo, los siguientes aspectos:

— Protocolo o marco de modelacion.

— Sintesis de la informacion preliminar para definir el modelo conceptual.

— Esquemas que indiquen: entradas, salidas, fuentes, sumideros y procesos fisico-quimicos y
biolégicos dominantes, identificados en el sistema a modelar. Segmentacion inicial del sistema,
teniendo en cuenta la definicién de los tramos o sectores de analisis y, si es necesario, de acuerdo con
criterios de estabilidad y precision numérica para la implementacién del cédigo del modelo
seleccionado.

— Definicion de los determinantes de calidad del agua a simular.

— Descripcidn general de la estructura del modelo seleccionado: procesos modelados, ecuaciones
matematicas, variables de estado, parametros del modelo, condiciones de frontera, condiciones
iniciales, método de soluciéon numérica o analitica, plataforma de solucidn, ventajas, limitaciones y
suposiciones.

— Definicidon de los criterios para la calibracién y validacién del modelo, lo cual incluye la descripcidn
de la funcidn objetivo, las tasas, constantes y velocidades de transformacién por calibrar, y los rangos,
algoritmo(s) de calibracidn y validacién y criterios de aceptabilidad del modelo.

-- Presentacién como minimo de los siguientes escenarios de modelacion:

— Condicion sin el vertimiento.



— Carga maxima en el vertimiento tratado y caudal/nivel caracteristico de las condiciones minimas
sobre el cuerpo de agua receptor.

— Carga promedio en el vertimiento tratado y caudal/nivel promedio sobre el cuerpo de agua
receptor.

— Carga maxima en el vertimiento tratado y caudal/nivel maximo ordinario sobre el cuerpo de agua
receptor. En este escenario y para el caso de cuerpos I6ticos, se debe considerar la resuspension de
sustancias (sedimentos, patdogenos, toxicos) provenientes del fondo del cauce.

— Carga maxima en el vertimiento antes del tratamiento y caudal/nivel caracteristico de condiciones
minimas sobre el cuerpo de agua receptor.

-- Comparacidén de los resultados de todos los escenarios de modelacidn, entre si y con respecto a los
criterios de calidad para la destinacion del recurso hidrico establecidos por la autoridad ambiental
regional (si existen) o por el nivel nacional, y andlisis de los conflictos con los usos actuales y
potenciales del recurso hidrico de acuerdo con los resultados obtenidos.

-- Calculo de los factores de asimilacién de cada corriente.

En estos andlisis se debe tener en cuenta lo dispuesto en los instrumentos de planificacién y
administracién del recurso hidrico, contenidos en la Politica Nacional para la Gestidn Integral del
Recurso Hidrico (PNGIRH).

Para la toma de muestras de los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos se deben tener en
cuenta las siguientes consideraciones:

-- Para cuerpos léticos:

— La toma de muestras se debe realizar siguiendo la misma masa de agua, de aguas arriba a aguas
abajo, incluyendo los afluentes y vertimientos en el orden que confluyen en la corriente principal, para
lo cual se debera generar previamente un programa de monitoreo y de tiempos de viaje. Para ello se
debe tener en cuenta los resultados obtenidos en el modelo de tiempos de viaje.



— Las muestras tomadas para los parametros fisicoquimicos sobre los cuerpos de agua deben ser
integradas en la seccidn transversal y en la profundidad, en los parametros a los que haya lugar.

— Las muestras de los parametros microbioldgicos se deben tomar de forma puntual, en lo posible, en
el centro del cauce o en la vertical asociada con el punto mas profundo en la seccién transversal.

-- Para cuerpos lénticos:

— Para la caracterizacidn fisicoquimica, microbiolégica e hidrobioldgica (fitoplancton y zooplancton), se
debe tomar una muestra integrada en la profundidad o varias puntuales representativas en la zona
fotica y varias puntuales representativas de la zona afética o el hipolimnio.

— Cuando hayan captaciones de agua para consumo humano, se debe tomar y analizar una muestra
puntual a la altura de cada captacion.

— Se deben obtener los perfiles de temperatura, conductividad y de oxigeno disuelto en toda la
profundidad con un equipo perfilador tipo CTD-O (Conductividad-Temperatura-Profundidad con
sensor de oxigeno disuelto) o mediante un método alternativo, y a partir de dichos perfiles,
determinar la estratificacion del cuerpo de agua (reportando, por ejemplo, el epilimnio, el
mesolimnio, el hipolimnio y la termoclina).

— Se debe estimar la profundidad de la zona fética y reportar las profundidades de toma de las
muestras en la zona fética y afdtica.

En estos analisis se debe tener en cuenta lo dispuesto en los instrumentos de planificacion y
administracién del recurso hidrico, en especial lo dispuesto en el Plan de Ordenamiento del Recurso
Hidrico (PORH) y en los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV), en caso de existir.

7.3.2 Para vertimientos en el cuerpo de agua marino

Cuando el solicitante pretenda realizar vertimientos en el cuerpo de agua marino, debe presentar la
siguiente informacién:

-- Disefio de los sistemas de tratamiento, manejo y disposicién final con indicacién de los insumos,
sustancias a utilizar y su eficiencia en cumplimiento de la normatividad ambiental.



-- Caracterizacién del cuerpo receptor; se debe presentar la caracterizacién genérica de la calidad del
agua del mar incluyendo los pardmetros sefialados en la caracterizacion de la linea base de estos
términos, asi como la caracterizacién de la corriente predominante, (velocidad, direccion, etc.).

-- Modelacion de la calidad del agua marina en relacidn con el vertimiento de las aguas residuales
propuesto, para los siguientes escenarios:

— En época seca y época de lluvias, en los periodos de transicion y en época de vientos. Estas
simulaciones deben realizarse en los puntos mds cercanos a la costa (en los casos que aplique), a las
areas de mayor sensibilidad (p. e. areas protegidas, centros poblados y humedales cercanos, etc.).

— En aguas someras, profundas y muy profundas; en este ultimo caso se debe efectuar en sitios
ubicados a distancias promedio y minima con respecto a la costa, para cada profundidad.

-- Descripcion del modelo empleado incorporando los pardmetros de entrada, un analisis de
sensibilidad de incertidumbre paramétrica, y la determinacién de limites de confianza, calibraciony
validacidn de mismo, entre otros aspectos. Se debe justificar la representatividad del modelo
empleado para las condiciones del drea de influencia y los criterios de seleccién del modelo.

-- Andlisis de los impactos esperados a nivel abidtico, bidtico y socioecondmico (de ser del caso), para
cada una de las condiciones analizadas (p. e. areas protegidas, aguas someras, profundas, etc.),
elaborado con base en los resultados arrojados por la modelacidn. En el andlisis del vertimiento se
deben considerar los usos del recurso marino en direccion de la corriente predominante desde el sitio
de proyecto.

En caso de que el desarrollo del proyecto implique la remocidn de sedimentos y su disposicidn en otro
lugar, se debe realizar una caracterizacion fisicoquimica y microbioldgica de dichos sedimentos, asi
como la evaluacién de toxicidad de los mismos y una caracterizacién de la calidad del agua y de los
sedimentos del sitio que servird de depésito, teniendo en cuenta los lineamientos para la
caracterizacién del medio abiético.

7.3.3 Para vertimientos en suelos

Cuando el solicitante pretenda realizar vertimientos de aguas residuales tratadas en el suelo, debe
presentar la siguiente informacion;:



-- Localizaciéon georreferenciada del (de los) sitio(s) propuesto(s) para realizar el vertimiento en el
suelo, asi como de los cuerpos de agua superficiales y puntos de agua subterranea (pozos, aljibes y
manantiales) presentes en el drea y que puedan representar conflictos para el permiso. La
informacidn cartografica debe presentarse a escala 1:10.000 o mas detallada, con base en el
inventario de fuentes y puntos de agua realizado en la caracterizacién ambiental.

-- Disefio, memoria de calculo y descripcidn detallada de la operacién del sistema de tratamiento de
las aguas residuales, especificando el proceso a utilizar; asi como el transporte y disposicion de los
residuos generados.

-- Disefio del sistema de infiltracidn o de riego, teniendo en cuenta las caracteristicas de las unidades
de suelo presentes en el (las) area(s) donde se realizara el vertimiento en el suelo, soportado con las
pruebas de percolacién respectivas.

-- Caracterizacion fisicoquimica del suelo en el (las) area(s) de disposicidon propuesta(s) incluyendo
textura, capacidad de intercambio catidnico, pH, relacidn de adsorcién de sodio (RAS), porcentaje de
sodio intercambiable, contenido de humedad y capacidad de infiltracién, y porcentaje de materia
organica.

-- Avance del frente himedo en el perfil del suelo (en la zona no saturada) y sus implicaciones en
aguas subterraneas, estimado mediante modelos matematicos y en consideracion de las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

-- Estimacidn de la variacion del nivel freatico con base en la informacién recolectada en campo.

-- Andlisis del balance hidrico local e identificacién de los periodos de recarga de acuiferos y/o niveles
freaticos someros, en los que se pueda presentar contacto entre el vertimiento y el acuifero.

-- Identificacion del (de las) area(s) apta(s) para el vertimiento en suelos, a partir de los analisis de
vulnerabilidad intrinseca del acuifero a la contaminacién, eximiendo las zonas categorizadas como de
vulnerabilidad muy alta o alta.

-- Analisis de vulnerabilidad intrinseca del acuifero a la contaminacion.

-- Caudal proyectado y tasa estimada de descarga de aguas residuales que pudiera ser vertida en cada
unidad de suelo receptor presente en el area a licenciar. El solicitante debe tener en cuenta que la



velocidad de descarga del vertimiento sumada a cualquier precipitacion directa no puede exceder la
capacidad natural de infiltracion del suelo.

-- Andlisis de la infiltracidn de las aguas vertidas en el suelo, teniendo en cuenta lo dispuesto en el Plan
de Manejo de Aguas Subterraneas y en el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH), en caso
de que estos instrumentos hayan sido formulados para el (las) area(s) de disposicién propuesta(s).

-- Caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica de las fuentes de agua superficial y subterranea que
pueden verse afectadas por el vertimiento en el suelo. Para la caracterizacidn de las aguas
subterraneas el muestreo debe realizarse aguas arriba y aguas abajo del campo de infiltracién o de
riego en funcién de la direccién de flujo.

-- Andlisis del impacto del vertimiento en el (las) area(s) donde se realizara el vertimiento en el suelo y
en los cuerpos de agua cercanos, considerando entre otros aspectos, las caracteristicas del area de
disposicion y de las aguas residuales tratadas, y el método, volumen y velocidad de la disposicién.

-- Descripcion de las medidas a implementar para prevenir la contaminacidn del suelo teniendo en
cuenta la composicidn estimada del vertimiento, el andlisis de infiltracion, el analisis de vulnerabilidad
del acuifero, la caracterizacién fisicoquimica del suelo, la variacién del nivel fredtico y la demds
informacidn recolectada en campo.

Las diferentes alternativas de vertimiento en el suelo deben contemplar niveles de riesgo a la salud
humana y al ambiente.

7.4 OCUPACIONES DE CAUCES

Cuando la explotacién de las nuevas fuentes de materiales requiera realizar ocupaciones de cauces de
cuerpos de agua, se debe:

-- Con base en informacion disponible, realizar el andlisis de frecuencia para caudales maximos
justificdndolos técnicamente mediante el uso de metodologias de valores extremos. Asimismo,
realizar el andlisis para caudales medios.

-- Presentar la ubicaciéon georreferenciada de los tramos donde se implementaran las obras.



-- Construir la seccién topo-batimétrica que cubra todo el cauce a intervenir, incluyendo la llanura
inundable. Para el caso de cuerpos lénticos, levantar la batimetria correspondiente, obteniendo
ademas las curvas nivel, el volumen, y el nivel y el area superficial.

-- En el caso en que se intervenga directamente el cauce o que existan obras de protecciéon
permanentes, realizar el estudio de dindmica fluvial que contenga los estudios hidraulicos,
hidroldgicos, sedimentoldgicos, geoldgicos y geomorfoldgicos asociados al tramo de obra a diseiiar,
incluyendo niveles y dreas de inundacidn para diferentes escenarios hidrolégicos.

-- Presentar el disefio del transito hidraulico, mostrando adecuadamente los niveles que alcanzan los
caudales disefiados, asociados con los respectivos periodos de retorno. De igual manera presentar el
disefio en etapa de factibilidad de los bordes libres y obras de proteccidn adicionales (p. e. enrocados),
para garantizar la estabilidad ambiental del cauce en el tramo analizado.

-- Presentar los disefios de las obras a construir, la temporalidad y los procedimientos constructivos.

Las obras que ocupen el cauce deben estar acompafiadas de los respectivos formularios Unicos
nacionales debidamente diligenciados para los permisos de ocupacién del cauce.

7.5 APROVECHAMIENTO FORESTAL

Cuando la explotacién de las nuevas fuentes de materiales requiera solicitar un permiso para el
aprovechamiento forestal Unico, se debe presentar la siguiente informacion:

-- Inventario forestal de los individuos presentes en las unidades de cobertura vegetal de cada
ecosistema donde se prevé realizar el aprovechamiento forestal, mediante un muestreo estadistico
gue debe cumplir con un error de muestreo no superior al 15% y una probabilidad del 95%; se deben
presentar los analisis estadisticos detallados incluyendo los soportes correspondientes a los
inventarios forestales. Asimismo se debe presentar un cuadro resumen por tipo de cobertura vegetal
de los principales parametros estadisticos conducentes al cdlculo del error de muestreo.

-- Tipo de muestreo realizado, incluyendo el nimero y tamafio de las parcelas de muestreo
(establecidas en las zonas objeto de aprovechamiento), los volumenes totales de aprovechamiento
presentes por cada tipo de cobertura vegetal y los calculos que soporten el volumen promedio por
hectdrea, especificando las férmulas utilizadas y el factor de forma. Se deben indicar y diferenciar los
volumenes encontrados para la vegetacion no maderable. De igual manera, se deben presentar los
calculos para la determinacion del tamafio de la muestra para cada unidad de cobertura vegetal.



-- Destinacién de los productos forestales.

-- Planos que contengan:

— Localizacion y georreferenciacién de las parcelas en un mapa escala 1:10.000 o mas detallada,
relacionando la vereda o el corregimiento y el municipio en el cual se ubican.

— Superficie que posiblemente se verd involucrada en el aprovechamiento forestal, estableciendo las
unidades de cobertura vegetal a intervenir.

— Cada punto sefialado en el plano se debe identificar con su nimero que debe coincidir con la
marcacion de los individuos en campo y con la numeracién del inventario forestal.

— Cada individuo muestreado debe ser marcado mediante un sistema que permita su clara
identificacion en el marco del seguimiento de las actividades de explotacidén de las nuevas fuentes de
materiales, sin que esto implique el detrimento del estado fitosanitario del individuo.

— Identificacion de las especies segln categoria de amenaza, veda y/o endemismo.

-- Informacién de campo con datos del inventario forestal realizado, incluyendo como minimo los
siguientes aspectos: Tipo de cobertura, superficie a aprovechar (ha), localizacién (coordenadas
geograficas incluido su origen, vereda, municipio), individuos inventariados (nombre comuin y
cientifico), clasificacion taxondmica (al nivel mas preciso posible), DAP, area basal, altura comercial,
altura total, volumen comercial, estado fitosanitario y observaciones, sumatorias de numero de
individuos inventariados, discriminando aquellos que seran talados, los que seran trasplantados y
aquellos que permaneceran en el sitio.

Se debe evitar el aprovechamiento de las especies en peligro critico, en peligro o vulnerables. En caso
de no ser esto posible, se debe identificar y especificar la correspondiente categoria de amenaza en el
inventario (segun lo previsto en la Resolucion nimero 192 de 2014 o en aquella que la modifique,
sustituya o derogue).

También se debe evitar el aprovechamiento de especies vedadas o endémicas. Sin embargo, en caso
de que se requiera el aprovechamiento de especies en veda a nivel nacional o regional, se debe
adelantar de manera previa, ante la autoridad ambiental competente, los tramites correspondientes a
la solicitud de levantamiento de dicha veda.



Si la explotacién de las nuevas fuentes de materiales pretende intervenir reservas forestales, se debe
solicitar la sustraccién de las mismas ante la autoridad competente, de conformidad con la normativa
vigente y los términos de referencia establecidos para tal fin.

Si la explotacidn de las nuevas fuentes de materiales pretende afectar areas de manglar, se debe
verificar que la zonificacidn de estas areas, definida por la Corporacién Auténoma Regional y
establecida mediante resolucidon expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
permite su aprovechamiento.

En caso de que el solicitante requiera la movilizacion de productos forestales en primer grado de
transformacion, derivados del aprovechamiento, debe tramitar con anterioridad el debido
Salvoconducto Unico Nacional (SUN), ante la autoridad ambiental competente, atendiendo las
disposiciones de la Resolucién nimero 438 de 2001 o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

7.6 RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES SILVESTRES DE LA BIODIVERSIDAD

Cuando en el desarrollo de las actividades relacionadas con el objeto de la modificacién y durante la
implementacion del correspondiente Plan de Manejo Ambiental (PMA)7 aprobado por la ANLA, se
lleven a cabo actividades que impliquen la recoleccion de especimenes de la biodiversidad (p. e.
colecta de muestras hidrobioldgicas), se debe contar con el permiso de recoleccidn respectivo, el cual
debe ser incluido en la solicitud de modificacion de la licencia ambiental. El permiso al que se hace
alusion en este numeral debe ser tramitado de conformidad con lo establecido en el Capitulo 8 del
Decreto numero 1076 de 2015, o aquel que lo modifique, sustituya o derogue, de conformidad con el
numeral 3 del articulo 2.2.2.3.5.1, de dicho decretoy.

En caso de que la licencia ambiental se encuentre otorgado, y este no contemple dicho permiso, se
debe solicitar la modificacién del mismo con el fin de incluirlo.

Cuando el permiso de recoleccién se encuentre otorgado dentro de la licencia ambiental, pero no
contemple algunos especimenes de la diversidad bioldgica a recolectar y/o la(s) metodologia(s) para
su recoleccidn, el solicitante puede adicionar a las metodologias establecidas, los métodos de
recoleccion, los grupos bioldgicos y/o los perfiles de los profesionales que realizaran dichas
actividades, al permiso de recoleccién otorgado, previa autorizacién de la autoridad ambiental.

Para la solicitud del permiso de recoleccion se debe presentar la siguiente informacidn:



-- Justificacién para la recoleccién de especimenes, indicando las razones por las cuales es necesaria su
recoleccion, para dar cumplimiento a las acciones, objetivos y metas del Plan de Manejo Ambiental.

-- Descripcion detallada de la(s) metodologia(s) para la recoleccién de especimenes, la cual debe
especificar:

— Metodologias de extraccién temporal (captura) o definitiva de especimenes/muestras en campo,
laboratorio y desplazamientos, acordes con los grupos bioldgicos objeto de recoleccidn.

— Metodologias de manejo de los especimenes ex situ (condiciones y tiempo), en el caso de que
aplique (por ejemplo reubicacidn).

— En el caso de que aplique, disposicion final de especimenes (vivos o0 muertos) en colecciones
bioldgicas o centros de rehabilitacion.

-- Especificar la categoria taxonémica del grupo biolégico a recolectar.

-- Indicar si se requiere la recoleccién de especies en alguna categoria de amenaza, veda o
endemismo, e incluir la respectiva justificacién.

-- Si la naturaleza y objetivo del proyecto lo permite, establecer un total de especimenes estimado a
recolectar por categoria taxonémica, frecuencia y sitio de muestreo.

-- Perfil de los profesionales que llevaran a cabo las actividades de recoleccién de especimenes de la
biodiversidad, donde se evidencie la idoneidad y la experiencia en el uso de trampas y técnicas de
muestreo (ahuyentamiento, manipulacidn de especimenes, translocacidn), experticia en preservacion
(sacrificio, conservacion) y transporte o movilizacién de especimenes y/o muestras para cada uno de
los grupos bioldgicos objeto de estudio.

7.7 EMISIONES ATMOSFERICAS

Cuando la explotacién de las nuevas fuentes de materiales requiera, por ocasion de las fuentes fijas de
emision, solicitar un permiso de emisién de acuerdo con lo establecido en el Decreto numero 1076 de
2015 y en la Resolucidon numero 619 de 1997, o aquellas normas que las modifiquen, sustituyan o
deroguen, se debe suministrar la informacién que se establece a continuacion:



7.7.1 Inventario de fuentes de emisiones atmosféricas

-- Georreferenciacion de las fuentes de emisiones atmosféricas identificadas en la nueva delimitacidn
del 4rea de influencia del componente atmosférico: fijas, dispersas, de area y/o puntuales, y en los
casos en los que el proyecto se encuentre cercano a vias, los trazados de operacion de las fuentes
maviles con sus respectivos aforos.

-- Emisiones de las fuentes inventariadas, cuantificadas segun la normativa vigente o los
procedimientos AP 42 de la US EPA.

-- Georreferenciacion de los potenciales receptores de interés ubicados en asentamientos humanos
(viviendas, e infraestructura social, econdmica, cultural y/o recreativa), y de los ecosistemas
estratégicos existentes en el drea de influencia del componente atmosférico.

El aforo vehicular para identificar las fuentes moviles que transitan por las vias asociadas a la
explotacién de las nuevas fuentes de materiales o por las que se encuentren en su drea de influencia,
se debe realizar de conformidad con los siguientes lineamientos:

-- Levantar la informacion de la flota vehicular durante un periodo, de como minimo, veinticuatro (24)
horas continuas, en dia habil y festivo, incluyendo franjas de tiempo de mayor y menor flujo.

-- Realizar y reportar la identificacion y caracteristicas del punto de aforo considerando, como minimo;
ancho de calzada, numero de carriles, material de rodadura de la via y pendiente.

-- Clasificar los vehiculos por peso y tipo de combustible.

Para el inventario de emisiones atmosféricas se debe seguir la metodologia descrita en el Protocolo
para el Control y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes Fijasg),
considerando en especial el contenido de la seccién “1.3.1 Informacién necesaria para evaluar
emisiones por factores de emision', o la que se establezca en el documento técnico que lo modifique
0 sustituya.

Para la caracterizacidon de las fuentes moviles se pueden utilizar modelos de emisidn de fuentes
modviles (p. e. IVE, MOBILE, MOVES y/o COPERT) combinados con variables locales (distancias
recorridas por la flota, velocidades, etc.), o factores de emisidon usados internacionalmente.



En todo caso, se puede incluir informacidn de inventarios de emisiones realizados en el drea de
influencia del proyecto por parte de corporaciones auténomas regionales u otras entidades, indicando
la fuente de la que se toma la informacion y la metodologia empleada para el calculo de las emisiones.

7.7.2 Modelacion de contaminantes y calidad del aire

En tanto Minambiente adopta la Guia de Modelaciéon de Contaminantes Atmosféricos, para la
modelacidn de contaminantes se deben seguir los siguientes lineamientos:

Para identificar el area de influencia del componente atmosférico, se debe proyectar el
comportamiento de los contaminantes presentes en el aire y estimar sus concentraciones durante la
explotacién de las nuevas fuentes de materiales. La simulacién de las emisiones generadas por cada
una de las actividades asociadas a la actividad y de la dispersion de las mismas, debe realizarse
utilizando herramientas de modelacion y software especializados.

Se deben modelar tres escenarios:

-- Primer escenario: sin actividades de explotacién de nuevas fuentes de materiales (sin la
modificacién).

-- Segundo escenario: con actividades de explotacion de nuevas fuentes de materiales sin medidas de
control.

-- Tercer escenario: con actividades de explotacién de nuevas fuentes de materiales con medidas de
control.

Teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

7.7.2.1 Metodologia

Se debe:



-- Seleccionar el sistema de modelacién a emplear indicando supuestos, consideraciones y
limitaciones, tanto de la informacidn utilizada como de los resultados obtenidos.

-- Utilizar los procesadores de los modelos de dispersién definidos por el sistema de modelacién a
emplear (AERMOD, CALPUFF, u otros). Adjuntar los archivos de entrada, de salida y de procesamiento.

-- Realizar la modelacidn de dispersion de contaminantes para los receptores discretos (estaciones del
SVCA, poblaciones potencialmente afectadas) y reportar los resultados que deben cumplir con una
confiabilidad minima del 90%.

7.7.2.2 Meteorologia

Para el estudio de la dispersién de los contaminantes (modelos de dispersién) se debe determinar la
altura de mezcla y estabilidad atmosférica a partir de modelos de pronéstico de clima (WRF, MMS5,
entre otros), de minimo un (1) afio de informacién meteorolégica. Adicionalmente se debe incluir el
analisis de la informacion meteoroldgica utilizada (velocidad y direccién del viento - rosa de vientos,
temperatura, precipitacion, radiacién solar, nubosidad, entre otros), la cual debe ser representativa de
las condiciones de transporte y dispersion de particulas y gases en el area de estudio.

Se deben utilizar los pre-procesadores de los modelos meteorolédgicos definidos por el sistema de
modelacidn a emplear (AERMOD, CALPUFF, u otros). Se deben adjuntar los archivos de entrada y de
salida y los archivos meteorolégicos.

7.7.2.3 Topografia (Modelo digital de elevacidn de terreno)

Se deben utilizar los pre-procesadores de los modelos digitales de elevacidn de terreno definidos por
el sistema de modelacién a emplear (AERMOD, CALPUFF, u otros). Se deben adjuntar los archivos de
entrada y de salida y los del modelo digital de elevacidn de terreno.

7.7.2.4 Resultados

El desarrollo de la modelacién debe indicar cudles son los aportes de contaminacion producto de las
actividades de explotacién de nuevas fuentes de materiales, en relacidn con las concentraciones de
fondo y los aportes de las fuentes ajenas al proyecto que tienen incidencia en la zona, haciendo
estimaciones de inmisidn para las areas de asentamientos humanos y zonas criticas identificadas.



Los resultados de la modelacién deben ser presentados en planos georreferenciados a escala 1:25.000
o de mayor detalle, donde se identifiquen claramente las fuentes de emisidén (naturales y antrépicas),
los receptores sensibles identificados y la dispersion de los contaminantes evaluados con la adicidn de
la concentraciéon de fondo del area de estudio. Adicionalmente, se deben presentar en tablas los
aportes de los contaminantes a cada uno de los receptores sensibles, teniendo y sin tener en cuenta
las concentraciones de fondo.

La modelacion debe permitir:

-- Identificar las zonas de mayor incremento en la presencia de contaminantes de interés para cada
uno de los escenarios.

-- Valorar la magnitud del impacto ocasionado por esta actividad sobre las condiciones de la calidad
del aire en poblaciones potencialmente afectadas (confiabilidad minima del 90%), teniendo en cuenta
el marco normativo vigente (Resolucion nimero 610 de 2010 o aquella que la modifique, sustituya o
derogue).

-- Identificar el aporte de contaminantes que realiza cada fuente o grupos de fuentes sobre la calidad
del aire.

7.7.3 Fuentes de generacion de ruido

7.7.3.1 Inventario de fuentes potenciales y receptoras

Como insumo para el desarrollo del modelo predictivo, se deben identificar las fuentes potenciales y
receptoras de ruido, siguiendo la metodologia para la caracterizacidn del area de influencia del
componente atmosférico prevista en los términos de referencia para el tipo de proyecto de
infraestructura de transporte licenciado. En caso de que aplique, se puede emplear la informacidn
generada durante la elaboracidn del EIA.

7.7.3.2 Modelo de ruido

Se debe aplicar un modelo de ruido para tres escenarios:

-- Primer escenario: sin actividades de explotacién de nuevas fuentes de materiales (sin la
modificacion).



-- Segundo escenario: con actividades de explotacion de nuevas fuentes de materiales sin medidas de
control.

-- Tercer escenario: con actividades de explotacién de nuevas fuentes de materiales con medidas de
control.

7.7.3.3 Metodologia Se debe:

-- Seleccionar el sistema de modelacién a emplear indicando supuestos, consideraciones y
limitaciones, tanto de la informacidén utilizada como de los resultados obtenidos. Incluir criterios
acusticos (difraccion, reflexién, absorcién y modelo digital de elevacion de terreno entre otros).

-- Seleccionar el marco conceptual de modelacién (norma de modelacién aplicable por actividad y
metodologia de cdlculos, adoptados internacionalmente).

-- Adjuntar los archivos de entrada, de salida y de procesamiento.

7.7.3.4 Meteorologia

Los parametros meteoroldgicos bdsicos a tener en cuenta en el proceso de modelacién son:
temperatura, presion atmosférica y viento (direccién y velocidad). Los datos meteoroldgicos deben ser
obtenidos siguiendo los lineamientos establecidos para la caracterizacién del drea de influencia del
componente atmosférico, prevista en los términos de referencia para el tipo de proyecto de
infraestructura de transporte licenciado.

7.7.3.5 Topografia (Modelo digital de elevacion de terreno)

Se debe utilizar un modelo digital de elevacidn de terreno definido por el sistema de modelacién a
emplear (SOUNDPLAN, CADNA, LIMA, u otros). Se deben adjuntar los archivos de entrada y de salida y
los del modelo digital de elevacidn de terreno.

7.7.3.6 Resultados



El desarrollo de la modelacién debe indicar cudles son los aportes de contaminacién por ruido
producto de las actividades de explotacion de nuevas fuentes de materiales, en relacién con el ruido
residual y los aportes de las fuentes ajenas al proyecto que tienen incidencia en la zona, haciendo
estimaciones de ruido ambiental para las areas de asentamientos humanos y zonas criticas
identificadas.

Los resultados de la modelacién deben ser presentados en planos con curvas is6fonas, donde se
identifiquen claramente las fuentes de generacién de ruido, los receptores sensibles identificados y las
curvas isofonas.

La modelacion debe permitir:

-- Identificar las zonas de mayor incremento en los niveles de ruido ambiental para cada uno de los
escenarios.

-- Valorar la magnitud del impacto ocasionado por esta actividad sobre las condiciones del ruido
ambiental en los receptores de interés teniendo en cuenta el marco normativo vigente (Resolucidn
nuimero 627 de 2006 o aquella que la modifique, sustituya o derogue).

-- Identificar el aporte de niveles de presidon sonora que realiza cada fuente o grupos de fuentes sobre
los niveles de ruido ambiental de la zona objeto de estudio.

8. EVALUACION AMBIENTAL

Se debe realizar la identificacidn y evaluacién de los impactos ambientales significativos ocasionados
por el desarrollo de las actividades relacionadas con la explotacion de las nuevas fuentes de
materiales. La evaluacidon ambiental implica que se deben identificar y analizar los impactos
ambientales en dos escenarios: i) sin la modificacién vy ii) con la modificacion.

El proceso de evaluacién ambiental debe realizarse de acuerdo con las consideraciones previstas en
los términos de referencia empleados para la elaboraciéon del EIA del tipo de proyecto de
infraestructura de transporte licenciado.

9. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO



A partir de la zonificacién ambiental ajustada y teniendo en cuenta la evaluacién de impactos
realizada se debe determinar la zonificacion de manejo ambiental para la explotacion de las nuevas
fuentes de materiales.

10. PLANES Y PROGRAMAS

Se debe presentar el ajuste al Plan de Manejo Ambiental (fichas, programas o subprogramas), en
donde se establezca el manejo de potenciales impactos identificados a partir de la evaluacion
ambiental realizada en razén de la explotacion de las nuevas fuentes de materiales, considerando
como primera opcion, medidas para prevenir y evitar la ocurrencia de los impactos; en segunda
opcién, medidas para mitigarlos y/o minimizarlos; posteriormente medidas para corregir o restaurar
las condiciones del medio ambiente; y por ultimo medidas compensatorias.

* %k %k

1 El Area de Influencia definida en el estudio de modificacién elaborado a partir del desarrollo de los
presentes términos de referencia, debe ser coherente con las metodologias de identificacion y
delimitacion desarrolladas en el correspondiente EIA.

2 Los impactos ambientales significativos se determinan después del proceso de evaluacion ambiental
del proyecto y corresponden a los que obtengan mayores calificaciones, de acuerdo con la
metodologia utilizada y la jerarquia de valoracién establecida.

3 La informacidén secundaria debe ser actualizada, de fuentes oficiales o fuentes técnicas de alto nivel
(revistas cientificas, publicaciones académicas, de centros o institutos de investigacion y otras fuentes
gue hayan tenido un proceso idéneo de publicacion).

4 Una vez Minambiente expida la Guia Nacional de Modelacién del Recurso Hidrico, los aspectos para
la modelacidn de la capacidad de asimilacién del cuerpo receptor frente a las descargas de aguas
residuales producidas por las actividades, esta debera ser utilizada por el solicitante.

5 En caso de que Minambiente, el Ideam o una autoridad ambiental regional establezca o adopte con
posterioridad a estos términos de referencia una metodologia para la definicién de la longitud de
influencia del vertimiento en corrientes de agua superficial, esta deberd ser utilizada por el solicitante.



6 Una vez Minambiente expida la norma de vertimientos al suelo dando cumplimiento a lo previsto en
el articulo 2.2.3.3.4.7 del Capitulo 3, Titulo 3, Parte 2, Libro 2 del Decreto nimero 1076 de 2015 o de
aquella norma que lo modifique, sustituya o derogue, esta debera ser utilizada por el solicitante.

7 El Plan de Manejo Ambiental incluye: los programas de manejo ambiental, el Plan de Seguimiento y
Monitoreo, el Plan de Gestidn del Riesgo, y el Plan de Desmantelamiento y Abandono.

8 Se debe entender que este permiso es para las actividades que se realizardn de forma posterior a la
obtencidn de la licencia ambiental, difiriendo del permiso al que se refiere la Seccién 2 del Capitulo 9
del Decreto numero 1076 de 2015, necesario para adelantar el Estudio de Impacto Ambiental.

9 INISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL - MAVDT. 2010. Protocolo para el
Control y Vigilancia de la Contaminacién Atmosférica Generada por Fuentes Fijas. Version 2.0.



