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1. CARACTERIZACION DEL MEDIO FisSICO
1.8 CALIDAD DEL AGUA
1.8.1 Introduccién

La Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico — PNGIRH ha definido las
condiciones técnicas en las cuales debe enmarcarse los procesos de ordenamiento, con el
fin de generar resultados que puedan ser interpretados de forma correcta por los actores
interesados en la gestion del recurso hidrico superficial.

En tal sentido, la evaluacién de la oferta y la demanda, junto con la determinacion de las
condiciones de calidad son insumos técnicos relevantes dentro del desarrollo del Plan de
ordenacion y manejo de la cuenca del rio Leén. La informacion levantada en campo ha sido
utilizada para la estimacion de indicadores del recurso, que consideran los enfoques
hidroldgicos y de calidad durante la fase de diagnéstico del proyecto.

El presente documento desarrolla el componente de calidad de agua de la Cuenca del Rio
Ledn SZH (1201), como uno de los productos de la fase de diagndéstico, requerido para
realizar el Ajuste del Plan de Ordenacién y Manejo de La Cuenca del Rio Leén SZH (1201)
localizada En el departamento de Antioquia en Jurisdiccion de la Corporacion para el
Desarrollo Sostenible del Urabd (CORPOURABA), correspondiente al contrato de
consultoria N° 200-10-01-09-0052-2016, en el marco del proyecto "Incorporacion del
componente de Gestion del Riesgo como determinante ambiental del ordenamiento
territorial en los procesos de formulacién y/o actualizacién de Planes de Ordenacién y
Manejo de Cuencas Hidrograficas afectadas por el fendmeno de la Nifia 2010-2011”.

En tal sentido, este documento se componente de los antecedentes en cuanto a redes de
monitoreo de calidad de agua en la cuenca, se realiza una identificacion de las actividades
que generan vertimientos en la cuenca, se realiza una estimacion de las cargas
contaminantes vertidas; se presentan los resultados de las dos campafas de monitoreo de
calidad de agua realizada y se realiza la estimacion del indice de Calidad de Agua (ICA) y
el indice de Alteracion Potencial de la Calidad del Agua (IACAL). Finalmente, se describen
y analizan los factores de contaminacion en aguas y suelos asociados al manejo y
disposicion final de residuos sélidos.

Toda la informacién recopilada y soportes se encuentran en el Anexo 4. Calidad de agua

1.8.2 Descripciony evaluacién de lared de monitoreo de calidad del recurso hidrico
En esta cuenca se ubican los siguientes municipios Chigorodd, Carepa, Apartad6 y Turbo.
CORPOURABA aproximadamente desde el afio 2004 ha realizado monitorios en los rios:

Ledn, Chigorodo, Carepa, Apartadd, Vijagual, Rio Grande, Churid6é y la quebrada la
Cristalina (Figura 1).
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Figura 1. Geolocalizacion de estaciones de monitoreo cuenca del Rio Le6n

Unidad s Aguas, Airay LA CORPOURABA Subdraceién de astion y Administacian Amiisntal

N

[ Meters

Fuente: CORPOURABA, 2014

En la Tabla 1 se presenta el listado de estaciones de monitoreo de calidad de agua de la
cuenca del Rio Leén, supervisada por CORPOURABA.
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Tabla 1. Distribucién espacial de las estaciones de monitoreo
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CUENCA FUENTE HIDRICA ESTACIONES DE MONITOREO CODIGO
Antes de rio Chigorodé R-LE-01
Antes del Carepa R-LE-02
Rio Ledn Antes del Apartado R-LE-03
Puerto Girén R-LE-04
Desembocadura R-LE-05
Bocatoma Presea AP-R-AP-01
Antes de area urbana AP-R-AP-02
Rio Apartado Presea AP-R-AP-03
Pueblogquemao AP-R-AP-04
Después del rio Churido AP-R-AP-05
Desembocadura AP-R-AP-06
Finca La Teca AP-R-CH-01
Rio Churid6 Antes de Churidc’J. AP-R-CH-02
Después de Churidé AP-R-CH-03
Desembocadura AP-R-CH-04
Rio Ledn Antes de Los Almendros AP-R-VJ-01
Rio Vijagual Después de finca Sacramento AP-R-VJ-02
Desembocadura AP-R-VJ-03
Qda. La Cristalina Bocatoma CH-Q-CR-01
Desembocadura Piedras Blancas CA-R-CA-01
Rio Carepa Antes area urbana CA-R-CA-02
Después de &rea urbana CA-R-CA-03
Choromando AP-R-GR-01
Rio Grande Antes Qe éree,l urbana AP-R-GR-02
Después de area urbana AP-R-GR-03
Desembocadura AP-R-GR-04
Antes de Ripea CH-R-CH-01
Después de Ripea CH-R-CH-02
Rio Chigorodo Bocatoma CONHYDRA CH-R-CH-03
Vertimiento alcantarillado CH-R-CH-04
Desembocadura CH-R-CH-05

Fuente: CORPOURABA, 2014

Para determinar la calidad hidrica se utilizo el indice ICA NSF. El cual, se basa en el
supuesto que la calidad del agua es un atributo general de las aguas superficiales,
independiente del uso para el cual es destinada (Jaramillo et al., 2011). Los valores del ICA
fluctban entre 0 y 100, en la Tabla 2 se observan los rangos, criterios de calidad de agua y
color de calidad segun los criterios.

Tabla 2. Valores de referencias del ICA

RANGO CRITERIO DE CALIDAD | COLOR
0-25 Muy mala
26 — 50 Mala Naranja
51-70 Media Amarillo
71 -90 Buena Verde
91— 100 Excelente

Fuente: CORPOURABA, 2014

De acuerdo con Allan (1995) y Hill (1996), la cantidad y calidad del agua de una fuente
hidrica, esta determinada por el régimen de precipitacion, tipo de vegetacion y cobertura
vegetal, tipos y usos del suelo, la geologia entre otras.

Dado que el territorio de la jurisdiccibon de CORPOURABA es muy heterogéneo, se
presentan condiciones geograficas, geomorfolégicas, topograficas, fisicas, climéticas y
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boticas muy diversas, las cuales permiten la presencia de cuerpos hidricos de alta montafia
y también como de tierras bajas. En general las aguas de los rios de montafia son
transparentes y oligotroéficos, reflejo de la pobreza de los suelos en las regiones tropicales,
por el contrario, los rios de las tierras bajas muestran una alta turbidez e incremento de los
valores de las variables fisicoquimicos. (Roldan, 2009).

En los sistemas fluviales se establecen gradientes de condiciones y de recursos desde los
tramos de cabecera hasta la desembocadura, a medida que los rios se alejan de su
nacimiento, los valores de las variables fisicas, quimicas, microbioldgicas, asi como la biota
va sufriendo modificaciones (Vannote et al.,1980).

En la Tabla 3 se presentan los resultados del ICA para las fuentes hidricas de la cuenca del
rio Ledn; todas las estaciones asociadas al Rio Ledbn muestran una calidad Media. Por su
parte para el Rio Apartadé las estaciones antes de su paso por el casco urbano muestran
una calidad Buena, pero posteriormente pasan a Mala calidad y asi permanecen hasta
desembocadura. Los Rios Churidé y Vijagual presentaron en todas sus estaciones una
calidad Media.

Complementando lo anterior el Rio Carepa presentan en sus tres estaciones una calidad
desde Buena hasta Mala en su desembocadura y finalmente los Rios Grande, Chigorodo y
gquebrada La Cristalina, presentan calidades de agua entre Buenas y Medias.

Tabla 3. Calidad de agua en las estaciones de muestreo

FUENTE HIDRICA ESTACION DE MONITOREO ICA CALIDAD
Antes de rio Chigorodo 62,6 MEDIA
Antes del Carepa 61,4 MEDIA
Rio Ledn Antes del Apartadd 58,4 MEDIA
Puerto Girén 58,8 MEDIA
Desembocadura 57,7 MEDIA
Bocatoma Presea 73,4 BUENA
Antes de area urbana 72,7 BUENA
. p Presea 35,6 MALA
Rio Apartado Pueblo quemao 38,0 MALA
Después del rio Churido 43,7 MALA
Desembocadura 36,4 MALA
Finca La Teca 65,8 MEDIA
Rio Churidé Antes de Churidc'). 64,7 MEDIA
Después de Churidd 63,3 MEDIA
Desembocadura 55,4 MEDIA
Antes de Los Almendros 69,7 MEDIA
Rio Vijagual Después de finca Sacramento 53,1 MEDIA
Desembocadura 66,4 MEDIA
Qda. La Cristalina Bocatoma 72,3 BUENA
Desembocadura Piedras Blancas 71,5 BUENA
Rio Carepa Antes area urbana 62,7 MEDIA
Después de area urbana 41,1 MALA
Choromando 75,2 BUENA
Rio Grande Antes de area urbana 75,6 BUENA
Después de area urbana 67,1 MEDIA
Desembocadura 60,3 MEDIA
. . . Antes de Ripea 77,2 BUENA
Rio Chigorodo Después de Ripea 76,5 BUENA
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FUENTE HIDRICA ESTACION DE MONITOREO ICA CALIDAD
Bocatoma CONHYDRA 74,3
Vertimiento alcantarillado 70,7
Desembocadura 63,0 MEDIA

Fuente: CORPOURABA, 2014

Las estaciones que registraron aguas de mala calidad se encuentran en cuerpos hidricos
que sus aguas corren por centros urbanos, en donde se realizan descargas de aguas
residuales sin previo tratamiento.

El agua de los tramos altos de los rios en el area de produccioén y transporte de sedimentos
se caracteriza por la calidad Buena; esto se debe a que existen pocos vertimientos y su
capacidad de autodepuracion es alta por sus aguas rapidas y oxigenadas. Por el contrario,
las estaciones que poseen calidad Media y Mala se ubican en los tramos bajos de la cuenca,
donde se presenta mayor cantidad de vertimientos, tanto urbanos como industriales.

Las cuencas que presentaron mayor cantidad de estaciones de monitoreo con agua de
mala calidad se ubican en zonas de planicie, donde la pendiente es muy baja. Roldan y
Ramirez (2008) sostienen que a medida que los rios descienden en una cuenca, la
concentracién de oxigeno disuelto disminuye, ya que el lecho se torna mas profundo, la
velocidad de flujo disminuye y el agua ha acumulado materia organica en su recorrido.
Adicional a lo anterior, estas cuencas se caracterizan por una alta densidad poblacional y
considerable desarrollo agroindustrial.

En la Gréfica 1, se observa que para la cuenca del rio Leodn, el 52% de las estaciones

monitoreadas se encontraron en calidad de agua Media, el 32% en calidad de agua Buena
y el 16% en calidad de agua Mala.

Grafica 1. Distribucion espacial de agua por criterio de calidad.

Ledn

m Mala Media ®mBuena

Fuente: CORPOURABA, 2014

1.8.3 Perfiles de calidad
De acuerdo en los resultados historicos de las diferentes entidades que monitorean la

calidad de agua del rio Le6n y sus principales afluentes, se cuenta con informacion de
aproximadamente desde el afio 1997, con base en dichos resultados se han construido
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perfiles de calidad, con el fin de conocer el comportamiento de los parametros
monitoreados.

En este sentido, en el presente capitulo se describe el comportamiento histérico de los
parametros de calidad de agua monitoreados en la cuenca del rio Ledn. Es oportuno aclarar
que estos perfiles son un soporte de la actividad denominada identificaciéon de redes
monitoreo existentes, y se basa en la consolidacion de los resultados histéricos mediante
perfiles.

En el Anexo 4.1 se presenta base de datos con la informacion histérica de monitoreos de
calidad y cantidad de agua, con los cuales se construyeron los perfiles de calidad que se
presentan a continuacion.

1.8.3.1 Temperatura del agua

Las corrientes de agua estan sometidas a variaciones de temperatura a lo largo de su
recorrido como una situacion normal debido, entre otras razones, a las fluctuaciones del
clima y las variaciones altitudinales; también experimentan variaciones de temperatura en
periodos de 24 horas en un mismo sitio, debido a la cantidad de energia solar recibida, la
cual varia con la hora del dia, con la estacién del afio y con la latitud.

Cuando la temperatura del agua se incrementa, la velocidad de las reacciones quimicas
aumenta juntamente con la evaporacién y volatilizacién de sustancias quimicas, en especial
las organicas. Adicionalmente, el incremento de la temperatura disminuye la solubilidad de
los gases en el agua (como es el caso del Oxigeno), lo cual determina cambios en su
concentraciéon (IDEAM, 2001). Segun la UNESCO (1996), el rango tipico de temperatura en
corrientes superficiales se encuentra entre 0y 30°C.

Al igual que cualquier cuerpo de agua en el que se presente una interfase aire-agua, los
efectos climéticos tienen una importante incidencia sobre el balance térmico, el efecto de la
temperatura sobre las reacciones de los demas constituyentes de calidad de agua es
indiscutible, acelerando o desacelerando la ocurrencia de las reacciones. En la Gréafica 2 a
Grafica 6 se presenta el comportamiento de la temperatura en las estaciones histéricas
sobre el rio Leon.
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Grafica 2. Comportamiento de la temperatura rio Leén
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Grafica 3. Comportamiento de la temperatura rio Apartadé
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Grafica 4. Comportamiento de la temperatura rio Grande

34.00

32.00

30.00

28.00
—— Mdximo
—&— Minima

—s— Promedio

Temperatura °C
7
]

24.00

22.00

20,00
o 10 20 30

Abscisa km
Fuente. Ecoforest S.A.S., 2017

Grafica 5. Comportamiento de la temperatura rio Chigorodo
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Grafica 6. Comportamiento de la temperatura rio Carepa
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1.8.3.2 Potencial de Hidrogeno (pH)

El pH es una medida de la concentracion de iones de hidrégeno en el agua, indica la
intensidad del caracter acido (acidez) o basico (alcalinidad) de esta y puede variar entre 0
y 14 unidades, donde 0 es el valor mas &cido, 7 es neutro y 14 es el mas basico. Este
parametro es controlado por los compuestos quimicos disueltos (UNESCO, 1996).
Ademas, el pH es un parametro que afecta los procesos fisicoquimicos y biolégicos al
interior del cuerpo de agua y en consecuencia cualquier variacion brusca del mismo puede
incurrir en graves desequilibrios de la biota acuéatica. Como la mayor parte de las formas de
vida ecolégicas son sensibles a los cambios de pH es importante que el impacto
antropogénico por las descargas de efluentes a cuerpos de agua sea controlado. Un
afluente con un pH demasiado alejado del rango aceptable de 6,0 a 8,0 unidades puede
matar la biota acuatica de un rio (Barba, 1989).

Las aguas superficiales naturales tienen un pH entre 6,0 — 8,5 unidades que depende de la
geomorfologia y la escorrentia en los suelos y de la dinamica quimica del equilibrio
carbonatico, asi como también de los acidos humicos y fulvicos. El pH del agua puede verse
afectado por actividades humanas como derrames quimicos, efluentes de aguas residuales,
drenajes agricolas y de aguas lluvias (UNESCO, 1996). En la Grafica 7 a Grafica 11 se
observa el comportamiento del pH en las estaciones histdricas sobre el rio Leon.
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Grafica 7. Comportamiento histérico del pH rio Leén
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Grafica 8. Comportamiento pH rio Apartadé
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Grafica 9. Comportamiento pH rio Grande
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Gréfica 10. Comportamiento pH rio Chigorodé
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Grafica 11. Comportamiento pH rio Carepa
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1.8.3.3 Oxigeno Disuelto

La relacién entre los rios y las descargas de aguas residuales domésticas e industriales sin
tratar, con un alto contenido de materia organica, conlleva a la disminucién de la
concentracion de Oxigeno Disuelto, debido a su consumo en la degradaciéon de dicha
materia organica aguas abajo de las descargas. La recuperacion en los niveles de Oxigeno
Disuelto en los rios se debe principalmente a la capacidad de re-aireacion que tienen estos,
la cual esta influenciada por la turbulencia del agua.

El Oxigeno Disuelto (OD) es la cantidad de Oxigeno libre disponible en el agua. El contenido
de OD en aguas naturales varia con la temperatura, la salinidad, la turbulencia, la actividad
fotosintética de algas y plantas y la presion atmosférica.

Segun la UNESCO (1996) concentraciones menores a 5 mg/l afectan la diversidad biologica
de los cuerpos de agua y valores menores a 2 mg/l causan la muerte de la mayoria de los
peces. Ademas de este aspecto de sobrevivencia, el Oxigeno Disuelto es importante
porque los productos finales de las reacciones quimicas y bioquimicas en sistemas
anaerdbicos a menudo producen en el agua, colores, sabores y olores desagradables y
antiestéticos (Barba, 1989). Por las anteriores razones, el OD es uno de los indicadores
méas empleados en la calidad del agua. En la Gréfica 12 a Grafica 16 se presenta el
comportamiento el OD en las estaciones histéricas sobre el rio Leon.
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Grafica 12. Comportamiento del OD rio Leén
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Grafica 13. Comportamiento Oxigeno Disuelto rio Apartadé
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Gréfica 14. Comportamiento Oxigeno Disuelto rio Grande
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Grafica 15. Comportamiento Oxigeno Disuelto rio Chigorodé
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Gréfica 16. Comportamiento Oxigeno Disuelto rio Carepa
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1.8.3.4 Demanda Bioquimica de Oxigeno — DBO

La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) es una medida de la cantidad de Oxigeno
consumido en el proceso biolégico de degradacion de la materia organica en el agua; un
valor elevado de este parametro indica contaminacion de tipo organico. El seguimiento de
las concentraciones de la DBOs permite obtener informacion sobre la capacidad de
autodepuracion del recurso hidrico o del impacto de los vertimientos de aguas residuales.
Segun la UNESCO (1996), concentraciones de DBOs menores de 2 mg/l indican aguas
poco contaminadas, mientras que valores de DBOs mayores de 10 mg/l indican aguas
impactadas por descargas de aguas residuales, particularmente cerca del punto de
vertimiento.

La Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) es una medida del Oxigeno requerido para oxidar
todos los compuestos presentes en el agua, tanto organicos como inorganicos, por la accion
de agentes fuertemente oxidantes en medio acido. La materia organica se oxida hasta
convertirse en CO; y agua, mientras que el Nitrégeno Organico se convierte en Nitratos.
Segun la UNESCO (1996), valores de DQO menores de 20 mg/l indican aguas poco
contaminadas. En la determinacion de la DQO interfieren los Cloruros, los Nitritos, y otros
iones inorganicos como hierro ferroso, manganeso, sulfitos y sulfuros, susceptibles a la
oxidacion por dicromato en condiciones del ensayo, lo que podria interferir en los andlisis
de resultados (Romero, 2002).

La relacién DBOs/DQO refleja el potencial de biodegradacion de la materia organica siendo
mas biodegradable cuando el valor de esta relacion se encuentra mas cercano a la unidad
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(1). La disminucién en esta relacion representa un estado mas oxidado del carbono
organico disponible como fuente de energia para el crecimiento microbiano (Chian y De
Walle, 1976).

En la Grafica 17 a Gréfica 21 se presenta el comportamiento de la DBO en las estaciones

historicas sobre el rio Leon.

Grafica 17. Perfil de DBOS5 rio Leén rio Ledn
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Grafica 18. Comportamiento DBOS5 rio Apartadé
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Grafica 19. Comportamiento DBO5 rio Grande
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Gréfica 20. Comportamiento DBO5 rio Chigorodé
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Grafica 21. Comportamiento DBO5 rio Carepa
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1.8.3.5 Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
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La Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) es una medida del Oxigeno requerido para oxidar
todos los compuestos presentes en el agua, tanto organicos como inorgénicos, por la accion
de agentes fuertemente oxidantes en medio acido. La materia organica se oxida hasta
convertirse en CO; y agua, mientras que el Nitrégeno Organico se convierte en Nitratos.
Segun la UNESCO (1996), valores de DQO menores de 20 mg/l indican aguas poco
contaminadas. En la determinacion de la DQO interfieren los Cloruros, los Nitritos, y otros
iones inorganicos como hierro ferroso, manganeso, sulfitos y sulfuros, susceptibles a la
oxidacion por dicromato en condiciones del ensayo, lo que podria interferir en los analisis
de resultados (Romero, 2002). En la Gréafica 22 a Gréafica 26 se presenta el comportamiento
de la DQO en las estaciones histéricas sobre el rio Leon.

Grafica 22. Perfil de DQO rio Leén
Perfil Histérico DQO
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Grafica 23. Comportamiento DQO rio Apartadé
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Grafica 24. Comportamiento DQO rio Grande
Perfil Historico DQO
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Gréfica 25. Comportamiento DQO rio Chigorodé
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Grafica 26. Comportamiento DQO rio Carepa
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El riesgo mas comun para la salud humana est4 asociado a aguas con presencia de
microorganismos causantes de enfermedades. Muchos de estos microorganismos son
originados por la contaminacion del agua con excrementos humanos. Las heces humanas
pueden contener una variedad de patégenos intestinales los cuales pueden causar una
gama de enfermedades desde una gastroenteritis suave a una seria, y posiblemente una
fatal, disenteria, colera y tifoidea. Dependiendo de la prevalencia de ciertas enfermedades
en una comunidad, otros virus y pardsitos podrian estar presentes en el agua. Las aguas
superficiales soélo contienen microorganismos nativos, incluyendo bacterias, hongos,
protozoarios y algas, pocos de los cuales son conocidos por que producen toxinas y

transmiten o causan enfermedades (UNESCO, 1996).

Los Coliformes Fecales son un subconjunto del grupo de Coliformes Totales. Estos son
mejores indicadores de la presencia de contaminacion fecal reciente, pero no distinguen

entre contaminacion humana y animal (AWWA, 2002).

La sobrevivencia de patdégenos microbioldgicos, inmediatamente descargados al cuerpo de
agua, es altamente variable dependiendo de la calidad del agua que los recibe,
particularmente la Turbiedad, los niveles de Oxigeno Disuelto, nutrientes y temperatura

(UNESCO, 1996).

Grafica 27. Perfil de Coliformes fecales rio Leén
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Grafica 28. Comportamiento coliformes fecales rio Apartado
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Grafica 29. Comportamiento coliformes fecales rio Grande
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Grafica 30. Comportamiento coliformes fecales rio Carepa
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Grafica 31. Comportamiento coliformes fecales rio Chigorodé
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1.8.3.7 Sodlidos Suspendidos Totales (SST)
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Para determinar la calidad de agua, es necesario determinar la cantidad de sélidos que
contiene una muestra, existen diferentes tipo de sdlidos a calcular, dentro de los que se
encuentran los Solidos Totales (ST), Sdélidos Sedimentables (SD), Sélidos Disueltos fijo y
volatiles (SDF, SDV), sin embargo los Sélidos Suspendidos Totales (SST), son el tipo de
sélidos mas importantes para determinar la calidad de agua, principalmente porqué se
utilizan para el cobro de tasas retributivas y disefio de plantas de tratamiento.

Grafica 32. Perfil de SST rio Leén
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Grafica 33. Comportamiento del SST rio Apartadé
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Grafica 34. Comportamiento del SST rio Grande
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Grafica 35. Comportamiento del SST rio Carepa
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Grafica 36. Comportamiento del SST rio Chigorodo
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1.8.3.8 INSF
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Para una mejor interpretacion se retoma lo establecido en la Tabla 4 del presente
documento, donde se encuentra los criterios de calidad del INSF.

Tabla 4. Valores de referencias del INSF

CRITERIO DE
RANGO CALIDAD COLOR
0-25 Muy mala
26 — 50 Mala Naranja
51-70 Media Amarillo
71 -90 Buena
91— 100 Excelente

Fuente: CORPOURABA, 2014

Grafica 37. Perfil de INSF rio Leén
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Grafica 38. Comportamiento INSF rio Apartadé
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Grafica 39. Comportamiento rande
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Grafica 40. Comportamiento INSF rio Carepa
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1.8.4 Identificacién de las actividades productivas que generan vertimientos de
aguas residuales

Se presenta a continuacion una descripcion de las actividades mas importantes en la
cuenca que generan vertimientos directos a corrientes de agua, al suelo o difusas.

Retomando aspectos del componente socio econdmico, la concentracion de actividades y
servicios sociales, comunales y personales corresponden al (37,1%), seguido de las
actividades agropecuarias (29,7%). En el caso de Comercio, hoteles y restaurantes (14,3%)
y la Industria (8,8%), pese a estar dentro de los primeros cuatro sectores productivos de la
region, sus participaciones no son tan relevantes para la economia de la subregion ni para
el departamento frente a otras subregiones.

Por lo tanto, la economia de la subregién Uraba y por consiguiente la de los municipios de
la cuenca Rio Leo6n estd basada en la produccién agropecuaria, lo que hace necesario que
los proyectos de desarrollo productivo deben estar encaminados a las actividades que
generen valor agregado a la produccién agricola y pecuaria de la region, y el
posicionamiento de estos productos a nivel regional, departamental, nacional e
internacional.

1.8.4.1 Actividades agropecuarias

La cuenca cuenta con 75.606 ha sembradas donde se produjo 1.320.165 Toneladas. El
municipio con mayor nimero de hectareas sembradas es Turbo con 36.726, seguido de
Carepa con 14.199.

Los principales cultivos desarrollados en la cuenca son: aguacate, arroz, cacao, maiz,
yuca, platano y banano, este ultimo es el que mayor area sembrada tiene (8.678 ha en
Apartadd, 11.320 ha en Carepa, 4.219 en Chigorodo, 10.085 en Turbo), en total existen
34.302 ha sembradas y se producen 1.060.319 toneladas.

En la cuenca sobresale la produccion de platano y banano de exportacion, con 182.584 y
1.060.319 Toneladas respectivamente, la cual es la principal actividad de la regién. El
municipio de Turbo produce el 29,40% del total de la produccion de Banano de exportacion
de la cuenca, generando en el municipio desde la produccién hasta la fase exportadora
16.911 empleos de los cuales 4.228 son empleos directos siendo el principal sustento de
las familias que habitan en este municipio.

De acuerdo con lo establecido en el documento “Buenas practicas agricolas en el cultivo
de banano en la region del Magdalena’, realizado por la Asociacion de Bananeros de
Colombia AUGURA vy otros en el afio 2009, uno de los principales insumos para el cultivo
es el agua, tanto para el desarrollo del cultivo, como para la cosecha y postcosecha;
adicionalmente es necesario la utilizaciéon de agroquimicos utilizados en el control de
insectos, enfermedades y malezas, no obstante se menciona que se deben seguir todos
los protocolos de seguridad establecidos por el ICA y para la seguridad del personal e
implementar buenas practicas en el manejo de agroquimicos.

1 MEJIA, G. A.; GOMEZ, J. S, 2009
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Adicionalmente, en el documento denominado “Desechos generados en la industria
bananera Colombiana”?, realizado por Centro de Investigaciones del Banano, establece
que la actividad bananera genera impactos negativos en recursos naturales, el uso de
agroquimicos, conjugado con las condiciones climéticas, la red de drenajes, alteran el agua,
el suelo, adicionalmente se establece que en Colombia las zonas bananeras se ubican en
suelos tropicales (Urabd), que lixivia y erosiona las bases nutritivas, alterando propiedades
fisico — quimicas originales. Los agroquimicos generalmente se disuelven en el agua antes
de su aplicaciéon en el cultivo, que debido a los regimenes de precipitacion se lavan y
arrastran particulas de plaguicidas suspendidas en la vegetacion, la utilizacion de corrientes
de agua para el lavado de equipos de aplicacion y vertido de sobrantes de agroquimicos
pueden alterar las condiciones de calidad de agua. Las cuencas de las zonas bananeras
pueden alcanzar valores de 273.3 Ton/afio de DBO5 y 680 Ton/afio de SST.

1.8.4.2 Escurrimiento de aguas en zonas de produccién agricola

En cuanto a cargas difusas, no fue posible acceder a informacién mas especifica o precisa
sobre la alteracion de la cuenca del rio Ledn, no obstante y debido a la dinAmica econémica,
al numero de hectareas en las que se desarrolla el cultivo de banano, se puede establecer
que esta actividad es la que mayor carga contaminante aporta a las corrientes hidricas tanto
por vertimientos directos como difusos. De acuerdo con lo establecido en la Guia Ambiental
del Subsector Bananero?, se utilizan drenajes aturales y artificiales sirven para evacuar los
excesos de humedad del suelo, con el objeto de crear un medio ideal para el desarrollo de
lasplantas de banano. Mediante su practica se pretende airear al maximo posible el suelo
comprometido con la zona radicular yasi llevar el nivel freatico a profundidades que no sean
inferiores a 1.5 metros. Los movimientos de tierra que se deben realizar dependen del suelo
y de los tipos de drenaje. En el banano existen dos tipos de clasificacion de drenajes:
profundos y superficiales, o abiertos y subterrdneos. Los profundos abiertos a su vez se
dividen en primarios, secundarios y terciarios, los cuales tienen sus respectivas
caracteristicas y especificaciones técnicas para su construccion. EI mantenimiento de
drenajes bananeros se hace con el fin de mantener o recuperar las especificaciones
iniciales de la red construida. Esto se logra conlas labores de limpieza de las malezas que
impidan el flujo del agua, con la recava manual, con la recava con retroexcavadora y con la
construcciéon de cunetas y sangrias, dependiendo de las necesidades.

Adicionalmente se realiza fertilizacion quimica, en donde una vez hechas las
recomendaciones de los analisis de suelo y foliar, debe realizarse con buena humedad del
suelo (capacidad de campo), buen control de malezas y un desmache previo. De acuerdo
con las recomendaciones derivadas de los analisis de suelos y foliares se hace en dosis
adecuadas con la mayor frecuencia posible. Para realizarla, se utiliza un recipiente
dosificador a un pie (30 cms.) de la base del puyon, se aplica el fertilizante distribuido
uniformemente a manera de semicirculo. Preferiblemente se recomienda incorporarlo, de
locontrario minimamente se debe despejar el &rea donde se va a aplicar al frente del puyon.
Para el manejo de plagas del folljae, tallos y otras partes de la planta, en donde es necesario
ealizar aspersiones con productos a base de Bacillus thuringiensis var. kurstaki. Estos
bioinsecticidas pueden aplicarse en dosis de 500 a 800 gramos por Ha. y se adiciona un
adherente a la solucion. Seaplica en un volumen de 10 galones de agua por Ha. La

2 MEJIA, G. A.; GOMEZ, J. S, 2009
3 Ministerio de Ambiente - AUGURA
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aspersion con estos productos es conveniente dirigirla al envés de las hojas en donde se
localizan las larvas de la plaga (los productos solamente actGan sobre este estado del
insecto). Se recomienda que las aplicaciones se realicen en las primeras horas de la
mafiana o en las ultimas de la tarde, paraevitar su degradacién por los rayos solares. Las
larvas mueren a los 2 o 3 dias después de su aplicacién. En general se utiliza un sin nimero
de fungicidas, bactericidas, que finalmente son recepcionados por el suelo, conducido a
aguas subterrdneas y superficiales mediante los drenajes de riego.

Con respecto a otras actividades agropecuarias, los cinco municipios que conforman la
cuenca Rio Ledn poseen 293.060 Bovinos localizados en 1.797 Unidades De Produccion
Agropecuaria (UPA), siendo Turbo el municipio con la mayor proporcién de bovinos con el
44,73% del total de la cuenca. Se tiene referencia que para 2014 la poblacion animal de
porcinos alcanzaba un total de 11.001 distribuidos en 790 UPA, donde Mutat4 posee el
37,79% de los porcinos de la cuenca.

En la cuenca de rio Le6n segun un estudio reciente “se vienen drenando sistematicamente
los terrenos, destruyendo la cobertura boscosa de cativo y zona de humedales para
establecer pastos con destino a la actividad ganadera” ocasionando impactos ambientales
negativos, la cual ha afectado la cantidad y la calidad de recursos hidricos, ya que la
deforestacion, las actividades agricolas y domésticas reducen la regulacion de los caudales,
acelerando la erosion y la contaminacion del agua. “Las actividades agropecuarias en
especial el riego son el sector mas demandante del recurso hidrico. En 1996 el sector
agropecuario colombiano consumio cerca del 57% de los 5.790 millones de metros de la
demanda total de la sociedad” (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2001).

Aligual que para el cultivo de banano, para el caso de la ganaderia que si bien aporta carga
contaminante difusa, no se tuvo acceso a informacién especifica de afectacion sobre la
cuenca del rio Ledn, no obstante se infiere que aporta.

1.8.4.3 Actividades domésticas

Los vertimientos del sector doméstico hacen referencia a las actividades desarrolladas
principalmente en viviendas y hogares de municipios, centros poblados y viviendas rurales
dispersas localizadas en las subcuencas de la cuenca del rio Le6n. En esta categoria
también se incluyen las actividades comerciales, de servicios o industriales, que generan
vertimientos de caracter doméstico, es decir basicamente los provenientes de unidades
sanitarias, como por ejemplo de &reas administrativas, servicios de sanitarios para usuarios,
etc.

1.1.1.1.1. Vertimientos domésticos municipio Apartado

De acuerdo con lo establecido en el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV)
Aguas de Urabad S.A E.S.P es la empresa prestadora de servicio de acueducto y
alcantarillado. El rio Apartado tiene descargas sucesivas de aguas residuales en la zona
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urbana de la cabecera municipal, principalmente de caracter doméstico, que generan una
contaminacién importante y afectan la calidad del agua del rio (PSMV 2009).*

Segun el catastro de redes adelantado durante el afio 2009, el sistema de alcantarillado del
Municipio de Apartad6 cuenta con 15 km de colectores o interceptores, 142.6 km de redes
secundarias y 2132 camaras de inspeccién y actualmente es operado por la empresa
PRESEA APARTADO S.AE.S.P.

Igualmente se informa que en algunos sectores las redes del sistema son de tipo combinado
y sanitario como en los barrios Vélez, Laureles y la Serrania. Unicamente con redes
combinadas entre los barrios Policarpa y Antonio Roldan; y redes sanitarias en los barrios
Obrero, Primero de Mayo y 20 de Enero.

Se establece que existen 27 descargas directas al rio Apartadd, las cuales se pueden
observar en la Figura 2 y Figura 3.

En la actualidad el municio de Apartadd no cuenta con un sistema o planta de tratamiento

de aguas residuales, por lo cual las descargas de alcantarillado son recibidas directamente
a los cuerpos de agua receptores de vertimientos.

Figura 2. Sistema de alcantarillado Apartado
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Fuente. PSMV Apartad6 2009

4 PSMV Apartad6 Aguas de Uraba, 2009
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Figura 3. Localizaciéon puntos de vertimiento

\
C
\
p
)
ot
D |
o
5]

ME -~ M10 o VE12 |
\ M M13

/

YE14 VES NS : [m15 K14 =
VES vES Rio Apartado
|

|

Fuenté. PSMV Apartad6 2009

1.1.1.1.2. Vertimientos domésticos municipio Carepa

De acuerdo con lo establecido en el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos
(PSMV)n el sistema de alcantarillado es una combinacion de las redes desarrolladas por
las urbanizaciones nuevas con las redes construidas hace varios afios, que utilizan el rio
Carepa y el cafio La Yaya para el vertimiento de sus aguas residuales. En materia de
cobertura, ésta es cercana al 70%, con puntos de insuficiencia hidraulica marcada, que
genera inundaciones y contraflujos en algunos tramos de la red.

El sistema de alcantarillado del municipio de Carepa es un sistema de aguas residuales,
que al pasar el tiempo se ha convertido en combinado, debido a las conexiones erradas.
Cuenta con 1 km de colectores o interceptores, 54.9 km de redes secundarias y 853
camaras de inspeccion, este sistema es operado por Aguas de Uraba S.A. E.S.P.°

Existen 8 vertimientos directamente al rio Carepa, ubicados como se presenta en la Figura
4 y Figura 5, estos vertimientos han sido catalogados por las autoridades ambientales
competentes, como el primer factor de deterioro del rio en todo su recorrido, debido a que
actualmente no se cuenta con un sistema de recoleccién y transporte adecuado, ni con
planta de tratamiento de aguas residuales. El sistema de alcantarillado presenta
constantemente problemas debido a conexiones erradas, conexion con sistemas de aguas
lluvias, generando sedimentacion, obstrucciones e incapacidad hidrulica en el sistema.

De acuerdo con el PSMV, la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, estaba
proyectada para el afio 2014, pero a la fecha no se cuenta con la instalacion de una PTAR
S, por lo cual las descargas de alcantarillado son recibidas directamente a los cuerpos de
agua receptores de vertimientos.

5 PSMV Carepa Aguas de Uraba, 2009
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Figura 4. Sistema de alcantarillado Carepa
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Figura 5. Localizacion vertimientos al rio Carepa

Fuente. PSMV Carepa 2009
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1.1.1.1.3. Vertimientos domésticos municipio Mutata

El sistema de alcantarillado del municipio de Mutata es un sistema de aguas residuales,
que al pasar el tiempo se ha convertido, en combinado debido a las conexiones erradas.
No cuenta con colectores o interceptores, existen 11.22 km de redes secundarias y 128
camaras de inspeccion y actualmente es operado por Aguas de Uraba.®

Actualmente se tienen identificadas dos descargas de aguas residuales directas al rio
Mutaté ubicadas como se presenta en la Figura 6, el alto caudal que posee el rio es una
ventaja debido a su capacidad de dilucién y asimilacion de la carga organica, hecho que
aminora el efecto de los vertimientos al cauce.

Aguas de Urab4 es el prestador del servicio de alcantarillado, pero no tiene responsabilidad
sobre el manejo de las aguas lluvias, dado que las inversiones y los costos de operacién
correspondientes los asume el Municipio, por lo tanto en la tarifa no se tienen estos
componentes.

El cronograma del PSMV contemplaba construccién de Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales en una primera etapa para el afio 2013 y en una segunda etapa para el afio
2014, no obstante a la fecha no se cuenta con PTAR, por lo cual las descargas de
alcantarillado son recibidas directamente a los cuerpos de agua receptores de vertimientos.

Figura 6. Sistema de alcantarillado Mutata
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6 PSMV Mutata Aguas de Urabd, 2009
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1.1.1.1.4. Vertimientos domésticos municipio Chigorodo

El Municipio de Chigorodo, cuenta basicamente con un servicio de alcantarillado constituido
por recoleccion y transporte en algunas areas, sistema que ha crecido en algunos casos en
forma desordenada y antitécnica, debido a las necesidades puntuales y a la falta de
planeacion que acompafio a la gran mayoria de los municipios, hasta la entrada en escena
de operadores privados, los cuales estan en la obligacion de mejorar los sistemas, y por
ende, dar cumplimiento a las normas ambientales.’

El sistema de alcantarillado del municipio de Chigorodd es una red que se disefid para
transportar solo las aguas residuales pero en la actualidad funciona como una red de
alcantarillado combinado, razén por la cual presenta insuficiencia hidraulica en la mayor
parte de sus tramos en periodos de invierno.

El sistema de alcantarillado es administrado por 3 entes diferentes:

La parte antigua del municipio, que comprende el sector del Centro, El Kennedy, Las
Palmas; es administrado por laempresa CONHYDRA S.AE.S.P., estas representan el 45%
de las redes existentes. El mantenimiento se realiza cada 6 meses con equipo de
hidropresion (tipo vactor) y para obstrucciones menores se utiliza el equipo de rotasonda.

En promedio estas redes tienen 45 afios de antigliedad y en un 70% estan construidas en
tuberia de cemento sin vibrar lo que ocasiona que continuamente se presenten problemas
de tuberia caida o erosion total del tramo. Estos tramos son construidos nuevamente en
tuberia de PVC y cumpliendo con las normas técnicas establecidas.

El sistema de alcantarillado del Municipio de Chigorod6 funciona como combinado y la gran
mayoria de sus redes son en tuberia de Concreto, aunque existen algunos tramos en
Novafort que han sido instalados por la Empresa Prestadora de Servicios Publicos,
CONHYDRA S.A. E.S.P., quien actualmente administra y opera este sistema. A pesar de
ser un alcantarillado de tipo combinado, las vias poseen sumideros de tipo lateral, que
permite un mejor funcionamiento para el sistema de alcantarillado pluvial, puesto que no
se producen taponamientos como con las rejillas a nivel de superficie.

El municipio cuenta con una distribucién de 37 Km de redes de alcantarillado en didametros
entre 4’y 24”. En la Figura 7 se observa las redes que atraviesan el casco urbano recibiendo
el 41 % de las aguas residuales.

En la actualidad el sistema no cuenta con este componente, existe un disefio pero se
encuentra desactualizado, se debe revisar el disefio existente y de ser necesario redisefiar
la PTAR, esto se debe hacer en conjunto con los disefios del Plan Maestro de Alcantarillado,
los cuales se tienen proyectados para el afio 2009.

7 CONHYDRA

%:T Els%néllt!i,edn;: ™3 El emprendimiento

A es de todos
con El futuro 44
w es de todos




POMCA &2

Plan de Ordenaciéon y Manejo
de la Cuenca Hidrogrdafica

Fondo

< Adaptacion %Wﬂmﬂ Euurun:sra

En el Municipio solo existe un pequefio sistema de tratamiento ubicado en el Barrio
Guayabal, este consiste en un pozo séptico para el pretratamiento de sus desechos
liguidos, y en un filtro anaerébio (FAFA)

Las aguas servidas del municipio son vertidas en 17 puntos plenamente identificados con
diferentes descargas a distintas fuentes, segun se observa en la siguiente tabla. De estos
puntos de vertimiento, los 5 primeros corresponden a las redes administradas por Conhydra
S.A. E.S.P., los demas corresponden a las redes de alcantarillados comunitarios.

Tabla 5. Puntos de vertimientos red de alcantarillado Chigorodé

No.
PUNTO SECTOR DESCARGAS CUERPO RECEPTOR
1 Los Balsos 1 Cafio la Cotorra (Cafio
Malagoén)
2 Los Olivos 1 Cafio la Cotorra (Cafio
Malagén)
3 Rebose estacion de bombeo 1 Rio Chigorodé
4 Descarga de la Estacién de Bombeo 1 Rio Chigorodé
5 Ancianato 1 Cafio la Cotorra (Cafio
Malagoén)
6 Descarga FAFA del Barrio Guayabal 1 Rio Chigorodo
7 Barrio la playita 1 Rio Chigorodé
8 Barrio Simén Bolivar 1 Rio Chigorodé
9 Barrio Casa Blanca 1 Rio Chigorodé
10 Barrio el Campin 1 Rio Chigorodo
11 Barrio Kennedy 1 1 Cafio Bohios
12 Barrio Kennedy 2 1 Cafio Bohios
13 Barrio el Paraiso 1 Cafio Bohios
14 Barrio Divino Nifio 1 Cafio Bohios
15 Barrio Prado 1 1 Cafio Bohios
16 Barrio Prado 2 1 Cafio Bohios
17 Barrio Brisas de Urabd 1 Cafio Bohios

Fuente. PSMV Chigorod6 2009

Como se aprecia en a tabla anterior, las aguas residuales del casco urbano del municipio
de Chigorodd, es recibida principalmente por tres cuerpos de agua, el rio Chigorodé, el cafio
Bohios y el Cafio La Cotorro, de este ultimo hace parte el Cafio Malagén.
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Figura 7. Red de alcantarillado Chigorodo

) iy, i
Y ) :
|'. ¥ i
[ [* a - i
* - i
\‘\\/ﬂ\ - . - . f
-l - e g H
- - H
[z . : . n H
[’ - \ay -
it J
Yy = e e
- = pin T 5+ 4]
= y -.:S"»':":{?«}o J -
] ]' C = o _--Jr_'_-u ]
e 1l 4
b =4 +
| Y e k- NS
- + g~ RN AN
+¢+°° + ,_/CT -+ — =
& '%: 3
L 1 — L
+ 1 T |
A -
* FilL

Fuente. PSMV Chigorod6 2009

Luego del sistema de bombeo el agua residual doméstica es impulsada a través de una
tuberia en Asbesto Cemento con un diametro de 10”, en total de 1 Km. de longitud, pasando
por el punto donde quedar& ubicada la futura planta de tratamiento de aguas residuales y
descargando directamente al rio Chigorodo.

Como emisarios finales, se puede mencionar dos colectores principales que reciben las
aguas residuales de gran parte del sistema de alcantarillado, uno conduce esta agua hasta
la estacion de bombeo y el otro las conduce desde dicha estacion hasta el rio Chigorodo.

1.8.4.4 Actividades comerciales, industriales o de servicios

La cuenca del rio Ledn, no posee gran namero de industrias, las existentes son asociadas
principalmente al sector agropecuario industrias fundamentales que jalonan el desarrollo
econdmico de los municipios pertenecientes a la cuenca, el Banano, el Platano, El Cacao,
la Palma de Aceite y la Ganaderia.

Las principales actividades comerciales son asociadas a productos alimenticios y bebidas
alcohdlicas.

Dentro de las actividades de servicios se encuentran las relacionadas con el apoyo a la

actividad agropecuaria, servicios de educacion (instituciones educativas), de seguridad
nacional (comandos de policia y ejército), servicios de recreacién y turismo.
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1.1.1.15. Andlisis de informacion calidad de de agua

La calidad del agua esta determinada por las condiciones fisico-quimicas y microbiologicas
que presenta y que defi nen si el recurso proveniente de algun tipo de fuente es apto o no
para cierto uso, convirtiéndose, en la mayoria de los casos, en un recurso disponible sélo
para las personas que lo pueden tratar, pasando de ser un bien comdn a uno selectivo.®

De acuerdo con lo descrito anteriormente y teniendo como principal insumo para desarrollar
esta actividad, se suministrd por parte de CORPOURABA, un archivo denominado “RURH
MADS FINAL, en el cual para la cuenca se registran 60 permisos de vertimientos. Cabe
la pena aclarar que de acuerdo con lo establecido en la Resolucién MADS No. 631/2015,
los vertimientos se clasifican en domésticos y no domésticos dentro de los cuales se
incluyen actividades agricolas, industriales, etc.

De acuerdo con el documento denominado “Perfil socioecondémico de la subregion del
Uraba”, publicado por la Camarade Comercio de Medellin en el afio 2014, al examinar la
situacion con respecto a la generacién de valor agregado de Antioquia, segun las cifras de
las Fichas Municipales, se encuentra que durante el 2012 la subregion del Uraba se
constituyé en la tercera economia de mayor tamafio del departamento, con una
participacién en la produccion antioquefia de 7,6 %. La capacidad productiva del Uraba solo
fue superada por las subregiones del Valle de Aburra y del Oriente, lo que demuestra que
el Uraba es la subregion mas importante de la zona periférica de Antioquia y que esta
separada por solo nueve décimas del segundo lugar en la generacién de valor agregado
departamental que ostenta el Oriente. Turbo, Apartadd, Carepa y Chigorod6 dan cuenta del
80,3 % del valor agregado subregional, con lo que se evidencia una subregién con
marcadas desigualdades econémicas y sociales.

Una primera aproximacién a las cifras sectoriales revela que el valor agregado del Uraba
se concentra de manera predominante en el desarrollo de actividades de servicios sociales,
comunales y personales (37,1 %) y en actividades agropecuarias (29,7 %). Al respecto, vale
la pena sefalar que el Uraba y el Nordeste son las dos subregiones con mayor orientacion
hacia el sector agropecuario, teniendo en cuenta la alta participacién de este conjunto de
actividades en su PIB.

8 Camara de Corpercio de Medellin, 2014
9 CORPOURABA, 2017
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Grafica 42. Distribucion del valor agregado de la subegion de Uraba segun sectores productivos

Electricidad, gas, aqua y alcantarillado 09 %
B Industia88%
B Construccion 4,1 %
W Comercio, hoteles y restaurantes 14,3 %
- M Transporte, almacenamiento y comunicaciones 43 %
\ I Establecimientos financieros, sequros, inmuebles y otros 0.9 %

B Servicios sociales, comunales y personales 37,1 %
W Agropectario, silvicultura y pesca 29,7 %

Fuente. Camara de Comercio de Medellin, 2009

Segun cifras oficiales del Registro Publico Mercantil de la Camara de Comercio de Uraba,
hasta diciembre de 2015, en esta subregién habia registradas 8.757 empresas, el tercer
mayor nimero entre las subregiones de Antioquia, después del Valle de Aburra y del
Oriente. Al analizar la estructura productiva de las empresas inscritas en la Camara de
Comercio de Urab4, el resultado muestra una alta participacion de empresas en actividades
de comercio, asi como de servicios, que concentran mas del 87 % del total de firmas. En
consecuencia, la participacion del resto de sectores es muy limitada. Asi mismo, llama la
atencion la baja participacion del sector minero (0,1 %), que contrasta con la de los sectores
agricola e industrial, que registran 4,4 %y 5,8 %, respectivamente.

Grafica 43. Estructura empresarial del Uraba segun actividad econémica

Comercio 57.2 %
M Servicios 29,9 %

W Agricultura, ganaderia, caza,
silvicultura y pesca 4,4 %

W Mineria 0,1 %
M Industria 5,8 %
B Construccion 2,6 %

Fuente. Camara de Comercio de Medellin, 2009
De acuerdo con las cifras del Anuario Estadistico del Sector Agropecuario de la
Gobernacion de Antioquia, el Uraba cuenta con un area total de 1.166.400 hectareas, lo
gue la convierte en la subregion con mayor extension de tierra. De igual forma, al contar
con alrededor de 78.637 hectareas cosechadas, en lo que se refiere al uso de la tierra con
fines agricolas, el Uraba se ubica en el primer lugar entre las nueve subregiones del
departamento. Al hacer un analisis de acuerdo al tipo de cultivo, es posible evidenciar que
poco més de la mitad (51 %) del terreno cosechado en el Uraba es destinada a cultivos
permanentes. Esta proporcién ubica a la subregion como la segunda en Antioquia con la
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mayor extension de tierra utilizada en este tipo de cultivos, superada solamente por el
Suroeste. Respecto a los cultivos transitorios, la notoriedad de la regién en el plano
departamental es igualmente importante.

Las cifras del Anuario Estadistico Agricola de Antioquia para 2013 muestran que el Uraba
(con cerca del 40 % del total de su area cosechada) es la subregién del departamento con
mayor area cosechada con productos transitorios. Esta situacion hace evidente su fortaleza
en este aspecto frente a las regiones como el Oriente y el Bajo Cauca, sus competidoras
mas cercanas. En cuanto a los productos permanentes, cabe resaltar el buen nivel de
diversificacion que exhibe en este campo el Uraba. Las cifras de la Secretaria de Agricultura
de Antioquia para 2013 muestran que la subregion tiene 19 cultivos diferentes, de los
cuales, en diez el Uraba se posiciona como primer o Unico productor departamental.

En este orden de ideas, se hace evidente que su vocacién agricola mas importante en lo
gue respecta a cultivos permanentes corresponde al platano monocultivo, producto que
cubreel 85 % de latierracosechada con dichos cultivos. En menor medida se destaca
el cacao, que concentra el 7 % del area destinada a los cultivos permanentes.

El Uraba se convirti6 en la principal subregiéon productora de pla-tano monocultivo de
Antioquia. Asi mismo, los niveles de produccién de cacao también han permitido que la
subregion concentre el 32 % de esta en Antioquia, ocupando asi la segunda posicién entre
las ocho subregiones productoras.

Adicional a la actividad agropecuaria, se destaca la actividad de Turismo, que se puede
clasificar dentro del sector comercial y de servicios. Las grandes potencialidades turisticas
con las que cuenta el Uraba en la actualidad estan asociadas, principalmente, a la riqueza
ambiental y a la posicién geogréfia privilegiada que posee. La importante diversidad de
espacios naturales con caracteristicas climaticas, paisajisticas y culturales Unicas se
convierte en el insumo adecuado para posicionar un sector como el turismo, que hoy en dia
no tiene la importancia que deberia tener.

Con base en el anterior contexto y teniendo en cuenta que toda actividad productiva,
consume recursos naturales, dentro de ellos el agua, y por consiguiente genera aguas
residuales, que pueden ser vertidas a una red de alcantarillado o a un cuerpo de agua, y
que de acuerdo con el Decreto Unico Ambiental del MADS No. 1076/2015, se clasifican en
domésticas y no domeésticas.

Dentro de todas las actividades que generan aguas residuales y se encuentran conecadas
a una red de alcantarillado, en este caso, es la Empresa Prestadora de Servicio, la
responsable por la recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final, lo anterior
enmarcado dentro del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, que se convierte en
el “permiso de vertimientos” de las empresas prestadoras de alcantarillado; a su vez dichas
empresas tiene la potestad de solicitar a sus usuarios sistemas de tratamientos de aguas
residuales, caracterizaciones, con el fin de cumplir la norma de vertimientos que se rige en
la actualidad por la Resolucién MADS No. 631/2015.

Por otro lado, los usuarios del recurso hidrico y que generen vertimiento a un cuerpo de
agua o al suelo, deben de tramitar el respectivo permiso ante la Autoridad Ambiental
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competente; por lo cual de acuerdo con los registros de informacién suministrada por
CORPOUARBA, se realizé una consolidacion de los permisos de vertimientos.

1.8.4.5 Permisos de vertimientos domésticos

En la Tabla 6 se presenta un consolidado de los permisos de vertimientos clasificados
dentro de la categoria de domésticos, la tabla contiene la actividad econdmica, el caudal de
vertimiento otorgado, la fuente receptora, el tipo, tiempo y frecuencia del vertimiento y el
tipo de sistema de tratamiento.

Dentro del listado de permisos se reportan 19, que en su mayoria de acuerdo con la razon
social son actividades comerciales asociadas a insumos o distribucién de platano o banano,
otras relacionadas con comercio de carton corrugado.

Se registran cinco (5) actividades relacionadas con el suministro de combustible (estaciones
de servicio), se presume, el permiso de vertimientos es otorgado para las aguas residuales
generadas en las unidades sanitarias de personal y usuarios de las EDS. Dentro de listado
también se hace referencia a tres (3) permisos de vertimientos de las Empresas Publicas
de Medellin. En total, los caudales de los permisos de vertimientos domésticos suman 13.15
L/s.

Cabe la pena aclarar que el andlisis se realiz6 con los permisos otorgados por
CORPOURABA, es decir de usuarios legales, sin embargo se presumen existan un sin
namero de usuarios ilegales, que no hayan tramitado los respectivos permisos de
vertimientos. En sintesis y consecuente con las principales actividades econémicas que se
desarrolla en la cuenca, los permisos de vertimientos domésticos, son para actividades
conexas a los cultivos de platano y banano.

En el anexo 4.2 se presenta el listado de los permisos de vertimientos reportados por
CORPOURABA, en donde contiene entre otra informacién la georreferenciacion, si
es vertimiento doméstico y no doméstico, el tipo de flujo, el caudal de la descarga, el
tipo de tratamiento, la raz6n social, el municipip, etc.
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Tabla 6. Consolidado permisos de vertimientos domésticos

. . Actividad Caudal Tipo de P Fuente Tipo de Tiempo de Frecuencia | Pretrata . . . -
Razén social . v Municipio f descarga . Primario | Secundario Terciario
econdmica (I/s) vertimiento Receptora flujo (h/d) (d/mes) miento
H combustibles Doméstica 0.09 Residual doméstico Apartadd Rio . Irregular 8 20 Tgnque
Apartadd séptico
Sociedad Flérez y fons . ‘s . Tanque
Osorio Doméstica 0.08 Residual doméstico Turbo Rio Grande Irregular 6 20 séptico
Distracom y Cia. Ltda. Dlstrlbucpn de 0.0088 | Residual doméstico Carepa Canal Irregular 8 22 Tgnque
combustibles séptico
Cl Uniban S.A Cultivo de platano y 0.2839 | Residual doméstico Carepa Rio Leo6n Irregular 8 18 Te}nque
banano séptico
) Cultivo de platano y . . . . Tanque
Cl Uniban S.A banano 1 Residual doméstico Turbo Rio Leo6n Irregular 8 14 séptico
Avicola el Darién S.A. Doméstico 0.0088 | Residual doméstico Carepa Rio Carepa Irregular 8 20 Zggggg
Cl Uniban S.A CUIt'V%de platano y 0.0039 | Residual doméstico Apartadd Canal Irregular 8 20 Tzfmque
anano séptico
Estacion de servicio Dlstrlbucpn de 0.00394 | Residual doméstico Turbo Rio Leo6n Irregular 8 10 Tzfmque
proxxon combustibles séptico
Empresas pupllcas de Domeéstica 0.0006 | Residual doméstico Chigorodé Rio . Irregular 8 20 Tzfmque
Medellin, Chigorodé séptico
Empresas pupllcas de Domeéstica 0.0006 | Residual doméstico Chigorodé Rig . Irregular 8 20 Trimq_ue
Medellin, Chigorodd séptico
Ayura Motor S. A Doméstica 0.024 Residual doméstico Apartadd La . Irregular 7 26 Tanq_ue
) ) Chocoanita séptico
Inversiones Palma de - . . ¢ Tanque
Mayorca S.AS Doméstico 0.011 Residual doméstico Turbo Rio Turbo Irregular 8 10 séptico
Aguas de Uraba Doméstico 0.97 Residual doméstico Apartado jprio . Irregular 24 30 Tzfmque
Apartadd séptico
Bebidas y Alimentos o . o Tanque
de Uraba S. A Doméstico 0.05 Residual doméstico Carepa La Yaya Irregular 8 20 séptico
Cultivos Tropicana Cultivo de platano y 0.0166 | Residual doméstico Chigorodé Canal Irregular 8 20 Tgnque
S.A banano séptico
Cons’truccwnes el Domeéstico 0.43048 | Residual doméstico Carepa Rio Carepa Irregular 8 30 COE.IQUIaC'Oﬂ,y
condor S.A sedimentacion
Servicentro Proxxon Distribucion de . o . Tanque
Nueva Colonia combustibles 0.04529 | Residual doméstico Turbo Rio Grande Irregular 8 30 séptico
Corrugados del Darién Fabricacién de < ) - Tanque
papel y cartén 0.4854 | Residual doméstico Apartadd Cafio Chinita | Irregular 12 30 .
S.A. séptico
ondulado
Empresa Put}l|ca de Domeéstica 0.015 Residual doméstico Turbo Canal Irregular 5 30 T(fmq_ue
Medellin séptico
Fuente: CORPOURABA, 2017
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1.8.4.6 Permisos de vertimientos no domeésticos

Dentro del listado de permisos de vertimientos por actividades no domésticas, se incluyen
el generado por industrias, actividades donde se produzcan o transformen materias primas,
las agricolas, pecuarias.

En la Tabla 7 se reportan 27 permisos, de los cuales 26 son relacionados con actividades
de cultivos de platano y banano, el restante corresponde a una fabrica de papel y cartén
ondulado (corrugado), insumo en la comercializacion de productos agricolas,
principalmente de banano y platano.

De igual manera consecuente con las principales actividades econdmicas de la cuenca, los
vertimientos no domésticos registrados con permiso por CORPOURABA, predominan los
generados en las actividades de platano y banano.

En el anexo 4.2 se presenta en el archivo denominado “Listado permisos de

vertimeientos RURH” el listado de los permisos de vertimientos reportados por
CORPOURABA
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Tabla 7. Consolidado permisos de vertimientos no domésticos

. . Actividad Caudal Tipo de . Fuente Tipo de Tiempo de Frecuencia | Pretrata ) . . -
Razén social . v Municipio f descarga : Primario | Secundario Terciario
econdmica (I/s) vertimiento Receptora flujo (hid) (d/mes) miento
Agroban S.A. Cultivo de platano y 0.184 No doméstico Apartado Rio grande Irregular 8 21 Coa}gulauo'n'y
banano sedimentacion
Inversiones . . -
Fernandez de Castro Cultivo de platano y 0.0039 No doméstico Apartado Canal Irregular 8 21 Coe'lgulamo'n'y
Ltda banano sedimentacion
Agroindustrias Tinaja | Cultivo de platano y 0.0088 No doméstico Carepa Rio Carepa Irregular 8 23 Coe_lgulamo_n,y
SA banano sedimentacion
Cl Uniban S.A Cultivo de platano y 0.02047 No doméstico Apartado Rio Vijagual Irregular 8 20 Coa}gulauo'n'y
banano sedimentacion
Plantios Sa Cultivo de platano y 0.01986 No doméstico Apartado Rio Churid6 Irregular 8 20 Coa}guIaC|op,y
banano sedimentacion
Inversiones . . -
Fernandez de Castro CUIt'V%de platano y 0.0039 No doméstico Turbo Currulao Irregular 8 20 Coggulacmny
Ltda. anano sedimentacion
Agropecuaria Santa | Cultivo de platano y 0.02 No doméstico Carepa Rio Carepa Irregular 8 20 Coggulacmny
Ana banano sedimentacion
Cooperapva Agricola | Cultivo de platano y 0.0088 No doméstico Chigorodé _Rlo ) Irregular 8 20 Coggulacmny
Marimonda banano Chigorodd sedimentacion
Luis Eduardo Sierra Cultivo de platano y 0.00398 No doméstico Chigorodé Rio Carepa Irregular 8 20 Coggulacmny
banano sedimentacion
Agricola Santa Marfa | Cultivo de platano y 0.098 No doméstico Apartadd Rio Churidé Irregular 8 20 Trimq_ue Coa_\gulamony
S.A banano séptico sedimentacion
Cl Banacol S.A Cultivo de platano y 0.01187 No doméstico Turbo .R'O . Irregular 8 20 Trimq_ue Coa_\gulamony
banano Chigorodd séptico sedimentacion
Agricola Sarapalma | Cultivo de platanoy . . Periddico Coagulacién y
SA banano 0.002 No doméstico Turbo Rio Arcua regular 8 1 sedimentacion
Agricola Sarapaima | Cultivo de platano y 0.0077 No doméstico Turbo Rio Currulao | Irregular 8 20 Coggulacmny
S.A banano sedimentacion
Agricola Sarapaima | Cultivo de platano y 0.99 No doméstico Turbo Rio Currulao | Irregular 8 20 Coagulacmn’y
S.A banano sedimentacion
Mauricio l~Jr|be Cultivo de platano y 0.0652 No doméstico Carepa Rio Carepa Irregular 8 20 Coagulacmn’y
Londofio banano sedimentacion
Bananeras laflorida | Cultivo de platano y 0.0539 No doméstico Turbo Rio Arcua Irregular 10 20 Coa_lgulauoﬂ,y
SA banano sedimentacion
Agricola Santorini SA Cultivo de platano y 0.0193 No doméstico Turbo Rio grande Irregular 10 20 Coa_lgulauoﬂ,y
banano sedimentacion
Bananeras la florida | Cultivo de platano y ) . Coagulacion y
SA banano 0.2 No doméstico Turbo Rio Arcua Irregular 10 20 sedimentacion
Finca la frontera LTDA Cultivo de platano y 0.01651 No doméstico Turbo Currulao Irregular 10 20 Coagulacmn’y
banano sedimentacion
Cultivos Rio Grande | Cultivo de platano y 0.0207 No doméstico Turbo Rio Grande Irregular 8 20 Coagulacmn’y
S.A banano sedimentacion
Pacuare S.A Cultivo de platano y 0.0195 No doméstico Apartadd Rio . Irregular 8 20 Coagulacmn’y
banano Apartadd sedimentacion
Agropecuaria Praga | Cultivo de platano y 0.46 No doméstico Apartad6 La Irregular 8 20 Coagulacién y
, banano . chocuanita sedimentacién
Agropec_u’arla la Cultivo de platano y 0.0291 No doméstico Apartadd Rio ) Irregular 8 20 Coe_\gulauon’y
llusién banano Apartadd sedimentacion
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. . Actividad Caudal Tipo de - Fuente Tipo de Tiempo de Frecuencia | Pretrata ) : . -
Razén social R . Municipio . descarga : Primario | Secundario Terciario
econémica (I/s) vertimiento Receptora flujo (h/d) (d/mes) miento
N Cultivo de platano y o . . Coagulacion y
Bananeras Aristizabal banano 3.18 No doméstico Apartado Rio Grande Irregular 8 20 sedimentacion
Agricola Santa Maria | Cultivo de platano y o . Rio Coagulacion y
SA banano 0.35 No doméstico Apartado Apartad6 Irregular 8 20 sedimentacion
- Fabricacion de - . .
Corrugados del Darién h o . = L Periédico Sedimen Coagulacion y
SA papel y carton 0.15654 No doméstico Apartadd Cafio Chinita regular 12 30 tacion sedimentacién
ondulado
Cultivo de platano y fog Sedimen Coagulacion y
C.I Proban S.A banano 0.079 No doméstico Carepa Canal Irregular 2 8 tacion sedimentacion
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1.8.4.7 Permiso de vertimientos fincas cultivos banano y platano

De acuerdo con lo establecido en la guia ambiebtal para el subsector bananero'?, existen
diferentes actividades asociadas al cultivo del banano, dentro de los cuales para la
generacién de vertimientos se relaciona la planta empacadora. La empacadora de banano
se compone generalmente de las siguientes secciones: un patio donde se recibe la fruta
gue viene del campo, denominado en Colombia “Barcadilla”, un area de desmane, una de
desleche o lavado de la fruta, una seccion para el tratamiento quimico contra patégenos de
la fruta, varias lineas de empaque, un area dealmacenamiento de la fruta empacada y la
bodega de cartdn que surte las partes que componen la caja.

El proceso del lavado de la fruta requiere de agua en forma permanente que garantice la
calidad exigida en los mercados internacionales. Para el abastecimiento se debe considerar
la posibilidad de tomarla de fuentes superficiales o profundas. Para las operaciones de
cosecha, poscosecha, limpieza y desinfeccion del platano y banano se utiiza agua de buena
calidad para evitar contaminacion con patdégenos, la principal fuente es la subterrdnea con
un 78%, 21% fuentes superficiales (AUGURA, 2014), no obstante todos los vertimentos son
recepcionados en fuentes superficiales.

La Figura 9 muestra un diagrama de flujo en los procesos de tratamiento de aguas
residuales en la poscosecha del banano. Los tipos de tratamientos mas utilizados
correponden a sedimentacion primaria en donde principalmente se realiza remocién de
s6lidos sedimentables y material flotante; la coagulacion — floculacion en donde se hace
una agregacion de particulas que se precipitan por la accién de un quimico, principalmente
Sulfato de Aluminio. Dentro de los tipos de sistemas de tratamiento, se encuentran los
convencionales, convencionales modificados y de alta tasa.

El banano y/o el platano, normalmente se almacena en unos tanques donde se realiza el
lavado, el agua alli se recircula por un periodo de tiempo y en la mayoria de los casos es
evacuada por canales de riego.

10 Ministerio de ambiente - AUGURA
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Figura 8. Proceso poscosecha del banano

Fuente: AUGURA, 2014

Figura 9. Sistemas de tratamiento de aguas residuales poscosecha banano

Tratamiento de aguas residuales en la poscosecha del banano
tipo exportacion en la zona de Urab4d, Antioquia

Trampa
coronas
K

Vilvula Impulsién tanques

Planta Bosaritea
recirculacion B¢ .

Sistemas de \ ,,,,,,,,
tratamiento de aguas oo g
residuales utilizados i

en Uraba.
(convencional, ::'n‘:".

convencional
modificado y alta tasa)
(AUGURA, 2014).

Figura 3. Esquema planta de recirculacion tipo aita bisica.
Tomado de Centro Naclonal de Produccion Mas Limpia y Tecnologias

Ambientales, 2015.

Fuente: AUGURA, 2014
En la Tabla 8 se consolidé informacion de los permisos de vertimientos, especificamente
del sector bananero, se registra el municipio, la razén social del solicitante del permiso, el
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tipo de cuerpo receptor, las coordenadas de localizacién, si cuenta o no con sistema de
recirculacion, si realiza lavado de fruta y que tipo de sistema de tratamiento de aguas
residuales tiene.

Se registra un total de 323 usuarios o fincas generadoras de vertimientos, de las cuales 231
estan en jurisdicciéon del municipio de Apartadd, correspondiendo el 71% del total de
registros; 91 registros estan en jurisdiccion del municipio de Carepa; 40 registros estan en
jurisdiccién del municipio de Chigorodd. Existen 132 fincas que no reportan sistemas de
tratamiento de aguas residuales.

Predominan los sistemas de tratamiento primarios y secundarios, compuestos por trampas
de sélidos, tanques sedimentadores, floculadores y sedimentadores

Dentro de los principales sistemas de tratamiento de aguas residuales se encuentran que
10 fincas cuentan con sistemas de tratamiento de alta tasa.

Con respecto al manejo de lodos principalmente son depositados en hoyos y en la mayoria
de los casos son deshidratados.

En el anexo 4.2, se encuentra el archivo denomiado “Listados STAR Fincas bananeras”,
gue contiene todo el detalle de los permisos de vertimientos de pesa actividad.
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Tabla 8. Consolidado permiso de vertimientos actividad de cultivos de banano y platano

Planta
Municipio Razén social Tipo cuerpo X Y S.'Stem?’, Trata_mlento Descripcion sistema Descripcién manejo lodos
receptor recirculaciéon residual
lavado fruta
) Agropecuaria Recirculacion y 7054 | 760 37" _ _ Tram_pa de s_oJldos, compartimento de Deshidratados en el lecho de
Apartadd entrega a " N Si Si sedimentacion, con flauta (tubo con secado y aportados a la
grupo 20 s.a. 38,6 24,8 . . 2
canales perforaciones), tanque de almacenamiento plantacién
Recirculacion y Trampa de solidos, compartimiento de
entrega a 7054 | 760 38" sedimentacion, tabique de paso superior Deshidratados en el lecho de
Apartadd Finca Cibeles s.a. canales 05 6" 249" Si Si tabique de paso inferior, paso superior, secado y aportados a la
’ ' compartimiento de sedimentacion y plantacién
compartimiento de bombeo.
Turbo Agricola Cerdefia Reglr;;:rtélaglgn Y| 7055 | 76037 Si No trampa de sdlidos, tanque de Los lodos se van a los canales
s.a. caneﬂes 40,5" 38,2" almacenamiento sin previa deshidratacion
Agropecuaria Recirculacion y 7°56' | 76°59' . Trampa de sélidos, sedimentador, tanque Son trasladados a un hueco
Turbo TUDO 20 5.3 entrega a 022" 243" Si No de almacenamiento permeable y luego se aportan a
grup o canales ’ ' la plantacion
Agricola Santorini Recirculacion y coaguITarﬁ?eqpﬁodcilz?jltl)drgz’ iglcli(i:r?m(é%;c?or con Deshidratados en el lecho de
Turbo s.a.s. entrega a Si Si flauta, lecho de secado de lodos, tanque de secado y apor_tgdos ala
canales . - plantacién
almacenamiento y reservorio
. Recirculacion y P 0 an
Apartadd Agropecuaria la entrega a 7 55,, 76 3? Si No Trampa de sélidos, filtros, reservorio Los .IOdOS seévana los cgrjales
leyenda Ltda. canales 45,0 40,8 sin previa deshidratacion
Recirculacién y Trampa de sélidos, floculadores, .
Avartadé Agropecuaria la entrega a 7°55' | 76° 37 Si Si sedimentador de alta tasa, zona de Dessgéc;rg(t)adzs gr?aigg?;de
P llave s.a. canales 34,4" 02,3" bombeo, lecho de secado de lodos, Y aporta
: plantacién
reservorio
. Agricola Cerdefia Recirculacion y 7°55' | 76°37 . Trampa de sélidos, sedimentador, tanque Se purgan en forma directa al
Apartadd entrega a H N Si No . .
s.a. canales 18,2 21,2 de almacenamiento canal en el cambio de agua
. L, Trampa de solidos, sedimentadores con
Apartado Ect?eslsetrrfpocia Reglr:?rtgaglgn Y| 7054 | 76037 Si Si fondo inclinado en forma opuesta al flujo,
P Ltday y cana%es 56,1" 20,7" tabique de rebose y paso inferior, zona de
) bombeo
. - Trampa de solidos, aplicador de :
Agricola sara Recirculaciony 7°55' | 76°39' . . coagulante, floculadores, compartimento de Deshidratados en el lecho de
Turbo entrega a B N Si Si . L secado y aportados a la
palma s.a. 35,8 43,8 sedimentacion, zona de bombeo, lecho de ot
canales : plantacién
secado e lodos, tanque de almacenamiento
Turbo Ivan Restrepo Reglr:i:ruela;lgn Y| 7055 | 76039 No No Los lodos se van a los canales
Uribe cane%lles 46,0 19,9" sin previa deshidratacion
Recirculacion y 0 Eot 0 20! Trampa de solidos, sedimentadores con Se recolectan y se incorporan a
. 7°55' | 76° 39 . : N . S
Apartadd Agroban s.a.s. entrega a 10 3" 575 Si No tabiques de rebose y paso inferior de flujo, la plantacion sin ser
canales ’ ’ tres compartimentos de almacenamiento deshidratados
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Planta

- . . Tipo cuerpo Sistema Tratamiento N S .
Municipio Razén social X Y - T . Descripcion sistema Descripcién manejo lodos
receptor recirculaciéon residual
lavado fruta
Avartadé Agricola el retiro Reglr:(t:rlélaggn Y| 7054 | 76039 Si Si Trampa de solidos, floculadores, flauta o Los lodos se van a los canales
P s.a. can:—ﬂes 45,8" 55,0" tubos perforados, sedimentador, filtros sin previa deshidratacion
. . Recirculacion y
. Agricola el retiro 7°54' | 76°39' . . .
Apartadd sa. entrega a 03,90 50,0" Si Si Sistema de alta tasa
canales
Apartadd La hacienda s.a Reglr:(t:rlgaglgn V| 754 | 76039 Si Si Trampae soyggs.wedimentadores, zona Dessglcciirgct)adzs grrt]azlolg?lc;de
P e 9 04,7" 38,01" de bombeo, lecho de secado de lodos Y aporta
canales plantacién
Apartadd gira s.a. entrega a 30,0" 37,1" Si Si compartimento de almacenamiento y secado y apor_tgdos ala
canales ! plantacién
bombeo, lecho de secado de lodos, filtros
Bananeras Recirculacién y 0 A1 Trampa de solidos, filtro asct_andente_gn Deshidratados en el lecho de
. Iy . 76° 41 . ) roca, compartimentos de sedimentacion,
Apartadd Avristizabal y cia entrega a 08.3 Si Si de al . lecho d secado y aportados a la
csa canales , tanque de almacenamiento, lecho de plantacién
secado de lodos
Recirculacion Trampa de sdlidos, sedimentadores con Deshidratados en el lecho de
Apartado Cultivos del entreqa a Y| 7054 | 76041 Si Si fondo inclinado en forma opuesta al flujo, secado v aportados a la
p Darién s.a. 9 36,9" 02,9 tabique de rebose y paso inferior, zona de Y aporte
canales plantacién
bombeo, lecho de secado de lodos
Bananos de Recirculacion y 0 et 0 A1 - . el agua que contiene el lodo se
Apartadd sarabretafia entrega a 7295;, 721 21 Si Si Trampa detssczldgzhzegérrg%?;%cé%res de alta traslada a cuatro estanques de
s.a.s. canales ’ ' ’ sedimentacion contiguos
Avartadé Cultivos del Reglr:(t:rlgaglgn Y| 7054 | 76042 Si No Trampa de sélidos, sedimentadores, zona | Los lodos se van a los canales
P Darién s.a. 9 55,4" 09,5" de bombeo sin previa deshidratacion
canales
Avartadé Agricola Reglr:(t:ruelaglgn Y| 7054 | 76042 Si Si Trampa de sélidos, sedimentadores de alta
P Santamaria s.a. 9 49,6" 41,6" tasa , zona de bombeo
canales
. Recirculacion y - o
Apartadd Agricola sara entrega a y 55.. il Si Si Sistema convencional mas reservorio
palmas.a. 04,8 32,5
canales
Trampa de sélidos, canaleta parcha con
Cultivos rancho Recirculacion y aplicador de coagulante, floculadores, Deshidratados en el lecho de
Apartadd aleare s.a.s entrega a Si Si sedimentador de alta tasa, zona de secado y aportados a la
gre s.a.s. canales bombeo, lecho de secado de los con plantacién
filtracién al sistema, y reservorio
Avartadé Agrochiguiros Reglrrltt:rlgaglgn Y| 7053 | 76° 40" Si Si Trampa de sélidos, sedimentador, Los lodos se van a los canales
P s.a. caneﬂes 30,0" 22,7" compartimento de sedimentacion sin previa deshidratacion
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Planta

Municipio Razén social Tipo cuerpo X Y S.'Stem?’, Trata_mlento Descripcion sistema Descripcién manejo lodos
receptor recirculaciéon residual
lavado fruta
. Agricola Recirculacion y 7°53" | 76° 40 . . Trampa de sélidos, tanque circular de Se recolectan y Seincorporan a
Apartadd . entrega a 8 N Si Si . la plantacion sin ser
Santamaria s.a. 25,3 37,9 almacenamiento .
canales deshidratados
Agropecuaria Recirculacion y 0 £at 0 41 Trampa de sélidos, sedimentadores con Deshidratados en el lecho de
. f 7°53' | 76°41 . .
Apartadd tierra grata de entrega a 423" 07.8 Si Si fondo en forma ondulada, zona de bombeo, secado y aportados a la
Uraba s.a. canales ’ ’ filtros plantacién
. Agricola el retiro Recirculacion y 7°53' | 76'41 . Trampa de sélidos, compartimento de Los lodos se van a los canales
Apartadd entrega a N Si No . ) h : - -
s.a. canales 44,8 09,6 almacenamiento, filtro sin previa deshidratacion
) Agricola el retiro Recirculacion y 7053 | 760 41" _ _ _ Deshidratados en el lecho de
Apartadd entrega a 8 . Si Si Sistema de alta tasa secado y aportados a la
s.a. 37,5 58,0 ;i
canales plantacién
Recirculacion y Trampa de sélidos, floculadores,
Sociedad entrega a , , sedimentadores de alta tasa, Deshidratados en el lecho de
. . 7° 54 76° 42 . . h
Apartadd bananera villa canales " " Si Si compartimento de bombeo, lecho de secado y aportados a la
19,1 28,2 ot
Lupe s.a. secado de lodos, tanque de plantacién
almacenamiento
. Grupo agrosiete Recirculacion y 7°54' | 76°43 . Trampa de sélidos, tanque de Los lodos se van a los canales
Apartadd entrega a " . Si No . . . - -
s.a.s. canales 00,7 02,3 almacenamiento sin previa deshidratacion
Apartad6 Carmen lucia Reglr:f:gg;'gn Y| 7054 | 76043 Si Si Trampa de solidos, sedimentadores, zona Dessgéc;rgct)aSc;;;rt]azlolg?;de
Gonzélez serna canales 17,5 10,3 de bombeo lecho de secado de lodos plantacion
Recirculacion Trampa de solidos, floculador,
Avartadé Agricola la ilusion entreqa a Y| 7053 | 76042 Si Si sedimentador de alta tasa, lecho de secado
P s.a.s. 9 12,3" 21,3" de lodos con filtracion de agua al sistema,
canales :
zona de bombeo, reservorio
] Agropecugna Recirculacion y 7054 | 760 38" _ _ .Trampa de sélidos, tanque de bombeo, Actualmente purgados en
Apartadd buenos aires entrega a " .. Si Si filtro, lecho de secado de lodos, tanque de )
17,9 10,6 - forma directa al canal
Ltda. canales almacenamiento
Recirculacion y Trampa de sélidos, floculadores,
] Jairo de Jestis entrega a 72053 | 760 37" _ _ sedimentadores de alta tasa, Deshidratados en el lecho de
Apartadd Lopera canales 27" 20.6 Si Si compartimento de bombeo, lecho de secado y aportados a la
P ’ ’ secado de lodos, tanque de plantacién
almacenamiento
Avartadé Agrochiguiros Reglr:i:rtgaglgn Y| 7053 | 76041 Si Si Trampa de sélidos, compartimentos de Los lodos se van a los canales
P s.a.s. caneﬂes 41,8" 13,7 sedimentacion, zona de bombeo sin previa deshidratacion
. Agricola jreciiuiECIoRy 7°52' | 76°42' . . Trampa de sélidos, tanque de Los lodos se van a los canales
Apartadd 8 entrega a o " Si Si ) . ; - -
Santamaria s.a. canales 53,3 48,3 almacenamiento sin previa deshidratacion
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Planta

L . . Tipo cuerpo Sistema Tratamiento RPN S .
Municipio Razén social X Y - T . Descripcion sistema Descripcién manejo lodos
receptor recirculaciéon residual
lavado fruta
) Agricola Recirculacion y 7050 | 760 42" _ _ Trampa de sélidos, sedimentadores de alta Los lodos se van a los canales
Apartadd 8 entrega a o " Si Si tasa, tanque de almacenamiento, lecho de . ; - i
Santamaria s.a. 38,8 20,4 \ sin previa deshidratacion
canales secado de lodos, filtros
Recirculacion Trampa de sélidos, filtro ascendente en
Apartado Nido del jabali entrega a Y| 7053 | 76043 Si Si roca, compartimento de sedimentacion,
p s.a. canag{es 53,9" 33,6" zona de bombeo, tanque de
almacenamiento
Recirculacion Trampa de sélidos, filtro ascendente en
Avartadé Nido del jabali entreqa a Y| 7053 | 76043 Si Si roca, compartimento de sedimentacion,
P s.a. caneﬁes 35,7" 26,9" zona de bombeo, tanque de
almacenamiento
. Recirculacion y
. Agricola 7°53'" | 76°43 . B
Apartado Santamaria s.a. entrega a 09,8" 20,3" Si Si
canales
Recirculacion y 7059 | 760 37" Trampa de s6lidos, floculadores, Deshidratados en el lecho de
Apartadd La urbana s.a. entrega a 325" 313" Si Si sedimentador de alta tasa, lecho de secado secado y aportados a la
canales ’ ' de lodos, tanque de almacenamiento plantacién
. . Recirculacion y 7°52' | 76°37 Los lodos se van a los canales
Apartado Manati s.a. entrega a 03,0" 25,9" No No sin previa deshidratacion
canales ’ ' p
Bananeras Recirculacion y 7052 | 76037 roz;azggriisg gjoorsdglgﬁ)aﬁcs??:g;igze Deshidratados en el lecho de
Apartadd Aristizabal y cia entrega a 24.3" 015" Si Si almacenamiento, lecho de secado, zona de secadoy apor_t'gldos ala
csa canales bombeo plantacién
. - Trampa de s6lidos, dos compartimentos de .
. . Agropecuaria la Recirculacion y 7°41' | 76°44' . ) almacenamiento, filtros de lodo, filtros de Deshidratados en el lecho de
Chigorodd entrega a " N Si Si L : . secado y aportados a la
gota s.a.s. 48,2 23,6 refinacion para atrapar particulas mas .
canales - plantacién
pequefas, lecho de secado de lodos
Carepa Agricola Juanca Reglr:frtélgglgn Y| 7047 | 76044 No No Los lodos se van a los canales
s.a.s. canales 23,6 45,6 sin previa deshidratacion
Inversiones Recirculacion y 7 76 Trampa de sélidos, tanque de Deshidratados en el lecho de
Apartadd Garcia Zabala 'y entrega a 51.233 | 39.755 Si Si almacenamiento y sedimentacion, filtro, secado y aportados a la
cia canales ) ) lecho de secado de lodos, reservorio plantacién
Inversiones Recirculacion y 7059 | 760 37" Trampa de sélidos, tanque sedimentadory | Deshidratados en el lecho de
Apartadd Garcia Zabala 'y entrega a 303" 50 6" Si Si de almacenamiento, filtro , lecho de secado secado y aportados a la
cia canales ’ ' de lodos plantacién
Apartado Agricola el retiro Reglrr]tcrlgaglgn y 7 76 Si No Trampa de sélidos, tanque de Los lodos se van a los canales
P s.a. cane?les 54.161 | 38.879 almacenamiento Yy filtro, zona de bombeo sin previa deshidrataciéon
Avartadé Agropecuaria Reglr:frlgaglgn y 7 76 Si No Trampa de sélidos, sedimentador con A través de una bomba son
p grupo 20 s.a. caneﬂes 53.547 | 37.236 flautas, tanque de almacenamiento conducidos a una especie de
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Planta

Municipio Razén social Tipo cuerpo X Y S_lsteme_a, Trata_mlento Descripcion sistema Descripcién manejo lodos
receptor recirculaciéon residual
lavado fruta
reservorio con el agua para que
se infiltre
Recirculacion y 7052 | 760 38" Trampa de sdlidos, floculadores, Deshidratados en el lecho de
Apartadd Saiba s.a.s. entrega a 21 0" 016" Si Si sedimentador de alta tasa, ,reservorio, secado y aportados a la
canales ’ ' lecho de secado de lodos plantacién
Recirculacion Trampa de sélidos, sedimentador con
Avartadé Inversiones cabo entreqa a Y| 7052 | 76038 Si No tabiques de rebose, mallas de hoyos muy | Los lodos se van a los canales
P de hornos s.a. can:—ﬂes 12, 7" 55,2" finos, tangque de almacenamiento, filtro y sin previa deshidratacion
zona de bombeo
Agricola Recirculacion y 7051 | 760 37" Trampa de sélidos, sedimentadores con Deshidratados en el lecho de
Apartadd Sante?maria sa entrega a 48.1" 50.1" Si Si tabiques de rebose, compartimento de secado y aportados a la
- canales ’ ' bombeo, lecho de secado de lodos plantacién
Avartadé Agropecuaria Reglrrlfrtgaglgn Y| 7051 | 76038 Si No Trampa de sdlidos, tanque de Los lodos se van a los canales
P grupo 20 s.a. caneﬂes 47,4" 20,2" almacenamiento y zona de bombeo sin previa deshidratacion
. - Trampa de sélidos, sedimentadores con .
Recirculacion y 0 £ 0 nar - : : Deshidratados en el lecho de
Apartadd La hacienda s.a. entrega a U 53?, 76 3? Si Si fondo !ncllnado en fofma opuesta al flujo secado y aportados a la
15,5 31,9 con tabiques de paso inferior y de rebose, it
canales plantacién
zona de bombeo, lecho de secado de lodos
. Del rio Pérez Recirculacion y 7°53" | 76° 38 . . Trampa de s6lidos, sedimentador con Deshidratados en el lecho de
Apartadd . entrega a B N Si Si . S . secado y aportados a la
asociados s.a. 17,2 38,5 tabiques de rebose y paso inferior de flujo y
canales plantacién
Avartadé Agropecuaria el Reglr:;ila;'gn Y| 7053 | 76039 Si No Trampa de sélidos, tanque de Los lodos se van a los canales
P arco s.a. canaﬁes 43,3" 12,0" almacenamiento sin previa deshidratacion
Recirculacion y 053 6° 39" di Trar&wpa de sotl)l_dos, Ijloculsdor, Deshidratados en el lecho de
Apartadd Agroban s.a.s entrega a r5 ’ Si Si se |r_nenta or con tabique de rebose y paso secado y aportados a la
R 30,0" 31,2" inferior de flujo, tanque de almacenamiento, ot
canales plantacién
dos lechos de secado de lodos
. - Trampa de sélidos, floculador .
Recirculacion y o =N o9, . S ' Deshidratados en el lecho de
Apartadd La hacienda s.a. entrega a 7 52,, 2 4.(.) Si Si s.edmjentador‘con tabique de rebose y paso secado y aportados a la
47,1 03,6 inferior de flujo, tanque de bombeo, lechos it
canales plantacién
de secado de lodos
Recirculacion Trampa de sélidos, sedimentador con
Avartadé Inversiones entreqa a Y| 7053 | 76039 Si No tabiques de paso inferior de flujo, Los lodos se van a los canales
P mancilla Ortiz s.a. canaﬂes 11,1" 54,1" compartimento de sedimentacion y tanque sin previa deshidratacion
de almacenamiento
Avartadé Carlos enrique Regirr]?rtgagign Y| 7053 | 76039 Si Si se;rr'r?;?ﬁ;d%er} jglfl?; ’tgsg,u,lraeds%rr?/%rio, Dessg(i:irgct)adc;s f,?ﬂ;g?&de
P Restrepo Giraldo g 11,9" 40,3" lecho de secado de lodos, tanque de Y aporta
canales plantacion

almacenamiento
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Planta

- . . Tipo cuerpo Sistema Tratamiento RPN S .
Municipio Razén social X Y - T . Descripcion sistema Descripcién manejo lodos
receptor recirculaciéon residual
lavado fruta
. Grupo agrosiete Recirculacion y 7°52' | 76° 39 . Trampa de SQ!IdOS, dos Coiparigerigs de Los lodos se van a los canales
Apartadd entrega a o N Si No sedimentacion con tabiques de rebose y . ; - i
s.a.s. 00,5 05,6 sin previa deshidratacion
canales zona de bombeo
: - - . Ha y unos compartimentos en
. Agricola Recirculacion y 7°'52 | 76° 39 ) Trampa de SOI'dOS. ! s_edmgntadores con el punto de vertimiento donde
Apartadd entrega a " . Si No fondos de gran inclinacién , zona de
Montesol s.a.s. 07,9 14,3 - se acumulan lodos que son
canales bombeo y tanque de almacenamiento
trasladados
Trampa de sélidos, floculador con tabiques
Pan inversiones Recirculacion y 750 | 760 38" de paso inferior, sedimentador similar al de | Deshidratados en el lecho de
Apartadd sa entrega a 516" 346" Si Si alta tasa pero con placas de cemento, secado y aportados a la
e canales ! ' tanque de almacenamiento y lecho de plantacién
secado de lodos
Recirculacion y Se purgan al lecho de secado
Avartadé Agricola entrega a 7°50' | 76°38' Si Si Trampa de sélidos, floculadores con de lodos , pero estos no se
P Santamaria s.a. canales 48,4" 22,1" tabiques, compartimento de bombeo deshidratan en forma 6ptima
(masa espesa)
) Agropecuaria Recirculacion y 7051 | 760 37" _ Trampa de so_ll,dos, compartimento de Son purgados a un hoyo sin
Apartadd entrega a " " Si No sedimentacion, compartimento de h .
grupo 20 s.a. 19,1 44,1 - impermeabilizacion
canales almacenamiento
. Promotora la Recirculaciony 7°51' | 76°38' . . Trampa d.e solldos_, tabique de_ rebose y Los lodos se van a los canales
Apartadd entrega a " " Si Si paso inferior de flujo, compartimento de . ; - -
navarra s.a. 48,5 03,7 . i ) sin previa deshidratacion
canales sedimentacion, compartimento de bombeo
. L Trampa de sélidos, tanque de .
. Mejia Restrepo Recirculacion y 7°51' | 76° 39 . . sedimentacion, compartimento de bombeo, Deshidratados en el lecho de
Apartadd A - entrega a " N Si Si ; secado y aportados a la
plantios y cia sca canales 22,7 09,1 tanque de almacenamiento, lecho de lantacion
secado de lodos P
Apartado Antonio Jaramillo Reglr:?rtgaglgn Y| 7050 | 76039 Si No Trampa de s6lidos en forma de Los lodos se van a los canales
P Sosa cana%es 42,8" 47,5" floculadores, tanque de almacenamiento sin previa deshidratacion
Trampa de sélidos, compartimento de
Agricola vumana Recirculacion y 7050 | 76039 sedimentacion con paso de flujo a través Deshidratados en el lecho de
Apartadd 9 S ays entrega a 330" 473" Si Si de hoyos en la parte inferior y arriba de las secado y aportados a la
e canales ’ ' paredes de los compartimentos contiguos, plantacién
zona de bombeo, lecho de secado de lodos
. G.j. enriquez y RecirculacidQy 7°50' | 76°40' ) ) Sistema de alta tasas con tanque de Deshidratados en el lecho de
Apartadd cia sca entrega a 28 5" 24 9" Si Si almacenamiento secado y aportados a la
canales ’ ' plantacién
. Agricola mayorca ReqiadQn ¥ 7°51' | 76°40 . _ Trampa de SO|IdQS, tanque de Los lodos se van a los canales
Apartadd sa entrega a 147" 198" Si No sedimentacion, compartimento de bombeo, sin previa deshidratacion
o canales ’ ' tanque de almacenamiento p
. . Recirculacion y 01 0 20"
Apartadd Agrlcolsaael retiro entrega a 726501" 7f7 39 Si No Sistema de alta tasas
e canales ’ '
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Planta

- . . Tipo cuerpo Sistema Tratamiento N S .
Municipio Razén social X Y - "~ . Descripcion sistema Descripcién manejo lodos
receptor recirculaciéon residual
lavado fruta
. Agricola alcatraz Recirculacion y 7°51' | 76° 40 . Trampa de _splld(_)s, comgRrtiMegioy e Los lodos se van a los canales
Apartadd entrega a " " Si No sedimentacion, filtro tipo descendente, . ; - i
Ltda. 35,1 20,7 ) . sin previa deshidratacion
canales compartimento de bombeo, reservorio
. L . . Parte de los lodos son
. Agropecuaria Recirculacion y 7°51' | 76° 40 ) Tramp_a de sol_@os, compartimentos de extraidos manualmente y
Apartadd entrega a " " Si No sedimentacion, flautas, tanque de ;
grupo 20 s.a. 54,0 11,9 - aportados a un hoyo sin
canales almacenamiento : o
impermeabilizar
. S Recirculacion y 7°51' | 76°40' . Trampa de sélidos, compartimentos de Los lodos se van a los canales
Apartadd La victoria Ltda. entrega a " " Si No : b . ; - -
canales 28,0 49,7 sedimentacion, zona de bombeo sin previa deshidratacion
. - . . Parte de los lodos son
) Agropecuaria Recirculacion y 7050 | 76° 40" _ Trampa de sol_lgos, compartimentos de extraidos manualmente y
Apartadd entrega a " N Si No sedimentacion, flautas, tanque de :
grupo 20 s.a. 52,2 59,5 - aportados a un hoyo sin
canales almacenamiento . o
impermeabilizar
. Bananeras Sanin Recirculacion y 7°52' | 76°41 ) B Trampa de solidos, tanque de Deshidratados en el lecho de
Apartadd cia entrega a 16,9" 03,5" Si Si almacenamiento y zona de bombeo secado y aportados a la
y canales ’ ' y plantacién
. Plantaciones Recirculacion y 7°52' | 76°41 . Trampa de s6lidos, compartimento de Son trasladados a un hueco
Apartadd Churidé Ltda entrega a 13,8" 42,6" Si No sedimentacion, reservorio permeable y luego se aportan a
) canales ’ ' ' la plantacion
Apartado Agropecuaria Reglr:frtgaglgn Y| 7051 | 76041 Si Si Trampa de sélidos, sedimentador con Los lodos se van a los canales
p mayorca s.a. cana%es 46,7" 20,9" tabiques de rebose y paso inferior de flujo sin previa deshidratacion
. L, Trampa de sélidos, floculadores, .
Avartadé Cultivos rancho Reglr:?rtgaglgn Y| 7051 | 76041 Si Si sedimentadores de alta tasa, tanque de Dessgéirgct)adc;s fgﬂ;g?&de
P alegre s.a.s. 9 17,3" 45,8" almacenamiento, lecho de secado de Y aportg
canales - plantacién
lodos, reservorio
] Agricola Sevilla Recirculacion y 7050 | 76° 38" _ _ T(ampa dg sol_ldos, compartimento de Se deshidratan en gl lecho de
Apartadd sa entrega a 22 6" 35.6" Si Si sedimentacion, filtros, lecho de secado de | secado y se echan junto a una
e canales ’ ; lodos malla
. . Recirculacion y 7°49" | 76°39' . Trampa de sélidos, compartimento de Los lodos se van a los canales
Apartadd Maria Isabel Lenz entrega a 8 N Si No di - de bomb . 2 deshid o
canales 57,8 30,7 sedimentacion, zona de bombeo sin previa deshidratacion
. Juan Guillermo Recirculaciopdy 7°50" | 76° 39 . Trampa de solidos, cajas de Los lodos se van a los canales
Apartadd " entrega a " " Si No . . . . ” - i
Mejia Lenz canales 07,5 49,7 sedimentacion, tanque de almacenamiento sin previa deshidratacion
] Bananeras el Recirculacion y 7049 | 76° 39" _ _ Trampa de solld_os, mini floculador, tanque Deshidratados en el lecho de
Apartadd . entrega a " N Si Si de almacenamiento, lecho de secado de secado y aportados a la
cortijo s.a. 24,7 23,3 !
canales lodos plantacién
Apartado Bananeras Reglr:(t:ruela;lgn Y| 7048 | 76039 Si Si Trampa de sélidos, tanque de Dessg(grg(t)adgs (()arrt\azlolg?lc;de
P Santillana s.a. 9 44,3" 39,1" almacenamiento, filtro, lecho de secado, Y aportg
canales plantacién
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Planta

- . . Tipo cuerpo Sistema Tratamiento N S .
Municipio Razén social X Y - L ) Descripcion sistema Descripcién manejo lodos
receptor recirculaciéon residual
lavado fruta
Recirculacion Una parte se recogen con
. Agropecuaria Y| 7048 | 76039 . Trampa de sélidos, floculadores, baldes y se aportan a la
Apartadd entrega a " . Si No . )
grupo 20 s.a. canales 39,6 19,7 compartimento de bombeo plantaciény la restante se va
al canal
’Inversmnes_ Recirculacién y 7° 47 | 76° 40' . Trampa de solidos, sedimentadores con Los lodos se van a los canales
Carepa Gomez Jaramillo entrega a " " Si No ; . ; - -
48,2 35,6 tabiques de rebose, tanque de bombeo sin previa deshidratacion
s.a canales
Agricola el Recirculaciony 7047 | 76°41 . . Sistema de alta tasas con tanque de
Carepa entrega a N " Si Si .
Carmen s.a. 31,7 15,0 almacenamiento
canales
Asociacion de . -
ingenieros Recirculaciony 7°47" | 76°40' Los lodos se van a los canales
Carepa ) entrega a . " No No . . . L,
agronomos de 14,0 44,9 sin previa deshidratacion
Jan canales
Uraba inagru
Recirculacion y 7047 | 760 40" _ ‘Trampa de solidos, floculadores, Los lodos se van a los canales
Carepa Mapana s.a entrega a 12 4" 29.5" Si No sedimentadores con tabique de rebose y sin previa deshidratacion
canales ’ ' paso inferior de flujo P
Agricola el retiro Recirculacion y 7046 | 760 41" _ _ ) Deshidratados en el lecho de
Carepa entrega a N N Si Si Sistema de alta tasas secado y aportados a la
s.a. 47,7 22,1 -
canales plantacién
Agricola el retiro Recirculacion y 7045 | 760 41" _ _ ) Deshidratados en el lecho de
Carepa entrega a . " Si Si Sistema de alta tasas secado y aportados a la
s.a. 59,9 05,1 i
canales plantacién
) Hacienda velaba Recirculacion y 7048 | 760 41" _ Trampa de sdlidos, se_dlmentador con Deshidratados en el lecho de
Apartadd entrega a " " Si No tabigues de rebose, sedimentador de alta secado y aportados a la
s.a 48,2 30,1 -
canales tasa, lecho de secado de lodos plantacién
. Recirculacion y 0 . Trampa de solidos, floculadores,
Apartadd Agricola sara entrega a 7 49,, 9 4.(.) Si Si sedimentador con tabique de rebose ,
palmas.a. 25,2 37,0 )
canales tanque de almacenamiento
Avartadé Jorge Ochoa Reglr:?rtgaglgn Y| 7049 | 76°40 No No Los lodos se van a los canales
P espinal y cia scs 9 55,6" 41,6" sin previa deshidratacion
canales
. Hacienda velaba Recirculacion y 7°49' | 76°41 . Trampa de sélidos, compartimentos de Los lodos se van a los canales
Apartadd entrega a > . Si No : - h ” - .
s.a canales 53,4 08,9 sedimentacion, zona de bombeo sin previa deshidratacion
. Hacienda velaba Recirculaciony 7°49' | 76°41 . Trampa de sélidos, tanque de Los lodos se van a los canales
Apartadd entrega a " " Si No A h ” - .
s.a canales 48,7 34,3 almacenamiento sin previa deshidratacion
. Recirculacion y 0 = 0 A1t Trampa de s6lidos, floculadores,
Apartadd Agropecuaria la entrega a 7 59, 6 4} Si No sedimentador con tabiques de rebose, Los .IOdOS sevana los cqqales
docena 07,6 42,4 . sin previa deshidratacion
canales tanques de almacenamiento
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Planta

- . . Tipo cuerpo Sistema Tratamiento RPN S .
Municipio Razén social X Y - L ) Descripcion sistema Descripcién manejo lodos
receptor recirculaciéon residual
lavado fruta
Agroindustrias la Recirculacion y 7048 | 760 41" _ _ Trampa de sélidos, floculadores, canaleta Deshidratados en el lecho de
Carepa L entrega a B " Si Si pacha, sedimentadores de alta tasa, , lecho secado y aportados a la
tinaja s.a. 12,1 41,7 ) s
canales de secado de lodos, reservorio plantacién
Recirculacion y 0 Aq 5 1 Trampa de sélidos, compartimentos de E I lodo se deshidrata en el
7°48' | 76°42 . . . I .
Carepa Proexa s.a. entrega a . " Si Si sedimentacion, tanque de almacenamiento, | lecho de secado, y se aporta a
28,4 10,6 .
canales filtro, lecho de secado de lodos la carretera
Recirculacion y 0 Aq 5 1 Trampa de sélidos, compartimentos de Deshidratados en el lecho de
7°48' | 76°42 . . . I .
Carepa Proexa s.a. entrega a " " Si Si sedimentacion, tanque de almacenamiento, secado y aportados a la
11,2 00,6 2
canales lecho de secado de lodos plantacién
distribuidora Recirculacion
Avartadé agricola de Uraba entreqa a Y| 7049 | 76042 Si No Trampa de sélidos, compartimentos de Los lodos se van a los canales
P s.a. - distriuraba caneﬂes 15,1" 24,5" sedimentacién, zona de bombeo sin previa deshidratacion
s.a.
) Keishi s.a. y cia Recirculacion y 7049 | 760 42" _ _ Trampa_Qe sélidos, compartimentos Deshidratados en el lecho de
Apartadd entrega a " " Si Si sedimentacion, tanque de almacenamiento, secado y aportados a la
s.c.a 16,2 00,3 . A
canales lecho de secado de lodos, filtro plantacién
Trampa de sélidos, canaleta parcha con
Agricola el Edén Recirculacion y 7048 | 760 42" _ _ apllpador de coagulante, floculadores, Deshidratados en el lecho de
Carepa sas entrega a 391" 30.7" Si Si sedimentadores de alta tasa, lecho de secado y aportados a la
e canales ’ ' secado de lodos, tanque de plantacién
almacenamiento
Recirculacion y 0 s 0 Ao s Deshidratados en el lecho de
Carepa Ciro rojas entrega a 7 48,, 76 4? Si Si Tra_mpa de solidos, floculgdor, t:?mque secado y aportados a la
22,6 40,6 circular de almacenamiento, filtro it
canales plantacién
Recirculacion y 0 s 0 Ao Trampa de solidos, sedimentadores con
Carepa Agromarruecos entrega a 7 48,, 6 4? Si No tabiques de rebose, tanque de Los .IOdOS seévana los cqqales
s.a. 56,3 36,5 - sin previa deshidratacion
canales almacenamiento
Agricola sara Recirculacion y 7°48' | 76°43 ) Trampa de solidos, sedimentador con Los lodos se van a los canales
Carepa entrega a " .. Si No tabiques de paso inferior y rebose de flujo,. . . . -
palmas.a. 55,6 30,1 sin previa deshidratacion
canales Zona de bombeo
Trampa de sélidos, sedimentadores con El agua clarificada se vierte y la
La nueva cultivo Recirculacion y 7047 | 760 42 _ fondo |nc||na_do en forma opuesta al flujo que esta concentrada con el
Carepa sa entrega a 59 6" 50.5" Si No con tabiques de paso inferior , latex se bombea a unas
e canales ’ ' compartimento de almacenamiento, zona cunetas sin salida y
de bombeo permeables
. - Trampa de sélidos, filtro de roca de flujo .
. Recirculacion y e 0 > Deshidratados en el lecho de
Carepa Agricola las entrega a 7 48” 76 4? Si Si ascendente_, sedimentador, tanque de secado y aportados a la
azores s.a. 16,9 24,2 almacenamiento, lecho de secado de it
canales | plantacion
odos
Carepa Agropecuaria Reglr:(t:ruela;lgn Y| 7047 | 76042 Si Si Trampa de sélidos, tres compartimentos de | Los lodos se van a los canales
P santa Ana s.a.s. cana?lles 23,9" 477" sedimentacién, compartimento de bombeo sin previa deshidratacion
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Planta

- . . Tipo cuerpo Sistema Tratamiento N S .
Municipio Razén social X Y - T . Descripcion sistema Descripcién manejo lodos
receptor recirculaciéon residual
lavado fruta
Agricola Recirculacion y 7047 | 760 42" Trampa se solidos, la combinacion de Deshidratados en el lecho de
Carepa Ca u? and s.a entrega a 20.0" 35.8" Si Si floculador con sedimentador, secado y aportados a la
purg o canales ’ ' compartimento de bombeo plantacion
Recirculacion Trampa de solidos, sedimentadores con Deshidratados en el lecho de
Agricola Y| 7047 | 76041 . . fondo quebrado en forma de piramides,
Carepa . entrega a " " Si Si secado y aportados a la
Capurgana s.a. 14,2 58,0 rebose a tanque e bombeo, lecho de -
canales secado de lodos plantacion
. . Trampa de sélidos, floculadores, .
. Recirculaciony 7047 | 76°43 . . sedimentadores de alta tasa, lecho de Deshidratados en el lecho de
Carepa C.i. proban s.a entrega a 24 5" 123" Si Si secado de lodos. tanaue de secado y aportados a la
canales ’ ' almacenarﬁientg plantacion
Carepa Otraparte 5.a.5 Reglr:;ila;'gn Y| 7046 | 76043 Si No Existe una trampa de sélidos y un tanque | Los lodos se van a los canales
P P R Caneﬁes 54,3" 02,3" de almacenamiento sin previa deshidratacion
Carepa Ag;ggg;:élzrlaa el Reg'f;;i'g;'gn Y| 7046 | 76043 Si No Trampa de s6lidos, tanque de Los lodos se van a los canales
agrotes s.a. canales 30,3 22,2 almacenamiento y zona de bombeo sin previa deshidratacion
Carepa Agricola Reglr;;:rtélaglgn Y| 7046 | 76043 Si No Trampa de sélidos, tanque de Los lodos se van a los canales
P Santamaria s.a. caneﬂes 345" 19,9" almacenamiento y zona de bombeo sin previa deshidratacion
’ - Trampa de s6lidos, floculadores .
Recirculacion y o o An ' y ' Deshidratados en el lecho de
Carepa C.i. proban s.a entrega a 710467" 7(?5 ‘714 Si Si sedlrr:eer(l:taaéjg:jees |g§0aslta;ﬁsi'elzzho de secado y aportados a la
canales ’ ' almacenan;ientg plantacién
. - Trampa de s6lidos, floculadores, .
. Recirculacion y 7°46' | 76°42 . . sedimentadores de alta tasa, lecho de Deshidratados en el lecho de
Carepa C.i. proban s.a entrega a 42 4" 26.8" Si Si secado de lodos. tandue de secado y aportados a la
canales ’ . almacenan;ientg plantacién
Carepa Mapana s.a Reglr:frtélaglgn Y| 7046 | 76041 Si No Trampa de sélidos, tanque de Los lodos se van a los canales
P p ’ canag{es 29, 7" 57,3" almacenamiento y zona de bombeo sin previa deshidratacion
Inversiones Recirculacion Trampa de s6lidos, sedimentador con
Carepa Gomez Jaramillo entreqa a Y| 7046 | 76041 Si No fondo inclinado en forma opuesta al flujo, Los lodos se van a los canales
P sa cana%es 04,6" 59,8" compartimento de bombeo, tanque de sin previa deshidratacion
) almacenamiento
. Recirculacion y &~ 0 A1 Trampa de sélidos, sedimentadores con
Carepa La nuesvg cultivo entrega a (7)24;,, 73?9 gl Si No tabique de rebo_se y paso inferior de flujo, Loiilr?c:)?:\jg gggh? C:?astgggﬁles
o canales ’ ' compartimento de bombeo
Recirculacion y . 0 far Trampa de sélidos, sedimentador con
Apartadd Mapana s.a entrega a 7534;, 7(;35 4213 Si No fondo inclinado en forma opuesta al flujo, Lossilr?d?z\fig ézgh? J?;:ggﬁles
canales ’ ' compartimento de bombeo P
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Planta

L . . Tipo cuerpo Sistema Tratamiento RPN S .
Municipio Razén social X Y - T . Descripcion sistema Descripcién manejo lodos
receptor recirculaciéon residual
lavado fruta
Trampa de sélidos, sedimentador con
) Agricola Cerdefia Recirculacion y 7050 | 760 42" _ _ fondo inclinado en forma concéntrica (hacia | Deshidratados en el lecho de
Apartadd sa entrega a 412" 56 7" Si Si el centro), compartimento de bombeo y secado y aportados a la
e canales ’ ' alternos tanques de almacenamiento, lecho plantacién
de secado de lodos
Carepa Agricola Reglr:(t:rilaglgn Y| 7049 | 76043 Si Si Trampa de solidos, floculadores, tanque de Dessg‘l:(ir:ct)ad(;s sr?a(zl(:g?f;de
P Bahamas Ltda. 9 23,7" 31,8" almacenamiento, lecho de secado de lodos Y aporta
canales plantacién
. L Trampa de sélidos, sedimentadores con
. Recirculacion y 0 Ao 0 Ao - ; Recolectados en costales, se
. Agricola las 7°49' | 76°43 . fondo inclinado en forma opuesta al flujo, - p
Apartado . entrega a 8 N Si No ; A dejan secar ahi y se aportan a
Antillas s.a. 51,8 30,4 tabique de rebose y paso inferior, zona de .
canales la plantacion
bombeo
Trampa de solidos, mini floculador,
. L sedimentador con tabique de paso inferior y .
Agricola sara Recirculaciony 7°49' | 76°43' . . paso superior, sedimentador con fondo Deshidratados en el lecho de
Carepa entrega a 8 N Si Si S . secado y aportados a la
palma s.a. 39,3 58,8 inclinado en forma opuesta al flujo, ot
canales ) plantacién
compartimento de bombeo, lecho de
secado de lodos
Agricola el faro Recirculacion y 7°49' | 76° 44 Trampa de solidos, floculador, Los lodos se van a los canales
Carepa sa entrega a 14,9" 05,0" Si Si compartimento de sedimentacion y sin previa deshidratacion
canales compartimento de almacenamiento
. Recirculacion y Trampa de sélidos, sedimentador con
Agricola sara 7°48' | 76°44' : g ! . Los lodos se van a los canales
Carepa palma s.a. entrega a 58,9" 04.8" Si No fondo |ncI|nad0_en forma opuesta al flujo, sin previa deshidratacion
canales compartimento de bombeo
Trampa de sélidos, sedimentador con
Agricola sara Recirculacion y 7049 | 760 44" _ _ tablque‘de paso inferior y paso superior con Deshidratados en el lecho de
Carepa entrega a " X Si Si fondo inclinado en forma opuesta al flujo, secado y aportados a la
palmas.a. 02,9 30,0 . hy
canales compartimento de bombeo, lecho de plantacién
secado de lodos
Carepa Agropecuaria los Reglr:?rtgaglgn Y| 7048 | 76044 Si No Trampa de sélidos, tanque de Los lodos se van a los canales
P cunas s.a. cana%es 28,4" 34,8" almacenamiento circular sin previa deshidratacion
. - . . Se depositan en un hoyo
Recirculacion y . 0 A Trampa de s6lidos, sedimentador con -
Carepa Bananeras fuego entrega a 7 48,, 6 4:’ Si No fondo inclinado hacia el centro, permeable, posteriormente lo
verde s.a. 08,6 13,5 } recogen y lo aportan a la
canales compartimento de bombeo >
plantacién
. L Trampa de sélidos, sedimentador con Se depositan en un hoyo
Recirculacion y o o 0 A . o )
Bananeras fuego 7°48' | 76°45 . tabique de paso inferior con fondo permeable, posteriormente lo
Carepa entrega a " . Si No - :
verde s.a. canales 48,8 18,8 inclinado en forma opuesta al flujo, recogen y lo aportan a la
compartimento de bombeo plantacién
. ) Recirculacion y 0 A 0 AA"
Carepa Agricola el retiro entrega a 7 45?, 76 4.‘.1' Si Si Sistema de alta tasa
s.a. canales 03,8 37,5
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Planta

- . . Tipo cuerpo Sistema Tratamiento RPN S .
Municipio Razén social X Y - "~ . Descripcion sistema Descripcién manejo lodos
receptor recirculaciéon residual
lavado fruta
Agricola yumana Recirculacion y 7047 | 76°45' h Trampa de solidos, floculadores, Los lodos se van a los canales
Carepa entrega a " N Si No sedimentadores de alta tasa, . ; - i
s.a.s 50,4 32,1 . sin previa deshidratacion
canales compartimento de bombeo
Agroindustrias la Recirculacion y 7°48' | 76°45' ) Trampa de SO“dOS’. sed_|mentador_ con Se trasladan a la plantacion si
Carepa entrega a . " Si No tabique de paso inferior de flujo, .
modelo s.a. 23,6 48,4 . ) ser deshidratados
canales compartimento de almacenamiento
Agroindustrias la Recirculacion y 7°48' | 76°45' ) Trampa de SO“dOS’. sed.|mentador_ con Se trasladan a la plantacion si
Carepa entrega a . " Si No tabique de paso inferior de flujo, .
modelo s.a. 25,8 48,5 . ) ser deshidratados
canales compartimento de almacenamiento
Agricola el retiro Recirculacion y 7047 | 760 45 Deshidratados en el lecho de
Carepa 9 sa entrega a 199" 07.5" Si Si Sistema de alta tasa secado y aportados a la
e canales ’ ' plantacién
En el punto de vertimiento
Agrochiquiros Recirculaciéon y 7047 | 760 45 Trampa de sélidos, sedimentador con existe unos compartimentos de
Carepa 9 s ag entrega a 19 5" 28.0" Si No tabique de paso inferior de flujo, sedimentacion y que alli se
R canales ’ ' compartimento de bombeo, filtros secan y se arrojan secos los
lodos a la carretera
Inversiones revar Recirculacion y 7047 | 760 46" Trampa de s6lidos, sedimentadores de alta | Deshidratados en el lecho de
Carepa Ltda y entrega a 07.0" 17 6" Si Si tasa, lecho de secado de lodos, tanque de secado y aportados a la
) canales ’ ' almacenamiento plantacién
7° 47 | 76°46' . . Trampa de sélidos, tanque circular de Los lodos se van a los canales
Carepa Banaexport s.a. Acueducto N " Si Si . . . - -
08,3 36,2 almacenamiento sin previa deshidratacion
Agricola Recirculacion y 7046 | 760 47" _ _ Trampa de solidos, filtro ascendente en Los lodos se van a los canales
Carepa . entrega a " " Si Si roca, sedimentador, tanque de . ” - i
Santamaria s.a. 40,6 29,7 - sin previa deshidratacion
canales almacenamiento
Recirculacion Trampa de sélidos, filtro ascendente en
Carepa Agricola entreqa a Y| 7046 | 76047 Si Si roca, sedimentador (era de alta tasa, no Los lodos se van a los canales
P Santamaria s.a. cana%es 28,4" 09,4" tiene las placas), tanque de sin previa deshidratacion
almacenamiento
Adricola Recirculacion y 7046 | 760 a6 Trampa de solidos, filtro ascendente en deshidratados en el lecho de
Carepa Santa?maria sa entrega a 08.3" 56.3" Si Si roca, sedimentador, lecho de secado de secado y aportados a la
o canales ’ ' lodos, tanque de almacenamiento carretera y jardineria
. Recirculacion y N 0 g Trampa de solidos, filtro ascendente en
Carepa Agncqla entrega a 7 46:, 76 4Z Si Si roca, sedimentador, tanque de Los .IOdOS seévana los cqqales
Santamaria s.a. 09,9 28,7 ; sin previa deshidratacion
canales almacenamiento
. - Una parte se recogen con
. Recirculacion y \ . 5li
Carepa Agropecuaria los entreaa a 7° 46 76° 45 Si No Trampa para sélidos , tanque de baldes y se aportan a la
P cunas s.a. cana%es 54,1" 08,5" almacenamiento plantaciény la restante se va
al canal
Bananeras fuego Regirctigeion y 7°46' | 76°44' . . Trampa de sledos, fI'ocuIador, plaquetas de Se trasladan a la plantacion si
Carepa entrega a " B Si Si sedimentacion, sedimentador , tanque de .
verde s.a. 39,7 54,6 - ser deshidratados
canales almacenamiento
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Planta

L . . Tipo cuerpo Sistema Tratamiento RPN S .
Municipio Razén social X Y - T . Descripcion sistema Descripcién manejo lodos
receptor recirculaciéon residual
lavado fruta
. . Trampa de sélidos, floculadores, .
Agricola Recirculacion y 7°46' | 76° 44 . ) sedimentadores de alta tasa, lecho de Deshidratados en el lecho de
Carepa | entrega a " A Si Si secado y aportados a la
guaimaral Ltda. 03,0 53,2 secado de lodos, tanque de !
canales . plantacién
almacenamiento
Trampa de sélidos, floculadores, .
Carepa C.i. carib Quebrada 7° 46" | 76°44' Si Si sedimentadores de alta tasa, lecho de Dessg‘l:(ir:ct)ad(;s c?rrt]a?jlolg(iahlc;de
P bananas s.a. 05,9" 19,5" secado de lodos, tanque de Y aporta
. plantacién
almacenamiento
Carepa Agropecuaria los Reglr:(t:rilaglgn Y| 7045 | 76045 Si No Trampa de solidos , tanque semicircular de | Los lodos se van a los canales
P cunas s.a. Caneﬁes 53,8" 02,8" almacenamiento sin previa deshidratacion
Bananeras fuego Recirculaciony 7°46' | 76°45' . . Trar_npa de sclidos, presedimentador, . Los lodos son conducidos a
Carepa entrega a " N Si Si sedimentador de alta tasa, tanque de
verde s.a. 13,8 42,3 - un hoyo permeable
canales almacenamiento
c Agricola Recirculacion y 7°45' | 76°45' ) Trampa de so6lidos, tanque de Se saca el lodo que mas se
arepa Santamaria s.a entrega a 57,0" 48,0" Si No almacenamiento circular puede y se aportaa la
e canales ’ ' plantacién
c Agroindustrias Recirculacion y 7°45' | 76° 46' .
arepa san Quintin s.a. entrega a 245" 29,6" Si No
o canales ’ '
Carepa Agroindustrias Reglr:f:gg;'gn Y| 7045 | 76° 46" Si No Trampa g: d?;lé(:]c::éi((jj(r)]syc:)arrr.:gjénéneentos de Los lodos se van a los canales
san quintin s.a. canales 24,5 29,6 almacenamiento sin previa deshidratacion
Agricola santa Recirculacion y 7046 | 760 44" Trampa de s6lidos, floculadores, Deshidratados en el lecho de
Carepa gAna s.as entrega a 35.9" 277 Si Si sedimentadores de alta tasa, lecho de secado y aportados a la
T canales ’ ' secado de lodos, reservorio plantacién
Trampa de sélidos, sedimentador con
. Recirculacion y . 3 tabigue de rebose y de paso inferior con Deshidratados en el lecho de
Carepa Aggﬁ;’f;:ra entrega a ;74:3, 757 ‘215 Si Si fondo inclinado en forma opuesta al flujo, secado y aportados a la
P e canales ’ : compartimento de almacenamiento, lecho plantacién
de secado de lodos
c Agricola Recirculacion y 72050 | 760 44" _ Trampa de sélidos, floculadores, tres Los lodos se van a los canales
arepa Bahamas Ltda. entrega a 20.3" 06.8" Si No compartimentos, uno con paso interior de sin previa deshidratacion
' canales ’ ' flujo y otro de paso superior de flujo
: _ Recirculacion y 7051 | 760 44" _ Trampa de sélidos, sedimentadores con Los lodos se van a los canales
Carepa Agricola Ibiza s.a. entrega a 18 3" 346" Si No fondo inclinados, tanque de sin previa deshidratacion
canales ’ ' almacenamiento P
) _ Recirculacion y 7050 | 760 44" _ Trampa t_ie sélidos, sedlmenta_dores de los lodos se van a un hoyo
Carepa Agricola Ibiza s.a. entrega a 50.0" 27 4" Si No paso inferior y de rebose de flujo, tanque ermeable
canales ’ ' de almacenamiento P
Carepa Bananeras Reglr:frlggglgn Y| 7050 | 76043 Si Si Trampa de sélidos, sedimentador con Dessgéirgct)a)(ljc;;;rt]azlc:gc;h&de
zulemar Ltda. canales 58,9 54,6 tabique de paso inferior y de rebose de plantacion
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Planta

L . . Tipo cuerpo Sistema Tratamiento RPN S .
Municipio Razén social X Y - L . Descripcion sistema Descripcién manejo lodos
receptor recirculaciéon residual
lavado fruta
flujo, compartimento de almacenamiento,
lecho de secado de lodos
Agropecuaria el | Recirculaciéony 72050 | 760 44" _ _ Trampa ‘de sélidos, sedimentadores con Los lodos se van a los canales
Carepa tesoro s.a entrega a " N Si Si fondo inclinado en forma quebrada, tanque . . - i
36,4 21,0 . sin previa deshidratacion
agrotes s.a. canales de almacenamiento lecho de secado
Trampa de sélidos, canaleta parcha con
Agroindustrias Recirculacion y 7047 | 760 39" _ _ apllcgdor de coagulante, floculadores, Deshidratados en el lecho de
Carepa entrega a " N Si Si sedimentador de alta tasa, zona de secado y aportados a la
gualanday Ltda. 07,3 22,5 !
canales bombeo, lecho de secado de los con plantacién
filtracion al sistema, y reservorio
Agricola nacar Recirculaciony 7°47" | 76°39' . Trampa de solidos , compartimento de Los lodos se van a los canales
Carepa entrega a " " Si No . . ? B L,
s.a 11,9 52,1 almacenamiento sin previa deshidratacion
canales
A;omac_lon de Recirculaciéon y 0 Aa 0 20 Trampa de sélidos, floculadores, Deshidratados en el lecho de
ingenieros 7°46' | 76° 39 . . sedimentadores de alta tasa, , lecho de
Carepa , entrega a " N Si Si secado y aportados a la
agrénomos de canales 43,4 29,8 secado de lodos, tanque de lantacion
Urabé inagru almacenamiento P
c Agricola sara Recirculacion y 7045 | 760 39" _ _ Trampa de sélidos. F_Ioculad(_)res, Deshidratados en el lecho de
arepa almas.a entrega a 56.8" 25 4" Si Si compartimentos de sedimentacién con secado y aportados a la
P e canales ’ ' inclinacién concéntrica y zona de bombeo plantacién
icola el reti Recirculacion y 0 A 6° 39" de solid : d lod | |
Carepa Agricola el retiro entrega a 7° 45 7 Si No Trampa de sélidos, _compa_rtlmento e Los lodos se van alos canales
s.a. canales 59,1" 444" almacenamiento, filtro sin previa deshidratacion
Carepa Agropecuaria Reglr:;:rtgaglgn Y| 7045 | 76040 Si No Trampa de sélidos, compartimento de Los lodos se van a los canales
P Viena s.a. canaﬂes 58,3" 12,1" almacenamiento circular sin previa deshidratacion
Carepa Bananeras fuego Reglr:?rtgaglgn Y| 7046 | 76040 Si No Trampa de sélidos, sedimentador con .los lodos se van a un hoyo
P verde s.a. canaﬂes 00,0" 10,3" flauta, tanque de almacenamiento permeable
Carepa Bananeras fuego Reglr:?rtgaglgn Y| 7045 | 76040 Si No Trampa de sélidos, sedimentador con Los lodos se van a los canales
P verde s.a. canaﬂes 16,9" 37,6" flauta, tanque de almacenamiento sin previa deshidratacion
. - Trampa de s6lidos, compartimento de .
Agricola el Recirculacion y 7°45' | 76° 40 ) . sedimentacion con fondo inclinado en Deshidratados en el lecho de
Carepa . entrega a b N Si Si . ) secado y aportados a la
desafio s.a.s. 28,8 10,4 forma opuesta al flujo, compartimento de ot
canales b plantacién
ombeo
Trampa de solidos, mini floculador,
Agropecuaria el Recirculacion y 70440 | 760 40" _ _ _sedlmentador con for_]do_quebrado, Son deshidratados en un hoyo
Carepa Congo s.a entrega a 439" 347" Si Si sedimentador con fondo inclinado en forma permeable y aportados
e canales ’ ' opuesta al flujo, compartimento de bombeo, | posteriormente a la plantaciéon

lecho de secado de lodos
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Planta

- . . Tipo cuerpo Sistema Tratamiento N S .
Municipio Razén social X Y - L ) Descripcion sistema Descripcién manejo lodos
receptor recirculaciéon residual
lavado fruta
. Los lodos son echados, los
. Recirculacion y , \ Trampa de solidos , sedimentador, tanque del retro lavado a un canal,
Hacienda 7° 44 76° 40 . . . . A . -
Carepa . entrega a M " Si Si de almacenamiento, filtros, canal sin salida recogidos y aportados a
horizontes s.a 53,0 57,7 L - A !
canales (sin impermeabilizar) lecho de secado plantacion, al igual que los del
lecho de secado de lodos
Trampa de sélidos, mini floculador,
Mauricio Uribe Recirculacion y 7044 | 760 41" _ _ _sedlmentador con fondo'quebrado, Son deshidratados en un hoyo
Carepa = entrega a " " Si Si sedimentador con fondo inclinado en forma permeable y aportados
Londofio 21,9 27,2 . . ; L
canales opuesta al flujo, compartimento de bombeo, | posteriormente a la plantacion
lecho de secado de lodos
Recirculacién y Trampa de sélidos, floculador, )
Agropecuaria la entrega a 7°44' | 76°41 . . sedimentador de alta tasa, compartimiento Deshidratados en el lecho de
Carepa " " Si Si - secado y aportados a la
parcela s.a. canales 23,5 53,8 de bombeo, compartimiento de ot
) plantacién
almacenamiento, lecho de secado de lodos
Carepa Agropecuaria la Reglr:;ila;'gn Y| 7045 | 76041 No No Los lodos se van a los canales
P Corufia s.a.s. 9 03,3" 32,0" sin previa deshidratacion
canales
_ Recirculacion y 7045 | 760 42" _ ~Trampa de solidos, floculadores, Los lodos se van a los canales
Carepa Agroraices Ltda. entrega a 14 3" 576" Si No sedimentador de alta tasa, compartimento sin previa deshidratacion
canales ’ ' de bombeo P
Agropecuaria Recirculacion y 7°45' | 76°42 Los lodos se van a los canales
Carepa . entrega a " " No No . . - -
siboney Ltda. 32,1 45,3 sin previa deshidratacion
canales
Recirculacion y 0 AN 0 Ao Deshidratados en el lecho de
. 7° 44 76° 43 . .
Carepa Rio cedro s.a. entrega a 19 4" 270" Si Si secado y aportados a la
canales ’ ' plantacién
Carepa Rio cedro s.a Reglr:?rlggglgn Y| 7044 | 76043 No No Los lodos se van a los canales
canales 43,8 12,5 sin previa deshidratacion
Carepa Gilberto Alirio Reglr:i:rtgaglgn Y| 7045 | 76043 No No Los lodos se van a los canales
P becerra valencia 9 12,5" 35,5" sin previa deshidratacion
canales
. Recirculacion y Trampa de s6lidos, sedimentacion .
Agricola sara 7°45' | 76° 43 . . . A .deshidratados en el lecho de
Carepa palma s.a. entrega a 24.1" 414" Si Si convencional mas tanque de secado
canales almacenamiento
. - Recirculacion y Trampa de sélidos, floculador
Gilberto Alirio 7°45' | 76°43 . . ' ! Los lodos se van a los canales
Carepa becerra valencia entrega a 32,5" 571" Si No sedimentador de alta tasa, compartimento sin previa deshidratacion
canales de bombeo
. . Recirculacion y 0 45" 024" Trampa de solidos, compartimento de Deshidratados en el lecho de
Carepa Agricola girasoles entrega a 7 45,, 6 4.‘.1 Si Si sedimentacion, zona de bombeo, lecho de secado y aportados a la
Ltda. 32,9 01,2 i
canales secado de lodos plantacién
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Planta

Municipio Razén social Tipo cuerpo X Y S_lsteme_a, Trata_mlento Descripcion sistema Descripcién manejo lodos
receptor recirculaciéon residual
lavado fruta
Recirculacion y 0 A() 0 20" Trampa de sélidos, sedimentador de paso Deshidratados en el lecho de
. . . 7°40' | 76° 39 . ) inferior de flujo, y luego tabiques de paso
Chigorodd C.i. proban s.a entrega a " . Si Si . secado y aportados a la
32.7 49.2 superior, zona de bombeo, lecho de secado !
canales de lodos plantacién
. . . Recirculacion y 7° 40" | 76° 39 ) Trampa de solidos, compartimento de Los lodos se van a los canales
Chigorodd C.i. proban s.a entrega a " " Si No . . ; - -
canales 24.9 30.6 almacenamiento sin previa deshidratacion
. . Trampa de sélidos, canaleta parcha .
. . Cultivos Recirculacion y 7°42' | 76°41 . . aplicacion de coagulante, floculadores, Deshidratados en el lecho de
Chigorodo - entrega a B " Si Si ] secado y aportados a la
Tropicana s.a.s. canales 25,2 12,9 sedimentadores de alta tasa, tanque de plantacion
bombeo, lecho de secado de lodos
Trampa de sélidos, canaleta parcha
Cultivos Recirculacion y 7041 | 760 41" aplicacion de coagulante, floculadores, Deshidratados en el lecho de
Chigorodé Tropicana s.a.s entrega a 39.3" 02.9" Si Si sedimentadores de alta tasa, tanque de secado y aportados a la
P R canales ’ ' bombeo, lecho de secado de lodos, plantacién
reservorio
Recirculacion y 0 A1 0 Ao Trampa d.e solidos, sedimentadores con Deshidratados en el lecho de
. . 7°41' | 76°42 . . fondo inclinado en forma opuesta al flujo,
Chigorodo Verde s.a.s. entrega a o 26.6" Si Si bi de reb inferior de flui secado y aportados a la
canales 55, , tabiques de rebose y paso inferior de flujo, plantacién
lecho de secado de lodos
Agricola el Recirculacion y 7044 | 760 39" Trampa de s6lidos, sedimentador con Deshidratados en el lecho de
Carepa desgafio sas entrega a 40.9" 51 0" Si Si fondo inclinado hacia el centro, tanque de secado y aportados a la
T canales ’ ' bombeo, lecho de secado de lodos plantacién
Agricola la Recirculacion y 7043 | 760 43 Trampa de sélidos, floculadores, Deshidratados en el lecho de
Chigorodd ca?edral sa entrega a 39 9" 25 6" Si Si sedimentadores de alta tasa, tanque de secado y aportados a la
o canales ’ ' almacenamiento, lecho de secado de lodos plantacién
Cultivos Recirculacion Trampa de solidos, floculadores
Chigorodo ex ortacic’myde entreqa a Y| 7043 | 76044 Si Si compartimento de sedimentacion, Los lodos se van a los canales
9 pbanano canaﬂes 54,6" 29,9" compartimento de almacenamiento, lecho sin previa deshidratacion
de secado de lodos
Recirculacion y &1y S Tra‘mpa de SOI'dOS.’ prgsedmeqta@r con Deshidratados en el lecho de
. . . 7° 40" | 76°42 . . tabiques de paso inferior de flujo inferior,
Chigorodd C.i. proban s.a entrega a 330" 0.4" Si Si - de al - lech secado y aportados a la
canales , 10,4 compartimento de almacenamiento, lecho plantacién
de secado de lodos
Recirculacion Trampa de solidos, sedimentadores con
Chigorodo Mapana s.a entreqa a Y| 7040 | 76042 Si No tabique de paso inferior de flujo Los lodos se van a los canales
9 p ’ cana%es 55,8" 35,6" compartimento de almacenamiento con sin previa deshidratacion
fondo inclinado en forma opuesta al flujo
Chigorodé Agricola el retiro Reglrr]i:rlgaglgn Y| 7041 | 76042 Si No Trampa de solidos, compartimentos de Los lodos se van a los canales
9 s.a. canzﬂes 17,3" 59,3" sedimentacion y almacenamiento sin previa deshidratacion
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Planta

Municipio Razén social Tipo cuerpo X Y S.'Stem?’, Trata_mlento Descripcion sistema Descripcién manejo lodos
receptor recirculaciéon residual
lavado fruta
Trampa de solidos, sedimentadores con
. Recirculacion y 0 A1t o 1 . tat_)lque de paso infeglorige flujofjondo Deshidratados en el lecho de
. . Agricola sara 7°41 76° 43 . inclinado hacia el centro, otro con fondo
Chigorodd entrega a N . Si No Lo : . secado y aportados a la
palma s.a. 34,4 17,6 inclinado en forma opuesta al flujo tabique it
canales . plantacién
de rebose compartimento de
almacenamiento, lecho de secado de lodos
_ ) Agricola el retiro Recirculacion y 7041 | 760 43 _ _ Trampa de soll_dos,_ sedlmentador con
Chigorod6 entrega a " " Si Si tabique de paso inferior de flujo con fondo
s.a. 59,1 39,2 iy .
canales inclinado en forma opuesta al flujo
Chigorodo Agricola los Reglr:frtgaglgn Y| 7042 | 76043 No No Los lodos se van a los canales
9 corales s.a. 9 08,1" 58,0" sin previa deshidratacion
canales
Trampa de solidos, sedimentadores con
Recirculaciéon y 7041' | 760 43 tabiques de paso inferior de flujo y de Deshidratados en el lecho de
Chigorod6 Otraparte s.a.s. entrega a 336" 58.0" Si Si rebose con fondo inclinado en forma secado y aportados a la
canales ’ ' opuesta al flujo, compartimento de plantacién
almacenamiento, lecho de secado de lodos
. . Jesus Antonio Recirculacion y 7°42' | 76° 44 . Trampa para soIldqs, presedlmentador, Los lodos se van a los canales
Chigorodo Lopera Lopez entrega a 00.2" 20.4" Si No filtro con bolas de pléastico, sedimentador, sin previa deshidratacion
P P canales ’ ' compartimento de alma