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1. CARACTERIZACION DEL MEDIO FisSICO
1.4 HIDROGRAFIA

1.4.1 Generalidades

La cuenca del Rio Ledn nace en las estribaciones suroccidentales de la Serrania de Abibe
al Norte de Mutata en el departamento de Antioguia y desemboca en el Golfo de Uraba,
cerca de la poblacién de Turbo. A su paso convergen comunidades étnicas, campesinas y
urbanas que presentan altas densidades poblacionales, con gran presiéon de uso en
actividades domésticas y agricolas, uso de agroquimicos y vertimientos de aguas
residuales. La cuenca del Rio Ledn la conforman principalmente, las subcuencas de los
rios Zungo, Grande, Apartadd, Chigorodo, Villarteaga, Porroso y Carepa. En su cuenca alta
se encuentra al sur oriente, el Parque Nacional Natural de Paramillo. Al oriente limita con la
cuenca del Rio Sina y al occidente, con la cuenca del Rio Sucio, que es tributario del Rio
Atrato. La cuenca se ubica dentro de los municipios de Apartadd, Chigorodd, Carepa y
Turbo. La cuenca tiene un area de 2.201 km?.

Los cauces mas importantes que bajan de la Serrania de Abibe son: Vijagual, Chandg,
Ledn, Jurado, Guapa, Chigorodd, Carepa, Zungo, Apartadd, Grande, La Fortuna, Porroso
y Villarteaga.

1.4.2 Revision y ajuste del limite geogréafico de la cuenca en ordenacion

La base del proceso de revision fue la informacion delos drenajes sencillos y dobles
entregados de forma oficial en la GDB de cartografia base por parte de la Corporacién y de
la interventoria de POMCAS, provenientes de 29 planchas del Instituto Geogréafico Agustin
Codazzi IGAC, las cuales son: 79IVA - 791VB - 80IIIA - 791D - 79IVC - 79IVD - 80llIC -
90IB - 90IIA - 90I1IB - 91IA - 90ID - 90IIC - 90IID - 91IC - 90IlIB - 90IVA - 90IVB - 91llIA -
90IVC - 90IVD - 91lIC - 102lIA - 1021IB - 103IA - 103IB - 102IID - 103ID - 103ID del
departamento de Antioquia, a escala 1:25.000 digitalizadas en el afio 2015. Adicionalmente
con el Modelo de elevacion del terreno (DTM) que tiene una resolucion espacial de 5 m, se
utilizé un Hillshade para facilitar la visualizacion y de esta manera realizar la delimitacion
del limite exterior de la cuenca, y de los limites de las subcuencas, teniendo en cuenta las
divisorias de agua.

Se realiz6 la primera revision del limite de la cuenca y se identificaron ciertas situaciones
gue conllevaron a realizar los siguientes ajustes:

e Limite que corta drenajes:
La Figura 1 permite visualizar que en dos puntos del limite externo de la cuenca enviada
por CORPOURABA hay cortes de drenajes, dado a que ese drenaje estaba desconectado

del Rio Ledn, segun la base cartogréfica del IGAC 1:25.000. Sin embargo, la corporacion
argumentaba que se realizd la verificacion en campo y la quebrada en mencién (Q.
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Caldera), se encuentra conectada con el Rio Leon, sin ser tributaria del mismo, esta es
independiente porque pertenece a la cuenca del Rio Suriqui.

Figura 1. Red de drenaje cortada por la divisoria
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Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

Adicionalmente, el sistema de drenajes dentro de la GDB de cartografia base oficial,
presenta que el limite enviado por la corporacién corta cuatro (4) cafios en este punto
(Figura 2). Para lo cual se propuso cortar el cafio Tumaradé (Figura 3) en un solo punto,
debido a que no existe una separacion fisica en la red de drenajes que tenemos.

Figura 2. Cortes drenaje por la divisoria
propuesta CORPOURABA

Figura 3. Propuesta corte del cafio Tumaradé
en un solo punto

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

e Limites de la cuenca:

M El ambiente i i -
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Otra observacion por parte de la Corporacion era revisar el limite de la cuenca del Rio
Carepa, ya que se presenta la cuenca del Rio Carepa y la cuenca del Rio Carepita (Figura
4) como independientes cuando en realidad son la misma.

Fi

ura 4. Limite de la cuenca del Rio Carepa y la cuenca del Rio Carepita

AFENECE

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

Una revisada la informacion, se unieron las dos cuencas, dejando la cuenca del Rio Carepa
(Figura 5).

Figura 5. Unién de las cuencas del Rio Carepa y Rio Carepita

A

Fuente: Ecoforest S.A.., 2018

Asimismo la corporacion también solicito revisar los limites de las Quebrada Zunguito y Rio
Vijagual (Figura 6).

El ambiente i i -
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Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

Una vez revisada la solicitud, se determiné unificar las cuencas de la Quebrada Zunguito y
Rio Vijagual (Figura 7), de este proceso quedo Unicamente la cuenca del Rio Vijagual.

Figura 7. Unién de las cuencas Quebrada Zunguito y Rio Vijagual
‘ ' R, Or00do

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

e Limites de Quebrada:

Revisar el limite de la Quebrada Monomacho (Ver Figura 8).

El ambiente i ; A
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igura 8. Limite de la cuenca Quebrada Monomacho
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Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

Se unifico la cuenca de la Quebrada Monomacho con cuenca del Rio Grande (Ver Figura
9).

Figura 9. Unién de las cuencas de la Quebrada Monomacho con cuenca del Rio Grand
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Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018.

Enla Figura 10, se presenta la cuencay las subcuencas mas importantes que la conforman.
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Figura 10. Subcuencas de la Cuenca Rio Le6n
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1.4.3 Caracterizaciéon de lared de drenaje
1.4.3.1 Orden de las corrientes

El orden de las corrientes es una clasificacion que proporciona el grado de bifurcacion
dentro de la cuenca. Dentro de los muchos métodos que se conocen, se utilizara el de
Horton, que es el mas generalizado y se basa en los siguientes criterios: Se consideran
corrientes de primer orden aquellas corrientes fuertes, portadoras de aguas de nacimientos
y que no tienen afluentes. Cuando dos corrientes de orden uno se unen, resulta una
corriente de orden dos. De manera general, cuando dos corrientes de orden i se unen,
resulta una corriente de orden i+1. Cuando una corriente se une con otra de orden mayor,
resulta una corriente que conserva el mayor orden, como se muestra en la Figura 11.

Figura 11. Esquema orden de drenajes

SIRAHLER

Fuente: (Gisbert, S.F)

Segun la jerarquia establecida por Strahler - Horton (1964), los cursos que no reciben
tributarios tienen asignado el orden 1; cuando confluyen dos arroyos de orden 1, forman
uno de orden 2, cuando lo hacen 2 de orden 2 forman uno de orden 3y asi sucesivamente.

En la Figura 12, se presenta el orden de los cauces en cada una de las cuencas, donde se
puede observar que se llega hasta el orden 7 que seria la cuenca del Rio Leon, lo cual
muestra que es una cuenca bien drenada.

=" El ambiente i P
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Figura 12. Orden de los cauces en la cuenca del Rio Le6n
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Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

1.4.3.2 Densidad del drenaje
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Este indice relaciona la longitud de la red de drenaje y el &rea de la cuenca sobre la cual
drenan las corrientes hidricas. Mateméaticamente se expresa como:
Longitud de corrientes (Km)

Area de la cuenca (Km?)

Con el fin de catalogar una cuenca como bien o mal drenada, analizando su densidad de
drenaje, se puede considerar que valores de densidad de drenajes préximos a 0.5 km/km?,
muestran una pobre red de drenaje y cuando son superiores 3.5 km/km? indican buena
eficiencia de la red de drenaje. Los resultados de este calculo se presentan a continuacion:

Tabla 1. Densidad de drenaje, de las unidades que componen la cuenca del Rio Ledn

p Dd
AREA DE DRENAJE Kkm/km?2
Cuencas Tributarias
Rio Ledn (120100) 2,55
Rio Grande (120101) 2,61
Rio Apartadé (120102) 2,71
Rio Vijagual (120103) 2,24
Rio Carepa (120104) 2,69
Rio Chigorod6 (120105) 2,48
Cafio Malagén (120106) 3,98
Rio Guapé (120107) 3,67
Rio Juradd (120108) 2,75
Rio La Fortuna (120109) 2,71
Rio Porroso (120110) 4,25
Rio Villarteaga (120111) 3,16
Cuencas Abastecedoras

Rio Grande (120101-01) 3,60
Quebrada El Salto (120101-02) 2,83
Bocatoma Salsipuedes (120102-01) 3,00
Quebrada Los Cangrejos (120105-03) 2,86
Quebrada La Cristalina (120105-02) 2,51
Rio Chigorod6 (120105-01) 2,75
Brazo Sucio (120108-01) 3,79

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

De acuerdo con los resultados obtenidos para cada una de las cuencas (Tabla 1), se
observa que todas tienen una densidad de drenaje superior a 0.5, lo cual indica que no son
pobremente drenadas y los valores fluctian entre 2.24 para la cuenca del Rio Carepa y
4.24 para la cuenca del Rio Porroso. Lo anterior muestra que las cuencas ofrecen un buen
drenaje y que las del Rio Jurado con un valor de 3.67 y la del Rio Porroso, como se
menciond anteriormente, son bastante eficientes.

1.4.3.3 Patrones de drenaje
El patron de drenaje de una cuenca puede definirse como el arreglo que presentan las vias
o red de drenaje, permanente y/o transitoria, que permiten evacuar las aguas superficiales

de la cuenca o escorrentia superficial. El patrén de drenaje esta condicionado por el relieve
0 aspectos topograficos de la cuenca, la vegetacion y condiciones estructurales geoldgicas.

% ™28 El emprendimiento
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En la Figura 13, se presentan los diferentes grupos en los cuales se pueden clasificar los
patrones de drenaje.

Figura 13. Patrones de drenaje
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Fuente: http://www.aguaysig.com/2013/10/analisis-morfometrico-de-una-cuenca.html

De acuerdo con lo anterior, en la Tabla 2, se presenta el patron de drenaje correspondiente
a cada una de las cuencas estudiadas.

Tabla 2. Patrones de drenaje cuencas

PATRON
CUERCR DRENAJE
Cuencas Tributarias

Rio Leon (120100) Dendritico
Rio Grande (120101) Dendritico
Rio Apartad6 (120102) Dendritico
Rio Vijagual (120103) Dendritico
Rio Carepa (120104) Dendritico
Rio Chigorod6 (120105) Dendritico
Cafio Malagon (120106) Dendritico
Rio Guapéa (120107) Dendritico
Rio Juradd (120108) Dendritico
Rio La Fortuna (120109) Dendritico
Rio Porroso (120110) Dendritico
Rio Villarteaga (120111) Dendritico

Cuencas Abastecedoras
Rio Grande (120101-01) Dendritico
Quebrada El Salto (120101-02) Dendritico
Bocatoma Salsipuedes (120102-01) Dendritico
Quebrada Los Cangrejos (120105-03) Dendritico
Quebrada La Cristalina (120105-02) Dendritico
Rio Chigorod6 (120105-01) Dendritico
Brazo Sucio (120108-01) Dendritico

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

1.4.3.4 Codificacion
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De acuerdo con el HIMAT, hoy IDEAM, se establecié la metodologia de la zonificacién de
unidades hidrograficas, basada en los procedimientos establecidos inicialmente en la
Resolucion 0337 de 1978, para zonificar el pais en planos cartograficos analogos con base
en la cartografia oficial suministrada por el IGAC.

Inicialmente se delimitaron cinco (5) grandes areas hidrogréficas:

Area hidrografica del Caribe.

Area hidrografica del Pacifico.

Area hidrografica del Magdalena-Cauca.
Area hidrografica del Orinoco.

Area hidrografica del Amazonas.

VVVYYVY

Posteriormente se delimitaron las zonas y subzonas hidrogréficas con cartografia y modelos
mas refinados y detallados. Ademas, se incorporaron ajustes sugeridos por las autoridades
ambientales y el MADS cuando fueron pertinentes.

La codificacion se realiz6 ajustando la metodologia desarrollada en Brasil por Otto
Pfasftetter en 1989, adoptada por la USGS en 1997 y conocida como el Sistema de
Codificacion Estandar Internacional del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos.

De acuerdo con lo anterior, se tienen los primeros digitos segun la gran cuenca a la que
pertenece la cuenca bajo estudio, en este caso la cuenca del Rio Ledn. En la Tabla 3, se
presentan las cuencas y el digito de identificacion correspondiente.

Tabla 3. Cédigo areas hidrograficas

ID AREA HIDROGRAFICA (AH)
1 Caribe

2 Magdalena-Cauca

3 QOrinoco

4 Amazonas

5 Pacifico

Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM (2013)

Estas grandes cuencas se subdividen, en nueve (9) zonas hidrogréficas, identificadas con
el ID del area hidrografica a donde pertenecen, seguido de un digito Unico consecutivo, de
acuerdo con lo presentado en la Tabla 4.

Tabla 4. Cédigo zonas hidrograficas

ZH CARIBE (1) ORINOCO (3) AMAZONAS (4) PACIFICO (5)
1 Atrato - Darién Inirida Guainia Mira
2 Caribe - Litoral Guaviare Vaupés Patia
o, ) . Tapaje Amarales
3 Sind Vichada Apaporis Dagua - directos
4 Caribe - Uraba Tomo Cagueta San Juan
5 Caribe -La Guajira Meta Yari Baudo - directos
Pacifico
6 Catatumbo Casanare Caguan Pacifico - directos
7 Caribe islas (San Andrés, Arauca Putumayo Pacifico islas
Providencia, Santa Catalina)
8 Orinoco directos| Amazonas - directos

% ™3 El emprendimiento
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ZH CARIBE (1) ORINOCO (3) | AMAZONAS (4) PACIFICO (5)

9 Apure Napo

Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM (2013)

De acuerdo con la Tabla anterior, la cuenca del Rio Ledn se identifica con los digitos 12,

que corresponden al Caribe y luego al Caribe — Litoral.

El tercer y el cuarto digito corresponden a las subzonas hidrogréaficas, que en total son 311;
estas se enumeran iniciando en 01 en cada zona hidrogréfica, que para el Rio Lebn es

1201.

En la Tabla 5, se presenta la codificacion para las unidades hidrogréficas, que se derivan

de la cuenca del Rio Ledén.

Tabla 5. Codificacion cuencas

CODIGO SUBCUENCA
120100 Ledn
120101 Rio Grande
120102 Rio Apartad6
120103 Rio Vijagual
120104 Rio Carepa
120105 Rio Chigorodd
120106 Cafio Malagén
120107 Rio Guapa
120108 Rio Juradé
120109 Rio La Fortuna
120110 Rio Porroso
120111 Rio Villarteaga
MICROCUENCA
120101-01 Rio Grande
120101-02 Quebrada El Salto
120102-01 | Bocatoma Salsipuedes
120105-03 | Quebrada Los Cangrejos
120105-02 | Quebrada La Cristalina
120105-01 Rio Chigorodd
120108-01 Brazo Sucio

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018

1.4.3.5 Subcuencas y microcuencas abastecedoras

A partir de la informacién suministrada por la Corporacion, Aguas de Uraba y de los
recorridos en campo que se realizaron para cada una de las subcuencas tributarias del rio
Leon (ver numeral 1.7.8. Inventario de la infraestructura que afecta la oferta hidrica
superficial), se definieron las bocatomas y las captaciones localizadas en las cuencas. En
la Tabla 6 se indica a la subcuenca a la que pertenece, el nombre de la captacion, el area
y las coordenadas de localizacion. Igualmente, en la Figura 14 se presenta su ubicacion en

la cuenca del Rio Ledn.

Tabla 6. Microcuencas abastecedoras

CODIGO CODIGO COORDENADA .
SUBCUENCA | g;5cuENCA MICROCUENCA MICROCUENCA ESTE NORTE | AREA(HA)
Rio Apartad6 120102 Bocatoma Salsipuedes 120102-01 728097,15 | 1362767,02 7766,29
15
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Rio Chigorodé 120105-01 724697,75 | 1340882,09 19348,04
Rio Chigorod6 120105 Quebrada La Cristalina 120105-02 732816,83 | 1345288,97 364,88
Quebrada Los Cangrejos 120105-03 732241,26 | 1344015,35 399,97
Quebrada El Salto 120101-02 726316,76 | 1368743,17 868,41
Rio Grande 120101
Rio Grande 120101-01 726285,42 | 1372210,33 3468,13
Rio Jurad6 120108 Brazo Sucio 120108-01 729031,55 | 1329197,39 2672,78

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2018
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Figura 14. Subcuencas y microcuencas cuenca del Rio Ledn
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