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1 CARACTERIZACION DEL MEDIO FISICO BIOTICO
1.1 COBERTURAS Y USO ACTUAL DE LA TIERRA

Los levantamientos de las coberturas y los usos de la tierra se han convertido en una de
las fuentes de informacidn mas solicitadas por la sociedad, administraciones nacionales
e internacionales, corporaciones regionales, centros de investigacién gremial,
universidades, etc. Su valor aumenta no solo con su calidad sino con su nivel de
actualizacion, en razoén a que inciden sustancialmente en la definicion de las politicas
medioambientales y en los procesos de planificacién y ordenamiento del territorio.

Hasta hace pocos afios no existia en Colombia una metodologia Unica para el estudio de
las coberturas de la tierra, situacién que impedia compartir conocimientos y experiencias
entre las diferentes entidades encargadas de levantar tal informacion.

Sin embargo, a partir de 1990 se desarrolla, a nivel de Europa, una propuesta
metodolégica denominada CORINE (Coordination of Information on the Environment)
LAND COVER (CLC), con el fin de estandarizar los procesos de elaboracién de la
cartografia tematica y de la estructuracion de la leyenda. Colombia adapta esta
metodologia para sus condiciones (CLC-C), a través de un estudio piloto realizado en la
cuenca Magdalena-Cauca, a escala 1:100.000, bajo la responsabilidad del IDEAM, IGAC
Y CORMAGDALENA (2008).

A partir de la experiencia ganada en el desarrollo del proyecto mencionado en la parte
final de parrafo anterior, se hicieron otros, donde se destacan los realizados por el IGAC
para los departamentos del Quindio y Cundinamarca, en convenio con la CRQ y CAR
Cundinamarca, implementados a escala 1:10.000.

Con el sustento manifestado en los parrafos anteriores el objetivo del presente estudio
fue adelantar, en primer lugar, el levantamiento de coberturas de la tierra para la cuenca
del Rio Sucio Alto - Antioquia, a escala 1:25.000, utilizando productos de sensores
remotos, complementado con trabajo de campo y teniendo como base para la
interpretacion la metodologia y la leyenda propuesta por Corine Land Cover Colombia
(CLC-C). En segundo lugar, obtener la informaciéon de usos de la tierra utilizando la
clasificacion elaborada por el IGAC en el afio 2002.

1.1.1 Descripcion del area de estudio

La cuenca del Rio Sucio Alto, se encuentra ubicada al occidente de Colombia sobre la
vertiente occidental de la cordillera occidental en el departamento de Antioquia, en la
jurisdiccion de los municipios de Abriaqui, Cafiasgordas, Frontino, Uramita y Dabeiba,
de los cuales Abriaqui, Cafiasgordas y Uramita, se encuentran totalmente en su interior
y Dabeiba y Frontino solo comparten aproximadamente el 50% de su territorio con la
cuenca (verFigura 1).

La extension de la cuenca es de 217.850 ha de las cuales, el 41% se encuentra en el
municipio de Dabeiba, el resto de los municipios presentan similar porcentaje del
territorio en la cuenca.
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La cuenca del rio Sucio Alto presenta un gradiente altitudinal que va desde los 300 msnm
hasta los 3400 msnm. Predominan las pendientes fuertes, lo cual confiere al territorio
un alto potencial erosivo, situacion que es agravada por la desproteccion del suelo en
muchas zonas y la prevalencia de pastos para ganaderia extensivo. Las zonas de menor
pendiente se observan generalmente en los Ilanos aluviales.

En cuanto a las actividades economicas del territorio, predomina el sector productivo
agropecuario, representado principalmente por cultivos de cafia panelera, café vy
ganaderia para la produccion de leche. El sector minero se basa en la extraccién de oro
de veta y aluvion, y se concentra en algunas veredas como El Cerro (Frontino) y Santa
Teresa (Abriaqui), entre otras.

i i <
N L MUTATA , TANGO - )

s o

PEQUE

OCEANO
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OCEA \ ~ i
PACIFI ; o

Figura 1. Localizacion general de la cuenca Rio Sucuo Alto.
Fuente: Elaboracidn propia a partir de cartografia IGAC

1.1.2 Metodologia

El programa CORINE LAND COVER, propone una metodologia especifica para realizar el
inventario de la cobertura y el uso de la tierra, informacién util para la toma de decisiones
en aspectos relacionados con el manejo y conservacion de los recursos naturales, el
ordenamiento territorial, asi como también para el analisis sectorial pecuario, agricola,
forestal, etc. En la actualidad el programa estd en su versién CLC 2000, que se

8

s Shcomvourass ..




PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO SUCIO ALTO
FASE DE DIAGNOSTICO

fundamenta en las experiencias ganadas en la aplicacién de CLC90 y en la priorizacion
de las necesidades del usuario (Nunes de Lima 2005).

Un avance sustancial en el manejo de la informacion, es el hecho de que CLC 2000
recomienda el uso de los avances tecnoldgicos, principalmente el trabajo en ambiente
SIG, para facilitar la integracién de los datos georreferenciados de diferentes fuentes y
gue, de hecho, requieren de una definicidn de estandares y consistencia entre los
conjuntos de datos.

Una caracteristica importante de la metodologia es el uso de una leyenda jerarquica con
categorias que permiten agregar datos a nivel nacional o, desagregarlo, para trabajar a
nivel departamental, municipal o para areas especificas, como es el caso del presente
estudio que esta relacionado con la cuenca del Rio Sucio Alto. También es vital en la
metodologia el uso de imagenes de sensores remotos para producir mapas a diferentes
escalas (1:100.000, 1:25.000, 1:10.000) definidas por los objetivos y alcances del
estudio.

Para el desarrollo del presente trabajo se respetdé la metodologia Corine Land Cover
adaptada para Colombia, tanto en su parte conceptual como operativa. Sin embargo,
cabe aclarar que, por ser una aplicacion a condiciones especificas del occidente lejano
Antioquero, la metodologia se adapté de manera creativa, llevando la leyenda hasta un
sexto nivel, coherente con la publicacién de la cartografia a escala 1:25.000,
complementado con técnicas de levantamiento de informacién directamente en campo.

Considerando la escala de elaboracién del mapa de coberturas y usos de la tierra,
1:25.000, a partir de imagenes de satélite y fotografias aéreas digitales, complementado
con trabajo de campo; la metodologia se ajustd para reflejar su particularidad como se
muestra en la
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OBJETIVOS DEL

PROYECTO
i IMAGENES DE SATELITE
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Figura 2. Flujo metodoldgico del sistema CLC-C, aplicado para el levantamiento de cobertura y uso de la
tierra del POMCA rio Turbo-Currulao.
Fuente: Elaboracién propia

A continuacién, se describen los componentes del proceso metodoldgico:
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1.1.2.1 Seleccidn y recopilacion de imagenes de satélite y fotografias aéreas.

Para generar la cartografia del presente estudio se utilizaron, como insumo primario,
imagenes satelitales Sentinel del afio 2016, que presentan las siguientes caracteristicas:

Resoluciéon espacial: Cinco (5) metros

Resoluciéon espectral: Cinco (5) bandas (azul, verde, rojo, rojo extendido e
infrarrojo cercano.

Resolucién temporal: Veinticuatro (24) horas
Resolucion radiométrica:  Doce (12) bits

Para ampliar el nivel de detalle, comparar y/o validar la informacién de las imagenes de
referencia, se contd con informacién complementaria proveniente principalmente de las
siguientes fuentes:

Imagenes Landsat TM8 del afio 2015 y fotografias aéreas.

Fotografias aéreas digitales tomadas en el afio 2013.

Cartografia basica escala 1:100,000 y 1:25,000.

Mapas tematicos escala 1:100,000.

Informacion estadistica de coberturas y usos de la tierra.

Adicionalmente se contd con ortofotografias del afio 2017 del municipio de Frontino.

1.1.2.2 Estructuracion de la Geodatabase.

El programa ArcGis presenta un modelo de datos de nueva generacion, para representar
informacidon geografica, que se implementa usando tecnologia estandar de bases de
datos relacional. La Geodatabase soporta una variedad de funciones de modelamiento,
manejo y analisis que permiten al usuario modelar la realidad con mayor aproximacion
de lo que era posible con otros modelos.

La organizacion de los datos en una estructura de Geodatabase para el Proyecto POMCA
rio Sucio Alto, permite tener un control en la disposicion y almacenamiento de los datos.
La estructura definida para la Geodatabase del proyecto se muestra en la Figura 3.

= i GDB_POMCAS.gdb
= DR 18 BIOTICO
1) CoberturaTierra_UsoActual

Figura 3. Estructura de la Geodatabase del proyecto POMCA rio Sucio Alto.

1.1.2.3 Estructuracion de la leyenda.

Considerando que la leyenda es fundamental para realizar una interpretacion
sistematica, se buscd que esta cumpliera con las siguientes caracteristicas:

e Debe permitir mapear todas las coberturas y usos de la tierra, presentes en el
area de estudio, sin que ninguna quede sin clasificar.

e La definicién de cada categoria debe ser clara y concisa para evitar ambigliedades
y facilitar el trabajo de interpretacién.
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Con el sustento anterior, y teniendo en cuenta la escala de trabajo de 1:25.000, se

estructuréd una leyenda general hasta el cuarto nivel.

Los dos primeros niveles se

mantienen constantes, segun lo estipulado por CLC Europeo, y del tercer nivel en
adelante se adapté para las condiciones de las cuencas de los rios Turbo - Currulao,
acorde con lo establecido en CLC Colombia. En consecuencia, para el area de estudio se
elabord una leyenda de 5 clases para el nivel 1, 13 clases para el nivel 2, 35 clases para
el nivel 3, 43 clases para el nivel 4. Para la clase Red vial y territorios asociados fue
necesario llegar hasta los niveles 5 y 6, como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Leyenda de las clases de coberturas de la tierra del POMCA Rio Sucio Alto, escala 1:25.000
Fuente: Elaboracidn propia a partir del mapa de coberturas.

Nivel
1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 CODIGO | Area (ha) | %
Tejido urbano
continuo 111 114,16 0,05%
Total Tejido urbano continuo 114,16 0,05%
Tejido urbano
discontinuo 112 90,65 0,04%
Total Tejido urbano discontinuo 90,65 0,04%
Vivienda rural
dispersa -
Vivienda
Zonas Campesina o
urbanizadas del productor
agricola 1131 95,11 0,04%
2 Vivienda rural
i Construcciones | nucleada -
N rurales Centro
3 poblado -
E Asentamientos
< rurales
9 Inspecciones
= de policia 1132 105,16 0,04%
£ Condominio 1133 1,36 0,00%
()
'__ Total Construcciones rurales 201,63 0,09%
i
Total Zonas urbanizadas 406,43 0,19%
Zonas 1211 10,41 0,00%
Zonas industriales | agroindustria 12117 3,21]  0,00%
industriales o
comerciales Zonas 1212 8,54 0,00%
Zonas comerciales | Zonas
industriales o dotacionales 12125 10,29 0,00%
comerciales y . . . o
redes de Total Zonas industriales o comerciales 32,45 0,01%
comunicacion .
Red vial, Red vial Via
ferroviaria y vialy . pavimentada | 122111 158,70 0,07%
territorios Red vial
terrenos :
; asociados o
asociados Via sin
pavimentar 122112 289,38 0,13%
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO SUCIO ALTO

FASE DE DIAGNOSTICO
Terrenos 12212 1,77 0,00%
asociados a
la red vial Paradero,
Parqueadero
y/o terminal 122121 1,17 0,00%
Total Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 451,03 0,21%
Aeropuerto
con
infraestructura
Aeropuertos asociada 1241 5,14 0,00%
Total Aeropuertos 5,14 0,00%
125 2,42 0,00%
Obras Presa 1252 2,52 0,00%
hidraulicas Bocatomas y
tanques de
acueducto 1251 0,87 0,00%
Total Obras hidraulicas 5,81 0,00%
Total Zonas industriales o comerciales y redes de comunicacion 494,42 0,23%
Zonas de Zonas de .,
extraccion extracciéon Explot_aC|on de
minera y minera materlaleslde
escombreras construccion 0 0 1315 7,99 0,00%
Total Zonas de extraccién minera 7,99 0,00%
Total Zonas de extraccién minera y escombreras 7,99 0,00%
A 1422 1,92 0,00%
i reas Campo de
Zonas verdes Instalat_:lones deportivas .
artificializadas, | recreativas e futbol 14223 1,07 0,00%
ho agricolas turisticas 1423 2,67 0,00%
Total Instalaciones recreativas 5,66 0,00%
Total Zonas verdes artificializadas, no agricolas 5,66 0,00%
Total Territorios Artificializados 914,51 0,42%
Otros cultivos
transitorios 211 371,23 0,17%
Total Otros cultivos transitorios 371,23 0,17%
é Cultivos Cereales Maiz ‘ ‘ 2122 6,21 0,00%
T transitorios Total Cereales 6,21 0,00%
<
3 Oleaginosas y
5 leguminosas Frijol 2133 19,78 0,01%
=]
qt) Total Oleaginosas y leguminosas 19,78 0,01%
'_
a Total Cultivos transitorios 401,34 0,18%
0,
. Cultivos Pa,paya 2215 2,27 0,00%
Cultivos ermanentes Platano y
permanentes perm: banano 2213 137,58 0,06%
herbaceos
2211 5,47 0,00%
13
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO SUCIO ALTO

FASE DE DIAGNOSTICO
Otros cultivos
permanentes
herbaceos Maracuya 22111 204,83 0,09%
Cafia 2212 4.155,02 1,91%
Total Cultivos permanentes herbaceos 4.505,17 2,07%
Otros cultivos
Culti permanentes
uftivos arbustivos 2221 353,47 0,16%
permanentes ;
arbustivos Café 2222 3.029,46 1,39%
Lulo 2227 19,18 0,01%
Total Cultivos permanentes arbustivos 3.402,11 1,56%
Otros cultivos
Culti permanentes
uftivos arboreos 2231 47,26 0,02%
permanentes
arboreos Aguacate 2235 54,19 0,02%
Citricos 2233 35,22 0,02%
Total Cultivos permanentes arbdreos 136,67 0,06%
Total Cultivos permanentes 8.043,95 3,70%
Pastos limpios ‘ 231 66.991,37 30,80%
Total Pastos limpios 66.991,37| 30,80%
Pastos
arbolados 232 432,69 0,20%
Pastos
Total Pastos arbolados 432,69 0,20%
Pastos
enmalezados 233 15.930,17 7,33%
Total Pastos enmalezados 15.930,17 7,33%
Total Pastos 83.350,11| 38,33%
Mosaico de
cultivos 241 1.401,94 0,64%
Total Mosaico de cultivos 1.401,94 0,64%
Mosaico de
pastos y
cultivos 242 3.903,01 1,79%
Total Mosaico de pastos y cultivos 3.903,01 1,79%
Mosaico de
cultivos,
pastos y
Areas espacios
agricolas naturales 243 261,17 0,12%
heterogéneas Total Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 261,17| 0,12%
Mosaico de
pastos con
espacios
naturales 244 236,31 0,11%
Total Mosaico de pastos con espacios naturales 236,31 0,11%
Mosaico de
cultivos y
espacios
naturales 245 789,63 0,36%
Total Mosaico de cultivos y espacios naturales 789,63 0,36%
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Total Areas agricolas heterogéneas 6.592,06 3,03%
Total Territorios Agricolas 98.387,47 | 45,24%
Bosque
denso alto
Bosque denso |de tierra
alto firme 31111 63.375,70 29,14%
Bosque denso
Bosque
denso bajo
Bosque denso |de tierra
bajo firme 31121 206,97 0,10%
Total Bosque denso 63.582,67 | 29,24%
3231 41,37 0,02%
Bosque Bosque
abierto alto abierto alto
) de tierra
Bosque abierto firme 31211 7.295,78 3,35%
Bosque
Bosque abierto bajo
abierto bajo de tierra
firme 31221 48,08 0,02%
" Total Bosque abierto 7.385,24 3,40%
= Bosque
5 fragmentado
© con
£ Bosque vegetacion
§ fragmentado secundaria 3132 0,20 0,00%
4 Bosques Total Bosque fragmentado 0,20 0,00%
L Bosque de
*i galeria o
" ripario de
g guadua 3141 2,04 0,00%
a Bosque de
@ Bosque de galeria
™ galeria y/o arbolado 3142 20.073,73 9,23%
ripario Bosque de
galeria con
arbustal y
herbazal 3143 135,84 0,06%
Bosque de
galeria mixto 3144 4.262,96 1,96%
Total Bosque de galeria y/o ripario 24.474,57 | 11,25%
Plantacion de
coniferas 3151 664,07 0,31%
Plantacion de
latifoliadas 3152 830,44 0,38%
Plantacion
forestal 315 3,22 0,000/0
Mixta:
Plantacion y
espacios
naturales 3153 18,42 0,01%
Total Plantacidn forestal 1.516,15 0,70%
Total Bosques 96.958,83 | 44,58%
15




PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO SUCIO ALTO

FASE DE DIAGNOSTICO
Herbazal
denso de
Herbazal tierra firme
Herbazal con arbustos | 321113 10,03 0,00%
Herbazal denso denso de
tierra firme
Herbazal
denso de
i tierra firme
Areas con no arbolado 321111 657,78 0,30%
vegetacién o
herbacea y/o Total Herbazal 667,81 0,31%
arbustiva Arbustal
Arbustal denso
Arbustal denso mesofilo 32212 41,73 0,02%
Total Arbustal 41,73 0,02%
Vegetacion
Vegetaci secundaria
egetacion alta 3231 8.661,78 3,98%
secundaria o Vegetacio
en transicion egetacion
secundaria
baja 3232 10.510,71 4,83%
Total Vegetaciéon secundaria o en transicion 19.172,49 8,82%
Total Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva 19.882,03 9,14%
Zonas
arenosas
naturales Arenales 3312 22,79 0,01%
. Total Zonas arenosas naturales 22,79 0,01%
Areas
abiertas, sin o arosionadas 3331 17,60 0,01%
con poca Tierras Remocién en L =
vegetacion - fdesnudasy | .o, 3332 285,18|  0,13%
degradadas
Areas
descapotadas 3333 32,54 0,01%
Total Tierras desnudas y degradadas 335,32 0,15%
Total Areas abiertas, sin o con poca vegetacion 358,11 0,16%
Total Bosques y Areas Seminaturales 117.198,97 | 53,89%
Areas Zonas
w @ |humedas pantanosas 411 13,30  0,01%
© © | continentales
g QEJ Total Zonas pantanosas 13,30 0,01%
< 2 Total Areas hiimedas continentales 13,30 0,01%
Total Areas Himedas 13,30 0,01%
()
©
] Aguas Rios (50 m) 511 960,85 0,44%
S @ | continentales
= O
< Total Rios (50 m) 960,85 0,44%
@
0 Total Aguas continentales 960,85 0,44%
Total Superficies de Agua 960,85 0,44%
Total general 217.475,10 | 100,00%
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO SUCIO ALTO
FASE DE DIAGNOSTICO

1.1.2.4 Descripcion de las unidades de cobertura de la tierra de la cuenca.

A continuacion, se describen cada una de las unidades mapeadas y codificadas siguiendo
las directivas de la metodologia CLC-Colombia.

1.1.2.4.1 TERRITORIOS ARTIFICIALIZADOS (1.)!

Comprende las areas de las ciudades y las poblaciones y, aquellas dreas periféricas que
estan siendo incorporadas a las zonas urbanas mediante un proceso gradual de
urbanizacion o de cambio del uso del suelo hacia fines comerciales, industriales, de
servicios y recreativos.

e Zonas Urbanizadas (1.1)

Incluyen los territorios cubiertos por infraestructura urbana y todos aquellos espacios
verdes y redes de comunicacion asociados con ellas, que configuran un tejido urbano.

e Tejido urbano continto (1.1.1)

Son espacios conformados por edificaciones y los espacios adyacentes a la
infraestructura edificada. Las edificaciones, vias y superficies cubiertas artificialmente
cubren mas del 80% de la superficie del terreno. La vegetacién y el suelo desnudo
representan una baja proporcion del area del tejido urbano.

L Los nlmeros entre paréntesis corresponden a los codigos de las Coberturas de la Tierra, segtn los
lineamientos de la metodologia CLC, Colombia.
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO SUCIO ALTO
FASE DE DIAGNOSTICO

Figura 4. Cabecera Municipio de Cafiasgordas Fuente: Base maps ArcGis Online

e Tejido urbano discontinio (1.1.2)

Son espacios conformados por edificaciones y zonas verdes. Las edificaciones, vias e
infraestructura construida cubren la superficie del terreno de manera dispersa y
discontinua, ya que el resto del area esta cubierta por vegetacion. Esta unidad puede
presentar dificultad para su delimitacién cuando otras coberturas de tipo natural y
seminatural se mezclan con areas clasificadas como zonas urbanas.

18
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FASE DE DIAGNOSTICO

e Construcciones rurales (1.1.3)

Son espacios conformados por edificaciones y zonas verdes en un ambiente rural. Las
edificaciones, vias e infraestructura construida cubren la superficie del terreno de
manera dispersa y descontinua. La baja densidad de las construcciones y la poca
poblacion diferencian estos espacios de las zonas urbanas.

Figura 6. Construcciones rurales, Municipiod de Abriaqui

e Vivienda rural dispersa - Centro poblado - Asentamientos rurales -
Inspecciones de policia (1.1.3.1)

Comprende las superficies ocupadas por construcciones que generalmente estan
aisladas y separadas entre si por algunos metros. Sirven como vivienda a familias
campesinas que ofrecen mano de obra para labores agricolas o pecuarias en predios
vecinos.
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FASE DE DIAGNOSTICO

Figura 7. Vivienda rural, Municipio de Abriaqui - Vereda Corcobado

e Vivienda rural nucleada - Centro poblado - Asentamientos rurales -
Inspecciones de policia (1.1.3.2)

Son areas cubiertas por un conjunto de edificaciones rurales construidas formando
calles. Localmente, estas areas se conocen como caserios, corregimientos o
inspecciones de policia; estan habitadas por personas dedicadas a actividades
agropecuarias.

7%

Figura 8. Corregimiento Cestillal, Municipio de Caflasgordas

20

" -~ " RABA i
@ es;:j"e]t:)e;gs Minambiente %ﬂ?ymnmum (:onmestudios



PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO SUCIO ALTO
FASE DE DIAGNOSTICO

¢ Condominio (1.1.3.3)

Un condominio es un bien cuya propiedad recae en mas de una persona, cada casa
tiene un duefio especifico y cada dueno hace un aporte pecuniario para el
mantenimiento de aquellos espacios que son compartidos (parques, salones de
reuniones o canchas para hacer deporte) funciona a modo de barrio privado, en donde

existe un mayor grado de seguridad.

Fuente : http://www.metrocuadrado.com/noticias/consultas/legalmente-que-

diferencia-existe-entre-un-condominio-y-un-conjunto-residencial-362

Figura 9. Condominio, Municipio de Frontino, Fuente: Base maps ArcGis Online

e Zonas industriales o comerciales y redes de comunicacion (1.2)

Comprende los territorios cubiertos por infraestructura de uso exclusivamente comercial,
industrial, de servicios y comunicaciones. Se incluyen tanto las instalaciones como las
redes de comunicaciones que permiten el desarrollo de los procesos especificos de cada
actividad.

e Zonas industriales o comerciales (1.2.1)

Son las areas cubiertas por infraestructura artificial (terrenos cimentados, alquitranados,
asfaltados o estabilizados) sin presencia de areas verdes dominantes, las cuales se
utilizan para actividades comerciales o industriales.
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FASE DE DIAGNOSTICO

e Zonas industriales (1.2.1.1)

Comprende las areas donde se realizan actividades y labores tecnificadas para la
produccion de bienes y servicios. Incluye las plantas, las instalaciones administrativas,
los parqueaderos, las bodegas y las zonas verdes anexas.

Figura 10. Zonas industriales, Avicola Drien, Municipio de Frontino

e Agroindustria (1.2.1.1.7)

Agroindustria se refiere a la subserie de actividades de manufacturacion mediante las
cuales se elaboran materias primas y productos intermedios derivados del sector
agricola. La agroindustria significa asi la transformacién de productos procedentes de la
agricultura, la actividad forestal y la pesca. (FAO)
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FASE DE DIAGNOSTICO

Figura 11. Zona agroindustrial, Municipio de Frontino, Nobogacita

e Zonas comerciales (1.2.1.2)

Son areas cuya finalidad es el acopio y distribucion de productos, bienes y/o servicios
provenientes de la industria o de actividades primarias de produccién como la mineria,
la agricultura y la ganaderia. Entre los servicios se incluyen el transporte, la mensajeria,
las comunicaciones, la educacidn, la salud, etc.

Figura 12. Zonas comerciales, Centro de Proteccion social para el adulto mayor “Mila Gutierrez De Perez”,
Municipio de Cafiasgordas. Fuente: Goole Maps

e Zonas dotacionales (1.2.1.2.5)
23

T Rawowsn AL



PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO SUCIO ALTO
FASE DE DIAGNOSTICO

Figura 13. Zona militar, Municipio de Frontino

e Red vial, ferroviaria y terrenos asociados (1.2.2)

Son espacios artificializados con infraestructuras de comunicaciones como carreteras,
autopistas y vias férreas; se incluye la infraestructura conexa y las instalaciones
asociadas tales como: estaciones de servicios, andenes, terraplenes y areas verdes.

e Red vial y terriorios asociados (1.2.2.1)

Corresponde a las areas ocupadas por infraestructura vial y las instalaciones asociadas
como terminales, paraderos, estaciones de servicio, restaurantes y hoteles.

e Red vial (1.2.2.1.1)

Comprende las areas ocupadas por la infraestructura vial, tales como autopistas,
carreteras y puentes.

e Via pavimentada (1.2.2.1.1.1)

Son las carreteras con superficie de rodadura hechas en concreto o en mezclas
bituminosas. La carretera pavimentada en el area de estudio corresponde a la via
principal que conecta a Cafiasgordas, Frontino, Uramita y Dabeiba.
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Figura 14. Carretera pavimentada Via al mar, Municipio de Cafiasgordas.

e Via sin pavimentar (1.2.2.1.1.2)

Son las carreteras con superficie de rodadura en suelo, piedra o grava. En esta categoria
se clasificaron todas las vias que conectan las veredas de los cinco municipios que hacen
parte de la cuenca del Rio sucio alto.

Figura 15. Carretera en gravilla, que comunica el corregimiento Juntas de Uramita con el casco urbano de
Peque.
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e Terrenos asociados a la red vial (1.2.2.1.2)

Comprende las areas adyacentes a las vias como peajes, zonas verdes, terminales,
hoteles, restaurantes y zonas de estacionamiento.

10123 Cra. 10
Da

2

ro comercial

% Parque Qo

Figura 16. Via al mar, Zona de recogida de pasajeros, Municipio de Dabeiba. Fuente: Google maps

e Paradero, parqueadero y/o terminal (1.2.2.1.2.1)

Zonas destinadas para el estacionamiento de vehiculos por un determinado lapso de
tiempo.

Frontino, Antioquia @ &

Figura 17. Parqueadero, Municipio de frontino, Zona urbana. Fuente: Google Maps
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e Aeropuertos (1.2.4)

Comprende la infraestructura donde funciona una terminal aérea. Incluye las pistas de
aterrizaje y carreteo, los edificios, las superficies libres, las zonas de amortiguacion y la
vegetacién asociada.

10.07.2018 15:56

Figura 18. Pista de aterrizaje para pequefias aeronaves, Municipio de Frontino, Vereda El Cerro

e Aeropuertos con infraestructura asociada (1.2.4.1)

Espacios con una superficie extensa de terreno con pistas para el aterrizaje y despegue
de aeronaves. Cuentan con instalaciones adecuadas para embarque y desembarque de
pasajeros, equipajes y mercancias, y abastecimiento de combustible y mantenimiento
de aeronaves, asi como lugares de estacionamiento para aquellas que no estan en
servicio.

e Obras hidraulicas (1.2.5)

Superficies que corresponden a construcciones consolidadas de caracter permanente,
destinadas a instalaciones hidraulicas, y aquellas de pequefia magnitud, generalmente
asociadas con infraestructura urbana, tales como acueductos, bocatomas, plantas de
tratamiento y pequefas presas.
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Figura 19. Pequefia Central Hidroelectrica La Herradura, Municipio de Cafiasgordas, Fuente: Google Maps

e Presa (1.2.5.2)

Una presa es una estructura que se emplaza en una corriente de agua para embalsarla
y/o desviarla para su posterior aprovechamiento.

Figura 20. Presa, Municipio de Abriaqui.

¢ Bocatomas y tanques de acueducto (1.2.5.1)

Infraestructura para la captacion, tratamiento, distribucién y almacenamiento del
recurso hidrico.
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Figura 21. Tanques del acueducto del corregimiento San Pascual, Municipio de Cafiasgordas

e Zonas de extraccion minera y escombreras (1.3)

Comprende las areas donde se extraen o acumulan materiales asociados con actividades
mineras, de construccidén, produccion industrial y vertimiento de residuos de diferente
origen.

e Zonas de extraccion minera (1.3.1)

Son areas dedicadas a la extraccion de materiales minerales a cielo abierto.

e Explotacion de materiales de construccion (1.3.1.5)

Son areas donde se realiza la explotacion, a cielo abierto, de materiales para la
construccién, tales como: arena, arcilla, gravilla y cascajo.
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“.?

Figura 22. Ladrillera, Municipio de Uramita

e Zonas verdes artificializadas, no agricolas (1.4)

Comprende las zonas verdes localizadas en las areas urbanas, sobre las cuales se
desarrollan actividades comerciales, recreacionales, de conservacion y amortiguacion,
donde los diferentes usos del suelo no requieren de infraestructura construida
apreciable. En general, estas zonas verdes son areas resultantes de procesos de
planificacion urbana o areas que por los procesos de urbanizacién quedaron embebidas
en el perimetro de la ciudad.

e Instalaciones recreativas (1.4.2)

Son terrenos dedicados a las actividades de camping, deporte, parques de atraccién,
golf, hipédromos y otras actividades de recreacion y esparcimiento, incluyendo los
parques habilitados para esparcimiento, no incluidos dentro del tejido urbano.

e Areas deportivas (1.4.2.2)

Espacios provistos de los medios necesarios para el aprendizaje, practica y competencia
de una o mas actividades deportivas.
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10131 Cra 11
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Figura 23. Placas deportivas, Parque principal, Municipio de Dabeiba. Fuente: Google maps

e Campo de futbol (1.4.2.2.3)

Figura 24. Campo de futbol, Municipio de Uramita

e Areas de turisticas (1.4.2.3)

Terrenos de dimensiones variables donde se localizan lugares de interés para viajeros y
turistas; se caracterizan por su belleza natural, histdrica o cultural; ofrecen aventura,
ocio y diversidn, generando tanto actividad econdmica conexa (hoteleria, gastronomia,
agencias que realizan excursiones, comercios, entre otros), como desarrollo de
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infraestructura para acceso y disfrute del atractivo turistico (aeropuertos, rutas,
sefializacion, etc.).

Figura 25. Ermita madre Laura, Municipio de Dabeiba Fuente: Google Maps

1.1.2.4.2 TERRITORIOS AGRICOLAS (2.)

Son terrenos dedicados principalmente a la produccidén de alimentos, fibras y otras
materias primas industriales, ya sea que se encuentren con cultivos, con pastos, en
rotacién y en descanso o barbecho. Comprende las areas dedicadas a cultivos
permanentes, transitorios, areas de pastos y zonas agricolas heterogéneas, en las cuales
también se pueden dar usos pecuarios ademas de los agricolas.

e Cultivos transitorios (2.1)

Son las areas ocupadas con cultivos cuyo ciclo vegetativo es menor a un afo, llegando
incluso a ser de solo unos pocos meses, como por ejemplo los cereales (maiz, trigo,
cebada y arroz), los tubérculos (papa y yuca), las oleaginosas (frijol y arveja), la mayor
parte de las hortalizas y algunas especies de flores a cielo abierto. También tienen como
caracteristica fundamental, que después de la cosecha es necesario volver a sembrar o
plantar para seguir produciendo.

e Otros cultivos transitorios (2.1.1)

Son las tierras ocupadas por cultivos transitorios no incluidos en los grupos de cereales,
oleaginosas, hortalizas y tubérculos.
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Figura 26. Cobertura Otros cultivos transitorios, Municipio de Frontino

e Cereales (2.1.2)

Cobertura compuesta principalmente por cultivos transitorios de gramineas como
arroz, maiz, sorgo, cebada vy trigo.

¢ Maiz (2.1.2.2)

Tierras que presentan una cobertura vegetal compuesta por plantas herbaceas de la
familia de las gramineas, de altura muy variable (entre 60 cm y 3 m), hojas grandes,
alternas y lineares, tallos rectos y flores agrupadas en paniculas las masculinas y en
espigas las femeninas.

Figura 27. Cultivo de Maiz, Municipio de Frontino
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e Oleaginosas y leguminosas (2.1.3)

Cobertura compuesta principalmente por cultivos transitorios de plantas para el consumo
y la produccién de aceite y almiddn. Las oleaginosas se caracterizan por ser plantas
cuyas semillas se consumen o utilizan para la extraccion de aceite. Las tierras agricolas
cubiertas por las leguminosas abarcan una amplia variedad de productos, ricos en
almidon.

« Frijol (2.1.3.3)

Cobertura terrestre perteneciente a la familia Fabaceae, cuya semilla es comestible.

Figura 28. Cultivo de frijol, Municipio de Frontino

e Cultivos permanentes (2.2)

Comprende los territorios dedicados a cultivos cuyo ciclo de vegetativo es mayor a un
ano, produciendo varias cosechas sin necesidad de volverse a plantar. Se incluyen en
esta categoria los cultivos de herbaceas como cana de azlcar, cafia panelera, platano y
banano; los cultivos arbustivos como café y cacao; y los cultivos arbéreos como palma
africana y arboles frutales.
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Figura 29. Cultivo de cafia panelera, municipio de Frontino

e Cultivos permanentes herbaceos (2.2.1)

Cobertura compuesta principalmente por cultivos permanentes de habito herbaceo como
cafia de azuUcar y panelera, platano, banano y tabaco. Las herbaceas son plantas que
no presentan organos lefiosos, son verdes y con ciclo de vida vegetativo anual.

e Papaya (2.2.1.5)

Es una hierba arborescente de rapido crecimiento, tiene una vida corta, tiene un solo
tallo recto o a veces ramificado que alcanza 2-10 m de altura, el tallo es cilindrico
esponfibroso, suelto, hueco, gris o gris-marrén grisaceo. , 10-30 cm de diametro y
endurecido por cicatrices grandes y protuberantes causadas por hojas caidas y flores.
(FAO)
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Figura 30. Cultivo de papaya, Municipio de Frontino

e Platano y banano (2.2.1.3)

Plantas herbaceas perennes gigantes de la familia Musaceae, con rizoma corto y tallo
aparente, que resulta de la union de las vainas foliares, de forma cénica y con altura que
varia entre 3.5 y 7.5 m de altura, que termina en una corona de hojas. Las hojas son

muy grandes y dispuestas en forma de espiral.

Figura 31. Cultivo de Musaceae, Municipio de Frontino

e Otros cultivos permanentes herbaceos (2.2.1.1)

Otros cultivos de este tipo encontrados en la cuenca fueron los descritos acontinuacion:
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e Maracuya (2.2.1.1.1)

Planta trepadora, puede alcanzar los 9 metros de longitud en codiciones climaticas
favorables. Hojas con 3 l6bulos. Flores con sépalos de color verde en el exterior, blanco
en el interior; pétalos de color blanco, purpura en la base. Fruto ovoide o globoso, de
color amarillo, amarillo verdoso o purpureo, semillas ovaladas. (Herbario Universidad de
Antioquia)

Figura 32. Cultivo de maracuya, municipio de Dabeiba

e Caiia (2.2.1.2)

Cobertura compuesta principalmente por cultivo de cafia (Saccharum officinarum L.),
establecidos generalmente entre los 800 y 1.800 msnm. El cultivo de cafia puede estar
presente en grandes o pequefias extensiones de acuerdo con la zona geografica y el
producto final de comercializacion.

37

L omtionss | inambene %&E%%% =



PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO SUCIO ALTO
FASE DE DIAGNOSTICO

Figura 33. Cultivo de cafa, Municipio de Frontino

e Cultivos permanentes arbustivos (2.2.2)

Coberturas permanentes ocupadas principalmente por cultivos de habito arbustivo como
café, cacao, coca y vinedos. Un arbusto es una planta perenne, con estructura de tallo
lefloso, con una altura entre 0.5 y 5 m, fuertemente ramificado en la base y sin una copa
definida (FAO, 2001).

e Otros cultivos permanentes arbustivos (2.2.2.1)

Superficies ocupadas por cultivos permanentes arbustivos de especies no identificadas
en la imagen de satélite, con superficie mayor a 1.56 hectares.

Figura 34. Cobertura Otros cultivos permanentes arbustivos, Municipio de Frontino
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o Café (2.2.2.2)

Los cafetos son arbustos de las regiones tropicales del género Coffea de la familia
Rubiaceae. Las variedades sembradas a libre exposicion son Caturra y Colombia; bajo
cobertura arborea (con sombrio) se cultivan las variedades Arabica, Borbon y Tipica. El
cultivo a libre exposicion se caracteriza por arbustos que tienen altura promedio entre 1
y 1,50 m, en tanto que los que se desarrollan bajo sombrio pueden llegar a tener alturas
entre 2 y 6 m. Las condiciones ideales para el cultivo del café se encuentran en alturas
comprendidas entre los 1.200 y 1.800 msnm, en su gran mayoria, sobre las laderas de
montafas, lomas y colinas.

Figura 35. Cultivo de café, municipio de Cafiasgordas

e Lulo (2.2.2.7)

Arbusto fruticoso de 1 m de alto con espinas. Hojas de amplio limbo con envés de color
morado claro; flores con pétalos blanco rosados, fruto redondo con o sin pelos hirsutos
(muy erectos y punzantes) que al madurar presenta color anaranjado rojizo. Su pulpa
es de un sabor exquisito. Las Variedades: Quitoense, sin espinas y Septentrional con
espinas. (Jardin Botanico de Mérida)
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Figura 36. Cultivo de lulo, municipio de Frontino

e Cultivos permanentes arbéreos (2.2.3)

Cobertura principalmente ocupada por cultivos de habito arbdéreo, diferentes de
plantaciones forestales maderables o de recuperacién, como citricos, palma, mango, etc.

e Otros cultivos permanentes arbéreos (2.2.3.1)

Areas ocupadas por cultivos arbéreos de especies no identificadas en la imagen de
satélite con una superficie superior a 1.56 hectareas, diferentes a las plantaciones
forestales.

Figura 37. Cobertura Otros cultivos permanentes, Municipio de Frontino
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e Aguacate (2.2.3.5)

Arbol ,ediano, puede alcanzar 20 m de altura. Hojas simples, alternas, coridceas y con
un fuerte olor al estrujarlas. Flores blanquecinas y pequefias, se disponen en paniculas
axilares. Frutos tipo drupa, carnosos, piriformes, con una semilla de color verde oliva
brillante, miden cerca de 10 cm de didmetro. (Herbario Universidad de Antioquia)

Figura 38. Cultivo de aguacate, Municipio de Uramita

e Citricos (2.2.3.3)

Esta cobertura comprende cultivos conformados por especies frutales citricas como
naranja, limén, mandarina y lima, entre otras frutas.

Figura 39. Cultivo de citricos, Municipio de Dabeiba.
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e Pastos (2.3)

Comprende las tierras cubiertas con hierba densa de composicidn floristica dominada
principalmente por la familia Poaceae, dedicadas a pastoreo permanente por un periodo
de dos o0 mas afios. Algunas de las categorias definidas pueden presentar anegamientos
temporales o permanentes cuando estan ubicadas en zonas bajas o en depresiones del
terreno. Una caracteristica de esta cobertura es que en un alto porcentaje su presencia
se debe a la accidn antrdpica, referida especialmente a su plantacidn, con la introduccion
de especies no nativas principalmente, y en el manejo posterior que se le hace.

e Patos limpios (2.3.1)

Esta cobertura comprende las tierras ocupadas con pastos limpios con un porcentaje de
cubrimiento mayor a 70%; la realizacién de practicas de manejo (limpieza, encalamiento
y/o fertilizacién, etc.) y el nivel tecnolégico utilizados impiden la presencia o el desarrollo
de otras coberturas.

Figura 40. Cobertura de Patos limpios, Municipio de Cafiasgordas.

e Pastos arbolados (2.3.2)

Cobertura que incluye las tierras cubiertas con pastos, en las cuales se han estructurado
potreros con presencia de arboles de altura superior a cinco metros, distribuidos en
forma dispersa.

42

[ cuontionss | minambiene %&E%%% =



PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO SUCIO ALTO
FASE DE DIAGNOSTICO

Figura 41. Cobertura de Pastos arbolados, Municipio de Frontino.

e Pastos enmalezados (2.3.3)

Son las coberturas representadas por tierras con pastos y malezas conformando
asociaciones de vegetacién secundaria, debido principalmente a las escasas practicas de
manejo o a la ocurrencia de procesos de abandono. En general, la altura de la vegetacion
secundaria es menora 1.5 m.

Figura 42. Cobertura de Pastos enmalezados Municipio de Fontino

o Areas agricolas heterogéneas (2.4)

Son unidades que reunen dos o mas clases de coberturas agricolas y naturales,
dispuestas en un patrén intrincado de mosaicos geométricos que hace dificil su
separacion en coberturas individuales, los arreglos geométricos estan relacionados con
el tamano reducido de los predios, las condiciones locales de los suelos, las practicas de
manejo utilizadas y las formas locales de tenencia de la tierra.
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e Mosaico de cultivos (2.4.1)

Incluye las tierras ocupadas con cultivos anuales, transitorios o permanentes, en los
cuales el tamafio de las parcelas es muy pequeno (inferior a 1 ha) y el patron de
distribucién de los lotes es demasiado intrincado para representarlos cartograficamente
de manera individual.

Figura 43. Cobertura de Mosaico de cultivos, Municipio de Frontino

e Mosaico de pastos y cultivos (2.4.2)

Comprende las tierras ocupadas por pastos y cultivos, en las cuales el tamafio de las
parcelas es muy pequefio (inferior a 1 ha) y el patron de distribucidon de los lotes es
demasiado intrincado para representarlos cartograficamente de manera individual. En
esta cobertura se agruparon pequefias parcelas con diferentes cultivos de pan coger
asociados con lotes pequefios de pastos.
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Figura 44. Cobertura de Mosaico pastos y cultivos, Municipio de Uramita.

e Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales (2.4.3)

Comprende las superficies del territorio ocupadas principalmente por cobertura de
cultivos y pastos en combinacién con espacios naturales. En esta unidad, el patréon de
distribucion de las areas de cultivos, pastos y espacios naturales no pueden ser
representadas individualmente, ya que el tamafo de las parcelas es inferior a 1 ha. Las
areas de cultivos y pastos ocupan entre 30% y 70% de la superficie total de la unidad.

Figura 45. Cobertura de cultivos y espacios naturales, Municipio de Frontino
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e Mosaico de pastos con espacios naturales (2.4.4)

Cobertura constituida por las superficies ocupadas principalmente con pastos en
combinacién con espacios naturales. En esta unidad, el patrén de distribucién de las
zonas de pastos y de espacios naturales no puede ser representado individualmente y
las parcelas de pastos presentan un area menor a una hectarea. Las coberturas de
pastos representan entre 30% y 70% de la superficie total del mosaico. Los espacios
naturales estan conformados por las areas ocupadas por relictos de bosque natural,
bosque de galeria o ripario, vegetacion secundaria y otras areas no intervenidas o poco
transformadas y que debido a limitaciones de uso por sus caracteristicas biofisicas
permanecen en estado natural o casi natural.

Figura 46. Cobertura de pastos con espacios naturales, Municipio de Frontino

e Mosaico de cultivos y espacios naturales (2.4.5)

Corresponde a las superficies ocupadas principalmente por cultivos en combinacion con
espacios naturales, donde el tamano de las parcelas es muy pequefio y el patron de
distribucion de los lotes es demasiado intrincado para representarlos cartograficamente
de manera individual. En esta unidad, los espacios naturales se presentan como
pequenos parches o relictos que se distribuyen en forma irregular y heterogénea, a veces
entremezclada con las areas de cultivos, dificultando su diferenciacion.
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Figura 47. Cobertura de cultivos y espacios naturales, Municipio de Uramita

1.1.2.4.3 BOSQUES Y AREAS SEMINATURALES (3.)

Comprende un grupo de coberturas vegetales de tipo boscoso, arbustivo y herbaceo,
desarrolladas sobre diferentes sustratos y pisos altitudinales que son el resultado de
procesos climaticos; también por aquellos territorios constituidos por suelos desnudos y
afloramientos rocosos y arenosos, resultantes de la ocurrencia de procesos naturales o
inducidos de degradacion. Para la leyenda de coberturas de la tierra de Colombia, en
esta categoria se incluyen otras coberturas que son el resultado de un fuerte manejo
antropico, como son las plantaciones forestales y la vegetacion secundaria o en
transicion.

e Bosques (3.1)

Comprende las areas naturales o seminaturales, constituidas principalmente por
elementos arbdéreos de especies nativas o exdticas. Los arboles son plantas lefiosas
perennes con un solo tronco principal, que tiene una copa mas o menos definida. De
acuerdo con FAO (2001), esta cobertura comprende los bosques naturales y las
plantaciones. Para la leyenda de coberturas de la tierra de Colombia, en esta
categoria se incluyen otras formas bioldgicas naturales, tales como la palma vy la
guadua.

Para efectos de clasificacion de unidades de esta leyenda, los bosques son
determinados por la presencia de arboles que deben alcanzar una altura del dosel
superior a los cinco metros. Para su diferenciacién los bosques fueron clasificados
de acuerdo con tres criterios fisondmicos estructurales facilmente observables en
imagenes de sensores remotos como son la densidad y la altura, y un elemento
interpretable del terreno que se puede inferir del sensor como es la condicion de
drenaje.

Para la interpretacion de las coberturas de la tierra, los bosques se clasifican, a partir
de la densidad de la cobertura arbdérea, en densos y abiertos; de acuerdo con la
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altura del dosel, los bosques se clasifican en altos y bajos; y de acuerdo con la
condiciéon de inundabilidad del terreno donde ubican los bosques, se clasifican en
inundables y de tierra firme.

e Bosque denso (3.1.1)

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente
arbéreos, los cuales forman un estrato de copas (dosel) mas o menos continuo cuya
area de cobertura arbdrea representa mas de 70% del area total de la unidad, y con
altura del dosel superior a cinco metros. Estas formaciones vegetales no han sido
intervenidas o su intervencion ha sido selectiva y no ha alterado su estructura original
y las caracteristicas funcionales (IGAC, 1999). Se exceptuan de esta unidad los
bosques fragmentados, los cuales se clasifican en la unidad 3.1.3.

e Bosque denso alto (3.1.1.1)

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente
arbéreos, los cuales forman un estrato de copas (dosel) mas o menos continuo cuya
area de cobertura arbdrea representa mas de 70% del area total de la unidad, y que
en promedio presentan una altura del dosel superior a los 15 metros.

e Bosque denso alto de tierra firme (3.1.1.1.1)

Corresponde a las areas con vegetacion de tipo arbdreo caracterizada por un estrato
mas o menos continuo cuya area de cobertura arbdérea representa mas de 70% del
area total de la unidad, con altura del dosel superior a 15 metros y que se encuentra
localizada en zonas que no presentan procesos de inundacion periédicos.

Figura 48. Cobertura de Bosque denso alto de tierra firme, Municipio de Dabeiba.

e Bosque denso bajo (3.1.1.2)
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Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente
arbodreos, los cuales forman un estrato de copas (dosel) mas o menos continuo, cuya
area de cobertura arbdrea representa mas de 70% del area total de la unidad, con
altura del dosel superior a cinco metros, pero inferior a 15 metros. Estas formaciones
vegetales no han sido intervenidas o su intervencidn ha sido selectiva y no ha alterado
su estructura original y las caracteristicas funcionales (IGAC, 1999).

e Bosque denso bajo de tierra firme (3.1.1.2.1)

Corresponde a las areas con vegetacion de tipo arbdreo caracterizada por un estrato
mas o menos continuo cuya area de cobertura arbdérea representa mas de 70% del
area total de la unidad, y con altura del dosel entre 5 y 15 metros, y que se encuentra
localizada en zonas que no presentan procesos de inundacion periddicos.

Figura 49. Cobertura de Bosque denso bajo de tierra firme, Municipio de Frontino.

e Bosque abierto (3.1.2)

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente
arbéreos regularmente distribuidos, los cuales forman un estrato de copas (dosel)
discontinuo, con altura del dosel superior a 5 metros y cuya area de cobertura arbdrea
representa entre 30% y 70% del area total de la unidad. Estas formaciones vegetales
no han sido intervenidas o su intervencion ha sido selectiva y no ha alterado su
estructura original y las caracteristicas funcionales.

e Bosque abierto alto (3.1.2.1)

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente
arbdéreos regularmente distribuidos, los cuales forman un estrato de copas (dosel)
discontinuo, con altura del dosel superior a 15 metros, y cuya area de cobertura arbdrea
representa entre 30% y 70% del area total de la unidad. Estas formaciones vegetales
no han sido intervenidas o su intervenciéon ha sido selectiva y no ha alterado su
estructura original y las caracteristicas funcionales. Esta cobertura corresponde a
relictos de bosque que han sido sometidos a un aprovechamiento selectivo, se localizan
en la parte mas alta y abrupta de la cuenca
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e Bosque abierto alto de tierra firme (3.1.2.1.1)

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente
arboreos regularmente distribuidos, los cuales forman un estrato de copas (dosel)
discontinuo, con altura del dosel superior a 15 metros, cuya area de cobertura arbdrea
representa entre 30% y 70% del area total de la unidad y que se encuentra localizada
en zonas que no presentan procesos de inundacion periddicos.

Figura 50. Cobertura de Bosque abierto alto de tierra firme, Municipio de Uramita.

e Bosque abierto bajo (3.1.2.2)

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente
arboreos regularmente distribuidos, los cuales forman un estrato de copas (dosel)
discontinuo, con altura del dosel superior a cinco metros e inferior a 15 metros, y cuya
area de cobertura arbdrea representa entre 30% y 70% del area total de la unidad.
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Estas formaciones vegetales no han sido intervenidas o su intervencion ha sido selectiva
y no ha alterado su estructura original y las caracteristicas funcionales.

e Bosque abierto bajo de tierra firme (3.1.2.2.1)

obertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente
arboreos regularmente distribuidos, los cuales forman un estrato de copas (dosel)
discontinuo, con altura del dosel superior a cinco metros e inferior a 15 metros, cuya
area de cobertura arbdrea representa entre 30% y 70% del area total de la unidad y
gue se encuentra localizada en zonas que no presentan procesos de inundacion
periodicos.

Figura 51. Cobertura de Bosque abierto bajo de tierra firme, Municipio de Cafiasgordas.

e Bosque fragmentado (3.1.3)

Comprende los territorios cubiertos por bosques naturales densos o abiertos cuya
continuidad horizontal estd afectada por la inclusién de otros tipos de coberturas como
pasto, cultivos o vegetacion en transicion, las cuales deben representar entre 5% y 30%
del area total de la unidad de bosque natural. La distancia entre fragmentos de
ntervencidon no debe ser mayor a 250 metros.

e Bosque fragmentado con vegetacion secundaria (3.1.3.2)

Comprende los territorios cubiertos por bosques naturales donde se presento
intervencion humana y recuperacion del bosque, de tal manera que el bosque
mantiene su estructura original. Las areas de intervencion estan representadas en
zonas de vegetacion secundaria, las cuales se observan como parches de variadas
formas que se distribuyen de forma irregular en la matriz de bosque. Su origen es
debido al abandono de areas de pastos y cultivos, donde ocurre un proceso de
regeneracion natural del bosque en los primeros estados de sucesion vegetal. Los
parches de intervencidon deben representar entre 5% y 50% del area total de Ia
unidad. La distancia entre fragmentos de intervencién no debe ser mayor a 250
metros.
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e Bosque de galeria y/o ripario (3.1.4)

Se refiere a las coberturas constituidas por vegetacion arbdrea ubicadas en las margenes
de cursos de agua permanentes o temporales. Este tipo de cobertura esta limitada por
su amplitud, ya que bordea los cursos de agua y los drenajes naturales. Cuando la
presencia de estas franjas de bosques ocurre en regiones de sabanas se conoce como
bosque de galeria o cafiadas, las otras franjas de bosque en cursos de agua de zonas
andinas son conocidas como bosque ripario.

e Bosque de galeria o ripario de guadua (3.1.4.1)

Bosque de galeria con dominancia de plantas del genero guadua.

Figura 52. Cobertura de Bosque de galeria o ripario de guadua, Municipio de Cafiasgordas.

e Bosque de galeria arbolado (3.1.4.2)

Coberturas localizadas a lo largo de las margenes de los rios y quebradas, constituidas
por vegetacidon arbdrea de especies nativas o exéticas. La mayoria de la vegetacion de
las rondas de los rios y quebradas se clasificaron en esta categoria
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Figura 53. Cobertura de Bosque de galeria arbolado, Municipio de Uramita.

e Bosque de galeria con arbustal y herbazal (3.1.4.3)

Corresponde a vegetacion arbustiva y/o herbacea que crece de manera natural en las
margenes de los drenajes permanentes o temporales.
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Figura 54. Cobertura de Bosque de galeria con arbustal y herbazal, Municipio de Uramita.

e Bosque de galeria mixto (3.1.4.4)

Corresponde a coberturas tipicas de bosques de galeria que bordean los cursos de agua,
su forma y estructura es similar al bosque de galeria arbolado, pero con una densidad
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de individuos de tipo arbéreo menor al 70% del area de la unidad y su estructura
principal presenta espacios cubiertos de arbustos y herbazales

Figura 55. Cobertura de Bosque de galeria mixto, Municipio de Frontino.

e Plantacién forestal (3.1.5)

Son coberturas constituidas por plantaciones de vegetacion arbdrea, realizada por la
intervencion directa del hombre con fines de manejo forestal. En este proceso se
constituyen rodales forestales, establecidos mediante la plantacion y/o la siembra
durante el proceso de forestacion, para la produccién de madera (plantaciones
comerciales) o de bienes y servicios ambientales (plantaciones protectoras).

e Plantacion de coniferas (3.1.5.1)

Territorios cubiertos por plantaciones homogéneas establecidas con propdsitos
industriales, fuente de energia, etc.
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Figura 56. Cobertura de Plantacion de coniferas, Municipio de Abriaqui.

e Plantacion de latifoliadas (3.1.5.2)

Territorios cubiertos por plantaciones homogéneas de especies de hoja ancha
establecidas con propdsitos industriales, fuente de energia, proteccion de cuerpos de
agua, recuperacion de zonas degradadas, etc.

Figura 57. Cobertura de Plantacion de latifoliadas, Municipio de Frontino.

e Mixta: Plantacion y espacios naturales (3.1.5.3)

Corresponde a superficies ocupadas principalmente por plantaciones forestales en asocio
con otras coberturas, en las cuales el tamafio de las parcelas es muy pequefo (inferior
a una hectarea) y el patrén de distribucion de los lotes es demasiado intrincado para
representarlos cartograficamente de manera individual.
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Figura 58. Cobertura mixta de Plantacion y espacios naturales, Municipio de Cafiasgordas.

o Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva (3.2)

Comprende un grupo de coberturas vegetales de tipo natural y producto de la sucesion
natural, cuyo habito de crecimiento es arbustivo y herbaceo, desarrollada sobre
diferentes sustratos y pisos altitudinales, con poca o ninguna intervencion antropica.

e Herbazal (3.2.1)

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente
herbaceos desarrollados en forma natural en diferentes densidades y sustratos, los
cuales forman una cobertura densa (>70% de ocupacion) o abierta (30-70% de
ocupacion). Una hierba es una planta no lignificada o apenas lignificada, de manera que
tiene consistencia blanda en todos sus érganos, tanto subterrdneos como epigeos. Estas
formaciones vegetales no han sido intervenidas o su intervencion ha sido selectiva y no
ha alterado su estructura original y las caracteristicas funcionales.

e Herbazal denso (3.2.1.1)

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente
herbaceos desarrollados en forma natural en diferentes sustratos, los cuales forman una
cobertura densa (>70% de ocupacién). Estas formaciones vegetales no han sido
intervenidas o su intervencion ha sido selectiva y no ha alterado su estructura original
ni sus caracteristicas funcionales.

e Herbazal denso de tierra firme (3.2.1.1.1)

Corresponde a una cobertura natural constituida por un herbazal denso, el cual se
desarrolla en areas que no estan sujetas a periodos de inundaciones, las cuales
pueden presentar o no elementos arbéreos y/o arbustivos dispersos.
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e Herbazal denso de tierra firme con arbustos (3.2.1.1.1.3)

Corresponde a superficies dominadas por vegetacién natural herbacea con presencia
de elementos arbustivos dispersos que ocupan entre 2% y 30% del area total de la
unidad, los cuales se localizan principalmente en areas con limitantes edaficas y
climaticas, generalmente en alturas entre 300 a 800 msnm, asi como en las zonas de
paramo y subparamo de la alta montana.

e Herbazal denso de tierra firme no arbolado (3.2.1.1.1.1)

Corresponde a una cobertura natural constituida por un herbazal denso de tierra firme,
donde no existe presencia de elementos arbdreos y/o arbustivos, o en caso de existir en
ningun caso representaran mas de 2% del area total de la unidad. Se localizan
principalmente en areas con limitaciones de suelos y de clima, como la altillanura de la
Orinoquia, y las zonas de paramo y subparamo de la alta montana.

Figura 59. Cobertura de Herbazal denso de tierra firme no arbolado, Municipio de Frontino

e Arbustal (3.2.2)

Comprende los territorios cubiertos por vegetacion arbustiva desarrollados en forma

natural en diferentes densidades y sustratos. Un arbusto es una planta perenne, con

estructura de tallo lefioso, con una altura entre 0,5 y 5 m, fuertemente ramificado en
la base y sin una copa definida (FAO, 2001).

e Arbustal denso (3.2.2.1)

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente
arbustivos, los cuales forman un dosel irregular, el cual representa mas de 70% del
area total de la unidad. La unidad puede contener elementos arbdreos dispersos. Esta
formacion vegetal no ha sido intervenida o su intervencién ha sido selectiva y no ha
alterado su estructura original y sus caracteristicas funcionales (IGAC, 1999).
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e Arbustal denso meséfilo (3.2.2.1.2)

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos arbustivos
regularmente distribuidos, los cuales forman un estrato de copas (dosel) continuo, y
cuya cubierta representa entre el 30% y el 70% del area total de la unidad. Estas
formaciones vegetales no han sido intervenidas o su intervencién ha sido selectiva y no
ha alterado su estructura original y las caracteristicas funcionales. Este tipo de arbustal
denso presenta una vegetacién meséfila, donde predominan los arbustos achaparrados
y arboles pequefios, que se localizan en zonas humedas, caracterizadas por su
considerable precipitacion y humedad atmosférica durante casi todo el ano.

Figura 60. Cobertura de Arbustal denso meséfilo, Municipio de Cafiasgordas

e Vegetacion secundaria o en transicion (3.2.3)

Comprende aquella cobertura vegetal originada por el proceso de sucesién de la
vegetacion natural que se presenta luego de la intervencion o por la destruccidon de la
vegetacion primaria, que puede encontrarse en recuperacion tendiendo al estado
original. Se desarrolla en zonas desmontadas para diferentes usos, en areas agricolas
abandonadas y en zonas donde por la ocurrencia de eventos naturales la vegetacion
natural fue destruida. No se presentan elementos intencionalmente introducidos por el
hombre.

e Vegetacion secundaria alta (3.2.3.1)

Son aquellas areas cubiertas por vegetacién principalmente arbérea con dosel irregular
y presencia ocasional de arbustos, palmas y enredaderas, que corresponde a los estadios
intermedios de la sucesién vegetal, después de presentarse un proceso de deforestacién
de los bosques. Se desarrolla luego de varios afios de la intervencion original,
generalmente después de la etapa secundaria baja.
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Figura 61. Cobertura de Vegetacion secundaria alta, Municipio de Frontino.

e Vegetacion secundaria baja (3.2.3.2)

Son aquellas areas cubiertas por vegetacion principalmente arbustiva y herbacea con
dosel irregular y presencia ocasional de arboles y enredaderas, que corresponde a los
estadios iniciales de la sucesion vegetal después de presentarse un proceso de
deforestacion de los bosques. Se desarrolla posterior a la intervencion original v,
generalmente, estan conformadas por comunidades de arbustos y herbaceas formadas
por muchas especies.

Figura 62. Cobertura de Vegetacion secundaria baja, Municipio de Frontino.
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e Areas abiertas sin o con poca vegetacién (3.3)

Comprende aquellos territorios en los cuales la cobertura vegetal no existe o es escasa,
compuesta principalmente por suelos desnudos y quemados, asi como por coberturas
arenosas y afloramientos rocosos, algunos de los cuales pueden estar cubiertos por hielo
y hieve.

e Zonas arenosas naturales (3.3.1)

Son terrenos bajos y planos constituidos principalmente por suelos arenosos y
pedregosos, por lo general desprovistos de vegetacion o cubiertos por una vegetacion
de arbustal ralo y bajo. Se encuentran conformando playas litorales, playas de rios,
bancos de arena de los rios y campos de dunas. También se incluyen las superficies
conformadas por terrenos cubiertos por arenas, limos o guijarros ubicados en zonas
planas de los ambientes litoral y continental, que actualmente no estan asociadas con la
actividad de los rios, el mar o el viento.

e Arenales (3.3.1.2)

Son areas donde se acumula arena, grava o guijarros, localizadas a lo largo de las playas
de los rios.

Abriaqul
v

3

Figura 63. Cobertura de Arenales, Municipio de Abriaqui.

e Tierras desnudas y degradadas (3.3.3)

Esta cobertura corresponde a las superficies de terreno desprovistas de vegetacion o con
escasa cobertura vegetal, debido a la ocurrencia de procesos tanto naturales como
antropicos de erosion y degradacion extrema y/o condiciones climaticas extremas.
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o Areas erosionadas (3.3.3.1)

Zonas en las que se presenta un exposicion del suelo o degradacion de la roca debido a
factores como la falta de cobertura vegetal, el viento, el agua o la actividad antrdpica.

Figura 64. Cobertura de Areas erosionadas, Municipio de Cafiasgordas.

e Remocién en masa (3.3.3.2)

Proceso geomorfoldgico por el cual el suelo, regolito y la roca se mueven cuesta abajo
por efectos de la fuerza de la gravedad.

Figura 65. Remocion en masa, corregimiento San Pascual parte alta del acueducto.
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o Areas descapotadas (3.3.3.3)

Terreno que se “roza” para la instalacion de un cultivo.

Figura 66. Areas descapotadas, Municipio de Frontino.

1.1.2.4.4 AREAS HUMEDAS (4.)

o Areas humedas continentales (4.1)

Las areas humedas hacen referencia a los diferentes tipos de zonas inundables,
pantanos y terrenos anegadizos en los cuales el nivel freatico esta a nivel del suelo en
forma temporal o permanente.

e Zonas pantanosas (4.1.1)

Generalmente permanecen inundadas durante la mayor parte del afio, pueden estar
constituidas por zonas de divagacion de cursos de agua, llanuras de inundacién,
antiguas vegas de divagacién y depresiones naturales donde la capa freatica aflora de
manera permanente o estacional. Comprenden hondonadas donde se recogen y
naturalmente se detienen las aguas, con fondos mdas o menos cenagosos. Dentro de
los pantanos se pueden encontrar cuerpos de agua, algunos con cobertura parcial de
vegetacion acuatica, con tamafio menor a 25 ha, y que en total representan menos de
30% del area total del pantano.
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Figura 67. Zona pantanosa, Municipio de Frontino

1.1.2.4.5 SUPERFICIE DE AGUA (5.)

Son los cuerpos y cauces de aguas permanentes, intermitentes y estacionales,
localizados en el interior del continente y los que bordean o se encuentran adyacentes a
la linea de costa continental, como los mares.

e Aguas continentales (5.1)

Son cuerpos de aguas permanentes, intermitentes y estacionales que comprenden lagos,
lagunas, ciénagas, depositos y estanques naturales o artificiales de agua dulce (no
salina), embalses y cuerpos de agua en movimiento, como los rios y canales.

_—

4 - PR

Figura 68. Afluente en el Alto de INSOR
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e Rios (50m) (5.1.1)

Un rio es una corriente natural de agua que fluye con continuidad, posee un caudal
considerable y desemboca en el mar, en un lago o en otro rio.

Figura 69. Cauce del Rio Sucio, Municipio de Cafiasgordas

1.1.3 Interpretacion de imagenes

Las clases de oberturas y usos de la tierra, incluidas en la leyenda, se identificaron en
las imagenes de satélite y se delimitaron directamente en la pantalla empleando el
programa ArcGis10, con una licencia de edicion que permite delinear y editar las
diferentes unidades de mapeo. Durante la interpretacion se aplicaron reglas basicas de
generalizacién que permitieron decidir sobre poligonos que no cumplian en criterio de
area minima de mapeo establecidas es decir, mayor o igual a 1.56 hectareas (categorias
2 a 5 nivel 1 de la leyenda), mayor o igual a una hectarea (categoria 1 del nivel 1 de la
leyenda) y ancho mayor de 8 metros para elementos lineales (rios y vias).

1.1.4 Trabajo de campo

El trabajo de campo tuvo como propodsito realizar la verificacion de las unidades de
cobertura interpretadas y que presentaron mayor incertidumbre en su identificacion y
delimitacion es decir, que requirieron de un control de la calidad tematica.

En la medida que se avanz6 en la captura de informacion mediante el proceso de
interpretacion de las imagenes de satélite, se programaron los trabajos de campo,
principalmente en aquellas zonas donde se detectdé mayor complejidad para la
identificacion y delimitacion de los diferentes tipos de cobertura, con el propdsito de
verificar y efectuar las correcciones necesarias para garantizar la calidad de los
resultados.

El trabajo de campo se planed en tres etapas: 1) preparacién del trabajo de campo; 2)
verificaciéon en campo de las coberturas interpretadas y 3) realizacidon de las correcciones
necesarias, como resultado de la comprobaciéon de campo.
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e Preparacion del trabajo de campo. Para llevar a cabo esta etapa fueron necesarios
los siguientes medios:
o Computador, requerido tanto en la fase de oficina previa al trabajo de campo,
como en las tareas posteriores.
Vehiculo.
GPS, se prefirio el uso de equipos con navegador.
Leyenda previamente definida.
Espaciomapa impreso de la zona de estudio a escala 1:25.000.
Camara fotografica digital.
Fichas de campo.

O O O O O O

Sobre el espaciomapa impreso y la interpretacion preliminar de las coberturas, se
realizo la identificacion y seleccidn de las areas sujetas a verificacion y se formulé la
ruta de recorrido teniendo en cuenta las condiciones de acceso y seguridad en la
zona.

e Verificacion de campo: Una vez definida y aprobada la ruta para la verificacion de
campo, se realizé el desplazamiento y la observacién de las unidades a comprobar.
El empleo del GPS con navegador permitid la incorporacion de las rutas para facilitar
la captura de informacién de puntos a lo largo del recorrido, la toma de las
correspondientes fotografias terrestres y diligenciamiento de las fichas disefiadas que
sirvieron como respaldo de la informacion digital y permitieron incorporacion las
observaciones especificas.

e Ajustes y correcciones en oficina: Una vez terminado el recorrido de campo, se
descargd la informacion recopilada y se procedio a realizar los ajustes y correcciones
a la interpretacion.

1.1.5 Control de calidad.

Con el proposito de garantizar la calidad geométrica, tematica y topoldgica de la base
de datos estructurada para el mapa de coberturas y uso de la tierra, proyecto POMCA
rio Sucio Alto, se adelantd un proceso de revisidn y correccion continuo y sistematico de
cada una de las actividades incluidas dentro de la metodologia.

La revision y correccion se realizd sobre cada una de las coberturas con el fin de
garantizar la confiabilidad, exactitud tematica y el estandar de calidad determinado por
CLC Colombia.

Comprobada la calidad tematica, se procedié con el control de calidad topoldgica para
analizar aspectos como la relacidon entre cada una de las unidades de cobertura y uso de
la tierra, en lo que se refiere a poligonos sin cerrar completamente, la presencia de
poligonos adyacentes con el mismo cddigo o presencia de poligonos con mas de un
codigo.

Las inconsistencias detectadas se evaluaron y se corrigieron, considerando sus efectos
sobre la base de datos final.

1.1.6 Consolidacion de la base de datos.

Como resultado del proceso de control de calidad y luego de realizar las correcciones de
las inconsistencias y errores detectados, se consolidd la base de datos depurada tanto a
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nivel tematico como geométrico y topoldgico; ademas, se adelanté una depuracién de
contenidos, estandarizacién de codigos, campos y atributos de los elementos, de acuerdo
a las directrices de CLC Colombia y los estandares nacionales como el catalogo de
objetos.

1.1.7 Produccion cartografica.

Consolidada la base de datos, se procedidé con la produccion de la cartografia tematica,
integrada por planchas a escala 1:25.000. Cabe aclarar, que la cartografia en formato
digital se presenta como una sola capa continua de informacién de cobertura y uso de
la tierra.

1.1.8 Estructuracion de la leyenda de los usos de la tierra.

Para determinar las actividades productivas predominantes en el area de estudio, se
homologaron y agruparon las diferentes clases de coberturas con las diferentes clases
consideradas en la clasificacion de usos de la tierra del IGAC, afio 2002. Como resultado
de este ejercicio se obtuvo la clasificacion de usos de la tierra para el proyecto POMCA
rio Sucio Alto (Tabla 2).

Tabla 2. Clasificacion de los grupos de uso de coberturas de la tierra proyecto POMCA rio Sucio Alto
(metodologia IGAC), escala 1:25.000.

Grupo de uso IGAC Clases de coberturas CLC
2.1.1. Otros cultivos transitorios
2.1.2.2. Maiz
2.1.3.3. Frijol

2.2.1.1. Otros cultivos permanentes herbaceos
2.2.1.1.1. Maracuya

2.2.1.2. Caha

2.2.1.3. Platanoy banano

2.2.1.5. Papaya

2.2.2.1. Otros cultivos permanentes arbustivos
2.2.2.2. Café

1. Agricultura 2.2.2.7. Lulo

2.2.3.1. Otros cultivos permanentes arbdreos
2.2.3.3. Citricos

2.4.1 Mosaico de cultivos
3.1.5.1 Plantacidn de coniferas
2. Forestal 3.1.5.2. Plantacion de latifoliadas

3.1.5.3. Plantacion forestal mixta

3. Agroforestal 2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios naturales

3.2.3.2. Vegetacién secundaria baja

4. Agropecuario 2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos

2.3.1. Pastos limpios

5. Ganaderia 2.3.2. Pastos arbolados
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2.3.3. Pastos enmalezados

6. Silvopastoril 2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales
7. Agrosilvopastoril 2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales
8. Mineria 1.3.1.5. Explotacion de materiales de construccion

3.1.1.1.1. Bosque denso alto de tierra firme

3.1.1.2.1. Bosque denso bajo de tierra firme

3.1.2.1.1. Bosque abierto alto de tierra firme

3.1.2.2.1. Bosque abierto bajo de tierra firme

3.1.3.2. Bosque fragmentado con vegetacion secundaria
3.1.4.1. Bosque de galeria o ripario de guadua

3.1.4.2. Bosque de galeria y/o ripario arbolado
3.1.4.3. Bosque de galeria y/o ripario con arbustal y herbazal

9. Conservacion 3.1.4.4. Bosque de galeria y/o ripario mixto

3.2.1.1.1.1. Herbazal denso de tierra firme no arbolado
3.2.1.1.1.3. Herbazal denso de tierra firme con arbustos
3.2.2.1.2. Arbustal denso mesofilo

3.2.3.1. Vegetacidén secundaria alta
3.3.1.2. Arenales

4.1.1. Zonas pantanosas

5.1.1. Rios, quebradas y cafios

10. Cuerpos de agua naturales

1.2.1.1. Zonas industriales
1.2.1.2. Zonas comerciales
1.2.1.1.7. Agroindustria
1.2.1.2.5 Zonas dotacionales

1.2.2.1.1.1. Via pavimentada
1.2.2.1.1.2. Via sin pavimentar
11. Infraestructura 1.2.2.1.2. Terrenos asociados a la red vial

1.2.2.1.2.1 Paradero, Parqueadero y/o Terminal
1.2.4.1. Aeropuerto con infraestructura asociada
1.2.5. Obras hidraulicas

1.2.5.1. Bocatomas y tanques de acueducto
1.2.5.2. Presa

1.4.2.2. Areas deportivas

1.4.2.3. Areas turisticas
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1.1.1. Tejido urbano continuo

12. Asentamiento 1.1.2. Tejido urbano discontinuo

1.1.3.1. Vivienda rural dispersa
1.1.3.2. Vivienda rural nucleada
1.1.3.3. Condominio

3.3.3.1. Areas erosionadas

14. Sin uso 3.3.3.2. Remocién en masa

15. Otros usos

3.3.3.3. Areas descapotadas

Ademas, se elaboré la clasificacién de uso actual (Tabla 3) de cada una de las coberturas
de la tierra que estan incluidas dentro de la leyenda.

Tabla 3. Clasificacion del uso actual de las coberturas de la tierra POMCA rio Turbo-Currulao, departamento de
Antioquia

USO ACTUAL COBERTURAS DE LA TIERRA CLC

2.1.1. Otros cultivos transitorios

Cultivos transitorios intensivos 2.1.3.3. Frijol

2.1.2.2. Maiz

2.2.1.3. Platano y banano

2.2.3.5. Aguacate

2.2.3.1. Otros cultivos permanentes arbdreos

2.2.1.1.1. Maracuya

Cultivos permanentes intensivos 2212 Cafia

2.2.1.1. Otros cultivos permanentes herbaceos

2.2.1.5. Papaya

2.2.2.2. Café

2.2.2.7. Lulo

2.2.3.3. Citricos

Cultivos permanentes semi-intensivos 2.2.2.1. Otros cultivos permanentes arbustivos

2.3.1. Pastos limpios

Pastoreo semi-intensivo

2.3.2. Pastos arbolados
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO SUCIO ALTO

FASE DE DIAGNOSTICO

Pastoreo extensivo

2.3.3. Pastos enmalezados

Sistemas  convinados de
ganaderia y foresteria

agricultura,

2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales

Sistema forestal productor

3.1.5.1. Plantacion forestal

3.1.5.1. Plantacion de coniferas

3.1.5.2. Plantacion de latifoliadas

Proteccion

3.1.2.1.1. Bosque abierto alto de tierra firme

3.1.2.2.1. Bosque abierto bajo de tierra firme

3.1.1.2.1 Bosque denso bajo de tierra firme

3.1.1.1.1 Bosque denso alto de tierra firme

3.1.4.1. Bosque de galeria y/o ripario de guadua

3.1.4.2. Bosque de galeria y/o ripario arbolado

3.1.4.3. Bosque de galeria y/o ripario con herbazal y arbustal

3.1.4.4. Bosque de galeria y/o ripario mixto

3.2.1.1.1.3. Herbazal denso de tierra firme con arbustos

3.2.1.1.1.1. Herbazal denso de tierra firme no arbolado

3.2.2.1.2. Arbustal denso mesdfilo

3.2.3.1. Vegetacién secundaria alta

3.1.3.2. Bosque fragmentado con vegetacidn secundaria

4.1.1. Zonas pantanosas

3.3.1.2. Arenales

Produccion-Proteccion

3.2.3.2. Vegetacidn secundaria baja

3.1.5.3. Plantacion forestal mixta

1.1.1. Tejido urbano continuo

1.1.2. Tejido urbano discontinuo

Residencial 1.1.3.1. Vivienda rural dispersa
1.1.3.2. Vivienda rural nucleada
1.1.3.3. Condominio
1.2.1.1. Zonas industriales

Industrial

1.2.1.1.7. Agroindustria

El ambiente nambiente
es de todos Mlitait
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO SUCIO ALTO
FASE DE DIAGNOSTICO

1.2.1.2. Zonas comerciales

Comercial
1.2.1.2.5 Zonas dotacionales

Materiales de construccion — canteras
(arena, arcilla, rajon y piedras o rocas |1.3.1.5. Explotacidon de materiales de construccion
ornamentales)

Cuerpos de agua naturales 5.1.1. Rios, quebradas y cafios

Cultivos permanentes semi-intensivos con

. . 2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos
pastoreo semi-intensivo

Cultivos transitorios extensivos 2.4.1. Mosaico de cultivos

1.2.4.1. Aeropuerto con infraestructura asociada

1.2.5. Obras hidraulicas

Infraestructura y transporte 1.2.5.1. Bocatomas y tanques de acueducto

1.2.5.2. Presa

1.2.2.1.2. Terrenos asociados a la res vial

1.2.2.1.1.1. Via pavimentada

1.2.2.1.1.2. Via sin pavimentar

1.2.2.1.2.1. Paradero, Parqueadero y/o terminal

1.4.2.2. Areas deportivas

Recreacional, deportivo o turistico
1.4.2.3. Areas turisticas

Sistemas combinados de agricultura vy |2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios naturales

foresteria ] )
2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales
3.3.3.1 Areas erosionadas

Tierras en descanso 3.3.3.2. Remociéon en masa

3.3.3.3. Areas descapotadas

1.1.9 RESULTADOS.

En la zona de estudio del Proyecto POMCA rio Sucio alto, con una superficie de
217.475,097858 hectareas, se identificaron, delimitaron y clasificaron las clases de
coberturas y usos de la tierra, a escala 1:25.000; las caracteristicas particulares de la
zona, requirieron de una adaptacion critica de la metodologia Corine Land Cover-
Colombia (CLC-C).
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO SUCIO ALTO
FASE DE DIAGNOSTICO

El mapa a escala 1:25.000, Anexo, es el principal producto del estudio, y registra la
localizacién y distribucion de las diferentes coberturas y usos de la tierra, incluidas
dentro de la leyenda que se estructurd para el proyecto.

En tabla 1 se muestra en resumen el area ocupada por cada clase de cobertura terrestre,
se observa que la clase dominante son los Bosques y areas seminaturales, en sus
diferentes modalidades, los cuales constituyen el 53.89% (117.198,973072 ha) del area
del proyecto. La segunda clase con mayor superficie corresponde a los Territorios
agricolas, que cubren el 45.24% (98.387,469053 ha); siguen, en orden de importancia
por area, las Superficies de agua con 0.44% (960,8482226), los Territorios artifializados
0.42% (914,510976) y Areas himedas 0.006% (13,296531).

Areas hL’lmedas/| \Superficies de

0.006% Territorios agua
artifializados 0,44%
0,42%
Figura 70. Distribucidn en porcentaje de las coberturas de la tierra del proyecto POMCAS rio Sucio alto.

1.1.10 ESTADISTICAS DE LAS COBERTURAS DE LA TIERRA

Luego de una visidn general de las coberturas de la tierra en la, es conveniente detallar
estos aspectos haciendo un analisis de cada una de las clases de coberturas contenidas
dentro de las cinco grandes categorias, primer nivel, de la leyenda.
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FASE DE DIAGNOSTICO

1.1.11 RESULTADO ANALISIS DE INDICADORES

Luego de realizar el analisis multitemporal de las coberturas naturales de la tierra con el
objeto de medir la pérdida o recuperacion de los diferentes tipos de cobertura vegetal
con relacién al tiempo en anos; la cual se realizé por medio de la interpretacion visual
en pantalla (PIAO) de las imagenes satelitales de los programas Spot y RapidEye. Se
identificaron los indicadores de tasa de cambio de las coberturas naturales de la tierra
(TCCN), vegetacion remanente (IVR), fragmentacién (IF), presion demografica (IPD),
indice de ambiente critico (IAC) e indice del estado actual de las coberturas naturales

1.1.11.1Indicador De Tasa De Cambio De Las Coberturas Naturales De La Tierra

El indicador mide los cambios de area de las coberturas naturales del suelo a partir de
un analisis multitemporal en un periodo de analisis que se realizé en un periodo de 10
anos, mediante el cual se identifican las pérdidas de habitat para los organismos vivos.
La tasa de cambio estima el grado de conservacion de la cobertura, la cantidad de habitat
natural intacto y los patrones de conversién (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2013).

El calculo del indicador se realizd sobre el software ArcGis 10, donde se calculd en la
capa de cobertura actual y la capa de cobertura de la época anterior, la formula que

define el cambio de cobertura natural de la tierra.
(InATC2 — Inatcl)
TCCN = * 100
(t2 —t1)

TCNN: Tasa de cambio de las coberturas naturales en (%)

ATC2: Area total de la cobertura en el momento dos (o final)

ATC1: Area total de la cobertura en el momento uno (o inicial)

(t2 - t1): Nimero de afios entre el momento inicial (t1) y el momento final (t2)
Ln: logaritmo natural.

Se calificaron 7.714 poligonos correspondiente a los fragmentos y enlaces de bosque
denso, bosque abierto, bosque fragmentado, bosque de galeria, vegetacion secundaria
o en transicidon, arbustales y herbazales, como resultado del calculo se obtuvo la
siguiente calificacion, ver Tabla 4 y Figura 71.

Tabla 4. Resultado de la calcificacion de los poligonos de coberturas naturales de la tierra de la cuenca

Categoria Rango Poligonos
Baja Menor del 10% 5.192
Media Entre 11-20% 124
Medianamente Alta Entre 21-30% 109

Alta Entre 21-40 80

Muy Alta Mayor 40 2.209
Total 7.714
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO SUCIO ALTO
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Figura 71. Tasa de cambio de la cobertura natural de la cuenca.
Fuente: Elaboracidn propia a partir del analisis multitemporal
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO SUCIO ALTO
FASE DE DIAGNOSTICO

En la Figura 71 se muestra el resultado espacial del indicador de cambio de coberturas
naturales. En la imagen se observa que las calificaciones muy altas del cambio de
cobertura natural, se localizan al interior y hacia las partes altas de la cuenca, con una
importante tasa de cambio al norte de la cuenca, en la parte alta de las quebradas
Chimiado, Playones y Rio Paramo. Al interior de la cuenca se observa que en los 10 afnos
del andlisis se han ocupado las areas boscosas al interior de la cuenca para el
establecimiento de cultivos y potreros. Ademas, se mantiene la presion sobre los
bosques presentes en la parte alta de la cuenca donde también se localizan las areas
protegidas como es el parque nacional natural Nudo Paramillo al norte y al sur el parque
nacional natural Las Orquideas y el Distrito de Manejo Integrado de Alto de Insor.
Situacion que emite alertas sobre la deforestacién sobre dichas areas y genera la
necesidad de plantear programas y proyectos en la formulacién del POMCA que prioricen
la atencion sobre los ecosistemas estratégicos que sufren presion por la perdida de la
cobertura natural.

1.1.11.2Indicador Vegetacion Remanente

El indicador cuantifica el porcentaje de vegetacion remanente por tipo de cobertura
vegetal a través del andlisis multitemporal, con énfasis en las coberturas naturales.

El Indicador de Vegetacion Remanente expresa la cobertura de vegetacion natural de un
area como porcentaje total de la misma; dicho indicador se estima para cada uno de las
coberturas naturales de la zona en estudio, como es el caso de los bosques vegetacion
secundaria, arbustales y herbazales.

Se calculd el indicador a 9.466 poligonos que representan las coberturas de bosque,
vegetacion secundaria, arbustal y herbazal. En la Tabla 5 se observa que el mayor
numero de fragmentos de la cuenca, se encuentran escasamente transformados en el
periodo de 10 afos en los cuales se realizé el anadlisis multitemporal de coberturas. El
38% de las coberturas se encuentran de muy transformadas a completamente
transformadas lo que da cuenta de la presidn sobre las coberturas naturales en la ultima

década.

Tabla 5. Resultados indicadores de vegetacién remanente.
Categoria Rango Poligonos
NT: No transformado o IVR = 70% 5.257

escasamente transformado.

Sostenibilidad alta

PT: Parcialmente IVR = igual al 50% y < del 465
transformado Al menos el 69%

70% de la vegetacion primaria

permanece sin alterar.
Sostenibilidad media
MDT: Medianamente IVR = a 30% y < del 49% 164
transformado. Sostenibilidad
media baja
MT: Muy transformado. IVR 2 a 10% y < 30% 329
Sostenibilidad baja
CT: Completamente IVR < 10% 3.251
transformado.
Total 9.466
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En la Figura 72 se presenta el mapa del indicador de vegetacion remanente, en el
municipio de Dabeiba al norte de la cuenca se encuentran areas muy transformadas vy
completamente transformadas, se mantiene un remanente de vegetacion en los bosques
asociados al parque nacional natural Nudo del Paramillo, sin embargo estos ultimos
presentan una calificacion de parcialmente transformados, evidenciando la presién que
han tenido dichos bosques en la Ultima década.
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Figura 72. Indicador de vegetacién remanente de la cuenca. Fuente: Elaboracién propia.

1.1.11.3Indice De Fragmentacion
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FASE DE DIAGNOSTICO

El objetivo de este indice es cuantificar el grado o tipo de fragmentacion de los diferentes
tipos de cobertura natural de la tierra. La fragmentacion se entiende como la division de
un habitat originalmente continuo en relictos remanentes inmersos en una matriz
transformada (Sanders et al., 1991). En la Tabla 6 se observa los resultados del indice
de fragmentacion para las coberturas naturales presentes en la cuenca.

Tabla 6. Analisis del indice de fragmentacion

Clase Nombre Numero de Area (ha) Tamaiio Desviacion
Fragmentos promedio estandar
fragmento fragmentos
(ha) (ha)
311 Bosque Denso 64 63.582,67 993,48 4053,00
312 Bosque Abierto 136 7.385,23 54,30 354,72
313 Bosque Fragmentado 1 0,2 0,2 0
314 Bosque Ripario 1324 24.474,57 18,48 48,23
315 Plantaciones Forestales 90 1.516,15 16,85 25,51
321 Arbustal 13 667,81 51,37 144,51
322 Herbazal 7 41,73 5,96 7,82
323 Vegetacion secundaria 1.969 19.172,49 9,74 16,73
Total 3.742 117.199

Fuente: Elaboracién propia.

La cobertura que mayor fragmento presenta es la vegetacion secundaria o en transicion
con 1.969 parches, le sigue el bosque ripario con 1.324 parches. La cobertura natural
con mayor area son los bosques densos (63.583 ha), bosque ripario (24.474 ha) y
vegetacion secundaria (19.172 ha). La cobertura con mayor tamano promedio de
fragmento son los bosques densos (993,48 ha) que se encuentran asociados a las areas
protegidas, le sigue el bosque abierto (54,30 ha).

Los resultados anteriores dan cuenta de que la cuenca sufrié una intervencién del bosque
denso que paso denso a convertirse en parches de bosque abierto y vegetacion
secundaria o en el peor de los casos se potrerizo. En la Figura 73 se presenta el mapa
del indice de fragementacion.
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FASE DE DIAGNOSTICO
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO SUCIO ALTO
FASE DE DIAGNOSTICO

1.1.11.4Indicador De Presion Demografica

Este indicador mide la presion de la poblacion sobre los diferentes tipos de coberturas
naturales de la tierra, el cual indica la presidn sobre la oferta ambiental en la medida en
gue, a mayor densidad mayor demanda ambiental, mayor presidon, mayor amenaza a la
sostenibilidad (Marquez, 2000). El tamafio de la poblacién denota la intensidad del
consumo y el volumen de las demandas que se hacen sobre los recursos naturales.

Para la Cuenca la densidad poblacional es baja, incluso algunos municipios presentan
tasas de crecimiento negativas como es el caso de Uramita y Abriaqui, por lo que la
presidon de la poblacién sobre los recursos naturales es baja. Las problematicas
ambientales se observan es por la extraccion de recursos naturales y potrerizacién para
el abastecimiento de los municipios aledafios y los polos de desarrollo de Medellin y
Uraba (ver Figura 74).
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Figura 74. Indice de presién demografica. Elaboracién propia.
1.1.11.5Indice De Ambiente Critico

El indice de ambiente critico muestra los efectos que ejerce la poblaciéon sobre los
recursos naturales como grado de transformacion y presion demografica (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2013). Su célculo se realiza con el Indicador de
Presion Demografica (IPD) y el Indicador de Vegetacién Remanente (IVR) por medio de
una matriz clasificatoria que asigna valores dependiendo de la densidad poblacional y
del estado de la vegetacién remanente, Tabla 7.
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO SUCIO ALTO
FASE DE DIAGNOSTICO

Tabla 7 Matriz de calificacién del Indice de Ambiente Critico para la cuenca rio Sucio Alto.

INDICADOR DE VEGETACION REMANENTE (IVR) INDICADOR PRESION
DEMOGRAFICA (IPD)
Categorias IPD < 1 IPD 21 <10
NT: No transformado o escasamente transformado. Sostenibilidad alta I I
PT: Parcialmente transformado Al menos el 70% de la vegetacion I I
primaria permanece sin alterar. Sostenibilidad media
MDT: Medianamente transformado. Sostenibilidad media baja II II
MT: Muy transformado. Sostenibilidad baja 11 111
CT: Completamente transformado. 11 I11

Fuente: Elaboracién propia.

La cuenca rio Sucio Alto presenta un estado “Medianamente transformado.
Sostenibilidad media baja”, En la Tabla 8 y Figura 75, se presenta los resultados del
indice de ambiente critico.
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Tabla 8 Resultado del indice de Ambiente Critico (IAC)
SIMBOLO DESCRIPTOR POLIGONOS
CANTIDAD PORCENTAIE

I Relativamente estable o relativamente intacto; conservado y sin 4.936 43%
amenazas inminentes. (Calificacion 20).

II Vulnerable, conservacion aceptable y/o amenazas moderadas-. 188 1,6%
Sostenible en el mediano plazo, en especial con medidas de
proteccién. (Calificacidn 15).

III En peligro, baja conservacién y/o presiones fuertes. Sostenibilidad 6.131 54%

con probabilidades medias a bajas de persistencia en los proximos
15 afios. (Calificacion 10).

v Critico, conservacion baja y presiones fuertes. Pocas N/A N/A
probabilidades en los préximos 10 afos. (Calificacion 5).

\Y Muy critico (extinto) sostenibilidad improbable; transformacion N/A N/A
radical y presiones muy elevadas. (Calificacion 0).

11.431

Fuente: Elaboracion propia.

Las zonas con estado II y III de IAC, estan ubicadas en su mayoria en el municipio de
Dabeiba, Uramita y Cafiasgordas, relacionado directamente con las areas con vegetacion
remanente mediana, muy y completamente transformada, y, paralelo a los mayores
valores obtenidos del Indicador de Presién Demografica para estos municipios. Para el
caso particular de Dabeiba, abarca el mayor porcentaje de IAC correspondiente a la
categoria III (En peligro, baja conservacién y/o presiones fuertes. Sostenibilidad con
probabilidades medias a bajas de persistencia en los préximos 15 anos). Asi mismo,
hacia las partes alta y media de la cuenca, donde hay presencia de un alto grado de
deforestacion, el IAC mantiene la tendencia del IVR, donde el area de vegetacion natural
es considerablemente baja con respecto a las otras subcuencas.

Finalmente, se observa que, los poligonos que se encontraron en estado de
vulnerabilidad y peligro estan rodeados de matrices sin cobertura vegetal remanente, es
decir, con un alto grado de fragmentacién, indicando una posible extincion de la
cobertura natural con el tiempo por efecto de la presién sobre los recursos naturales.

1.1.11.6Areas Restauradas En Microcuencas Abastecedoras De Acueducto

En la Tabla 9 y Figura 76, se presentan las areas de las microcuencas abastecedoras de
acueducto.

Tabla 9. Microcuencas abastecedoras de acueducto

MUNICIPIO VEREDA MICROCUENCA AREA (ha)
ABRIAQUf EL EDEN Los Chorros 86,59
CANASGORDAS SAN PASCUAL Palmichal 49,82
FRONTINO SAN ANDRES San Andrés 11,44
FRONTINO PONTON Ponton 40,00
FRONTINO PIEDRAS Piedras 42,21
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FRONTINO SAN LAZARO San Lazaro 21,72
ABRIAQUf MONQOS Auyameras 82,83
CANASGORDAS APUCARCO Apucarpo 472,65
CANASGORDAS APUCARCO Media Cuesta 297,46
DABEIBA ANTADO Antado 3496,45
DABEIBA CHORROMANDO Cerrazon 50,46
DABEIBA EL JORDAN El Jordan 20,74
DABEIBA LA ARMENIA La Armenia 6,53
DABEIBA EL CALICHE El Caliche 35,04
DABEIBA AGUALINDA Agualinda 25,46
DABEIBA EL TIGRE El Tigre 9,37
FRONTINO EL CERRO La Piedrahita 308,75
FRONTINO EL CERRO La Carmelita 135,98
FRONTINO EL TAMBO Golondrina 140,34
FRONTINO NOBOGA Noboga 8,89
FRONTINO LAS CRUCES Las Cruces 10,75
FRONTINO MONTANON Montafion 58,39
FRONTINO MUCINGA Nusido 527,99
FRONTINO MUCINGA Musinga 79,86
FRONTINO LOS MONOS Monos 87,30
FRONTINO NOBOGACITA Nobogacita 9,27
FRONTINO CHONTADURO Chontaduro 18,44
FRONTINO LOMA DE LOS INDIOS Madero 6,02
FRONTINO LOMA DE LOS INDIOS Loma de los indios 12,04
FRONTINO CHUSCAL Chuscal de Musinga 18,68
FRONTINO FUEMIA Fuemia 45,29
FRONTINO NOR Nore 66,65
FRONTINO LA CABANA La Cabafia 3,75
FRONTINO CABRITAS Cabritas 10,54
URAMITA CARACOLAL Oso 177,34
Fuente: Elaboracién propia
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1.1.12 TERRITORIOS ARTIFICIALIZADOS (1.)

Esta categoria con una superficie de 914,510976 ha (0.42%), comprende cuatro clases
de coberturas que se especifican a continuacion:

Zonas urbanizadas. Conformada principalmente por el tejido urbano continuo de los
municipio de dabeiba y cafiasgordas, los corregimientos de san pascual y cestillal de este
municipio, que cubren una superficie de 114,160372 ha (0.05%), tejido urbano
discontinuo con 90,645051 ha (0.04%) y las construcciones rurales con 201,626083 ha
(0.09%).

Zonas industriales o comerciales y redes de comunicacion. Constituidas por zonas
industriales o comerciales con 32,452082 ha (0.014%), red vial y terrenos asociados
con 451,026804 ha (0.21%) y aeropuertos con 5,137429 ha (0.002%).

Zonas de extraccion minera y escombreras. Comprende las zonas de extraccion
minera con 7,992718 ha (0.003%)

Zonas verdes artificializadas, no agricolas. Conformada por las areas deportivas
con 2,995852 ha (0.001%) vy las areas turisticas con 2,66696 ha (0.001%).

1.1.12.1TERRITORIOS AGRICOLAS (2.)

Esta gran unidad, que representa el 45.00% del area total, esta constituida por las areas
gue en la actualidad estan dedicadas a la agricultura 9843,113965 ha 4.52%, ganaderia
83354,233422 ha 38.32% y mosaicos 5190,121666 ha 2.38%.

Las cifras anteriores muestran una absoluta dominancia de la actividad ganadera frente
a la actividad agricola (Figura 71)

Una presentacion resumida de las coberturas y usos de la tierra que integran la categoria
territorios agricolas es la siguiente:

Cultivos transitorios y cultivos permanentes. En estas clases se agruparon las
areas cubiertas por cultivos de Cafia con 4155,018987 ha (1.91%), Café con
3029,460289 ha (1.39%), Otros cultivos transitorios 371,225971 ha (0.17%), Maracuya
con 204,825696 ha (0.09%), platano y banano con 137,583496 (0.063%), Lulo con
19,183044 ha (0.008%), otros cultivos permanentes arbustivos con 353,469863 ha
(0.16%), otros cultivos permanentes arbdéreos con 47,258644 ha (0.02%), Aguacate
con 54,194752 ha (0.024%), Citricos 35,21877 ha (0.016), Frijol 19,784957 ha
(0.009%), Otros cultivos permanentes herbdceos 5,468701 ha (0.002%), Maiz
6,212889 ha (0.002%) y Papaya con 2,269942 ha (0.001%).
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Mosaicos;
Agricultura; 2,38%
4,52%

Figura 71. Distribucidon en porcentaje para la categoria territorios agricolas, cuenca rio
Sucio alto.

Pastos. De la misma categoria, territorios agricolas, hacen parte los pastos en sus tres
modalidades: limpios con 66991,374252 ha (30.80%), arbolados con 432,69412 ha
(0.19%) y enmalezados con 15930,16505 ha (7.32%).

Por su extension, la cobertura de pastos limpios es la mas extenso en la cuenca; en su
gran mayoria, corresponde a pasto Brachiaria y otras gramas naturales. Por lo general,
en estos pastos las practicas de manejo son escasas, excepto las limpias. En los terrenos
de topografia plana, se practica una ganaderia semi-intensiva de doble propdsito (leche
y carne); en los terrenos de topografia accidentada la ganaderia es extensiva y su
propésito es la produccién de leche para el consumo casero.

La clase pastos enmalezados, esta integrada por tierras que estuvieron dedicadas a la
agricultura y a la ganaderia pero que por diversos factores estdn abandonadas y, por
tierras cubiertas por barbecho o en descanso donde se rotan principalmente cultivos
transitorios.

Areas agricolas heterogéneas. Se incluyen en esta categoria los mosaicos de cultivos
con 1401,937964 ha, (0.64%), mosaico de pastos y cultivos con 3903,007926 ha
(1.79%), mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales con 261,172055 ha (0.12%),
mosaico de pastos con espacios naturales con 236,310729 ha (0.11%) y mosaico de
cultivos con espacios naturales con 789,630957 ha (0.36%).

1.1.12.2BOSQUES Y AREAS SEMINATURALES (3.)

Esta unidad, la segunda mas importante por su extension de 117.198,973072 ha
(53.89%), agrupa las areas de bosques, areas de vegetacién herbacea y/o arbustiva y
las areas abiertas sin o con poca vegetacion. La distribucién de cada una de las clases
es la siguiente:
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Bosques. Cubren una superficie de 1.0855,064744 ha (4.99%) y estan integrados por
las siguientes clases: bosque abierto alto con 7337,152079 ha (3.37%), bosque denso
alto con 63375,701766 ha (29.14%),bosque denso bajo con 206,97299 ha (0.09%),
bosques de galeria y/o ripario con 24474,570737 ha (11.25%), plantaciones forestales
con 1516,152992 ha (0.70%), bosque abierto bajo con 48.083369 ha (0.022%) y
bosque fragmentado con 0.198293 ha (0.000091%).

Segun el inventario forestal hecho para caracterizar de la flora de la cuenca, se encontro
gue las familias mas representativas son Piperaceae, Moraceae, Fagaceae,
Melastomataceae, Chloranthaceae, Urticaceae y Araceae. Las especies mas registradas
son Piper adumcum, Brosimum alicastrum, Quercus humboldtii, Graffenrieda cucullata,
Hedyosmum goudotianum, Boehmeria caudata y Chamaedorea pinnatifrons

Los bosques de galeria y/o riparios se localizan en las margenes de los rios y muchas
quebradas.

Las plantaciones forestales, en un alto porcentaje, corresponden a pineras.

Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva. De la categoria bosques y areas
seminaturales, hace parte la vegetacién arbustiva clasificada en la leyenda como
vegetacién secundaria o en transicién, en sus dos modalidades: vegetaciéon secundaria
alta con 8661,776353 ha (3.98%) y vegetacion secundaria baja con 10.510,710785 ha
(4.83%), ademas también se pueden encontrar otras areas con herbazal o arbustal con
709,543197 ha (0.32%).

Areas abiertas, sin o con poca vegetacion. Esta clase cubre una superficie de
358,110513 ha (0.16%). La gran mayoria son remociones en masa que ocupan
285,180484 ha (0.13%) y otras areas como erosionadas, descapotadas y arenales con
72,930029 ha (0.03).

1.1.12.3AREAS HUMEDAS (4.)

Bajo esta denominacion se incluyen las areas humedas continentales representadas
Unicamente por las zonas pantanosas que cubren una superficie de 13,296531 ha
(0.01%)

1.1.12.4SUPERFICIES DE AGUA (5.)

Son los cuerpos y cauces de aguas permanentes, intermitentes y estacionales localizados
en el interior de continente.

Aguas continentales. En esta categoria se agruparon las aguas de los rios, quebradas
y caios que ocupan 960,848226 ha (0,44%)
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1.1.13 Analisis multitemporal de las coberturas naturales

Uno de los aportes mas significativos de la teledeteccidon espacial al estudio de los
recursos naturales y del medio ambiente es su capacidad para seguir y evaluar procesos
dinamicos. Al tratarse de informacion adquirida por sensores situados en Orbitas estables
y repetitivas, las imagenes adquiridas por ellos constituyen una fuente valiosisima para
estudiar los cambios que producen en la superficie terrestre, ya sean debidas al ciclo
estacional de las cubiertas, y a catastrofes naturales o alteraciones de origen humano
(Chuvieco, 2002; Nori et al., 2009).

Los cambios producidos por la accion humana generalmente conducen a la
transformacion del paisaje natural. Areas de bosques naturales se reducen,
transformadas en campos agricolas o ganaderos, urbanizaciones, extracciones mineras,
carreteras y otras infraestructuras, dando como resultado una matriz de parches, relictos
o fragmentos de bosques que dificultan la conectividad bioldgica, el habitat de diversas
especies, lo que puede derivar en pérdida de biodiversidad y cambios en la abundancia
y composicién de especies.

En consecuencia, es conveniente tener actualizados los mapas de cobertura y uso del
suelo, para seguir sus dindamicas y sus impactos, la dimension de su fragmentacion,
informacién que permitird una buena gestion del territorio y, mas concretamente, a la
restauracion y el manejo del medio natural, base para un desarrollo sostenible.

Los objetivos del presente estudio son:

e Producir los mapas de las coberturas naturales, proyecto POMCA rio Sucio Alto,
correspondientes a los afios 2007 y 2017 a escala 1:100.000

Determinar los cambios de las coberturas naturales para el periodo 2007-2017.
1.1.13.1Metodologia

Para el estudio de los cambios multitemporales de |la cobertura de la tierra, de la Cuenca
del rio Sucio Alto, para el periodo 2007 al 2017, se desarrollard una metodologia que
abordara con un caracter dinamico y relacional la mayoria de los componentes del
proyecto.

En concreto, la metodologia constara de dos fases (Figura 77), asi: 1) Obtencion de la
informacidn basica y 2) Desarrollo del analisis multitemporal.

1.1.13.20BTENCION DE LA INFORMACION BASICA

La informacidon basica estd integrada por los mapas de coberturas naturales
correspondientes a los afios 2007 y 2017, escala 1:100.000. Dichos mapas se generaron
con la aplicacién de la metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia (CLC-
C), por medio de la interpretacién visual en pantalla (PIAO) de las imagenes satelitales
de los programas Spot y Rapideye.
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Figura 77. Proceso metodoldgico del analisis multitemporal de las coberturas naturales del proyecto POMCA
rio Sucio Alto. Elaboraciéon propia.
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Cabe destacar que para la obtencion de los mapas mencionados se cumplieron todos los
pasos indicados por la metodologia CLC-C y que incluyeron basicamente los siguientes:
Procesamiento digital de las imagenes; estructuracién de la Geodatabase; estructuracion
de la leyenda adaptada para la cuenca; interpretacién visual de las imagenes; trabajo
de campo; control de calidad; consolidacion de la base de datos y, produccion
cartografica.

También se tuvo cuidado que espacialmente fuera la misma zona para ambas fechas y
que los cambios en los ND (niveles digitales) de la escena sean causados realmente por
cambios en las coberturas y no por otras causas.

1.1.13.2.1 Filtrar bosques y areas seminaturales

Para el 2017 se generd un mapa que contiene solo las clases incluidas en la categoria
espacios naturales, eliminando las otras coberturas, aprovechando las facilidades que
para tal fin tienen los SIG.

1.1.13.2.2  Generalizacion

Como el mapa de cobertura (2017) producido con base en la imagen RAPIDEYE, esta a
una escala 1:25.000, fue necesario hacer una generalizacion cartografica, para llevarlo
a una escala 1:100.000, que permita hacer una comparaciéon coherente con el mapa
(afio 2007) producido por interpretacion de la imagen Spot a escala 1:100.000.

1.1.13.3DESARROLLO DEL ANALISIS MULTITEMPORAL

1.1.13.3.1  Comparacién por superposicion

Con los mapas de ambos afios (2007 y 2017) a una misma escala, se hizo la comparacién
correspondiente detectando inconsistencias (cambios no coherentes, eliminacion de
areas muy pequenas, etc.), corregirlos y obtener un mapa definitivo de cambios escala
1.100.000.

1.1.13.3.2  Obtencion de estadisticas

Con base en la informacion del cruce de mapas, se calcularon datos estadisticos sobre
cambios por pérdida o ganancia, areas de no cambio, entre otros, de la cuenca total,
que se presentara en la forma mas legible posible para el usuario final.

1.1.13.3.3  Determinacién de las métricas del paisaje
En esta etapa del proceso metodoldgico se calcularon principalmente las métricas de
area y los indices de fragmentacion.

1.1.13.3.4  Caracterizacién de la vegetacion natural relictual

Con base en el mapa de bosques y areas seminaturales, se ubicaran los relictos, para
que por medio del trabajo de campo se conozca el estado real de los mismos (especies,
estado sucesional, area, etc.), para compararlos con estudios anteriores y establecer los
cambios ocurridos.

1.1.13.4DOCUMENTO TECNICO

El informe final incluird principalmente el proceso metodoldgico, los resultados
obtenidos, las conclusiones y los anexos pertinentes.

1.1.13.5resultados

1.1.13.5.1  Informacidn basica
La informacidn basica para realizar el analisis multitemporal de las coberturas naturales,
presentes en la zona de estudio del proyecto POMCA rio Sucio Alto, estd integrada por
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los mapas de coberturas naturales correspondientes a los afios 2007 y 2017, escala
1:100.000.

La Figura 78, muestra graficamente la localizacién y distribucion de las coberturas
naturales en el afo 2007, donde se aprecia la existencia de areas con bosque natural
denso (311), bosque natural intervenido (312), bosque ripario (314), plantaciones
forestales (315), herbazales (321), arbustos y/o matorrales (322), vegetacion
secundaria o en transicion (323) y finalmente las areas de tierras degradas (333); todas
con tonalidades de verdes y las otras coberturas en la tonalidad de gris.

En la Figura 79, se aprecia el mapa de coberturas naturales de la tierra en el afio 2017,
se puede observar la existencia de las mismas coberturas, pero en diferentes
proporciones, se nota el cambio de areas en coberturas con menor intervencion, y el
aumento (tonalidad gris) de otro tipo de coberturas.
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Figura 78. Mapa de coberturas naturales afio 2007, Figura 79. Mapa de coberturas naturales afio 2017,
Cuenca rio Sucio Alto. Cuenca rio Sucio Alto.

1.1.13.5.2 mapa de cambios de las coberturas naturales

Como resultado de la comparacion por superposicion de los mapas de los anos 2007 y
2017, se obtuvo el mapa de cambios, a escala 1:100.000, ocurridos en las coberturas
naturales en este periodo y mostrados en la Figura 80.
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO SUCIO ALTO

FASE DE DIAGNOSTICO
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Figura 80. Mapa de cambios de las coberturas naturales periodo 2007 - 2017, Cuenca rio Sucio Alto.

1.1.13.5.3  estadisticas de cambios de las coberturas naturales

Con base en la informacidon obtenida del cruce de mapas, se calcularon las areas que
cambiaron y las que continuaron con la misma cobertura durante los 10 ultimos afios.
En la Tabla 10, se presenta el nombre de la cobertura asignado a cada cédigo, para
facilitar la lectura e interpretacion de las tablas siguientes donde se presentan los
resultados de los cambios.

Tabla 10. Cddigo asignado a la cobertura.
Céddigo Cobertura Cédigo Cobertura
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO SUCIO ALTO

FASE DE DIAGNOSTICO
0 Otras coberturas 321 Pastos naturales no manejados
311 Bosque natural denso 322 Arbustos y/o matorrales
312 Bosque natural intervenido 323 Vegetacion secundaria o en transicion
314 Bosque de galeria y ripario 333 Tierras degradadas

315 Plantacion forestal

En la Tabla 11, se puede observar el cambio de cobertura de aquellas areas que sufrieron
pérdidas. Cémo se puede notar en los resultados obtenidos del analisis multitemporal
entre el afio 2007 y 2017, el paso de cobertura de bosque natural intervenido (312) a
vegetacion secundaria o en transicion (323), es el mas grande, ya que fueron 17555,10
ha que reflejan, el proceso de sucesiéon de la vegetacion natural que se presenta luego
de la intervencién o la destruccidon de la vegetacidon primaria, que puede encontrarse en
recuperacion tendiendo al estado original. Se desarrolla en zonas desmontadas para
diferentes usos, en areas agricolas abandonadas y en zonas donde por la ocurrencia de
eventos naturales la vegetacion natural fue destruida.

Durante este periodo de tiempo, la pérdida de bosque natural denso (311) se vid
reflejada en las 3084,25 ha que cambiaron a otro tipo de coberturas naturales, las cuales
reflejan la intervencién antropica. El paso de otras coberturas naturales a tierras
desnudas y degradadas fue de 118,24 ha, que pudo suceder por la ocurrencia de
procesos tanto naturales como antrépicos de erosidén y degradacion extrema.

La cobertura que sufrio mas cambio fue el bosque natural intervenido, con 24204,84 ha,
las cuales pasaron a otro tipo de cobertura natural, pero con un grado mayor de
intervencion. Es decir, con el paso del tiempo el bosque ha sufrido transformaciones
negativas, consecuencia de la mayor intrusion antrépica.

Tabla 11. Pérdida en las coberturas 2007 - 2017.
Cobertura 2007 Cobertura 2017 Cambio (ha) Cobertura 2007 Cobertura 2017  Cambio (ha)

311 312 39,58 312 322 19,29
311 314 320,93 312 323 17555,10
311 315 2,06 312 333 61,96
311 321 32,83 314 315 4,76

311 322 1,54 314 321 2,36

311 323 2658,35 314 323 205,98
311 333 28,96 315 323 65,34
312 314 6198,60 321 323 75,06
312 315 137,04 322 333 22,46
312 321 232,85 323 333 4,86

Fuente: Elaboracién propia.

De la Tabla 12, se observa que fueron 27181,28 ha que pasaron de ser coberturas
naturales y se convirtieron en otro tipo de coberturas, las cuales pueden ser tierras
destinadas a pastoreo o agricultura. El bosque natural intervenido (312) es el
representante del mayor cambio de cobertura natural. Cabe anotar la importancia de la
recuperacion de 1412,29 ha de bosque ripario (314), que favorece la conservacion de

las fuentes hidricas.
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO SUCIO ALTO

FASE DE DIAGNOSTICO
Tabla 12. Pérdida total de cobertura 2007 - 2017.
Cobertura 2007 Cobertura 2017 Area de cambio (ha)
311 0 1687,84
312 0 15368,29
314 0 1412,29
315 0 200,07
321 0 435,17
323 0 7939,39
333 0 138,23

Fuente: Elaboracién propia.

Aungue los cambios favorables en la transformacion de las coberturas naturales nos son
muy representativos, en la Tabla 13, se puede observar que durante los Ultimos 10 afios,
se ha logrado recuperar 0,17 ha que no pertenecian a coberturas naturales. El total de
coberturas que se han recuperado es de 0,74 ha.

Tabla 13. Cambios favorables en la cobertura 2007 - 2017.

Cobertura 2007  Cobertura 2017  Cambio (ha)  Cobertura 2007  Cobertura 2017  Cambio (ha)

0 315 0,112 321 315 0,0014
0 321 0,039 322 315 0,013
0 322 0,0003 322 321 0,001
0 331 0,0022 323 311 0,149
0 333 0,019 323 312 0,078
314 311 0,014 323 314 0,257
314 312 0,002 333 311 0,002
315 311 0,037 333 314 0,003
315 312 0,001 333 323 0,001
315 314 0,010

Fuente: Elaboracién propia.

Finalmente, en la Tabla 14, se presenta el area que ha permanecido durante estos 10
afnos sin ninguna modificacion.

Tabla 14. Cobertura sin cambios 2007 - 2017.

Cobertura 2007 Cobertura 2017 Area sin cambio (ha)
311 311 61578,75

312 312 6542,11

314 314 24346,34

315 315 100,91

322 322 15,01

323 323 2136,14

333 333 9,31

Fuente: Elaboracién propia.
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO SUCIO ALTO
FASE DE DIAGNOSTICO

1.1.14 CONCLUSIONES

e En el area del proyecto POMCA rio Sucio alto, la unidad mas importante por su
superficie es la clasificada como bosques y areas seminaturales, la cual ocupa
una superficie de 117.198,97 hectareas que representan el 53.89% del drea de
estudio. Dentro de esta categoria es notoria el drea cubierta con Bosque denso
que cubre una superficie de 63.582,67 hectareas (29.24%). Le siguen en
importancia el bosques de galeria y/o ripario con 24.474,57 hectareas (11,25%)
y la vegetacién secundaria o en transicibn con 19.172,49 hectareas
(8.82%). También hacen parte de esta unidad las plantaciones forestales con
1.516,15 hectareas (0.70%). Es necesario resaltar que los bosques y &areas
seminaturales al ser el grupo de mayor importancia por su extencion, tienen un
gran significado ambiental y social que amerita mantenerse.

e La segunda unidad en importancia son los territorios agricolas, los cuales
ocupan una superficie de 98.387,47 hectareas que representan el 45.24% del
area de estudio. En esta unidad, la clase pastos con 83.350,11 hectareas
(38.33%) tiene una amplia dominancia frente a la actividad agricola (cultivos)
gue ocupa una extension de 8.445,29 hectareas (3.88%). Hacen parte también
de esta unidad las areas agricolas heterogéneas (mosaicos) que cubren
6.592,06 hectareas (3.03%).

e Dentro de la clase cultivos, transitorios y permanentes, se destaca por su extension
e importancia econémica y social la caia, el café y la maracuya.

e Los territorios artificializados ocupan un area de 914,51 hectareas que
representan solo el 0.42% del area total de la cuenca, En esta categoria la clase
zonas urbanizadas cubren 406,43 hectareas (0.19%) que corresponden a los
cascos urbanos de los municipios de Cafiasgordas, Abriaqui, Dabeiba, Frontino y
Uramita y a los caserios San Pascual, Cestillal, Juntas de Uramita, El Pital,
Fuemia, Musinga, Nutibara, San jose de Urama, Camparrusia, La Timotea etc.

e Respecto a la actividad productiva predominante en la zona de estudio, es
conveniente mencionar que de los 14 grupos de uso, clasificacion IGAC,
determinados para la cuenca y en concordancia con la superficie ocupada por las
coberturas pastos, bosques y areas seminaturales, y cultivos, se observd que los
usos mas significativos son la conservacion con 104850,086352 ha
(48.21%), ganaderia con 83354.233422 hectareas (38.32%) y agro-forestal con
11300,341742 (5.19%).

e La misma situacion del parrafo anterior, se observa en los 20 grupos de uso actual
determinados en la cuenca del rio Sucio alto, donde la unidad mas importante
corresponde a Proteccion con 104850,086352 hectareas (48.21%), le siguen en
importancia la clase pastoreo semi-intensivo con 67424,068372 hectareas
(31%), Pastoreo extensivo con 15930,16505 hectareas (7.32%), Produccion con
10529.135208 hectareas (4.84%) y Cultivos permanentes intensivos con
7690,482321 hectareas (3.53%).
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FASE DE DIAGNOSTICO

e Es importante resaltar el esfuerzo realizado por las diferentes entidades que
participaron en el presente estudio, que permitié obtener una informacién éptima
sobre las coberturas y uso de la tierra, la cual serd de gran utilidad para el
ordenamiento y planificacion de la cuenca del rio Sucio alto.
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