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1. MARCO INTRODUCTORIO

Una condicién comun a todos los territorios del planeta es la tensidon entre diferentes
intereses (comunitarios, particulares, empresariales, gubernamentales) por el uso y
apropiacién de recursos naturales, bien se trate de suelos, ecosistemas (biodiversidad)
o cuerpos de agua. La cuenca del rio Turbo - Currulao no es ajeno a dicha situacién
sobre todo en una regién que presenta una alta oferta de servicios ecosistémicos y en
donde confluyen intereses empresariales en los sectores agricolas con el monocultivo de
platano - banano y sector pecuario con el gremio de la ganaderia.

A lo anterior en el caso Antioquefio y en particular en el territorio de la cuenca, se debe
sumar la presencia de comunidades tradicionales de campesinos, afrodescendientes e
indigenas que han consolidado una ocupacion territorial importante; la presencia de
grupos al margen de la ley; una singular diversidad bioldgica y ecosistémica; y los
grandes retos que los tratados de libre comercio y el cambio climatico, como tendencias
globales, le imponen a la economia de la regidén de cara al presente siglo.

Con este panorama, la planeacién y ordenamiento de cuenca hidrografica no puede
simplemente repetir respuestas y férmulas del pasado; se requiere innovar en los
discursos, en los analisis y en las decisiones, para superar una condicién que se torna
dramatica para la cuenca, si se considera que todo el contexto descrito tiende a
agravarse, aln en medio de la buena gestion de la Corporacién para el Desarrollo
Sostenible de Uraba —-CORPOURABA-.

A raiz de la fuerte ola invernal que vivid el pais en los afos 2010 y 2011, se creo el
Fondo Adaptacion una entidad del Estado que tiene como misién “Atender la
construccidn, reconstruccion, recuperacion y reactivacion econdmica y social en las
zonas afectadas por el fendmeno de La Nifia 2010-2011, con criterios de mitigacién y
prevencién del riesgo”. Adicionalmente se credé un nuevo decreto, 1640 de 2012
compilado en el decreto 1076 de 2015, para reglamentar la planificacion, ordenacion y
manejo de las cuencas hidrograficas ~-POMCA-, a partir del cual el Ministerio de Ambiente
Y Desarrollo Sostenible elaboro la guia técnica para elaboracion de POMCA.

Para incorporar el componente de gestion del riesgo como determinante ambiental, en
la formulacion y/o ajuste de los POMCA en las zonas afectadas por el fendmeno de La
Nifia, el Fondo y Minambiente suscribieron el Convenio 008 de 2012, bajo cuyo marco
se firmaron convenios interadministrativos con mas de 30 corporaciones auténomas
regionales y de desarrollo sostenible CARs, con el fin de elaborar (formular) o ajustar
(actualizar) los POMCA en 60 cuencas priorizadas, mediante la eleccién y contratacién
de consultorias.

En este contexto, se definieron dentro de las cuencas priorizadas la cuenca del rio Turbo
- Currulao, en donde CORPOURABA y el Fondo Adaptacién firmaron el convenio
interadministrativo No. 010 de 2014, con el objeto de aunar esfuerzos técnicos,
administrativos y humanos para elaborar (formular) el Plan de Ordenaciéon y Manejo de
la Cuenca Rio Turbo — Currulao (POMCA Rio Turbo-Currulao), contratado luego de surtir
el proceso de concurso de méritos a la Unién Temporal POMCA Rio Turbo-Currulao, bajo
el contrato 200-10-01-09-0001-2016.
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En este sentido, con estos lineamientos no se pretende suplantar las competencias
municipales y metropolitanas en la materia, sino asegurar la necesaria articulacion y
coordinacion de las politicas publicas bajo una mirada global del territorio departamental,
potenciando y complementando dichas politicas con aquellos aspectos de los sistemas
estructurantes natural, urbano-rural y regional no contemplados en la mayoria de los
planes de ordenamiento territorial municipales.

2. METODOLOGIA GENERAL IMPLEMENTADA EN LA FORMULACION DEL POMCA

Para la formulacion del POMCA se ha empleado el marco metodolégico consignado en la
guia técnica para la formulacion de POMCAs del 2014, cuyos lineamientos conservan
tintes de filosofia cepalina de desarrollo enddgeno, lo cual, encamina la formulacién a
fomentar el desarrollo socioecondmico desde un enfoque técnico y participativo, tales
lineamientos establecen los criterios técnicos, procedimientos y metodologias que se
deben tener en cuenta en las fases de aprestamiento, diagndstico, prospectiva vy
zonificacion ambiental, formulacidn, ejecucién y, seguimiento y evaluacion, asi como las
medidas para abordar los temas de participacion y la inclusion de la gestion de riesgo
en cada una de las fases previstas para la formulacién de los planes de ordenacién vy
manejo de cuencas hidrograficas (POMCA), acordes con lo definido en los instrumentos
de politica y marco normativo.

Los criterios técnicos empleados a lo largo de la construccion del presente plan de
ordenacion y manejo de la cuenca hidrografica Rio Turbo-Currulao, se encuentran
detallados en el anexo A y Anexo B de la mencionada guia. Estas herramientas
instrumentales constituyen una hoja de ruta en la construcciéon de las diferentes
caracterizaciones del medio biofisico, social y, la incorporacién del componente de
Gestion del Riesgo, el cual, ademas de los lineamientos consignados en el Anexo B,
emplea los aspectos metodoldgicos detallados del “protocolo para la incorporacion de la
gestidn del riesgo en los planes de ordenacion y manejo de cuencas hidrograficas”.

Con lo anterior, se puede afirmar que la elaboracién del POMCA, es un proceso que nace
de las comunidades en su deseo manifiesto de generar una mayor consciencia de los
impactos generados por la actividad humana e implementar medidas para la
conservacion y preservacion del entorno al cual que pertenecen. Para tal fin, el marco
metodoldgico del POMCA representa un acompafiamiento técnico y cientifico a las
comunidades e instituciones de la regién para dar alcance a los fines propuestos por
estos.

3. RESUMEN EJECUTIVO DEL POMCA

Los planes de ordenacion y manejo de cuencas hidrograficas como determinantes
ambientales buscan en esencia, dirigir la accién publica y privada en el territorio y
potenciar la capacidad de la cuenca para orientar su propio desarrollo hacia un mayor
desarrollo sostenible, proteccion y recuperacidon de los recursos naturales, en sintonia
con la equidad territorial y social. En suma, el POMCA el rio Turbo-Currulao, pretende
sentar las bases para una ocupacion territorial equitativa, integrada y en armonia con la
naturaleza.
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El Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica del Rio Turbo-Currulao esta
compuesto por la fase I Aprestamiento, fase II Diagnostico, fase III Prospectiva y
Zonificacién Ambiental, y fase II Formulacion.

En la fase I Aprestamiento se identificod, caracterizd y priorizd los actores de la cuenca,
se establecieron las estrategias de participacion, se recopilé y analizd la informacién
existente, y analizd la situacional inicial de la cuenca.

A partir de los encuentros de sensibilizacion y al proceso de recopilacion de informacion,
se identificaron una serie de actores, que por su trabajo, participacién e interés dentro
del POMCA Rio Turbo-Currulao, era indispensable caracterizarlos y priorizarlos para dar
continuidad a las demas actividades y fases del Plan. Gracias a los métodos de
documentacion utilizados, se encontraron 326 actores en total, los cuales fueron
divididos en nueve categorias: comunidades indigenas (8%), asociaciones gremiales
Empresas de Servicio Publico (7%), entidades gubernamentales nacionales (4%),
instituciones educativas (9%), organizaciones comunitarias (46%), gestion del riesgo
(4%), ONG (4%), asociaciones gremiales productoras (10%), y entidades
gubernamentales municipio (8%).

La informacién recopilada y analizada se realizé segun orden local, regional, o nacional
y comparado con los componentes Socioeconémico y Cultura, Fisico — Bidtico y Gestién
del Riesgo. Se identifico que el mayor volumen de informacion se concentra a nivel
regional y en el componente Fisico Bidtico, esto obedece a que el mayor nimero de
produccion de informacion se ha dado en la regién de Uraba y el componente Fisico -
Biotico es el que mayor peso tiene para la formulacion del POMCA pues en este se
abordan las tematicas de Clima, Recurso Hidrico, Geologia, Geomorfologia,
Hidrogeologia, Calidad del Agua, Capacidad de Uso de la Tierra, Cobertura Actual de la
Tierra, Flora, Fauna y Ecosistemas Estratégicos.

A nivel nacional se revisaron 34 documentos que sirven solo de referencia para elaborar
las diferentes tematicas del POMCA en la fase de Diagnostico, debido a que la escala de
produccién a nivel nacional es menor a 1:100.000 y el POMCA exige una escala
1:25.000. A nivel local se identificaron 34 documentos, estos estudios se encuentran
localizados en los municipios de Turbo, Necocli y Apartado.

En la fase II Diagnostico e identific6 y caracterizé el estado de la cuenca en los
componentes: fisico-bidtico, social, cultural, econdmico, politico-administrativo vy
funcional. Ademas, se realizd la identificacion y analisis de las condiciones de amenaza
y vulnerabilidad que puedan limitar o condicionar el uso del territorio y el
aprovechamiento de los recursos naturales renovables.

En el capitulo 1 se aborda la conformacion del consejo de cuenca de acuerdo con los
lineamientos planteados para su desarrollo en el decreto 1640 de 2012, la resolucién
0509 de 2013 del ministerio de ambiente y desarrollo sostenible y lo planteado en la
estrategia de participacion.

El capitulo 2 se presenta la caracterizacidon bdsica de la cuenca, que corresponde a su
descripcion espacial sobre cartografia oficial a las escalas definidas de acuerdo a la
normatividad vigente, asi como la descripcidn politica administrativa de la misma a nivel
departamental, municipal, veredal, incluyendo la jerarquizacion de centros poblados.
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Igualmente, la presencia de las comunidades étnicas de la cuenca como son los
resguardos Caiman Nuevo y Dokerazavi, presentes en la cuenca objeto de ordenacién.

En el capitulo 3 es donde se encuentran los capitulos mas robustos y los estudios técnicos
mas importantes de la cuenca. Compuesto por los factores y elementos que integran el
medio natural, que por su importancia determinan las caracteristicas y la dinamica del
medio fisico - bidtico y su vulnerabilidad frente a las principales actividades humanas
que se desarrollan en la cuenca hidrograficas.

En el capitulo 4 se aborda la caracterizacion socioecondmica y cultural en‘la cual analizé
las formas en que el ser humano se relaciona con la naturaleza, y a su vez cdmo estas
se expresan e influyen en la transformacion del territorio. De esta manera, se
caracterizaron las condiciones de vida de los territorios que estan alrededor de la cuenca,
las dindamicas poblacionales, las dindamicas de ocupacion del territorio, las actividades
econdmicas que se desarrollan y los aspectos culturales, lo que permitié analizar si las
interacciones entre estos se desarrollan de manera armonizada con el entorno natural y
bajo los principios de desarrollo.

El capitulo 5 abordo la caracterizacion politico-administrativa en donde se caracterizé la
oferta institucional en materia ambiental presente en la cuenca en ordenaciéon y
descripcion de las iniciativas y proyectos adelantados, organizacién ciudadana,
instrumentos de planificacién y administracion de los recursos naturales renovables
definidos e implementados en la cuenca.

El capitulo 6 contiene la caracterizacién funcional de la cuenca, en donde se identificd en
primer momento el nivel jerarquico de los asentamientos urbanos, las relaciones urbano-
rurales y urbano-regionales; lo que permitio identificar las unidades de funcionamiento
espacial, describiendo como se articula y se moviliza la poblaciéon, en funcion de
satisfacer sus necesidades en cuanto a bienes y servicios.

En el capitulo 7 se aborda la caracterizacién de la gestion del riesgo en la fase de
diagnéstico, en la cual se identificé y evalud las amenazas, el analisis de la vulnerabilidad
y del riesgo de origen natural, que se pueden presentar en la cuenca, su comportamiento
espaciotemporal, la evaluacion de su afectacidon a la estructura fisico - bidtica, y
socioecondmica determinando sus implicaciones o condicionamientos del uso de la tierra.

En el capitulo 8 se presenta el analisis situacional, que con base en los insumos de los
resultados de la caracterizacion de la cuenca en sus diferentes componentes se consolidd
el analisis situacional, con la identificacion de las potencialidades, las limitantes,
condicionamientos y el analisis de los conflictos por uso y manejo de los recursos
naturales del territorio de la cuenca hidrografica.

El capitulo 9 contiene la sintesis ambiental en donde se identifico y analizé los principales
problemas y conflictos por el uso y manejo de los recursos naturales, la determinacion
de areas criticas y la consolidacién de la linea base de indicadores del diagnéstico. A
partir del analisis situacional, en el cual se identificaron y analizaron las potencialidades,
las limitantes, los conflictos ambientales a través del analisis de indicadores e indices y
los principales aspectos funcionales, se estructuro la sintesis ambiental sobre la cual se
fundamentd el analisis integral de la situacion actual de la cuenca de acuerdo a los
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resultados de la caracterizacién de los componentes biofisico, socioeconémico,
administrativo y de gestion del riesgo.

El capitulo 10 se presenta las estrategias de participacién de la fase de Diagndstico en
donde se presenta la ejecucion de la estrategia de participaciéon implementada vy
orientada a establecer y mantener el didlogo constructivo y la sensibilizacién directa a
los actores de la cuenca, para que éstos aporten progresivamente en la formulacion del
Plan y reciban de parte del proyecto conocimientos tendientes a conservar los recursos
naturales del territorio con el cual interactian de permanentemente. Es por ello que en
este capitulo se contemplan todas aquellas acciones, individuales y colectivas realizadas
voluntariamente por los actores de la cuenca en la fase de Diagndstico, motivados por
el ideal de incidir en las decisiones relacionadas con la planeacién de sus territorios,
promover espacios de transformacion social y ambiental y construir un entorno apto
para la vida en comunidad.

En el capitulo 11 se aborda los productos cartograficos en donde se indican la estructura
de las capas cartograficas de las tematicas desarrolladas en la fase de Diagnostico y
ajustadas al modelo de datos asociado al Sistema de Informaciéon Geografico del POMCA,
lo anterior conforme los lineamientos establecidos en la Fase de Aprestamiento. Asi
mismo, se presenta el diccionario de datos y metadatos de cada uno de los objetos
geograficos que hacen parte del modelo de datos.

En la fase III Prospectiva y Zonificacion Ambiental, se disefié los escenarios futuros para
el uso coordinado y sostenible del suelo, agua, flora y fauna presente en la cuenca.

Cada escenario se proyecto la oferta y demanda de los recursos naturales renovables de
la cuenca en ordenacion, con énfasis en el recurso hidrico. Identificando las areas de
interés estratégico para la conservacion de los recursos naturales, las areas de amenaza
y las tendencias de desarrollo socioecondmico. Como resultado se elabord la zonificacién
ambiental de la cuenca en ordenacion.

La zonificacién ambiental de la cuenca del Rio Turbo -Currulao, termina con un area de
38.810 ha en la categoria de conservacion y proteccion ambiental equivalente a al
43,24% de la cuenca, dicha area cumple con el objetivo de restaurar, conservar y
proteger los bienes y servicios ecosistémicos de la cuenca, con la finalidad de que estos
sirvan de soporte para el desarrollo funcional del territorio. Por otro lado, la zonificacién
ambiental determina un area de 50.939 ha para el uso multiple, equivalente al 56,76%
de la cuenca, para garantizar el desarrollo econémico de la cuenca.

En la fase IV Formulacién luego de obtenidos los resultados de la zonificacion ambiental
se definid la formulacion de los programas, proyectos y actividades denominados como
el componente programatico del POMCA, ademas se definié las medidas para la
administracion de los recursos naturales renovables y el componente de gestion del
riesgo. Como parte del componente programatico, se formuld la estructura
administrativa y la estrategia financiera del POMCA, el disefio del programa de
Seguimiento y Evaluacién y las actividades conducentes a la publicidad y aprobacién del
POMCA.

El POMCA del Rio Turbo - Currulao, posee un costo total de $42.265.692.471. Esta
estructura de costos sera asumida en un 50% por la CAR, y el restante 50% debera ser
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asumido por los municipios mediante sus actividades de apropiacién y, en funcion de su
participacion territorial distribuyendo los aportes de esta forma: 8% de Apartadd, 77%
de Turbo y 15% de Necocli.

4. RESULTADOS DE LA FASE DE APRESTAMIENTO

4.1 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE ACTORES

Con la expedicion de la Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico
(PNGIRH) en el afio 2011, se abrié un espacio fundamental en materia de participacion
asociada al recurso hidrico. Dicha politica define como principio que “la gestién del agua
se orientard bajo un enfoque participativo y multisectorial, incluyendo a entidades
publicas, sectores productivos y demas usuarios del recurso, (...) se desarrollard de
forma transparente y gradual propendiendo por la equidad social” (Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010).

Lo anterior se traduce en que la participacién es un aspecto transversal a tratar en las
diferentes fases del POMCA. Requiere una continua retroalimentacion a partir de las
experiencias de interaccion con los actores de la cuenca, en un proceso que permita el
dialogo de saberes en torno a la gestibn ambiental del territorio, donde la
corresponsabilidad de su ordenaciéon y manejo entre los actores clave y la Corporacion
ambiental sea una labor permanente (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostebible,
2014).

Este capitulo de la fase de Aprestamiento del POMCA, permite un acercamiento a la
primera etapa de identificacién, caracterizacién y priorizacién de actores de la cuenca
Rio Turbo-Currulao, pasando por un proceso inicial de sensibilizacion de los propdsitos y
generalidades del proyecto en el area de la Cuenca.

4.1.1 Analisis cuantitativo de la identificacion de actores

A partir de los encuentros de sensibilizacion y al proceso de recopilacién de informacion,
se identificaron una serie de actores, que por su trabajo, participacion e interés dentro
del POMCA Rio Turbo-Currulao, era indispensable caracterizarlos y priorizarlos para dar
continuidad a las demas actividades y fases del Plan.

Gracias a los métodos de documentacion utilizados, se hallaron 326 actores en total (ver
Anexo 2 Base de datos actores), los cuales fueron divididos en las siguientes categorias
(ver iError! No se encuentra el origen de la referencia.)
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= ORGANIZACIONES COMUNITARIAS ASOCIACIONES GREMIALES PROD
Grafico 1. Distribucién de actores segun grupo. Elaboracion propia.
4.1.2 Resultados de la valoracion de actores

En la fase de aprestamiento del Plan de Ordenacién de la Cuenca Rio Turbo-Currulao la
identificacion de actores se obtiene como producto de las reuniones de sensibilizacién
en los municipios de Apartadd, Turbo y Necocli. En este proceso se logré el
reconocimiento de actores, distribuidos asi:

o Comunidades indigenas: Resguardo Caiman Nuevo (Municipio de Turbo y
Necocli) y Resguardo Embera Dokerazavi (municipio de Turbo) de acuerdo con el
certificado 1284 de 2016 “sobre la presencia o no de comunidades étnicas en las zonas
de proyectos, obras o actividades a realizarse” emitido por la Direccién de Consulta
Previa del Ministerio del Interior (Direccion de Consulta Previa, 2016).

o Instituciones educativas: Cinco (5) Instituciones de educacion superior
(UNAD, universidad abierta y a distancia, UDEA Universidad de Antioquia, UNIMINUTO,
Universidad Minuto de Dios, FESU fundacién de estudios superiores, Luis Amigo,
Politécnico Jaime Isaza Cadavid, Universidad Cooperativa de Colombia). Una (1)
instituciéon técnica (SENA) y ademads, se incluyen colegios y escuelas de la zona de
estudio. Su valoracion permite reconocer a estas instituciones como actores o
instituciones con influencia sobre otros actores, pertenecientes o no a las universidades
y con una actitud positiva frente al proyecto.

o Organizaciones gubernamentales: De orden nacional: Ministerio del medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible y de Interior y las entidades relacionadas con el
ordenamiento territorial y el medio ambiente. De orden regional: Gobernacién de
Antioguia. De orden municipal o local: alcaldias de Turbo, Apartadé y Necocli (incluyendo
sus diferentes despachos, en especial aquellos que tienen relacién con planeacién vy
ordenamiento territorial, agricultura y medio ambiente, salud, educacién y cultura), y la
Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Urabd CORPOURABA.

. Organizaciones No Gubernamentales (ONGs): cuyo objeto exclusivo sea la
proteccién del medio ambiente y los recursos naturales renovables.

. Asociaciones gremiales: incluye asociaciones prestadoras de servicios
publicos, asociaciones del sector productivo en general y asociaciones de turismo.

. Organizaciones comunitarias: Juntas de accién comunal. Para este plan de
ordenacion y manejo de la cuenca de rio Turbo-Currulao, las Juntas de Accion Comunal,
segun lo estipulado en la Ley 743/02 que desarrolla todo lo referente a los organismos
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de accion comunal, son organizaciones civicas y comunitarias de gestidon social, sin
animo de lucro y de naturaleza solidaria, con personeria juridica y patrimonio propio.
Integrada voluntariamente por los residentes de las veredas (sector rural) y barrios
(sector urbano) que unen esfuerzos y recursos para procurar un desarrollo integral,
sostenible y sustentable con fundamento en el ejercicio de la democracia participativa.
Su valoracidn permite reconocer a estas instituciones como actores o instituciones con
influencia sobre otros actores, pertenecientes o no a las universidades y con una actitud
positiva frente al proyecto.

. Gestion del Riesgo: Armada Nacional, Policia Ambiental, DAPARD, Defensa Civil
y Bomberos, Ejercito Nacional, Consejos de Gestién del Riesgo.

4.2 ESTRATEGIA DE PARTICIPACION
4.2.1 Participacion en el POMCA Rio Turbo-Currulao

Dada la diversidad de los grupos de actores que habitan y desarrollan actividades en el
area de la cuenca del rio Turbo-Currulao (comunidades indigenas y no indigenas,
organizaciones no gubernamentales y gubernamentales, asociaciones comunitarias y
asociaciones gremiales de diferentes actividades econdmicas, instituciones educativas
publicas y privadas de educacidon secundaria y universitaria, instituciones u
organizaciones de zonas urbanas y rurales, entre otros actores), se definieron tres
momentos de participacidon: Acercamiento inicial, Sensibilizacion y Socializacion, los
cuales se aplicaran en todo el proceso de elaboracion del POMCA (En las fases de:
Aprestamiento, Diagndstico, Prospectiva y Zonificacién Ambiental, Formulacién).

4.2.1.1 Acercamiento Inicial

Este momento, es la identificacién inicial de la cuenca y de los grupos sociales que
habitan o desarrollan algun tipo de actividad econdmica en la regidn y en el recurso
hidrico, por ello, estara sujeto a informacion primaria y secundaria que remitan los
actores facultados, es decir, a quienes se pueda atribuir informacion oficial, que sea
sustentable por el desarrollo de sus actividades e interaccion con la cuenca como:
CORPOURABA, la SAMA, la Secretarias de Participacion Ciudadana o Inclusidon Social de
las Alcaldias (Apartadd, Turbo, Necocli), Juntas de Accién Comunal (segun el poligono
y area de influencia de la Cuenca) y Agremiaciones de la zona. Con ellos se entablara
un didlogo de saberes, con el fin de escuchar informacién inicial de la cuenca como:
cuantas son las veredas, como estan conformadas las veredas, poseen servicios publicos
domiciliarios, principales actividades de los habitantes, empresas ubicadas en las areas
de influencia de la Cuenca e identificar eventos histéricos relacionados con la gestiéon de
riesgo.

Todos los acercamientos iniciales a los actores en las diferentes las fases del POMCA rio
Turbo-Currulao se haran en espacios autdbnomos (es decir, en el tiempo y momento que
el actor considere) mediante conversaciones informales que propicien el didlogo de
saberes, de tal forma que a partir de la oralidad y la manifestacion de todos aquellos
saberes y conocimientos que fueron transmitidos de generacion en generacién hasta
convertirse en saberes populares, se pueda recopilar, transmitir y replicar, informacion
relacionada con la Cuenca Hidrografica.

4.2.1.2 Sensibilizacion

Cuando se habla de sensibilizar, se refiere al acercamiento con unos actores
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determinados (identificados en el momento anterior), para concientizarles, en un primer
momento: qué es el POMCA y su importancia. Un segundo momento: conocer como se
ve (el actor identificado) en la Cuenca; es decir, que actividades realiza, porqué es
importante esta Cuenca para él y conocer si estaria dispuesto a participar activamente
en la ordenacion de la Cuenca. Cuando se sensibiliza, se permite identificar al actor, su
nivel de importancia (priorizacién), asi como el conocimiento que posee de la cuenca.
Este momento de sensibilizacion es importante, ya que el experto obtiene informacién
valiosa en la cual evalla expectativas, conoce la diversidad y pluriculturalidad de la zona
de influencia, lo que en ultima instancia, determinara la Estrategia de Participacién y
Comunicacién adecuada y efectiva para la interaccidén con estos actores.

Para la sensibilizacién del proyecto, se haran una serie de reuniones para identificar
como es la relacion de cada actor con la cuenca; es decir, que actividades realiza, por
qué es importante esta cuenca para él y si estaria dispuesto a participar activamente
en la ordenacion de ella. La sensibilizacién permite identificar al actor, su nivel de
importancia (priorizacion), asi como el conocimiento que posee de la cuenca. Estos
espacios se desarrollaran mediante reuniones con algunos actores, especialmente
Juntas de Accion Comunal y Resguardos indigenas, de manera gue éstos se enteren de
primera mano qué se estad haciendo en la cuenca, conozcan los términos y definiciones
basicas, y en general empiecen a saber del proyecto, sin muchos detalles técnicos
precisamente porque se trata de una sensibilizacién; sin embargo, en estos espacios se
buscara tener una buena participacion de los actores porque en ellos se plantea que los
actores den aportes sobre la situacion inicial de la cuenca y el plan operativo de trabajo.

4.2.1.3 Socializacion

Las actividades de socializacion son momentos o espacios en donde los profesionales
encargados de las diferentes dreas de estudio del POMCA presentan, ante la comunidad
e instituciones en general, la informacidn recopilada de manera conjunta con los actores
priorizados y los resultados obtenidos durante las fases. Adicionalmente, se recopilaran
opiniones sobre la calidad, desempefio del proyecto y en especial la percepcion de la
comunidad y pertinencia de las actividades que se llevaron a cabo en un momento
determinado.

Durante estas reuniones masivas se pretende exponer los resultados de las diferentes
fases del POMCA, asi como, visibilizar ante los grupos de actores priorizados las
herramientas y distintas formas de articularse para el desarrollo del POMCA Rio Turbo
Currulao. Las socializaciones son en Uultimas las que permitirdn la convalidacién de
actores a través de los Foros de Auditorias Visibles.

4.2.2 Destinatarios o actores

La estrategia de participacion y sus respectivas actividades se definieron teniendo en
cuenta las particularidades de los actores priorizados en la fase de aprestamiento. Los
grupos de actores que son clave para la formulacion del POMCA: organizaciones
comunitarias - JAC, comunidades indigenas, instituciones educativas, asociaciones
gremiales, Organizaciones No Gubernamentales (ONG) y organizaciones estatales o
gubernamentales, tal como se muestra en la siguiente figura. Dichos actores constituyen
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la base para el planteamiento y desarrollo de Estrategia de Participacién del POMCA rio
Turbo-Currulao.

Organizacion
es
Comunitarias

Gestion del Comunidades
riesgo Indigenas

Actores Priorizados
POMCA Rio Turbo-

- Currulao L
Instituciones Asociaciones
Educativas Gremiales

Organizacion Organizacion
es es no
Gubernamen gubernament
tales ales (ONG)

Figura 1. Grupos de actores priorizados, POMCA rio Turbo - Currulao. Elaboracion propia.

De acuerdo con la estructura organizativa definida por las asociaciones comunitarias e
instituciones publicas o privadas en las que se establece una linea jerarquica para la
toma de decisiones y con el animo de respetar las rutas de comunicacién internas, se
considera determinante que la convocatoria para participar en las diferentes actividades
del POMCA esté dirigida a sus lideres, representantes legales o en su defecto a quien
ellos consideren pertinente; estas personas seran las encargadas de transmitir, divulgar
o replicar la informacién, propuestas y conclusiones obtenidas en los espacios
participativos. La metodologia de las convocatorias busca la inclusién comunitaria y la
participacion social en todas las actividades planteadas para el POMCA.

4.2.3 Estrategia de Comunicacion y Plan de Medios

Para el caso del Plan de Ordenacién y Manejo de la cuenca Rio Turbo-Currulao, se
incorporaran herramientas estratégicas comunicacionales, para apoyar y dar solidez a
la Estrategia de Participacién, donde se fomentara la interaccién social y la
retroalimentacion, como piezas fundamentales en la ordenacion de esta cuenca.
4.2.3.1 Desarrollo de la Estrategia de Comunicacion

El lenguaje de empoderamiento se usarad partiendo de la construccién del siguiente
eslogan: “Tu Voz Cuenta en la Cuenca”. Este mensaje es una invitacion directa a
participar, da cercania e incita a la acciéon, es decir: cuéntanos [o que sabes,
construyamos juntos la vision para el cuidado de los recursos naturales. Este eslogan se
utilizara en todos y cada uno de los mensajes y piezas publicitarias que sean elaborados
en el desarrollo del POMCA.
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Como la comunicacién es cambiante, activa y variable, el lenguaje se ira adecuando a
cada momento de participacién que se esté promoviendo, manteniendo el eslogan, pero
dando coherencia a la campafia de participacion, asi por ejemplo:

e Acd estd Tu Voz: podra utilizarse para dar a conocer resultados de las
convocatorias o en las socializaciaciones.

e Tu voz Cuenta: énfasis para convocar a los diferentes actores.

e Tu voz Puede Hacer la Diferencia: para los espacios que requieren de
concertacion, eleccidon y toma de decisiones.

e Contamos con Tu Voz: invitacion a participar, para realizar convocatoria.

e Nosotros escuchamos, porque Tu Voz Cuenta: para abrir espacios de dudas,
responder preguntas, mitos o realidades.

e Cuéntanos tus propuestas: para incentivar la participacién y construccion de la
vision.

Una vez definido el lenguaje, las estrategias de comunicacion se dividiran asi:

A) Comunicaciéon Organizativa: Se emplearan los formatos, red social y pagina
web corporativa de CORPOURABA.

B) Medios: Se requiere de llamadas telefénicas, cartas de acercamiento o de
convocatorias, boletines informativos, cufas radiales, reportajes en periddicos
locales, paginas web externas de los actores involucrados (gremios) y murales.

C) Publicidad: Se elaboraran tres vallas, las cuales seran ubicadas en sitios
estratégicos y visibles de los tres municipios de influencia del proyecto. Se haran
dos (2) Rompe Traficos con la imagen de Don Efra (Imagen tomada del Video
sobre los POMCAS realizado por CORPOURABA), que seran ubicados en la sede
de las instalaciones de CORPOURABA, en la oficina de la UT POMCA Rio Turbo -
Currulao en Turbo y en la Alcaldia del Municipio de Necocli. Esta estrategia
contara con el apoyo de CORPOURABA.

D) Comunicacion Para el desarrollo: Se propone que los Souvenirs sean
desarrollados por las comunidades indigenas que participaran del proyecto, como
una forma de promover su cultura y visidon del medio ambiente. Ademas, se
promovera un concurso de fotografia con todos los actores involucrados en el
proyecto.

4.2.3.2 Foros de Auditorias Visibles

Estrategia planteada en la Guia Técnica, para dar a conocer los resultados de cada una
de las etapas del POMCA; a través de ésta, no sélo se visibilizara la culminacién de las
etapas y sus resultados, sino que se aprovechara el espacio para generar alto impacto
en la.comunidad, adhiriendo el Foro a una estrategia ambiental en pro de la conservacion
y uso eficiente de los recursos naturales.

Se realizaran tres (3) Foros de Auditorias Visibles, enmarcados dentro de la culminacion
de cada una de las etapas del POMCA, dicho espacio serd acordado y agendado segun
las dinamicas propias de la zona y la disponibilidad de CORPOURABA; teniendo en cuenta
para el agendamiento, separacién de espacios, gestiéon de los ponentes, convocatoria y
montaje del evento, un periodo de (1) mes.

4.2.3.3 Identidad corporativa

4.2.3.3.1 Logo POMCA Rio Turbo - Currulao
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Plan de Ordenacion y Mangjo
de la Cuenca Hidrogréfica

Figura 2. Logo POMCA Rio Turbo - Currulao.
El significado del logo es el siguiente:

Segun los recorridos de campo de los técnicos y en los espacios de socializacion con los
actores de la cuenca, se observé que existe una diferencia marcada entre la parte alta
de la cuenca y la parte baja, en cuanto a modos de produccion, dinamicas sociales,
culturales y estructura ambiental. Este Gltimo aspecto, en consenso con la comunidad,
es importante para la representacién del POMCA a través de su Logo, de la siguiente
manera:

e Las montafias representan la serrania y las cinco subcuencas representativas de
la cuenca objeto de ordenacién como son las del rio Turbo, Currulao, Guadualito
Caiman Nuevo y Caiman Viejo - Tigre.

e En la parte baja se encuentra el mar y su interaccién con la tierra que se ve
representado en los ecosistemas de manglar, los cuales se encuentran en alto
grado de intervencion como lo sefialan los actores de la cuenca y la informacion
secundaria encontrada; por lo tanto, el logo busca fomentar la protecciéon de
estos ecosistemas de importancia estratégica por la diversidad que albergan.

4.2.3.3.2 Eslogan o Lema del POMCA Rio Turbo - Currulao
El lema del POMCA del Rio Turbo-Currulao, ha sido construido para la integracion de los
actores en la ordenaciéon de la Cuenca y la motivacién para la preservacién del
ecosistema que rodea el POMCA. Se propusieron algunas alternativas de eslogan, siendo
seleccionada finalmente por CORPOURABA:

“TU VOZ CUENTA EN LA CUENCA"
La Estrategia de Comunicacion fue aprobada por CORPOURABA en reunion el dia 03 de
octubre de 2016. Anexo a este documento, se envia el acta de dicha reunién firmada
por sus asistentes (Anexo 8 Acta Estrategias de comunicacién 031016).
4.2.4 Cronograma Estrategia de Participacion

En el Anexo 9 Cronograma de actividades estrategia de participacion, se encuentra el
cronograma de la Estrategia de Participacién que incluye todas las fases del POMCA Rio
Turbo - Currulao. En él se plantean las fechas tentativas para los diferentes espacios de
participacion con los actores del proyecto y se detallan los lugares en donde se realizaran
cada una de las actividades. Es importante mencionar que los espacios de participacion
se trataran de desarrollar siempre en los mismos lugares de los tres municipios; esto,
para generar recordacion en los diferentes grupos de actores y que se tenga un punto
de referencia con el que ellos relacionen al POMCA. Estos sitios seran: En el municipio
de Turbo, la Casa de la Cultura; en Necocli, el salén de la Junta de Accién Comunal del
corregimiento El Totumo y en Apartadd, la Universidad de Antioquia.
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4.2.5 Evaluacion y seguimiento a la Estrategia de Participacion

Cada uno de los espacios de participacion propuestos en la Estrategia, debera tener un
indicador de seguimiento, el cual dé cuenta de como fue la ejecucion de cada actividad
realizada de acuerdo a la meta establecida o lo requerido en los alcances técnicos; se
debe garantizar por lo menos, cumplir con los espacios de participacién senalados
contractualmente. En el Anexo 9 Cronograma de actividades estrategia de participacion,
se muestra cada espacio de participacidon que se tendra a lo largo de la formulacién del
Plan y un indicador relacionado con cada uno, de manera que se pueda evaluar la
actividad ejecutada.

Ademas de lo anterior, se proponen reuniones de autoevaluacién y seguimiento del
equipo social, al finalizar cada fase del estudio (hasta formulacion); estas reuniones, se
haran con el fin de evaluar cada espacio de participacién realizado durante la fase,
revisar el cumplimiento de indicadores de las actividades y proponer oportunidades de
mejora y correccién para futuros encuentros con los actores de la cuenca. De estas
reuniones se realizara un informe, el cual se presentara en el informe de avance mensual
correspondiente.

En las reuniones de autoevaluacion, se implementara el cuadro mostrado en la iError!
No se encuentra el origen de la referencia., el cual permite valorar si la actividad o
espacio desarrollado durante cada fase tuvo el alcance propuesto en el cronograma, es
decir, si los grupos de actores a los que estaban destinadas las actividades realmente
asistieron a ella. Ademas, se podra evaluar la manera en que participa, es decir, si fue
solo asistente o intervino en el desarrollo de la reunion. Esto se podra corroborar con los
listados de asistencia de cada espacio de participaciéon que se tenga.

Tabla 1. Formato de evaluacidn y seguimiento de la Estrategia de Participacion. .
ETAPA ACTIVIDAD O ESPA’CIO DE GRUPO DE ACTOR éCOMO ;
PARTICIPACION PARTICIPANTE PARTICIPO?

Aprestamiento
Diagnéstico
Prospectiva y
Zonificacién
Ambiental
Formulacidn
Elaboracién propia.

Como estrategia de evaluacién, también se plantea aplicar una encuesta sencilla de
percepcion al finalizar los eventos de participacién masivos, con el fin de recopilar las
opiniones de los actores que asisten a las actividades hechas por el POMCA y poder tener
oportunidades de mejora y correccion.

Para que Tu Voz Cuente en la Cuenca, colabdranos con tu opinidn, diligenciando la siguiente encuesta.
Tenga presente que se calificara de 1 a 5; donde 1 es la menor calificacidon y 5 es el maximo esperado.
1 2 3 4 5

1. ¢Comprendio el objetivo de la actividad?

2. ¢le parece que los panelistas o expositores fueron claros en
sus argumentos?

24

NG | J L) Vs Funds
e Y - NUEVOPAIS

" A U PAZ FQUIDAD EDUCACION
FORMULACION



_ FASE DE FORMULACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RO TURBO - CURRULAO

3. (¢Estaria dispuesto a participar en la elaboracion del POMCA o
en otros espacios de participacion?
4. En general, écomo califica el evento?
5. Qué Sugerencias tiene para proximos encuentros

“TU VOZ CUENTA EN LA CUENCA”

MUCHAS GRACIAS POR TU PARTICIPACION

4.2.5.1 Medios, mensajes y herramientas de didlogo

En cada una de las Fases del POMCA se interactla con diferentes tipos de actores, los
cuales poseen unas caracteristicas culturales e intereses particulares diferentes, para el
marco de este proyecto los espacios de participacién dependeran de las habilidades para
integrar a los diferentes actores en los procesos y fases del POMCA.

Es por ello, que las herramientas de didlogo que se utilizaran con los grupos de actores
en las diferentes fases estaran guiadas por dos aspectos estratégicos: Actos y Mensajes,
discriminados de la siguiente forma:

1. Actos: entenderemos acto como un hecho (o suma de hechos) que se producen
en un momento y en un lugar determinado y cuya percepcién generan una experiencia.
De lo anterior, tendremos

e Actos Formales: representados en los espacios de participacion establecidos en
cada una de las fases del POMCA y que, por ende, tendran una estrategia de
didlogo formal, a través de cartas dirigidas, pautas en periédicos regionales y/o
emisoras.

e Actos Informales: Espacios en los que el equipo social, previa concertacién de
cita, se retne con algun (s) actores para identificar informacién o para aclarar
algin rumor o desinformacion que se haya en el desarrollo del POMCA.

2. Mensajes: dada por la Estrategia de Comunicacion, el cual busca decir “algo” que
se desea a la sociedad para que esta comprenda, recuerde y principalmente evalle
positivamente. Por lo anterior, la estructuracion de los mensajes se hara segun el tipo
de actor al que se dirige y se escogera el medio mas adecuado para la interaccion. Asi
se dardn mensajes directos y mensajes indirectos.

e Mensajes Directos: son los mensajes creados desde el proyecto, por ejemplo, los
definidos para el plegable, la valla, mensajes de promocién radial, las cartas u
oficios, entre otros. Estos mensajes directos son las herramientas para llegar a
cada uno de los actores propiciando participacion e informacion de los avances
del POMCA.

e Mensajes Indirectos: segln sea el avance en los espacios de participacion en la
ejecucion de cada una de las fases del POMCA, es posible, encontrar actores
identificados, que se resistan a la participacién activa o se nieguen a participar
del POMCA; por ello, la herramienta de didlogo con ellos se hara, a través de
mensajes indirectos, que son los que hacemos llegar a través de terceros, es
decir, con alianzas. Por ejemplo, mensajes a través de las Instituciones
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Educativas, de la Alcaldia, de Lideres o de Corporaciones, los cuales pueden
ayudar a entablar o recuperar los didlogos con ese actor distante o resistente.

Figura 3. Medios, mensajes y herramientas de didlogo para la Fase 2. Elaboracion propia.

4.3ANALISIS DE LA SITUACION INICIAL DE LA CUENCA

El objetivo del capitulo consiste en la elaboraciéon de una visidon pre-diagndstica de la
cuenca construida a partir de la informacion secundaria revisada y analizada por el
equipo técnico y de la visidon sobre problemas, fortalezas y potencialidades de la cuenca
y su ubicacion aproximada, obtenida del acercamiento con los actores y espacios de
participacion definidos para esta fase. Este andlisis situacional inicial es el punto de
partida para la profundizacién tematica en la fase de diagndstico y el insumo de los
intereses y expectativas a gestionar en el proceso participativo con los actores (Olaya
Ospina, y otros, 2014).

4.3.1 Caracteristicas generales de la cuenca

La cuenca del Rio Turbo-Currulao se forma por las subcuencas de los rios Currulao,
Guadualito, Turbo, Caiman Nuevo, Caiman Viejo entre otros directos al Golfo de Uraba.
Se encuentra ubicada en el Uraba antioquefio al oeste de Colombia, en la jurisdiccion
del departamento de Antioquia. Geograficamente se enmarca dentro de las
coordenadas: 7°53’17.65" y 8°24’11.07" de latitud norte y 76°26'58.99" y 76°45'29.16"
de longitud oeste. Ver iError! No se encuentra el origen de la referencia..
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Figura 4. Localizacién regional de la cuenca Turbo Currulao. Fuente: Elaboracién propia.

La cuenca se encuentra en jurisdiccion de los municipios de Apartadd, Turbo, y Necocli.
Tiene una extension de 90.077 ha, de las cuales el 75% se encuentra en el municipio de
Turbo, el 16% en el municipio de Necocli y el 9% en el municipio de Apartad6. Abarca
aproximadamente 98 veredas y 14 corregimientos, incluida también la cabecera
municipal de Turbo. Es denominada la cuenca del Caribe, en donde todos sus afluentes
desembocan en el Golfo de Uraba. En la iError! No se encuentra el origen de la
referencia. se relacionan el drea de los municipios y su porcentaje en la cuenca.

Tabla 2. Extensidn de la cuenca rio Turbo Currulao por los municipios que la conforman.

AREA
DEPARTAMENTO MUNICIPIO
ha %
Antioquia Necocli 14.594 16,20%
Turbo 67.648 75,10%
Apartadd 7.834 8,70%
Total 3 90.077 100%

Fuente: Elaboracion propia.

4.3.2 Componente Biotico

4.3.2.1 Flora

La region del Golfo de Uraba es considerada un area de enorme diversidad bioldgica
(Aramburo et al., 2003), donde confluyen muchos elementos floristicos suramericanos
y centroamericanos (Hernandez-Camacho, Ortiz, Walschburger, y Hurtado, 1992). En
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esta region se encuentra uno de los mayores endemismos y grandes relictos de
biodiversidad del mundo, debido a su clima, relieve, precipitacion y aislamiento con otras
tierras bajas humedas (Aramburo et al., 2003).

El area de estudio se encuentra en la zona de vida de bosque himedo tropical (bh-T)
(CORPOURABA y CODECHOCO, 2013; Garcia-Valencia, 2007), y el Zonobioma Humedo
Tropical del Magdalena y Caribe de acuerdo al mapa de ecosistemas de Colombia del
IDEAM (ver iError! No se encuentra el origen de la referencia.) (CORPOURABA y
CODECHOCO, 2013). El bh-T presenta entre sus limites climaticos una biotemperatura
superior a 24°C y un proTedio de lluvias anual entre ‘2000 y 4000 mm (Espinal, 2011).
3 TN NECOCLI ' ‘ Sk
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Figura 5. Ecosistemas (izquierda) y de zonas de vida (derecha) de Colombia. Fuente:

CORPOURABA y CODECHOCO, 2013.

La cuenca del rio Currulao presenta las zonas de vida de bh-T, el cual contiene
aproximadamente el 45% de la cuenca, y representa una zona de alto potencial para
produccion de cultivos semipermanentes, y el bmh-T el cual se encuentra en la parte
alta de la cuenca, que corresponde a la Serrania de Abibe (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible et al., 2014).

Como se indicé en el analisis de la informacion secundaria, en la region del Golfo de
Uraba se han desarrollado muy pocos estudios floristicos que permitan tener buenos
conocimientos del tema. Los estudios se han concentrado en la caracterizacion de
ecosistemas de Manglar en parte por ser los mas representativos del area y encontrarse
seriamente amenazados. Por el contrario se identifico que los ecosistemas de pie de
monte y de la serrania de Abibe se encuentran poco estudiados, por lo que se buscara
en la fase de diagndstico concentrar las parcelas para la evaluacion ecoldgica rapida en
dichas areas.

La mejor identificacion de los ecosistemas cerca a la Serrania de Abibe permitira tener
datos bioldgicos que contribuyan al conocimiento de la vegetacion de la cuenca y con lo
cual se puedan tomar mejores decisiones para la zonificacion de ecosistemas
estratégicos en la zona.

Como resultado de la identificacion de especies vegetales registradas en la revision de
la informacion secundaria se obtuvo un listado con 482 especies representadas en 114
familias, de las cuales 453 son vasculares pertenecientes a 90 familias, y 29 son algas
de 24 familias. Ver ANEXO 12 LISTADO ESPECIES FLORA Y FAUNA/Anexo 12a
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SppFloraRegistradas. En la iError! No se encuentra el origen de la referencia. se
presentan las familias mas representativas encontradas.

Tabla 3. Listado de familias con mas de 10 especies vegetales registradas mediante revision
secundaria en la Cuenca Rio Turbo - Currulao.

No. | Familia NUmero de Especies Reportadas
1 Apocynaceae 13
Araceae 13
3 Areacaceae 22
4 Bignoniaceae 15
5 Fabaceae 80
6 Malvaceae 25
7 Meliaceae 14
8 Moraceae 24
9 Piparaceae 10
10 Rubiaceae 21
11 Salicaceae 10
12 Spindaceae 13

Fuente: Elaboracion propia.

Las especies mas dominantes segun lo reportado en la literatura se indican en la
siguiente tabla.

Tabla 4. Especies mas dominantes reportadas en el drea de estudio.

No. Familia Especie

1 Anacardiaceae Anacardium excelsum
Burseraceae Bursera simaruba

3 Moraceae Castilla elastica

4 Malvaseae Cavanillesia platanifolia

5 Malvaseae Ceiba pentandra

6 Meliaceae Cedrela odorata

8 Cumbretaceae Laguncularia racemosa

9 Acanthaceae Avicennia germinans

10 Rhizophoraceae Rhizophora mangle

11 Araceae Montrichardia arborescens

12 Meliaceae Carapa guianensis

13 Anacardiaceae Spondias mombin

Fuente: Elaboracion propia.

La bahia de Turbo tiene una extensién aproximada de 4 km y su area de manglar se
encuentra dominada por Rhizophora mangle, mientras que la bahia El Uno tiene una
extension aproximada de 1,2 km y su area de manglar presenta las tres especies
principales Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa y Avicennia germinans (Correa y
Palacio, 2008). Blanco et al., 2015 registra que la especie de mangle dominante en el
area de recuperacion rio Currulao es Laguncularia racemosa.

La mayoria de los bosques mixtos se ubican cerca a la Serrania de Abibe, los cuales
siguen siendo sometidos a presiones que estan transformando areas de potencial
forestal en &reas de cultivos agricolas y ganaderas, con un coste ambiental.
Histéricamente, los lugares cercanos a la Serrania de Abibe, principalmente las partes
bajas y medias, han sufrido un proceso de extraccion de maderas de especies valiosas
como el Abarco (Cariniana pyriformis), el Cedro Guino (Carapa guianensis), el Choiba
(Dypteryx oleifera), Chanu (Humiriastrum sp), Balsamo (Myroxylon balsamum), Carreto
(Aspidosperma sp), Nazarero (Peltogyne sp) y Parasiempre (Chloroleucon sp)
(CORPOURABA, 2008c).

Cerca de Turbo el helecho de manglar Acrostrichum aureum, crece bien en suelos
compactados, salinos y alcalinos, por lo cual invade extensivamente los claros y la
entresaca de manglar (Blanco et al., 2012). En la parte trasera de los manglares de
Puerto Cesar se encuentran bosques aluviales sometidos a inundaciones permanentes
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aunque sin influencia marina, los cuales estan dominados por Raphia taedigera y Euterpe
oleraceae, mientras que en algunas margenes de los rios se encuentran dominados por
los arracachales (Montrichardia arborescens), y en las depresiones interiores se
encuentran algunos pastos como el Enea (Typha dominguensis), y vegetacion flotante
como Buchon (Eichornia crassipes), Oreja de Mula (Eichornia azurea), lenteja (Lemna
minor) y lechuga (Pystia straioides).

En la asociacién vegetal de Catival, la especie dominante es el Cativo (Prioria copaifera),
el cual puede llegar a poseer entre un 80 y 90% del area basal total del bosque, pero
contiene también algunas especies vegetales asociadas como Carapa guianensis,
Anacardium excelsum, Pterocarpus officinalis, Virola sp y Spondias mombin
(CORPOURABA, 2008c).

En el golfo del Uraba las plantaciones de tipo protector han utilizado principalmente
especies como el Roble (Tabebuia rosea), Pechindé (Zygia longifolia), Clavellino
(Brownea sp.) y Nacedero (Trichantera gigantea) entre otras, mientras las de tipo
forestal utilizan principalmente Teca (Tectona grandis) y Melina (Gmelina arborea)
(CORPOURABA, 2008c).

En los potreros del golfo del Uraba que se dejaron enrastrojar en por lo menos 5 anos,
crecen especies arbéreas como Ochroma pyramidale (balso), Cochlospermun vitifolium
(algodoncillo) y Cecropia spp. (guarumos o yarumos), entre otras como zurrumbos
(Trema micrantha), ceiba bonga, guacimo (Guazuma ulmifolia), camajon, carboneros,
zapatos, guacamayos, volanderos, robles, cedros y caracoli, mientras que en los
rastrojos bajos las especies predominantes son conocidas como verbenas, malvas,
niguitos, asotas, pingas, guacimos, cordias, guamos, escoba babosa y matarratéon
(Garcia-Valencia, 2007).

Con respecto a las especies vegetales con algln grado de amenaza en la revision de la
informacién secundaria, se encontraron 70 especies con algin grado de amenaza, tres
endémicas de Antioquia (Andira chigorodensis, Piper hodgei, Rinorea haughtii), y cinco
endémicas de Colombia, para un total de ocho especies endémicas. En el ANEXO 12
LISTADO ESPECIES FLORA Y FAUNA/Anexo 12c SppFloraCateg, se presenta el listado de
especies con alguna categoria de amenaza segun la (International Union for
Conservation of Nature -IUCN-, 2012) o los libros rojos de plantas de Colombia
(Cardenas y Salinas, 2006; Cogollo et al., 2007; Galeano y Bernal, 2005; A. Hernandez
y Garcia, 2006), aquellas que se encuentran vedadas a nivel nacional y regional, y las
que se encuentran incluidas en los apéndices (CITES, 2010).

Lépez (2009) enlista algunas especies de interés principalmente por sus usos, como la
Palma mil pesos (Oenocarpus bataua), el maiz tostao o bolita prieta (Cordia
curassavica), el arracacho (M. arborescens), la palma Noli (Elaeis oleifera), el palmito
Naidi (Euterpe oleracea), la palma lata (Bactris guineensis). Resalta la presencia de 33
especies catalogadas en algin grado de amenaza o endémicas, entre las que sobresalen:
Astrocaryum malybo (Endémica en Colombia, EN), Bactris hondurensis (NT), Cryosophila
kalbreyeri (VU), Elaeis oleifera (EN), Zamia disodon (CR), Zamia manicata (EN), Andira
chigorodensis (endémico local), Cariniana pyriformis (EN), Lecythis tuyrana (VU) y
Bulnesia arborea (EN).

Entre el grupo de especies enlistadas por Lopez (2009) se resalta la presencia de Zamia
disodon (Zamiaceae) en el area de estudio, la cual es una especie de distribucion muy
restringida y que presenta tan solo dos colecciones, ambas de localidades cercanas,
aunque desafortunadamente los sitios exactos de colecta no fueron registrados por los
colectores. Lopez (2009) registra otro ejemplar de esta especie en la cuenca
hidrografica, especificamente en la vereda Caracoli, lo cual es un valioso reporte
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bioldgico y resalta la importancia de continuar haciendo estudios en las areas de la
cuenca aun no muestreadas.

4.3.2.2 Fauna

Del analisis de informacidn secundaria se identificron 610 especies de fauna distribuida
en las clases que se indican en la siguiente tabla.

Tabla 5. Cantidad de especies de fauna registradas en la revisién de informacion secundaria en la
cuenca hidrografica Rio Turbo-Currulao

No. | Clase Cantidad de especies reportadas
1 Anfibios 20

2 Aves 282

3 Crustaceos 7

4 Mamiferos 69

5 Moluscos 7

6 Peces 197

7 Reptiles 28

TOTAL 610

Fuente: Elaboracion propia.

De las 610 especies identificadas, se han registrado 155 especies de fauna que presentan
alguna categoria de amenaza (LC: Preocupacion Menor, NT: Casi Amenazada, VU:
Vulnerable, EN: En Peligro y CR: En Peligro Critico) las cuales se observan en el ANEXO
12 LISTADO ESPECIES FLORA Y FAUNA/Anexo 12d SppFaunaCateg. De ellas, 18
presentan la mayor categoria de amenaza (CR) y son: AVES: Crax Alberti, Crax rubra y
Lepidopyga coeruleogularis (Renjifo, Franco, Amaya, Kattan, y Loépez, 2002).
MAMIFEROS: Ateles fusciceps, Saguinus oedipus y Santamartamys rufodorsalis
(Rodriguez-Mahecha, Alberico, Trujillo, y Jorgensen, 2006). PECES: Pristis pectinata,
Pristis sp., Prochilodus magdalenae, Epinephelus itajara, Epinephelus sp., REPTILES:
Atelopus varius, Caretta, Eretmochelys imbricata, Dermochelys coriacea, Agalychnis
lemur, Hyloscirtus colymba y Geochelone carbonaria (Morales-Betancour, Lasso, Paez,
y Book, 2015). También se registraron 72 especies que se encuentran incluidas en el
apéndice CITES (Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres), de las cuales 31 son aves, 27 mamiferos, 10 reptiles y 4
Anfibios.

En los registros encontrados, generalmente las areas de distribucién de las especies son
muy grandes e incluyen la cuenca de estudio, sin embargo, es necesaria la verificacion
de su ubicacidon dentro del area de estudio. Otro caso ocurre con los registros
provenientes de las encuestas a los pobladores, los cuales no suelen ser muy exactos
con las especies registradas, por lo que suelen ser registros un poco dudosos.

Con la bibliografia analizada se hace evidente la falta de muestreo faunistico puntual
dentro de la cuenca, por lo cual se hace necesario complementar el muestreo con datos
directos de campo de la mayoria de los grupos.

De las especies de anfibios y reptiles registradas del golfo de Uraba en el Museo
Herpetoldgico de la Universidad de Antioquia, las familias Hylidae y Dactyloidae son las
mas diversas con 9 y 7 especies cada una, continuadas por Dipsadidae con 5, y
Colubridae y Bufonidae con 4 especies cada una. En la base se presentan 79 registros,
de los cuales 60 pertenecen al municipio de Acandi, 15 a Necocli y solo 4 a Turbo, lo que
evidencia el bajo muestreo de estos organismos en el golfo de Uraba y especialmente
en la cuenca de estudio.

En el 2009 CORPOURABA present¢ los resultados del Plan de Accién para la conservacién
y uso sostenible de especies de fauna silvestre amenazadas y de interés cinegético de
su jurisdiccion (CORPOURABA, 2009a), entre las que se incluyen el Venado de cola
blanca (Odocoileus virginianus), el Mono arafia negro (Ateles geoffroyi), el Titi piel roja
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(Saguinus oedipus), la Lora frentiamarilla (Amazona ochrocephala) y el Cangrejo azul
(Cardisoma guanhumi). Estas especies soportan una fuerte presion sobre sus
poblaciones naturales. Cuatro de estas especies se encuentran en categoria de amenaza
en Colombia, pero en general todas ellas soportan gran presion en el area del Golfo.
Dicho estudio explord el estado de sus poblaciones naturales, recopilé informacion
acerca de las actividades de caza desarrolladas por las comunidades rurales, y
caracterizo los usos y las redes y rutas de trafico asociadas. Para cada una de estas
especies, se dictan medidas de divulgaciéon ambiental y capacitacién para la conservacion
con las comunidades, monitoreo de las poblaciones, control al trafico ilegal, reduccion
de amenazas y creacién de areas de conservacién, y en algunos casos el
aprovechamiento sostenible.

4.3.2.3 Ecosistemas Estrategicos

La cuenca Rl'o,Turbo - Currulao, no posee ninguna figura de conservacion del Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SINAP), ni areas pertenecientes a la lista RAMSAR
(RAMSAR, 2016) ni areas de importancia ambiental en la conservacion de aves
(Devenish et al., 2009).

En (Camacho y Pérez, 2014) se hizo una lectura de la biodiversidad y servicios
ecosistémicos que ofrece regidon de Uraba Antioquefio, donde se agruparon en 11 sus
ecosistemas: aguas continentales, areas agricolas, areas urbanas, bosques naturales,
manglar, pastos, vegetacién secundaria, herbaceas y arbustos, vegetacién acuatica,
lagunas costeras y aguas marinas.

En la revision de la informacidn secundaria se identificaron las siguientes iniciativas de
conservacion en la cuenca:

e Reserva Natural Nueva Pampa, ubicada en la margen izquierda de Ia
desembocadura del rio Caiman Nuevo en el municipio de Necocli, la cual conserva
un area de manglar y bosque himedo tropical intervenido de cerca de 70 ha.

e Delta y flecha litoral de Rio Turbo, como Reserva natural, en el municipio de
Turbo

e Punta Yarumal y sector el Uno en el municipio de Turbo, area de manglar y
ciénagas muy intervenidas y amenazadas

En la ecoregion Caribe se identificaron 34 areas prioritarias de conservacion de filtro
grueso (ecosistemas), entre las que se incluye parte del drea de estudio categorizada
como Zonobioma Humedo Tropical Sind Uraba (ZHT Sinu Uraba), la cual presenta
bosques de lomerio y piedemonte (248 ha) y bosques de montafia (163 ha) (Galindo,
Marcelo, Bernal, Vergara, y Betancourth, 2009). El bosque de lomerio y piedemonte se
caracteriza también por ser una de las regiones de mayor deterioro ecosistémico, aunque
segun las metas de conservacion estas areas se encuentran en un buen estado (Galindo
et al., 2009). Este zonobioma se encuentra principalmente en la zona de las partes altas
de la cuenca estudiada y en la region de Caiman Nuevo y Alto Caiman

Entre los objetos de conservacién de filtro fino encontrados en (Galindo et al., 2009), se
identificaron 126 especies de acuerdo a criterios de seleccion de amenaza y endemismo,
donde se escogieron 33 plantas, 40 aves, 15 anfibios, 5 reptiles, 20 mamiferos y 13
peces. La ZHT Sinu Uraba es una de las zonas con mayor riqueza de las especies
amenazadas o endémicas seleccionadas (entre 25-40), lo cual la perfila como una de las
zonas de mayor meta de conservacion (Galindo et al., 2009).

El drea de estudio presenta valores bajos (Turbo) y medios (Apartadd) de amenazas
significativas que pueden enfrentar estos ecosistemas, de acuerdo a la categorizacion a
partir del modelo econométrico realizado en (Galindo et al., 2009).
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A partir de los datos generados de filtro fino y grueso, asi como analisis en conjunto,
(Galindo et al., 2009) lograron identificar 101 areas prioritarias de conservacién en la
eco region Caribe, de las cuales hacen parte Bocas del rio Turbo con 573 ha, y el Corredor
de bosques humedos Abibe-Caiman con 87.277 ha. Estas conclusiones deben ser
tomadas como un aporte para mejorar la representatividad de la biodiversidad en el
Sistema de Areas Protegidas, e identificar vacios de conservaciéon y amenazas en el
Caribe colombiano.

En el trabajo realizado por Lépez (2009), se identificaron tres fragmentos de bosque que
suman 54 ha aproximadamente, los cuales presentan un buen estado de conservacion
y buena conectividad con otros bosques, y que, acompanados por el interés del
propietario por conservarlos, hacen de éstos una buena oportunidad en la bdsqueda de
alternativas para la conservaciéon. Se encuentran ubicados en la vereda Caracoli del
corregimiento Alto de Mulato, en la parte alta de la cuenca del rio Guadualito, que se
encuentra dentro de la cuenca hidrografica en estudio.

El municipio de Turbo posee un predio de casi 5 ha donde se encuentra el acueducto
municipal, localizado en la vereda San Felipe, el cual hace parte del area de estudio pero
que no ha sido plenamente georreferenciado. Adicionalmente, este municipio posee
algunas areas de interés ambiental como La Cenizosa, la cual aiin no ha sido plenamente
ubicada para conocer su localizacién precisa.

En el area de estudio se encuentran los humedales, nacimientos y descargas de
acuiferos, que son considerados como ecosistemas estratégicos, y de los cuales no se
tiene informacion precisa dentro del area, por lo cual se deben identificar y
georreferenciar en la medida de lo posible.

En las areas costeras de Puerto Cesar-Punta Coquito se presentan aproximadamente
382 ha de Panganal, identificadas a partir de ortofotos tomadas en el 2009
(CORPOURABA y Universidad de Antioquia, 2013).

En el Plan de Ordenamiento Forestal del Uraba Antioquefio (CORPOURABA, 2008c), el
municipio de Turbo posee dos predios de acueductos veredales en las veredas de San
Felipe y La Cenizosa las cuales suman cerca de 9 ha, dentro de la Unidad de
Ordenamiento Forestal del Uraba Antioquefio.

La Serrania de Abibe representa una reserva hidrica (nacimiento de los rios Turbo,
Currulao, Apartadd, Carepa, Chigorodé y Mutatd) y de servicios ecosistémicos
abastecedora de la region de Uraba, mientras en el piedemonte los principales servicios
son la seguridad alimentaria y la recarga de acuiferos. Los bosques de la serrania prestan
ademas servicios de conservacién de la biodiversidad, fijacién de carbono, captacion y
liberacion de agua, y aprovisionamiento de productos forestales como lefia y madera
(Camacho y Pérez, 2014).

Segun Camacho y Pérez, (2014), menos del 10% de los ecosistemas del Uraba se
encuentran bajo alguna categoria de conservacion, donde la mayor proporcion de areas
en conservacion se encuentran en las aguas continentales, mientras ecosistemas
estratégicos como los Manglares presentan un porcentaje de conservacion menor al 1%.
Los resultados obtenidos por estos autores son presentados en la iError! No se
encuentra el origen de la referencia..

Tabla 6. Ecosistemas en el Urabd antioquefio bajo figuras de conservacién.

Ecosistema Area en figura de | Area en ecosistema (ha) | Porcentaje del area del
conservacion (ha) ecosistema bajo figura
de conservacion (%)
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Aguas continentales 6.130,14 21.143,35 28,99%
Areas agricolas 67.785,85 617.278,57 10,98%
Areas urbanas 0,00 3.081,57 0,00%
Bosques 38.189,00 304.360,32 12,55%
Manglar 20,71 26.391,41 0,08%
Pastos 14.834,63 305.966,90 4,85%
Vegetacidn secundaria 3.948,53 245.856,77 1,61%
Herbaceas y arbustos 1.417,27 77.080,81 1,84%
Vegetacion acuatica 5.417,55 274.355,07 1,97%
Lagunas costeras 5.474,09 62.912,09 8,70%
Total 143.217,77 1.938.426,86 7,39%

Fuente: Camacho y Pérez 2014.

El Uraba presenta contrastes ambientales severos, con areas fuertemente intervenidas
y otras aun virgenes, las cuales también se encuentran expuestas a procesos de
transformacion como la ganaderia, agricultura y mineria (Camacho y Pérez, 2014).
Segun el mapa de ecosistemas la cuenca de estudio presenta principalmente la cobertura
de Areas Agricola y Pastos, con pequefios fragmentos de Bosques Naturales ubicados en
el extremo norte y Vegetacién secundaria en la cuenca alta.

< Ecosistema Estratégico de Manglar
En la Caracterizacion y Zonificacion de los manglares del golfo de Uraba (CORPOURABA,
2003a) se subdividid el area de manglar del golfo en 5 unidades, de acuerdo a
caracteristicas socioecondmicas, de estructura forestal, diversidad biolégica y de
relaciones de asentamientos humanos, entre las cuales, el area de influencia de la
cuenca hidrografica a estudiar, se ubica en dos de ellos, el sector 2: Necocli y el sector
3: Turbo, Yarumal y Nueva Colonia.
La reserva indigena de Caiman Nuevo se ubica al sur del sector 2: Necocli
(CORPOURABA, 2003a), donde llama la atencion la dominancia del habito arbdreo de la
especie L. racemosa en el manglar, lugar bastante diverso con multiples especies de
aves y 6 de vertebrados.
En la bahia Yarumal ubicada en la desembocadura del rio Turbo, se presenta hacia la
parte mas externa, una asociacion de mangle rojo (R. mangle), mangle bobo (L.
racemosa) y mangle humo (A. germinans), generalmente de porte mediano, mientras
mas al interior se encuentra un bosque maduro con mayor presencia de Mangle humo
(CORPOURABA, 2003a).
En la bahia El Uno se encuentra un bosque con condiciones no muy buenas debido a la
fuerte presion por su madera, aunque al interior se encuentran 3 ciénagas, las cuales
presentan mejores caracteristicas estructurales, mientras un poco mas al sur el bosque
es de baja altura, didmetro promedio y regeneracién natural, y se encuentra muy
contaminado. En la bahia Punta Las Vacas se encuentra un manglar intervenido y con
indicios de entresaca, donde domina principalmente R. mangle, acompafiada de A.
germinans y L. racemosa (CORPOURABA, 2003a).
En Puerto Cesar al sur del rio Currulao se conserva un bosque de manglar en buen estado
de desarrollo, con altura promedio de 12 m, en una asociaciéon que incluye las tres
especies principales de manglar, mientras que en el rio Currulao se encuentra un playon
colonizado de brinzales de mangle de humo (A. germinans) y mangle bobo (L. racemosa)
asociados con bejucos y enredaderas (CORPOURABA, 2003a).
En la iError! No se encuentra el origen de la referencia., se presenta la
categorizacion de las areas de interés de acuerdo a la zonificacion por componentes
realizada en este proyecto:
Tabla 7. Zonificaciones forestal, social y bioldgica en el golfo de Uraba.
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Sitio Base Zonificacion forestal Zonificaciéon social Zonificacion biolégica
Caiman Conservacién Conservacién Recuperacion

Yarumal Uso sostenible Uso sostenible Recuperacion

Bahia El Uno Uso sostenible Uso sostenible Recuperacion

Rio Currulao Recuperacion Conservacién Uso sostenible

Puerto César Uso sostenible Conservacion Uso sostenible

Punta de Las Vacas Uso sostenible Conservacién Uso sostenible

Entrada Nueva Colonia Uso sostenible Conservacién Uso sostenible

Fuente: (CORPOURABA, 2003a).

De acuerdo a la categorizacion realizada en el documento de FONAM y CORPOURABA
(2003), se propone la conformacion de 9 areas de conservacion que se caracterizaron
por su buen estado de conservacion, y entre la cuales se incluyen los sitios de la iError!
No se encuentra el origen de la referencia. ubicados dentro del area de estudio, las
cuales suman aproximadamente 321 ha.

Tabla 8. Areas de conservacion de manglar dentro de la cuenca de estudio.

Municipio Coberturas Area Sitios Ubicacion

Necocli LARAB 73 Caiman Nuevo X:1,034,494.96
Y:1,404,950.93 y entre
X:1,033,877.40
Y:1,407,194.74
1,036,955.16
1,383,571.97 y entre
1,037,653.58
1,386,455.03
1,037,121.74
1
1
1

Turbo RBDAB 193 Punta de las Vacas

LBRAB 85 Puerto César
,372,732.29 y entre
,033,749.8
,368,888.93

X:
Y:
X:
Y:
X:
Y:
X:
Y:

Fuente: (CORPOURABA, 2003a).

En el area de Caiman Nuevo se presentd uno de los mejores indices estructurales y de
diversidad bioldgica, alli se proponen las actividades de Capacitacion y sensibilizacion
ambiental, Turismo ecoldgico dirigido, Control ambiental, Repoblamiento de fauna,
Limpieza de playas y de la Ensenada, Generacion de alternativas laborales y
Reforestacion, para el logro de los objetivos de conservacion (CORPOURABA, 2003a).
En el area de Punta las Vacas la vegetacion tiene caracteristicas favorables, aunque
presenta marcados indices de extraccién selectiva, donde se propone Realizar un
inventario detallado de los mamiferos y aves de la zona, tener mayor control para limitar
el aprovechamiento y generar una adecuada delimitacién hacia el barrio Pescadores,
limitando las acciones que propician en ese sector la destruccién del ecosistema y en
especial de la urbanizacion (CORPOURABA, 2003a).

Por su parte, Puerto César presenta como principal caracteristica la dominancia del
Mangle bobo (L. racemosa) y pequefias poblaciones de Mangle humo (A. germinans);
alli se propone el control y limitacién de la extensidn de las plantaciones cercanas, las
cuales amenazan con la pérdida de esta importante area, realizar una conservaciéon del
ecosistema, e igualmente se podria considerar el aprovechamiento legal de la extraccion
de cangrejos ya que los métodos y numero de personas que al parecer lo realizan,
aparentemente no ponen en riesgo la permanencia del recurso (CORPOURABA, 2003a).
Entre las areas de recuperacion propuestas en CORPOURABA, 2003a se encuentran los
manglares del rio Currulao, el cual contiene aproximadamente 70 ha, y en las cuales se
propone establecer programas de re-vegetalizacion con sistemas de monitoreo
posteriores, implementacién de programas de educaciéon ambiental, realizar liberacion
de fauna nativa y realizar inventarios de fauna y flora (CORPOURABA, 2003a).
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La bahia El Uno (Yarumal) contiene aproximadamente un area de 191 ha, las cuales son
propuestas como areas de Uso Sostenible en (CORPOURABA, 2003a). Presentan poca
presencia de fauna silvestre, y se proponen algunas acciones como Reforestar, Viveros
de mangle, Establecer granjas comunitarias, galpones y concheros, Cria de peces,
Recuperar las playas, Promover la pesca artesanal y Evitar la quema de carbon entre
otras.

La bahia El Uno es quiza la zona de manglar de mayor intervencion antrépica en el Caribe
antioqueno (CORPOURABA, 2005a). El delta del rio Turbo es una de las areas del golfo
de Urabd donde la tala de manglar es mas extensa y activa (Blanco et al., 2013),
mientras que (Blanco et al., 2015) considera que los manglares del area periurbana de
Turbo, deben considerarse en programas de restauracién y conservacion.

Estos ecosistemas se encuentran fuertemente amenazados. La tasa de deforestacién del
manglar es cuatro veces superior que los bosques tropicales lluviosos, mientras que las
tasas en Colombia son las mayores entre los 8 paises suramericanos con manglar. Los
manglares de la costa este del golfo han sido los mas fuertemente reducidos, mientras
los ubicados en el delta del rio Atrato y la Ensenada de Rionegro no han sufrido un
cambio tan grande (Blanco et al., 2012).

Los Manglares estan fuertemente amenazados, principalmente por el cambio de
cobertura vegetal natural y el aumento de potreros y cultivos, lo cual disminuye la
extensién de bosques inundables e incrementa la exportacion de sedimentos hacia el
mar (Blanco et al., 2013). La conversién de manglar a potreros o “potrerizacion”, reduce
la oferta de posibles micro habitats para la fauna béntica y altera las caracteristicas
fisico-quimicas y sedimentoldgicas de los suelos superficiales (Blanco y Castafio, 2012).
(Blanco et al., 2012) concluye que el aprovechamiento forestal y la conversion del
mangle a pastizales afectan negativamente la composicién y estructura vegetal, la
biomasa aérea, los reservorios de carbono, la invasividad y la fauna béntica del manglar.
En la zonificacion de (CORPOURABA, 2003a), se consideraron como areas de
conservacion dentro de las cuencas estudiadas el delta del rio Currulao, Punta Las Vacas
(ubicada al lado del casco urbano de Turbo) y el delta del rio Caiman Nuevo, mientras
que Bocas del Rio Turbo es considerada una zona de uso sostenible, como se observa
en la iError! No se encuentra el origen de la referencia.. En esta actualizacion
realizada en (CORPOURABA y Universidad de Antioquia, 2013) se clasific6 huevamente
la zonificacidn por eco-serie, obteniendo a Punta Las Vacas y Caiman Nuevo como las
areas de conservacion, El Tres como area de restauracion y el Rio Currulao, Punta
Yarumal y Caiman Viejo como zonas de usos multiples.
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Figura 6. Zonificacion de los manglares del golfo de Uraba (CORPOURABA, 2003) (izquierda), y
categoria de zonificacion de manglares de la eco serie Costa Oriental en la jurisdiccion de
CORPOURABA (derecha). Fuente: (CORPOURABA y Universidad de Antioquia, 2013)
(CORPOURABA y Universidad de Antioquia, 2013) se jerarquizaron los manglares del
golfo de Uraba en 4 eco-secciones y 20 eco-series, donde el area de estudio pertenece
a la eco-seccién Costado Oriental y contiene las eco-series: Rio Currulao (182 ha), Rio
El Tres (25 ha), Punta Las Vacas (154 ha), Punta Yarumal (102 ha), Rio Caiman Viejo
(17 ha) y Rio Caiman Nuevo (118 ha). En este trabajo se califican con baja calidad
Paisajistica y Paisajistica-Forestal todas las areas pertenecientes a la cuenca de estudio,
excepto Caiman Nuevo (que presenta buenos valores), mientras que El Tres presenta
los valores mas bajos de todos.

Los manglares del rio Currulao son una de las extensiones mas grandes de la Costa
Oriental, presentan alta fragmentacion antrépica, encontrandose rodeado de cultivos y
potreros, con baja calidad paisajistica y alta fragmentacién; entre las singularidades
ecoldgicas presenta algunas especies amenazadas, R. mangle no es tan dominante y L.
racemosa y A. germinans son mas dominantes al interior (CORPOURABA y Universidad
de Antioquia, 2013).

El manglar en el rio El Tres es una de las dreas mas pequefas de la Costa Oriental,
dominado. por coberturas antropogénicas, el cual sigue siendo continuamente
deforestado y presenta baja calidad paisajistica, aun asi, el ecoturismo como recorridos
por la costa, la pesca deportiva y avistamientos de aves pueden ser actividades bien
aprovechadas (CORPOURABA y Universidad de Antioquia, 2013).

Por su parte el manglar de Punta Las Vacas es relativamente grande y ha venido
presentando disminuciones progresivas de su area, con parte de sus limites contiguos a
zonas suburbanas, cultivos, y pastos, y otros limitando con dreas mejor conservadas,
principalmente hacia donde se encuentra la Armada Nacional; R. mangle es la especie
de mayor IVI y se encuentra Pelliciera rhizophorae (VU) (CORPOURABA y Universidad
de Antioquia, 2013).
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Los manglares de Punta Yarumal presentan una de las mayores extensiones en la Costa
Oriental del golfo, presentando una continua deforestacion y con presencia de entresaca,
a pesar de su importancia como retenedor de sedimentos del rio Turbo; alli domina R.
mangle en sus bordes, mientras A. germinans y L. racemosa dominan en su interior y
en las cuencas. Se ha convertido en un buen lugar para la observacion de aves y para
el turismo local, especialmente en la playa de Yarumal (CORPOURABA y Universidad de
Antioquia, 2013).

Los manglares presentes en Caiman Nuevo son una de las zonas mas grandes de
manglar en la Costa Oriental y de las pocas que experimentd una tasa de crecimiento
del manglar, aunque a pesar de esto presenta un mosaico de coberturas naturales y
antropogénicas; dominado principalmente por L. racemosa, el cual presenta la
particularidad de poseer un bosque de inundacién trasero, que ha desaparecido en gran
parte de la Costa Oriental. Por su parte los manglares presentes en Caiman Viejo son
solo una pequefia area de 17 ha que limita con potreros y cultivos, aunque presenta
evidencia de bosque trasero de inundacién el cual ha desaparecido (CORPOURABA y
Universidad de Antioquia, 2013).

Los manglares son ademas importantes reservorios de biomasa aérea y de carbono, que
aportan gran cantidad de materia organica a los ecosistemas marinos, lo cual hace de
ellos importantes fuentes de servicios ecosistémicos (Blanco et al., 2015). Los mayores
valores de biomasa aérea y carbono entre los manglares del golfo de Uraba los
presentaron los manglares del delta del rio Atrato, mientras los de Turbo presentaron
los menores valores.

En el “Plan de accién para las zonas de conservacion y recuperaciéon de los manglares
del Golfo de uraba y Mar caribe antioquefio” (CORPOURABA, 2005a), se plantean los
lineamientos basicos para el manejo de las areas de manglar catalogadas como de
conservacion y recuperaciéon, lo cual permita asegurar la conservacion y recuperacion
(segun sea el caso) de estos bosques, y los recursos asociados a los mismos, y lo cual
traera beneficios de caracter bioldgico, paisajistico y ambiental.

El Plan de Accion y recuperacion del manglar (CORPOURABA, 2005a) propone que en el
manejo que se le debe dar a las areas de recuperacion de manglar, se debe priorizar en
restaurar las areas de manglar degradadas en el Golfo de Uraba y mar Caribe
antioqueno, mientras que en las areas de conservacién se debe enfatizar en mantener
la integridad de las areas de manglar catalogadas.

En (CORPOURABA, 2003a) se propone el manejo de 2.284 ha de manglar en la
recuperacion del habitat (96% en Turbo) y 2.196 ha para la conservacion (75% en
Turbo). En este documento se enlistan 9 areas de posible conservacion, dadas sus
buenas condiciones ecoldgicas y de poca intervencion de los sitios, y 13 areas son
propuestas para la recuperacion. Dentro de las areas de recuperacion propuestas se
encuentran algunas ubicadas en la cuenca de estudio, como lo son la Bahia El Uno (191
ha) y el Rio Currulao (70 ha). Entre las areas de conservacién propuestas, se encuentra
Caiman Nuevo (73 ha), la cual hace parte del municipio de Necocli dentro de la cuenca
hidrografica analizada, pero adicionalmente también se requiere revisar con mas cuidado
la ubicacién de las otras areas (CORPOURABA, 2005a).

4.3.2.4 Problematicas conflictos y potencialidades componente biético

Tabla 9. Problematicas, potencialidades y conflictos en las tematicas Fauna, Flora y Ecosistemas
Estratégicos.

FAUNA, FLORA Y ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS
LOCALIZACION
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Deforestacion de los bosques y planicies costeras, generando
disminucidn de las coberturas vegetales, por procesos
antropicos y productivos (Blanco et al., 2013)

Cuencas hidrograficas del Golfo de
Uraba y Delta del rio Turbo

Escases de informacion sobre amenazas naturales y antrdpicas
que afectan los ecosistemas

Golfo de Uraba

Procesos de sedimentacion y erosidn costera, ocasionando
pérdida de ecosistemas

Golfo de Uraba

‘2 Bocas de los rios Turbo, Caiman
Y Viejo, Currulao, y Guadualito
: Altos niveles de produccion de sedimentos Rios del Golfo de Uraba
=
o Rios Turbo, Currulao, Guadualito,
0 Caiman Nuevo, Caiman Viejo
8 Desplazamiento, caceria, exterminio y trafico ilegal de fauna Golfo de Uraba
& | silvestre
Presion pesquera sobre el recurso ictico Golfo de Uraba
Pocas especies de vertebrados silvestres por disminucion de Costas golfo de Uraba
franja de manglar
Carencia de registros o colecciones de fauna que contribuyan a | Cuenca Rio Turbo - Currulao
conocer la diversidad de estos grupos y su estado dentro de la
cuenca
Ecosistemas marinos y costeros productivos diversos, con Golfo de Uraba
arrecifes de coral, manglares y humedales costeros,
entrelazados con aquellos continentales como el bosque
‘,ﬂ himedo tropical y los bosques de cordillera (Garcia-Valencia,
Q |2007)
<
a
- | Elaboracidén de programas de preservacion y recuperacion Municipio de Turbo
5 ambiental, educacién ambiental y ordenamiento territorial
‘z) sostenible
E Politica para el Manejo Integrado de la Zona Costera Jurisdiccion de CORPOURABA
2 Fragmento de Manglar conservado y sin conflictos por su uso; Resguardo Caiman Nuevo (parte
conservacion del medio ambiente baja)
Procesos de recuperacion en las zonas de manglar promovido Bahia El Uno y Yarumal
por personas de la regidn
Transformaciones del medio natural por produccion agricola Parte baja de la cuenca y en menor
w ganaderia, asentamientos humanos medida la parte alta
g Uso de manglar por la expansion de la frontera agricola, Costas del Golfo de Uraba
O |ganaderay urbanay la extraccion para aprovechamiento
ol econémico Sectores El Uno y Yarumal
b3 Elaboracion de megaproyectos como el Puerto de Uraba que Ecosistemas de la region de Uraba
8 afecta bosques naturales, manglares, lagunas costeras y las

aguas marinas, ademas de las aguas continentales, la
vegetacion acuatica, vegetacion secundaria y los pastos

Elaboracién propia.

4.3.3 Componente Fisico

4.3.4 Geologia

El area de estudio de la cuenca Rio Turbo - Currulao presenta una alta complejidad
geoldgica debido a todos los procesos de formacidon influyentes hasta la actualidad,
desde el depdsito de las potentes unidades sedimentarias, generado por la interaccion
constante marina y fluvial principalmente en el nedgeno, hasta la intensa actividad
tectonica, que ha afectado la zona noroeste de la placa suramericana.

La informacidn disponible del area, corresponde principalmente a la cartografia geoldgica
de la region del Sind, generada por GEOTEC/ Ingeominas (INGEOMINAS, 1997); esta
informacién fue generada a escala 1:100.000 y cubre toda el drea de influencia de los
cinturones Sinu y San Jacinto, posteriormente se han realizado estudios con fines de
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exploracion hidrogeolégica (CORPOURABA), de hidrocarburos (Agencia Nacional de
Hidrocarburos, 2009), e investigacién en geologia estructural (O. Hernandez, 2009),
todos usando como base la informacién de GEOTEC .

A pesar de que la informacidn es de buena calidad, la escala a la que fue generada es
una limitante para lograr los objetivos finales del presente proyecto, en fase de
diagndstico es necesario hacer una interpretacion de imagenes de sensores remotos,
como lo son imagenes de radar, modelos de elevacién de alta resolucién y fotografias
aéreas pancromaticas, las cuales permitan generar un mapa con las unidades litoldgicas
principales a escala 1:25.000, ademas se debe llevar a cabo una campana de campo, en
la cual se tome informacién de litologias, fallas y actitudes de la roca dentro de la cuenca.
El Marco Geoldgico Regional del Noroccidente Colombiano, ha sido estudiado,
investigado y expuesto metédicamente en forma técnico-cientifica por profesionales,
quienes han adquirido informacion geoldgica de superficie, analisis de imagenes de radar
y exploracion del subsuelo utilizando diferentes métodos, tales como sismica de reflexion
aplicada a la industria petrolera, evaluacién de GPSs mediante estaciones sismicas de
superficie, anomalias de campos magnéticos, perforaciones petroleras, mapas de
elevacion del terreno, etc., principalmente durante los Gltimos 15 afios.

En la iError! No se encuentra el origen de la referencia. se exponen, de manera
resumida, las problematicas y potencialidades de la cuenca en materia de geologia.
Tabla 10. Problematicas y potencialidades de la Cuenca Rio Turbo-Currulao en la tematica de
Geologia

GEOLOGIA
LOCALIZACION

/)]
5 Escasez de informacion a escala 1:25.000 o
P |aproximada en cuanto a la geologia de la
‘¢ | cuenca.
=
IT] ]
- o
3 La informacion tomada en campo ha sido g
¢ |extrapolada y los registros dentro de la 3
& | cuenca son escasos. g
w |La informacion de sensores remotos £
g disponible, es suficiente para generar una e
< | cartografia confiable a la escala deseada. S
Q [La cuenca presenta una accesibilidad S
:tl relativamente buena, lo que permitird un 3
S control de campo mas eficiente.
4
w
=
o
(-4

Elaboracién propia, 2016.

4.3.5 Geomorfologia

Luego de la revision detallada de los documentos concernientes a la tematica de
Geomorfologia se constaté que de la informacién geomorfologica, solo se presenta
informacion de tipo general, elaborada por diferentes entidades oficiales y privadas
mediante la realizacion de diferentes estudios donde se presentan mapas
geomorfoldgicos regionales para la cuenca del rio Currulao (en escalas entre 1:500.000
y 1:100.000) y mapas locales con la delimitacién del componente geomorfoldgico, de la
zona del delta y para un tramo del rio Currulao (escala 1:25.000).

Por lo tanto, no existen estudios geomorfoldgicos de detalle para la cuenca hidrografica
Rio Turbo-Currulao, con excepcion de un trabajo adelantado por la Universidad Nacional

40

NG | J L) Vs Funds
e Y - NUEVOPAIS

" A U PAZ FQUIDAD EDUCACION
FORMULACION



_ FASE DE FORMULACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RO TURBO - CURRULAO

de Colombia sede de Medellin, donde presentan estudios locales detallados de la
configuracién de la ronda hidrica del rio Currulao (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible et al., 2014) y el POMCA del rio Turbo elaborado en el afio 2009, en el cual
se presenta el mapa geomorfoldgico existente del sector delta rio Currulao y paisajes
del rio Turbo (ver iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

N

CONVENCIONES
Limite Cuenca rio Turbo € r
Geomorfologia [

| Abanicos Aluvial
Llanura Marina
| Mantafias

Figura 7. Mapa geomorfoldgico existente del sector delta rio Currulao y paisajes del rio Turbo.
(CORPOURABA, 2009b).

Para la fase de diagndstico se ve la necesidad de trabajar en la interpretacién de
imagenes de radar, modelos digitales e interpretacion de fotografias aéreas
pancromaticas estereoscopicas a escalas grande y media, que seran insumos
indispensables para alcanzar los objetivos del proyecto de elaborar los mapas
geomorfoldgicos a escala 1:25.000.

En la siguiente tabla se indica la informacion secundaria que se identific6 como insumo
para la elaboracidn de la tematica de Geomorfologia.

Tabla 11. Insumos para la generacion del mapa de Geomorfologia para el POMCA

No. | Tipo Nombre

1 Vectorial Base de datos de la informacidn cartografica a escala 1:25.000 del IGAC
2 Imagen Radar Intera

3 Raster Modelo de sombras

4 Imagen Radar plancha 79 - Turbo A

5 Imagen Landsat

6 Vectorial e imagen Mapa geomorfoldgico plancha 69 a escala 1:100.000

7 Vectorial e imagen Mapa geomorfoldgico plancha 79 a escala 1:100.000

8 Imagen Radarsat Modos S1 y F5

9 Imagen RapidEye

Elaboracién propia, 2016.

En la iError! No se encuentra el origen de la referencia. se presenta de manera
sintetizada, las problematicas y potencialidades identificadas en la cuenca Rio Turbo-
Currulao asociadas a la tematica geomorfologia.

Tabla 12. Problematicas y potencialidades de la cuenca Rio Turbo-Currulao en la tematica

41

NG | J L) Vs Funds
e Y - NUEVOPAIS

" A U PAZ FQUIDAD EDUCACION
FORMULACION



_ FASE DE FORMULACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RO TURBO - CURRULAO

Geomorfologia.

GEOMORFOLOGIA
LOCALIZACION
Carencia de estudios
A geomorfoldgicos de detalle para el
PROBLEMATICAS desarrollo de mapas a escala
1:25.000 para la tematica|Cuenca hidrografica
geomorfologia Rio Turbo-Currulao
Insumos importantes para la
POTENCIALIDADES caracterizacién geomorfoldgica de

la cuenca como imagenes de radar,
modelos digitales y fotografias | Cuenca hidrografica
aéreas Rio Turbo-Currulao

Elaboracién propia, 2016.

4.3.6 Edafologia y Capacidad de uso de la tierra

Los estudios mas relevantes de la tematica son los elaborados por el IGAC en 2007
dichos estudios son los insumos de mayor importancia (IGAC, 2007a, 2007b), los cuales
sirven de insumo para la elaboracién de la Capacidad de uso de la tierra en el POMCA,
dichos estudios realizaron 4 perfiles de suelos los cuales seran tenidos en cuenta para
completar el levantamiento de suelos a realizar en la cuenca. La informacién cubre
aproximadamente el 40% de la cuenca, lo que implica en el diagnostico realizar la etapa
de campo en las areas sin estudio.

En general, los dos estudios condensan informacion de estudios anteriores de las tres
ultimas décadas del siglo pasado, por lo que se requiere de la actualizaciéon conceptual
en la evolucidn de la aproximacion geomorfologica que junto con la geologia y el relieve
definen el ambiente geo genético, al igual que la evolucion en la sistematica de suelos.
En cuanto al factor clima, es poco lo que se ha mejorado en la red meteoroldgica,
elementos fundamentales para la definicion del ambiente edafo-genético para este caso.
El suelo como componente fundamental del medio fisico-bidtico de la cuenca del rio
Turbo-Currulao es variado como consecuencia de la diversidad geoldgica,
geomorfoldgica, ecoldégica y ambiental; en sectores esta afectado por procesos de
degradacion en los paisajes de lomerio y montafia, lo que sugiere la necesidad de
implementar programas de recuperacién de areas erosionadas y de conservacién de los
ecosistemas estratégicos que sirven como corredor biolégico y refugio de fauna vy flora.
La existencia de grandes plantaciones de banano en el area sefala la necesidad de
ordenar el territorio para que la unidad hidrografica retome plenamente su papel no solo
como protectora y captadora de agua, sino como espacio oferente de otros servicios
ambientales imprescindibles para el bienestar de sus habitantes de la zona.

El conocimiento del mosaico edéfico con fines de ordenamiento, centra la atencion en la
identificacion y limitaciones de cada una de las poblaciones de suelos presentes en la
cuenca, reportadas en los levantamientos agrologicos semi detallados para la zona plana
de la cuenca y el estudio general de suelos del departamento de Antioquia (IGAC, 2007),
cuya percepcion y analisis de la edafodiversidad, generan vacios de conocimiento, e
insuficiencia en el grado de discriminacion cartografica, para el objeto del presente
POMCA, de los fendmenos que afectan la capacidad de uso de las tierras, a la luz de las
exigencias de la autoridad ambiental de analizar el componente suelo a un nivel de
detalle compatible con la escala 1:25.000.

La aproximaciéon metodoldgica utilizada para el analisis del recurso suelo en el area de
estudio tiene como objetivo complementar la vision del medio edafico y el patron de
distribucion en la cuenca, ejecutando tareas adicionales de tipo cartografico (mapa

42

NG | J L) Vs Funds
e Y - NUEVOPAIS

" A U PAZ FQUIDAD EDUCACION
FORMULACION



_ FASE DE FORMULACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RO TURBO - CURRULAO

geomorfoldgico, mapa de pendientes), de interpretacion de imagenes de percepcion
remota (fotografias areas, imagenes de satélite) y de observaciones de los suelos en el
campo (descripcion de perfiles, evaluacién de la erosion y pedregosidad, entre otras
limitantes), todo ello en el marco del razonamiento pedolégico para obtener, finalmente,
una estadistica completa de las limitaciones de los suelos discriminadas a todo lo largo
y ancho de la cuenca; este levantamiento permite definir, con suficiente certeza, la
aptitud de uso y manejo de las tierras involucradas en el analisis agrolégico.

A partir de la informacion secundaria analizada, especialmente en los estudios realizados
por el IGAC (IGAC, 2007a, 2007b), se realiza la iError! No se encuentra el origen de
la referencia., indicando las principales problematicas, potencialidades y conflictos
identificados inicialmente en la tematica Capacidad y uso de las tierras, la cual es la base
para el desarrollo edafolégico con fines de definicion de Capacidad de uso.

A pesar de lo anterior, se hace necesaria la caracterizacion primaria de la cuenca en la
etapa de diagndstico para precisar dicha tabla e incluir todos los analisis
correspondientes, los cuales, en fases posteriores, seran insumo necesario para definir
la Capacidad de uso de la tierra en la cuenca Rio Turbo-Currulao.

En la siguiente tabla se exponen las problematicas y potencialidades en materia de
capacidad y uso de la tierra.

Tabla 13. Problematicas, potencialidades y conflictos identificados en la cuenca Rio Turbo-Currulao
en la tematica Capacidad y uso de la tierra.

GEOMORFOLOGIA

LOCALIZACION
Desconocimiento de las riquezas | Zona quebrada y plana
naturales presentes en el territorio,
lo mismo que su fragilidad, que
hace que las practicas negativas al
ambiente atenten contra Ia
biodiversidad de la cuenca

Cambio en uso de suelo, expansion | Zona quebrada
de la frontera agricola a expensas
de ecosistemas naturales

Falta de conocimiento en el recurso | Zona quebrada y plana
suelo y en las cualidades de la
tierra frente a nuevos tipos de
utilizacion de la tierra

PROBLEMATICAS

Aumento de la conciencia | Zona quebrada y plana
ambiental sobre la proteccién del
ambiente traducible en el
mejoramiento de las practicas
productivas mediante la aplicacion
de tecnologias limpias vy el
reconocimiento de las buenas
practicas agricolas

Acercamiento entre el sector|Zona quebrada
publico y privado para coordinar
acciones en pro de la conservacion
del ambiente

POTENCIALIDADES

Mejor uso del territorio, en armonia | Zona quebrada y plana
con el entorno y acorde con la
capacidad de uso

Conflicto en los usos del suelo, | Zona quebrada y plana
ganaderia en areas de proteccion
de quebradas, situacion que afecta
los recursos naturales

CONF
LICTO
S
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Presencia de areas de tierra|Zona quebrada
utilizadas para cultivos ilicitos

Usos inadecuados de la tierra Zona quebrada y plana

Elaboracién propia, 2016.

4.3.7 Cobertura y Uso de la Tierra

En el analisis de informacidon secundaria se encontraron 12 documentos relevantes para
el desarrollo de la presente tematica en la fase de diagndstico. Debido a la escala en la
gue fueron producidos y al afio de elaboracidon, no sirven directamente para la
fotointerpretacion de las coberturas vegetales, sin embargo son utiles como referentes
y ademas para el anadlisis multitemporal de coberturas se utilizaran los siguientes
estudios: el POF de Uraba, el plan de ordenamiento y manejo integrado de la UAC del
Darién, y la zonificacion de tierras del departamento de Antioquia.

Los levantamientos de las coberturas y los usos de la tierra se han convertido en una de
las fuentes de informacidon mas solicitadas por la sociedad, administraciones nacionales
e internacionales, corporaciones regionales, centros de investigacion gremial,
universidades, etc. Su valor aumenta no solo con su calidad, sino con su nivel de
actualizacion, en razén que inciden sustancialmente en la definicion de las politicas
medioambientales y en los procesos de planificacion y ordenamiento del territorio. Para
el caso de la cuenca del rio Turbo-Currulao, no cuenta con un levantamiento actual de
dicha cobertura.

Para generar la cartografia de cobertura y usos de la tierra, como insumo primario se
utilizaran imagenes de satélite RAPIDEYE, tomadas en el afio 2013, que presenta las
siguientes caracteristicas:

e Resolucidon espacial: Cinco (5) metros

e Resolucion espectral: Cinco (5) bandas (azul, verde, rojo, rojo extendido e

e infrarrojo cercano.

e Resolucion temporal: Veinticuatro (24) horas

e Resolucion radiométrica: Doce (12) bits
Para ampliar el nivel de detalle, comparar y/o validar la informacién de las imagenes de
referencia, se contara con informacion complementaria proveniente principalmente de
las siguientes fuentes:

Imagenes Landsat TM8 y fotografias aéreas.
Cartografia basica escala 1:100,000 y 1:25.000.
Mapas tematicos escala 1:100.000.
Informacion estadistica de coberturas y usos de la tierra.

e  Mapa de coberturas vegetales identificados
Hasta hace pocos afios no existia en Colombia una metodologia Unica para el estudio de
las coberturas de la tierra, situacion que impedia compartir conocimientos y experiencias
entre las diferentes entidades encargadas de levantar tal informacion. Sin embargo, a
partir de 1990 se desarrolla, a nivel de Europa, una propuesta metodoldgica denominada
CORINE (Coordination of Information on the Environment) LAND COVER (CLC), con el
fin de estandarizar los procesos de elaboracién de la cartografia tematica y de la
estructuracion de la leyenda. Colombia adapta esta metodologia para sus condiciones
(CLC-C), a través de un estudio piloto realizado en la cuenca Magdalena-Cauca, a escala
1:100.000, bajo la responsabilidad del IDEAM, IGAC Y CORMAGDALENA (2008). De los
12 documentos identificados con coberturas vegtales solo 4 utilizaron la metodologia
Corine Land cover.
Tabla 14. Problematicas, potencialidades y conflictos identificados en la cuenca Rio Turbo-Currulao
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en la tematica Cobertura y uso de la tierra.

Cobertura y Uso de La Tierra

LOCALIZACION
Informacion desactualizada de la | Parte alta y media de
cuenca, solo se cuenta con mapas | la cuenca

del afio 2007

PROBLEMATICAS

Cambio en uso de suelo, expansion | Generalizado en la
de la frontera agricola a expensas | cuenca
de ecosistemas naturales

Se tienen identificados estudios, | Generalizado en Ia
mapas, para realizar el analisis | cuenca
multitemporal de la cuenca en
escala 1:100.000

Se cuenta con imagenes satelitales | Generalizado en la
del afio 2013 y fotografias aéreas | cuenca
de apoyo

POTENCIALIDADES

Conflicto en los usos del suelo, | Zona quebrada y plana
ganaderia en areas de proteccion
de quebradas, situacion que afecta
los recursos naturales

En el lapso de tres afios las |Parte alta de la cuenca
coberturas vegetales en la zona
han sufrié grandes cambios, por lo
que el mapa elaborado del afio
2013 requiere intensificar la
validacion del mapa de la cuenca en
campo

Usos inadecuados de la tierra Zona quebrada y plana

CONFLICTOS

Elaboracién propia, 2016.

4.3.8 Hidrologia - Clima- Hidrografia - Morfometria

La cuenca del rio Turbo - Currulao, debido a su ubicacidén costera dentro de unas pocas
decenas de kildbmetros desde el mar, es influenciada por sistemas atmosféricos marinos
o maritimos, tales como los sistemas ciclonicos y ondas en el Caribe y los sistemas de
meso- escala en el Pacifico, los cuales pueden generar intensas precipitaciones que
causan incrementos subitos de caudal, varios ordenes de magnitud por encima del
instantaneo o promedio, independientemente de la época del afio.

Una consecuencia geomorfoldgica importante de los regimenes pulsétiles y de las altas
pendientes de las cabeceras en las cuencas hidrograficas pericontinentales, como el caso
de la cuenca objeto de ordenacion, es la alta tasa de produccion neta de sedimentos
(caudal sdlido ponderado por el area de la cuenca), tal como sucede con cualquier cuenca
pequena. Esto se debe a que, ademas de tener laderas con altas tasas de erosion, los
sedimentos transportados tienen poca area de acumulacion en la planicie costera y por
lo tanto, son exportados hacia el mar y depositados en zonas de bajamar. Debido a esto
durante la época de lluvia se acumulan grandes cantidades de sedimentos, los cuales
son redistribuidos por el oleaje o las mareas, pero durante la época de sequia, son
depositados dentro de las desembocaduras formando barras arenosas o de gravas y
cantos que bloquean el intercambio de agua dulce superficial con el mar. Situacion
observada en la cuenca en la desembocadura del rio Turbo, Currulao y Guadualito.
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Lo anterior, sumado a la ubicacién costera de la cuenca clasificada como pericontinental,
imprime varios factores de amenaza por inundacion a sus centros poblados,
especialmente al casco urbano de Turbo, tales como: empozamiento por aguas lluvias,
altos niveles fredticos, ausencia de un sistema de alcantarillado 6ptimo, subida de
mareas y el desbordamiento de cafios producidos por falta de capacidad hidraulica y
obstruccién antrépica, finalmente por el reflujo de la marea.

< Estado de la informacion hidrometeorolégica

La informacién compilada, presenta registros hasta el mes de abril de 2016 para algunos
parametros, sin embargo, el periodo final que se adopta para los analisis sera diciembre
de 2015. Como se menciond al inicio de este capitulo, la informacidn base la constituyen
registros diarios de los diferentes parametros (temperatura, caudales, humedad relativa,
niveles, brillo solar, evaporacién, precipitacidon, sedimentos y velocidad del viento). A
continuacion iError! No se encuentra el origen de la referencia.iError! No se
encuentra el origen de la referencia., se presenta el estado de la informacion
suministrada, en relacién con la cantidad de datos faltantes, lo cual es un indicador de
la calidad de la informacion.

Tabla 15. Estado de la informacion hidrometeorolégica diaria.

Parametro* | Tipo** | Estacion | Inicio | Fin Eg::rsiciales ?ea;ic;irados ::.\:;S :/;Itantes
registro

4 11130010 | nov-74 | dic-15 15024 14700 40 2.16%
4 11135010 | abr-72 | feb-05 11999 9937 27 17.18%
4 11150010 | nov-74 | dic-15 15016 14818 41 1.32%
4 11150020 | nov-74 | ene-15 | 14686 14166 39 3.54%
4 11150030 | abr-80 | dic-15 13042 12564 34 3.67%
4 12010010 | mar-72 | oct-15 15938 15638 43 1.88%
4 12010050 | jul-77 dic-15 14063 12463 34 11.38%
4 12010060 | jul-77 dic-15 14047 13481 37 4.03%
4 12010070 | jul-77 dic-15 14063 13700 38 2.58%
4 12010090 | jul-77 nov-15 14015 13615 37 2.85%
4 12010100 | jul-77 dic-15 14054 12792 35 8.98%
4 12010110 | jul-77 dic-15 14050 13811 38 1.70%

PT 4 12010120 | ago-77 | dic-15 14020 13743 38 1.98%
4 12015020 | ago-77 | dic-15 14032 13549 37 3.44%
4 12015060 | sep-82 | abr-14 | 11564 10812 30 6.50%
4 12015070 | nov-83 | dic-15 11749 11690 32 0.50%
4 12020010 | oct-72 dic-15 15797 15779 43 0.11%
4 12020040 | feb-87 ene-96 | 3287 3162 9 3.80%
4 12020170 | ago-84 | abr-91 2436 2263 6 7.10%
4 12025010 | ene-48 | feb-84 13202 7641 21 42.12%
4 12025030 | oct-83 dic-15 11780 10566 29 10.31%
4 12025040 | sep-84 | jul-11 9812 8459 23 13.79%
4 12030010 | mar-72 | oct-15 15925 15350 42 3.61%
4 12030020 | mar-72 | oct-15 15923 14997 41 5.82%
4 12045010 | abr-72 | dic-15 15980 13805 38 13.61%
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. . .z - . Datos Datos Aos %
Parametro* | Tipo** | Estacion | Inicio Fin potenciales | registrados con Faltantes
registro
4 13015040 | ene-05 | dic-15 4017 3978 11 0.97%
4 13040030 | oct-90 | nov-15 | 9192 8462 23 7.94%
4 13050030 | ene-70 | oct-15 16740 16318 45 2.52%
1 11135010 | nov-78 | feb-05 9613 5643 15 41.30%
1 12015020 | ene-79 | dic-15 13513 10643 29 21.24%
1 12015060 | sep-82 | abr-14 11565 8678 24 24.96%
1 12015070 | nov-83 | dic-15 11747 10752 29 8.47%
HR 1 12025010 | ene-78 | oct-83 2129 1771 5 16.82%
1 12025030 | nov-83 | dic-15 11743 8364 23 28.77%
1 12025040 | mar-85 | jul-11 9643 5459 15 43.39%
1 12045010 | ene-78 | dic-15 13879 8000 22 42.36%
1 13015040 | ene-05 | dic-15 4017 3343 9 16.78%
4 12015020 | ene-79 | jun-13 12600 11541 32 8.40%
4 12015060 | sep-82 | dic-10 10342 9293 25 10.14%
4 12015070 | nov-83 | jul-15 11594 10810 30 6.76%
BS 4 12025010 | mar-79 | abr-83 1520 1445 4 4.93%
4 12025030 | oct-83 | abr-13 10805 9159 25 15.23%
4 12045010 | sep-79 | ago-15 | 13149 7249 20 44.87%
4 13015040 | ene-05 | sep-15 | 3925 3508 10 10.62%
4 12015020 | oct-78 | dic-15 13606 10664 29 21.62%
4 12015060 | sep-82 | abr-14 11564 9219 25 20.28%
4 12015070 | ene-94 | dic-94 364 363 1 0.27%
EV 4 12025010 | mar-79 | may-83 | 1535 888 2 42.15%
4 12025030 | dic-91 dic-15 8796 6117 17 30.46%
4 12045010 | ene-78 | dic-15 13879 7589 21 45.32%
4 13015040 | ene-05 | dic-15 4017 3614 10 10.03%
1 11135010 | nov-78 | feb-05 9613 6319 17 34.27%
1 12015020 | ene-79 | dic-15 13513 11678 32 13.58%
1 12015060 | sep-82 | abr-14 11565 9586 26 17.11%
1 12015070 | nov-83 | dic-15 11747 10777 30 8.26%
1 12025010 | ene-78 | oct-83 2130 1740 5 18.31%
1 12025030 | nov-83 | dic-15 11743 8967 25 23.64%
1 12025040 | mar-85 | jul-11 9643 7106 19 26.31%
IS 1 12045010 | ene-78 | dic-15 13879 8875 24 36.05%
1 13015040 | ene-05 | dic-15 4017 3732 10 7.09%
2 11135010 | nov-78 | feb-05 9598 5509 15 42.60%
2 12015020 | ene-79 | dic-15 13514 11345 31 16.05%
2 12015060 | sep-82 | abr-14 11565 8824 24 23.70%
2 12015070 | nov-83 | dic-15 | 11747 10831 30 7.80%
2 12025010 | ene-78 | oct-83 2129 1653 5 22.36%
2 12025030 | nov-83 | dic-15 11733 7511 21 35.98%
2 12025040 | sep-90 | ago-10 | 7291 5160 14 29.23%
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Parametro* | Tipo** | Estacion | Inicio | Fin ggttgrslciales :?eagti(;irados Ic.\:r?_s Z;Itantes
registro

2 12045010 | ene-78 | dic-15 13879 8256 23 40.51%
2 13015040 | ene-05 | dic-15 4017 3034 8 24.47%
8 11135010 | nov-78 | may-98 | 7126 3613 10 49.30%
8 12015020 | ene-79 | dic-15 13514 10456 29 22.63%
8 12015060 | sep-82 | abr-14 11565 9669 26 16.39%
8 12015070 | nov-83 | dic-15 11747 10804 30 8.03%
8 12025010 | ene-78 | oct-83 2128 1457 4 31.53%
8 12025030 | nov-83 | dic-15 11733 8543 23 27.19%
8 12025040 | abr-85 | jul-11 9615 5107 14 46.89%
8 12045010 | ene-78 | dic-15 13879 8513 23 38.66%
8 13015040 | ene-05 | dic-15 4015 3187 9 20.62%
1 12017030 | mar-77 | jul-96 7075 5822 16 17.71%
1 12017040 | ene-78 | dic-14 | 13514 12068 33 10.70%
1 12017050 | mar-77 | ene-11 | 12374 11176 31 9.68%
1 12017060 | ene-84 | dic-12 10573 10010 27 5.32%
1 12017080 | mar-77 | sep-11 | 12617 11452 31 9.23%

QL 1 12027010 | jul-77 ago-14 | 13557 13056 36 3.70%
1 12027030 | ene-79 | mar-11 | 11778 10389 28 11.79%
1 12027040 | ene-79 | sep-10 11576 8456 23 26.95%
1 12027050 | ago-78 | jun-15 13483 13340 37 1.06%
1 12027060 | ene-87 | abr-11 8886 8207 22 7.64%
1 12037050 | ene-84 | dic-08 9132 8283 23 9.30%
1 12017030 | abr-77 | jul-96 7062 5709 16 19.16%
1 12017040 | ene-78 | dic-14 13514 12706 35 5.98%
1 12017050 | abr-77 | ene-11 12359 11532 32 6.69%
1 12017060 | abr-77 | dic-12 13040 11850 32 9.13%
1 12017080 | abr-77 | sep-11 | 12601 11262 31 10.63%

NV 1 12027010 | ago-77 | ago-14 | 13542 13049 36 3.64%
1 12027030 | ago-77 | mar-11 | 12296 11202 31 8.90%
1 12027040 | ago-77 | sep-10 | 12101 9746 27 19.46%
1 12027050 | ago-78 | jun-15 13483 13351 37 0.98%
1 12027060 | sep-84 | abr-11 9738 8928 24 8.32%
1 12037050 | ene-81 | jun-09 10393 9224 25 11.25%

*PT: Precipitaciéon Total, HR: Humedad Relativa, BS: Brillo Solar, EV: Evaporacién de tanque, TS:
Temperatura Superficial, QL: Caudal Liquido, NV: Nivel de mira.

** Tipo de dato: 1 medios, 2 maximos, 8 minimos, 4 totales

Fuente: Elaboracidn propia.

Como indicador de calidad de la serie de tiempo, se adoptd lo establecido por la Guia de
Practicas Climatoldgicas (1983), que recomienda: no se calculara un valor mensual si
faltan mas de 10 valores diarios, 0 5 6 mas valores diarios consecutivos. De igual forma,
para el promedio de los datos climaticos, la Guia recomienda emplear estaciones con 10
anos o mas de registros. Adicionalmente, como criterio de experto, se establece un
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umbral del 30% de datos faltantes para determinar el uso o descarte de la informacion
de acuerdo con el parametro y el tipo de dato que se esté analizando. Esta ultima
consideracion se tendra en cuenta dependiendo de la densidad de estaciones disponibles.

En cuanto a informacion hidroldgica, para el rio Turbo se cuenta con informacién hasta
abril de 2011 estacién El Dos (LM) - Cddigo 12027060, para el rio Guadualito a julio de
2010 estacion El Tres (LM) - Codigo 12027030 y el rio Currulao marzo de 2011 estacion
Currulao (LM) - Coédigo 12027040. Analisis previos de las estaciones hidroldgicas
existentes caracterizan estas corrientes cdmo se describe a continuacion.

Tabla 16. Estaciones hidroldgicas cuenca’rl'o Turbo Currulao

] ] Area_ Caud_al Datos Afios
Tipo | Nombre Corriente drenaje medio faltantes .
(km?) (m3/s) (%) registrados
LM El Dos Rio Turbo 149.06 3.25 6.8 16
LM El Tres | Rio Guadualito 77.46 2.58 9.7 24
LM | Currulao Rio Currulao 231.6 8.63 26.3 24

Fuente: Estudio de Uso Combinado de fuentes de agua superficial y subterranea para el suministro
de agua potable para el municipio de turbo, Antioquia.

Segun los analisis realizados en el Diagndstico y formulacion del plan de manejo del
acuifero del Golfo de Uraba, la variacién de los caudales de los principales rios de la
cuenca Turbo Currulao es:

Tabla 17 Variacion del caudal en m3/s de la cuenca del rio Turbo - Currulao

Corriente Caudal maximo m3/s Caudal minimo m3/s
Rio Guadualito 29.62 0.001
Rio Currulao 73.9 0.4
Rio Turbo 15.59 0.27

En lo referente al comportamiento climatico, el Golfo de Uraba presenta un clima
fuertemente influenciado por el paso de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT),
la cual, por su migraciéon latitudinal, determina la existencia de dos temporadas
climaticas muy marcadas a lo largo del afio en el litoral caribe colombiano: una
temporada humeda entre abril y noviembre y una temporada seca entre diciembre y
marzo. En la temporada seca dominan los vientos alisios del nordeste, provenientes del
mar Caribe cuando la ZCIT se encuentra al sur, ocupando una posicidon septentrional en
el Pacifico, mientras que, durante el resto del afio se tiene una época de lluvias
coincidente con los vientos alisios del sudoeste, cuando la ZCIT se encuentra mas al
norte sobre la costa pacifica del Chocd. Segun el INVEMAR (2003), en el periodo seco,
se tienen los mayores valores promedios para la magnitud del viento, mientras que en
el periodo de lluvias, las direcciones son variables y las magnitudes promedio de la
velocidad del viento son menores.

Los analisis de precipitacién de las estaciones citadas para la cuenca del rio Turbo
Currulao, permiten inferir que su régimen de lluvia varia desde los 1500 mm/afio hasta
los 2270 mmy/afio, siendo la estacién de Turbo la que mayor registro presenta, las areas
de menos precipitaciones se localizan en la parte Norte y Nor Este de la cuenca. No se
evidencia un régimen definido en su comportamiento temporal, debido a que las lluvias
son constantes y homogéneas en gran parte del ano, las épocas de menos
precipitaciones son, en términos generales, de diciembre a marzo; los meses en que se
evidencia mayores precipitaciones son mayo y agosto.
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De acuerdo con el analisis de los registros de las estaciones Turbo, Uniban, Tulenapa y
los Cedros para un periodo entre 1985 y 2009, la regidén de Uraba tiene una temperatura
media anual de 27 °C, con maximo absoluto de 36.6°C y minimo absoluto de 21°C.
Los valores de humedad relativa son altos durante todo el afio, los promedios regionales
se encuentran en el 85,9%. Los meses de mayor humedad son los pertenecientes al
nucleo del periodo lluvioso, siendo mayo y junio los meses en que la humedad relativa
media alcanza su punto maximo. El analisis de la ocurrencia de la lluvia y la
evapotranspiracion potencial, indican que la recarga al acuifero tiene ocurrencia entre
los meses de abril y noviembre.

Los vientos, durante el periodo comprendido entre los meses de diciembrey abril (meses
de la época seca), corresponden a los alisios del norte. Durante el periodo de mayo a
noviembre, el viento proviene del sur y en general es mas suave, durante esta época
ocurre el periodo de lluvia.

4.3.8.1 Hidrografia - Morfometria

Segun lo establecido en los términos de referencia, el area a ordenar de la cuenca rio
Turbo - Currulao representa 90.077 ha, poligono que fue entregado a la Unidon Temporal
Poca Rio Turbo - Currulao segun procesos contractuales. No obstante, otro shapefile
referido por CORPOURABA, ostenta un area de 89.886 ha, con 15 unidades hidrograficas
delimitadas.

En la siguiente figura, se presenta dicha informacién junto con los drenajes dobles
propios de la cartografia 1:25.000 del IGAC y el shapefile de la subzona hidrografica
1202 (Rio Mulatos y otros directos al Caribe) propuesto por el IDEAM (IDEAM, 2013).
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Figura 8. Limite cuenca rio Turbo - Currulao y SZH 1202. (CORPOURABA, 2016).

De la figura anterior se observa que las subcuencas de mayor tamafo al interior de la
cuenca 1202-01 son 5, correspondientes a: rio Caiman Nuevo (10.230 ha), rio Caiman
Viejo - Tigre (9.792 ha), rio Currulao (26.879 ha), rio Guadualito (13.299 ha) y rio Turbo
(18.510 ha).

Del rio Turbo, segun lo presentado en el Plan de ordenamiento y manejo de la cuenca
del rio turbo (Corpouraba, 2009), se tiene que la longitud del drenaje principal es de 39
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km, elevacién media de 140.7 msnm, densidad de drenaje 44 m/ha, tiempo de
concentracion de 6 h 20 minutos y nimero de orden 6 de acuerdo con Horton.

Esta informacion es valiosa, ya que, se interpreta como la priorizacion que CORPOURABA
tiene del territorio. Para la fase de diagndstico, se definirdn con mayor precision
cartografica los limites y areas definitivas de las subcuencas y microcuencas
abastecedoras, empleando el Modelo de Elevacion Digital de 5 m de resolucidn.

Con las condiciones antes descritas propias de una cuenca pericontinetal y a partir de la
informacion recopilada y analizada en la fase de aprestamiento del POMCA Rio Turbo -
Currulao, en la iError! No se encuentra el origen de la referencia. se sintetizan las
principales problematicas, potencialidades y conflictos identificados en la cuenca.

Tabla 18. Problematicas, potencialidades y conflictos identificados en la cuenca Rio Turbo-Currulao
en la tematica Hidrologia-clima.

HIDROLOGIA - CLIMA - MORFOMETRIA - HIDROGRAFIA
LOCALIZACION
Desabastecimiento de Agua Cabecera municipal de Turbo
Inundaciones por Avenidas Torrenciales Parte alta de las Subcuencas de los rios
en la parte alta de las cuencas Currulao, Guadualito, Caiman Nuevo, Caiman
Viejo, y Tigre
Inundaciones frecuentes lentas o Quebrada La Anguilla, Quebrada Totumo
") encharcamientos (Necocli), Parte baja del Rio Turbo, Currulao,
5 Guadualito, Cafios area urbana del municipio
e de Turbo: Veranillo, Puerto Tranca y Arzobispo
‘zt Influencia de fenémenos Cuenca Rio Turbo-Currulao
u hidrometeoroldgicos
3 Inundaciones por mareas altas Cuenca baja Rio Turbo-Currulao
(4
o Alta tasa de produccidn neta de Cuenca Alta y media Rio Turbo-Currulao
sedimentos
Las estaciones hidrometeoroldgicas mas | Cuenca Rio Turbo-Currulao
importantes y que es necesario que sean
objeto de analisis solo presentan datos
hasta el afio 2010 y 2011
Disponibilidad de recurso hidrico Cabecera municipal de Turbo
subterraneo
(lg Disponibilidad de recurso hidrico Parte alta de las Subcuencas de los rios
< superficial Currulao, Guadualito, Caiman Nuevo, Caiman
a Viejo, y Tigre
E' La informacidn de las estaciones Cuenca Rio Turbo-Currulao
- hidrometeoroldgicas con que se cuenta
Q : -
b4 presenta buena calidad y tienen los
E parametros necesarios para realizar una
(] adecuada caracterizacién de la cuenca
a Se cuenta con diferentes estudios de alta | Cuenca Rio Turbo-Currulao
pertinencia que pueden aportar datos a la
caracterizacién de la cuenca
Dafios materiales, Parte alta de las Subcuencas de los rios
pérdida de enseres, cultivos Currulao, Guadualito, Caiman Nuevo, Caiman
8 Viejo, y Tigre
G Pérdida de viviendas, Quebrada La Anguilla, Quebrada Totumo
= Dafios materiales y (Necocli), Parte baja del Rio Turbo, Currulao,
L pérdida de enseres y cultivos Guadualito, Cafios area urbana del municipio
cz, de Turbo: Veranillo, Puerto Tranca
(8] y Arzobispo
Afectaciones en régimen hidrico de los Cuenca Rio Turbo-Currulao
rios
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Se presenta buena informacion Cuenca Rio Turbo-Currulao
hidrometeoroldgica, pero no esta
actualizada a la fecha ya que algunas
estaciones estan suspendidas.

Algunos estudios no estan actualizados a | Cuenca Rio Turbo-Currulao
la fecha

Elaboracién propia, 2016.

4.3.9 Pendiente

En el analisis de informacidn secundaria no se identificaron documentos que reporten la
elaboracién o presentacion de pendientes de la cuenca. Para la fase de diagndstico se
cuenta con un modelo digital de terreno de 5 metros suministrado por el IGAC, lo que
permitira la construccion del mapa de pendientes a la escala exigida por la guia técnica
de POMCA

4.3.10Hidrogeologia

La caracterizacion hidrogeoldgica de la cuenca Rio Turbo-Currulao, se efectuara desde
un marco regional a partir de la geologia, geomorfologia, analisis del balance hidrico
generado para la misma y de la informacion disponible en instituciones del nivel nacional,
regional o local, tales como: Servicio Geoldgico Colombiano-SGC, IDEAM, Autoridades
Ambientales, Universidades u otras instituciones que hayan desarrollado estudios sobre
este tema.

La caracterizacién busca identificar unidades geoldgicas que conforman los sistemas
acuiferos en la cuenca, sus usos actuales y potenciales, la estimacion de la oferta y
calidad del recurso hidrico subterraneo, las condiciones de vulnerabilidad de los acuiferos
a la contaminacion, las zonas que deben ser objeto de proteccién especial, entre otros
aspectos con el fin de generar un modelo hidrogeoldgico conceptual que permitan
medidas de manejo ambiental para los acuiferos. Un modelo hidrogeoldgico conceptual
que permita identificar las condiciones de recarga y descarga de agua; las caracteristicas
litoldgicas y geométricas de la roca permeable, las secuencias estratigraficas y las
respectivas condiciones hidrogeoldgicas locales tales como: direcciones de flujo del agua
subterranea, gradientes hidraulicos, transmisividad, coeficiente de almacenamiento,
capacidad especifica y eficiencia, entre otras.

El Uraba antioquefio, ha tenido un significativo desarrollo en las ultimas décadas,
desarrollo que va ligado a la necesidad del uso del recurso hidrico, el cual esta limitado
a la disponibilidad superficial y subterranea. La disponibilidad del agua superficial es
insuficiente, puesto que estd asociado a la estacionalidad de las condiciones
meteoroldgicas, y se recurre a la utilizacion del recurso hidrico subterraneo proveniente
de los acuiferos presentes en el subsuelo.

La demanda del recurso hidrico para todas las actividades humanas y agricolas, en la
cuenca, representa grandes volumenes de agua. En la cuenca, la industria del banano
es la que mas demanda exige en sus diferentes procesos, lo cual ha obligado a la
construccién de pozos profundos como fuentes de abastecimiento de agua para sus
diferentes actividades.

A partir del modelo geoldgico basico, se divide al pais en provincias hidrologicas (IDEAM,
2010), las cuales agrupan cuencas geoldgicas con caracteristicas litoldgicas,
estructurales y geomorfoldgicas similares, presentando ademas un comportamiento
hidrogeoldgico homogéneo reconocible espacialmente (Ver iError! No se encuentra el
origen de la referencia.).

La cuenca del rio Turbo-Currulao, se encuentra ubicada dentro de las provincias
hidrogeolégicas de SinU-San Jacinto (10) y Uraba (12), las cuales se encuentran
ubicadas al noroccidente de Colombia (Ver iError! No se encuentra el origen de la
referencia.).
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Tipos de rocas CONVENCIONES SISTEMA DE REFERENCIA
Proyeccion Conforme de Gauss
Depésito ©® Cabecers munichal DATUM MAGNA SIRGAS
R NA TA
B epssto recientes K ORIGEN EN LA ZONA BOGO
Coordenadas Geogréficas:
Deposto recientes mars
i ] cuencay mirocuencas 4°35'46,3215" N, 74°04'39,0285" W
Roca sedimentaria I Orensie
— Coordenadas Planas:
I Roca ignea voicanica Golfo de urabé N = 1'000.000, E = 1'000.000
10 Provincia hidrolégica Sind-San Jacinto 0 3 10 20
12 Provincia hidrlégica de Uraba e — KM

La provincia de Sinu-San Jacinto limita al sur con las estribaciones de las cordilleras
Central y Occidental; al oriente, se encuentra limitada por el sistema de fallas de
Romeral; al suroccidente, por el sistema de fallas del rio Atrato; y al norte, por el litoral
Caribe. La provincia de Uraba, limita por el noroccidente con la frontera colombo-
panameifia; por el norte, con el mar Caribe; en el oriente, estd delimitada por el sistema
de fallas de Uramita.

Desde el punto de vista topografico, estas provincias corresponden a una zona plana,
que contrasta con el relieve moderado de la Serrania de Abibe-Las Palomas.
Geomorfologicamente se encuentran colinas altas, colinas bajas y la planicie que
corresponde a los depésitos cuaternarios y marinos.

Figura 9. Localizacidn de la cuenca rio Turbo-Currulao, en las provincias hidroldgicas Sini-San
Jacinto y de Uraba. Fuente: (IDEAM, 2010).

Geoldgicamente, el area pertenece a las cuencas de Uraba y cinturén Sind-San Jacinto,
localizada en el Golfo de Uraba, en la parte occidental de la Serrania de Abibe, al NW del
departamento de Antioquia y hace parte del Bloque Chocé y del Terreno Sind, en la cual
afloran rocas sedimentarias marinas del Oligoceno al Plioceno, especialmente arcillositas
y areniscas y depdsitos aluviales de edad cuaternarias (Ospitia, Londono, y Suarez,
2004).

Al oriente de la Serrania de Abibe-Las Palomas, el cinturdn esta limitado por el
lineamiento del Sinu con las rocas del cinturén de San Jacinto.

El drea de la cuenca rio Turbo-Currulao, se enmarca en una tectonica de pliegues
longitudinales con orientacién general N20°E, diapirismo de lodo, fallamiento norte-sur,
paralelo a la direccién del rumbo (Ver iError! No se encuentra el origen de la
referencia.). Las fallas inversas, en general reconocidas como fallas cabalgantes, tienen
una direccion preferencial NNE-SSW, con inclinacién predominante al oeste, y son
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limitadas en gran parte por fallas de rumbo con direccién perpendicular u oblicua a las
fallas inversas y movimiento tanto dextral como siniestral (Ospitia et al., 2004).

El Sistema de fallas de Uramita - Las Monas, se presenta al oeste del area, con
orientacién principal suroeste-noroeste. Fallas de direccion N10°W a NI10°E con
tendencia norte-sur situada en la parte oeste de la Cordillera Occidental, tiene una
direccién N10°-20°W y una longitud mayor de 300 km y se prolonga hasta el mar Caribe

(Ospitia et al., 2004). (Ver iError! No se encuentra el origen de la referencia.).
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Figura 10. Rasgos estructurales presentes en la cuenca rio Turbo-Currulao, informacién tomada
del mapa geolégico planchas 69 y 79. Fuente: (INGEOMINAS y IGAC, 2012).

De acuerdo con el

Estudio Nacional

del

Agua (IDEAM, 2010),

las provincias
hidrogeolégicas de Sinu-San Jacinto y Uraba, presentan las siguientes caracteristicas
(Ver iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Tabla 19. Caracteristicas y reservas de las provincias de Uraba y Sinud-San Jacinto.

FORMACIONES
GEOLOGICAS CON
POTENCIAL

HIDROGEOLOGICO

PROVINCIA
HIDROGEOLOGICA

TIPO
ACUIFERO

DE

ESPESOR
DEL
ACUIFERO
(m)

AREA
(km?)

RENDIMIENTO
ESPECIFICO

RESERVAS
(m3*101°)

Depositos de terraza
y llanura aluvial de
los rios principales.
Capa de arenisca en
matriz arcillosa,
interestratificadas

con lentes de
conglomerado y
lodolitas que agrupa
las formaciones La
Risa, Ciénaga de

Uraba

Acuiferos libres
en las unidades
de terrazas vy
llanura aluvial
semiconfinados
a confinados en
las  Unidades
T1T2.

5.264,43 | 250

0,01—0,04

0,79
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Oro, Floresanto vy
Tubara.

Formacion Carpa
constituida por

intercalaciones de
lodolitas, y areniscas
y conglomerados.

Sedimentos Acuiferos libres | 37.770,88 | 970 0,0054-0,13 19,40

arenosos y de|a

gravas, areniscas | semiconfinados

friables y | para las
Sind . conglomeraticas de | unidades

inu-San Jacinto L. )

la Formacion Morroa, | recientes.

Sincelejo, Cerrito, | Libres a

Ciénaga de Oro, San | confinados

Cayetano y Gravas | para el resto de

de Rotinet. unidades.

Fuente: (IDEAM, 2010).

4.3.10.1 Vulnerabilidad de los acuiferos

El andlisis de los riesgos asociados con el recurso hidrico subterraneo, involucrara
necesariamente una interrelacién de las variables del componente natural (que
condicionan el funcionamiento del sistema acuifero y su respuesta ante factores
externos), con las variables sociales, econdmicas y culturales de una poblacién que
puede beneficiarse del recurso, implementar medidas para su proteccion, o constituirse
en una amenaza para la sostenibilidad del mismo en términos de calidad y de cantidad.
4.3.10.2 Riesgos de contaminacion y de agotamiento de las aguas
subterraneas

El riesgo por contaminacién de los acuiferos, se entiende como la probabilidad o
posibilidad de que una carga contaminante ingrese al acuifero como resultado de
procesos naturales o antropicos, e impacte negativamente la calidad del agua
subterrdnea. Las amenazas (cargas contaminantes) naturales se relacionan con
condiciones ambientales no inducidas por el hombre, que pueden estar asociadas con la
naturaleza quimica del sustrato litoldgico o con las fronteras hidroldgicas como sucede
en la zona costera (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014a).

Teniendo en cuenta informacion disponible para la cuenca rio Turbo-Currulao, la
vulnerabilidad de los acuiferos a la contaminacion, esta relacionada directamente con
las condiciones geoldgicas de la cuenca. Las capas geoeléctricas muestran variaciones
importantes en su resistividad, el valor mas bajo (13 Ohm.m) en el tramo que infrayace
la cuila marina, lo cual sugiere la posibilidad de contaminacién por agua marina y el
valor mas alto, notoriamente mayor que el resto (30 Ohm.m) se explica con un cambio
litoldgico.

El agotamiento de un acuifero puede considerarse de manera literal como una reduccién
en el volumen de agua en la zona saturada. Para la explotacion de fuentes de agua
subterranea, se debe tener en cuenta:

v La cantidad maxima extraible de agua en un pozo profundo, debe ser similar a la
generada por el acuifero.

v Silos niveles de agua subterranea se reducen constantemente, es de esperar que
se produzca un deterioro de la calidad del agua: dos causas del deterioro de la
calidad pueden darse, una en los acuiferos costeros por intrusidon marina o en
acuiferos continentales por bombeo de capas confinadas cercanas de otros
niveles acuiferos o de otro nivel del mismo acuifero de mala calidad o por inducir
flujo de corrientes superficiales contaminadas.
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Cada pozo tiene una capacidad especifica, que consiste en los m3/h por cada m de
descenso del nivel de agua bombeada. En funcién de la necesidad de agua, se podra
explotar un pozo con el fin de obtener el menor descenso medio del nivel de agua que
sea posible. Cuanto menor sea el descenso del nivel, menor sera la perdida de carga
total.

4.3.10.3 Necesidades de informacion

La caracterizacion hidrogeolégica de la cuenca rio Turbo-Currulao, debe hacerse
teniendo en cuenta la calidad de la informacién disponible, el area a cubrir y la escala
del analisis. Espacializada la informacién del inventario de puntos de agua subterranea
(CORPOURABA, 2015) vy la informacion geofisica/geoldgica (iError! No se encuentra
el origen de la referencia.), se puede observar que la informacién existente solo cubre
un 60 % del area, la gran mayoria concentrada en el sector centro-oeste de la cuenca,
motivo por el cual, es necesario mejorar la informacion y el conocimiento del
componente hidrogeoldgico para la zona norte y sureste de la cuenca, para el posterior
desarrollo del modelo hidrogeolégico conceptual y plan de manejo ambiental de
acuiferos.

Con la informacion existente del sector oeste no es posible obtener un modelo
hidrogeolégico representativo de toda la cuenca puesto que geoldgicamente el sector
este y oeste son diferentes y no es posible hacer una correlacién acertada por la ausencia
de parametros hidrogeoldgicos en el sector este.

La Falla de Uramita separa los sedimentos del Cinturdon de Sind de una cufia sedimentaria
que subyace la zona bananera y la parte oriental del golfo de Uraba (O. Hernandez,
2009) convirtiéndose en una barrera impermeable.

La clasificacion hidrogeoldgica de las diferentes unidades hidrogeoldgicas debe hacerse
con base en los siguientes aspectos:

v Caracteristicas geolodgicas (litologia, aspectos estructurales, geomorfologia,
espesores, etc.) de las diferentes formaciones presentes en la cuenca.

v Caracteristicas geofisicas de las rocas (valores de resistividad eléctrica, potencial
espontaneo y ensayos gamma).

v Distribucion espacial de las rocas tanto en superficie como en profundidad.

v Calidad del agua subterranea.
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Figura 11. Cubrimiento de informacion para la cuenca rio Turbo-Currulao. (IDEAM, 2010).

En la iError! No se encuentra el origen de la referencia. se presentan de manera
resumida las problematicas y potencialidades de la cuenca con respecto a la tematica
hidrogeologia.

Tabla 20. Problematicas y potencialidades de la cuenca Rio Turbo-Currulao en la tematica
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hidrogeologia.

HIDROGEOLOGIA

LOCALIZACION

Alta demanda del recurso hidrico subterraneo por
todos los sectores productivos, especialmente la

PROBLEMATICAS agricultura (banano y platano) y el sector|Acuifero del Golfo de Uraba,
doméstico Cuenca Rio Turbo-Currulao
Del darea total cubierta por provincias
hidrogeoldgicas en el territorio nacional, la zona
Andina cuenta con el 12,5%, y el area abarcada por
las tres cordilleras y sus valles intramontanos,

POTENCIALIDADES presenta el 53,8% de dichas provincias

hidrogeoldgicas, haciéndola tener gran potencial de
recurso hidrico subterraneo Zona Andina colombiana
Zonas hidrogeoldgicas con buenas posibilidades de
explotacion y productividad de moderada a alta, lo | Cuenca Hidrografica Rio
que ratifica alta oferta de aguas subterraneas Turbo-Currulao
Elaboracién propia, 2016.

4.3.11Calidad de agua

Partiendo de un analisis global, como el hecho por Estudio Nacional del Agua (IDEAM,
2015), se tiene que la subzona hidrografica Rio Mulatos y Otros Directos al Caribe, a la
cual pertenece la cuenca en ordenacién (Rio Turbo - Currulao), presenta un indice de
alteracion potencial de la calidad de agua moderado en época normal y muy alto en
época seca. Sin embargo, esta informacién es insuficiente para el analisis que se requiere
hacer en la cuenca pues presenta muy poco nivel de detalle (1:500.000) y el necesario
para este estudio es de 1:25.000.

Los fendmenos hidrometeoroldgicos que se presentan en el pais como el Fendmeno
ENSO en su fase célida y fria (El Nifio y La Nifia respectivamente), tienen fuerte influencia
en la cuenca objeto de estudio, ya que durante estos periodos, se presentan cambios en
los regimenes hidricos de la region, causando en época seca, una disminucion importante
de los caudales de los principales rios, mermando la capacidad de depuracién de
contaminantes y con esto, disminuyendo la calidad del agua de las fuentes.

La Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Uraba, CORPOURABA, tiene 128
estaciones de monitoreo de la calidad del agua en diferentes afluentes pertenecientes a
su jurisdiccion, en donde se miden parametros fisico - quimicos y microbioldgicos del
agua. En la cuenca del Rio Turbo - Currulao, se identificaron 18 estaciones, ubicadas en
los rios Turbo, Guadualito, Currulao; Quebrada la Culebrera y Los Indios, y cafios
Veranillo y Puerto Tranca en el municipio de Turbo. En la iError! No se encuentra el
origen de la referencia. se muestran las estaciones de monitoreo identificadas en la
cuenca.

58
PR A % ® rucsren
i) TODOS PORUN
POMCA @ik — o=
ol Y - NUEVO PAIS

I A N PAZ FQUIDAD EBUCACION
FORMULACION



_ FASE DE FORMULACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RO TURBO - CURRULAO

Ubicacién estaciones de monitoreo
de calidad de agua CORPOURABA

Leyenda

m Cuenca Rio Turbo-Currulao
Rios principales

(® Estaciones CORPOURABA

Figura 12. Ubicacién de estaciones de monitoreo de calidad de agua de CORPOURABA en la cuenca
Rio Turbo-Currulao. Elaboracion propia.

Las estaciones de calidad de agua presentes en la cuenca se presentan en la iError! No
se encuentra el origen de la referencia., ademas se evalla el Indice de Calidad de
Agua (ICA), de acuerdo al ANALISIS DE CALIDAD Y CANTIDAD DE AGUA SUPERFICIAL,
estudio realizado por CORPOURABA, 2014.

Tabla 21. Valores del Indice de Calidad de Agua (ICA) y categoria de calidad determinadas en las
estaciones de monitoreo para el Andlisis de calidad y cantidad de agua superficial en la jurisdiccion
de CORPOURABA.

Fuente hidrica Estacion de monitoreo ICA Calidad
El Limén 74,4 Buena
Futuraseo S.A. E.S.P. 77,5 Buena

Rio Guadualito Puente Guadualito 73,6 Buena
Después del pueblo 68,5 Media
Desembocadura 55,6 Media

Rio Turbo Antes de El Dos 68,0 Media
Puente El Dos 66,2 Media
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Bocatoma CONHYDRA 70,4 Buena
Desembocadura 82,0 Buena
Antes de area urbana (arenera) 73,0 Buena
Rio Currulao Después de area urbana 67,1 Media
Puerto Cesar 76,1 Buena
Cafio Puerto Tranca Antes de La Lucila 54,8 Media
Desembocadura 36,6 Mala
Cafio Veranillo Desembocadura 35,6 Mala
Quebrada La Culebrera Bocatoma 81,9 Buena

Fuente: (CORPOURABA, 2014).

En el rio Guadualito, existen cinco estaciones de monitoreo de CORPOURABA, de las
cuales tres presentan calidad de agua buena al afio 2014; las otras dos estaciones,
ubicadas mas cerca de centros poblados, presentan calidad media. En el caso del rio
Turbo, dos de las cuatro estaciones presentan calidad media, mientras que las otras dos,
calidad buena. El rio Currulao por su parte, tiene calidad buena en dos de sus tres
estaciones de monitoreo, la otra presenta calidad media. En la iError! No se encuentra
el origen de la referencia. del presente informe, se presentan los resultados de la
estimacion del Indice de Calidad de Agua para las estaciones de monitoreo ubicadas en
la cuenca Rio Turbo-Currulao; dicha estimacion fue hecha en el ano 2014 en el marco
del documento ANALISIS DE CALIDAD Y CANTIDAD DE AGUA SUPERFICIAL
(CORPOURABA, 2014). A partir de éste, se concluye, que en general, los tres rios con
monitoreos por parte de CORPOURABA que pertenecen a la cuenca en ordenacién,
presentan buena calidad de agua al afio 2014.

Ahora, en el caso de los cafios ubicados en el municipio de Turbo, éstos presentan calidad
entre media y mala (ver iError! No se encuentra el origen de la referencia.), por
ubicarse dentro del area urbana y recibir vertimientos directos.

Segun los documentos analizados, los rios Turbo, Guadualito y Currulao reciben
constantemente vertimientos de aguas residuales domésticas provenientes de algunos
corregimientos y veredas de la zona como lo son: El Tres, Currulao y Yarumal
principalmente. Asi mismo, reciben descargas de la agroindustria bananera y platanera
ubicada en las zonas aledafas a éstos. Dichos vertimientos provocan que las cargas
contaminantes de los rios se incrementen, sobre todo en los tramos cercanos a centros
poblados. A pesar de esto, los rios no presentan Indice de Calidad de Agua (ICA) Malo,
por lo que se puede decir que su capacidad de depuracién es buena, ya que se logra la
disoluciéon de los contaminantes presentes en ellos; sin embargo, ésta se ve afectada en
épocas secas, donde los caudales de los rios disminuyen.

Los canos Puerto Tranca, Veranillo y Waffe, quienes reciben directamente las aguas
residuales del municipio de Turbo sin ningun tipo de tratamiento, presentan fndice de
Calidad de Agua Malo debido a las descargas que se hacen a ellos y a su poca capacidad
de depuracion.

En cuanto a vertimientos en la cuenca, no se tiene mucha claridad sobre los permisos
otorgados por parte de la Corporacion Autdbnoma pues en la informacion adquirida, no
se encuentra la totalidad y ademas no esta actualizada a la fecha (ver iError! No se
encuentra el origen de la referencia.); por tal motivo, se requiere que se actualice
la informacion y validar en campo en la fase de diagndstico para obtener una mejor
caracterizaciéon de la cuenca.
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Tabla 22. Permisos de vertimiento de aguas residuales otorgados por CORPOURABA.

":‘::I‘::; o€ | usuarto Municipio E:‘;i:'i‘;o del
1 Beatriz Elena Duque Naranjo Turbo Vigente

2 Inversiones Palma de Mayorca S.A.S. Turbo Vigente

3 Zapata y Henriquez S.A. Turbo Vigente

4 Batalldn Fluvial de Infanteria de Marina No. 20 Turbo En Tramite

5 Empresas Publicas de Medellin Turbo Vigente

6 Zapata y Veldsquez S.A. Turbo Vigente

7 Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales DIAN | Turbo En Tramite

Fuente: CORPOURABA, 2016.

En general, la informacion secundaria recopilada muestra que algunos de los principales
rios y quebradas de la cuenca Rio Turbo - Currulao presentan buena calidad, sin
embargo, no se tiene informacion de otros afluentes de la cuenca como los rios Caiman
Nuevo y Caiman Viejo, por lo tanto, se concluye que la informacién recolectada no es
suficiente y no abarca la totalidad de la cuenca estudiada. Por este motivo, se hace
necesario que en el presente estudio, se incluyan mas puntos de muestreo que den una
perspectiva mas amplia de la situacion de la totalidad de la cuenca objeto de ordenacion.
Respecto a la calidad de agua subterranea, segun el estudio de uso combinado de
fuentes de agua superficial y subterranea para el suministro de agua potable para el
municipio de Turbo, Antioquia (Amaya Ruiz, 2009), los pozos y aljibes de la zona, en su
mayoria, no presentan una calidad de agua que cumpla con las normas establecidas en
Colombia, ya que exceden los valores permitidos de algunas condiciones quimicas como
nitratos, cloruros, entre otros. Las estaciones analizadas en dicho estudio solo cumplen
con los valores permisibles de sulfatos, por lo que se concluye que el agua subterranea
de los pozos analizados, los cuales en su mayoria, pertenecen a la cuenca en estudio,
no es apto para consumo humano.

En la iError! No se encuentra el origen de la referencia. se presenta una sintesis
del analisis situacional inicial de la cuenca Rio Turbo-Currulao en cuanto a calidad de
agua.

Tabla 23. Problematicas y potencialidades de la cuenca Rio Turbo-Currulao en la tematica calidad
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de agua.

CALIDAD DE AGUA

LOCALIZACION

Carencia de informacién y estaciones de
monitoreo de calidad de agua en algunos | Parte norte de la cuenca Rio Turbo-
sectores y afluentes de la cuenca Currulao

Insuficiente informacion acerca de | Cuenca Hidrografica Rio Turbo-
vertimientos Currulao

Subzona hidrografica Rio Mulatos y
Otros Directos al Caribe

s

PROBLEMATICAS

Influencia de fenomenos hidrometeoroldgicos
como Fendmeno ENSO que alteran los|Cuenca Hidrografica Rio Turbo-
regimenes hidricos de los rios Currulao

Vertimientos directos de agua residual del
municipio de Turbo sobre los cafios Puerto
Tranca, Waffe y Veranillo Municipio de Turbo
La calidad del agua subterranea excede los
valores permisibles de parametros fisico- | Cuenca Rio Turbo - Currulao
quimicos segun la legislacion colombiana, por
lo tanto, no es apta para consumo humano. Acuiferos del Golfo de Uraba

Existencia de estaciones de monitoreo en los | Parte sur de la cuenca Hidrografica
principales rios de la cuenca en estudio Rio Turbo-Currulao

Buena calidad de agua en los principales
afluentes de la cuenca. Existe buena capacidad | Cuenca Hidrografica Rio Turbo-
de depuracion de contaminantes Currulao

Elaboracién propia, 2016.

4.3.12Componente socio econémico

El Censo del DANE 2005, muestra que en la regién del Uraba antioquefio la poblacién es
de 509.136 habitantes, el 8,9% del total departamental. Segun los datos, la mayoria de
personas se encuentran ubicadas en las zonas urbanas (58%). Ademas, la mayor
concentracion se encuentra en los municipios que hacen parte del area de influencia del
POMCA Rio Turbo-Currulao: Apartadd con un 25,7%, Turbo con 23,9% y Necocli con
9,4% (Gobernacién de Antioquia, 2014). Las proyecciones para el 2016 estiman que
esta subregion tendra mas de 650.000 habitantes y se espera ademas que el porcentaje
de personas asentadas en la zona urbana crezca a 60%. Asi mismo, se estima que para
2017, Turbo, Apartadd y Necocli tengan una poblacién total de 422.874 habitantes, con
lo que se ratifica la importancia de estos tres municipios para el desarrollo
socioeconomico de la region (Zapata, 2016).

Una de las industrias mas importantes de la zona es la bananera, que en el papel, ha
promovido bienestar para sus habitantes y posicionamiento de la regidn. Particularmente
Apartadd y Turbo se encuentran en la zona bananera, no obstante, los indices de calidad
de vida de los pobladores no han tenido la correspondencia que genera esta actividad
economica. Por ejemplo, Turbo presenté para el 2005 (segun datos del DANE) indices
de pobreza criticos donde un alto porcentaje de su poblacion esta en los estratos 1y 2,
mas de la mitad de la poblacion es estrato 1 y vive en condiciones de miseria por tener
mas de la mitad de las necesidades basicas insatisfechas (DANE, 2005b).

Asi mismo, la region se ha caracterizado por situaciones de conflicto, debido a las
caracteristicas de concentracion de la tierra, y su relacion con actores armados. Esta

OTENCIALIDADES

P

62

POMCA i T
oL [ Ve e
qw ": N %M'W“‘ NUEVO S

I A N PAZ FQUIDAD EBUCACION
FORMULACION



_ FASE DE FORMULACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RO TURBO - CURRULAO

subregion es mayoritariamente rural y de importantes areas susceptibles de
conservacion ambiental, donde subsisten enclaves productivos, proyectos
agroindustriales y presencia de cultivos ilicitos (Gobernacion de Antioquia, 2013).
Urabd es la regidon del Departamento de Antioquia con menores condiciones de capital
humano (educacién y salud). Las explicaciones para estas desigualdades se concentran
en factores econdmicos, ambientales e institucionales, pero también los determinan
situaciones como el conflicto armado, el deterioro ambiental y el uso y distribucion de la
tierra para proyectos agroindustriales sin un marco normativo claro para regular esta
actividad. Ademas de esto, la subregién de Uraba tiene una alta movilidad de la
poblacidon por migracion y desplazamiento forzado, factor que impacta en los procesos
de configuracién de capital social, y en la incidencia de las politicas de salud y educacion,
afectando las posibilidades de convertir el capital social en una fortaleza para el
desarrollo rural territorial (Gobernacién de Antioquia, 2013).

En la subregién de Uraba se presentan diferentes grupos poblacionales: indigenas,
afrocolombianos y mestizos como grupo mas numeroso proveniente de otros municipios
antioquenos, Cordoba y Chocé. El Uraba es un territorio étnico por excelencia, pues en
él tienen asiento: pueblos indigenas Embera, Zenu y Tule Cuna (también llamado
Gunadule) y comunidades negras o afroantioquefias (Gobernacién de Antioquia, 2013).
En la zona de influencia del POMCA Rio Turbo-Currulao, existen dos resguardos
indigenas: Caiman Nuevo y Dokerasavi, pertenecientes a las comunidades Tule Cuna y
Embera respectivamente. Ademas, se localizan titulos colectivos en Vigia del Fuerte,
Murindd, Urrao y Turbo; en este Ultimo, perteneciente al area de influencia del proyecto,
existen cuatro titulos colectivos de los Consejos Comunitarios Los Mangos, Manaties,
Bocas del Atrato y Leoncito (Gobernacién de Antioquia, 2013).

La participacion social en los diferentes municipios de la region y especificamente en los
del area de influencia del POMCA se ha visto diezmada por los procesos de violencia que
ha sufrido la regidn, sin embargo, hay algunos grupos constituidos en organizaciones
sociales, ambientales y comunitarias, entre las que estan: Juntas de Accion Comunal
(JAC), ASOCOMUNALES, cooperativas financieras, asociaciones de productores, entre
otras. Asimismo, las organizaciones culturales han crecido considerablemente, donde la
participacion de jovenes es fundamental para su funcionamiento (Gobernacién de
Antioquia, 2013).

La cuenca Rio Turbo-Currulao se encuentra entre la zona norte y la zona centro del
Urabd. La primera, se caracteriza por tener una economia basada en el sector primario,
especialmente la industria bananera y la ganaderia extensiva. Por su parte, la zona
centro, es mas dinamica econdomicamente hablando y presenta mayor demanda de
productos basandose en la actividad agricola con la produccion de banano, platano y
maiz principalmente, el comercio y la ganaderia; sin embargo, presenta un crecimiento
poblacional desbordado, lo que aumenta la demanda de recursos y servicios. Por lo
anterior, se concluye que la cuenca en estudio presenta condiciones econdmicas
homogéneas porque las actividades que se desarrollan en sus municipios, presentan
caracteristicas similares.

Dentro de las principales actividades econdomicas identificadas en la regién y que
incluyen a los tres municipios del area de influencia del POMCA (Apartado, Turbo y
Necocli) estan:

- La agricultura comercial tecnificada con productos como el banano y el platano
(productos de exportacidn) en la zona centro de Uraba incluyendo los municipios
de Turbo y Apartadoé.

- La agricultura campesina sin tecnificacion para autoconsumo de la poblacién que
incluye productos como platano, maiz, cacao, yuca, arroz.
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- Ganaderia extensiva que constituye una importante actividad econémica en la
regidon por la extension de territorio que ocupa.

- Comercio, servicios y turismo, que se localizan especialmente en Apartadd y
Turbo.

El primer rengldn de la economia lo constituye la actividad agropecuaria, tala y corte de
madera (50% PIB Uraba). El banano es uno de los productos mas importantes,
constituyendo el 73% del sector agricola. La segunda actividad de mayor importancia
en la region es el comercio (25% PIB Urabd). Otras actividades econdmicas relevantes
en la regién son servicios, transporte y sector publico.

4.3.13Componente socio cultural

En la cuenca hidrografica Rio Turbo-Currulao se registra la presencia de dos resguardos
indigenas, Caiman Nuevo de la comunidad Cuna Tule y Dokerazavi de la comunidad
Embera, segun el certificado 1284 del 20 de octubre de 2016 expedido por la Direccion
de Consulta Previa del Ministerio del Interior (Direccién de Consulta Previa, 2016). Estos
se presentan en la iError! No se encuentra el origen de la referencia.

El resguardo Caiman Nuevo se encuentra al noroccidente de Colombia, en el
departamento de Antioquia y pertenece al municipio de Necocli y Turbo. Dicho territorio
se caracteriza por ser una de las zonas mas productivas de banano y estar rodeado por
gran diversidad étnica. El resguardo tiene tres sectores: Alto Caiman, Medio Caiman y
Bajo Caiman. El sector de alto Caiman pertenece administrativamente a Turbo y los otros
dos, a Necocli.

La economia del resguardo Caiman Nuevo sigue el patrén tradicional de los Kuna-Tule,
el cual estd basado en la produccion, caza y recoleccion para el autoconsumo; ademas
se cria algunos animales que también tiene como fin la alimentacion de la familia. Los
principales productos agricolas son maiz, platano, arroz, frijol, coco, yuca, fame,
malanga, patata, mafafa, cafia de azlcar, cacao, banano, chontaduro, aguacate, mango,
papaya, zapote y ahuyama (Ali, 2010; Fonseca et al., 2005). Las enfermedades que mas
afectan la comunidad son: la malaria, tuberculosis, enfermedades parasitarias
intestinales, anemia ferropénica y desnutricién.

Con respecto al resguardo Embera Dokerasavi, éste limita Al norte con Nueva Antioquia
y Arenera; al Sur con Aguas frias y la Cucaracha; al Oeste con Currulao y al Este con
Oviedo. La fertilidad de los suelos donde se encuentra ubicado, es regular y su uso actual
es diversificado entre agricultura y ganaderia. Cultivan principalmente: platano, maiz,
yuca, cacao Yy frutales y utilizan su produccion para el autoconsumo y venta en la
cabecera municipal y corregimental.

El patron de asentamiento de esta comunidad es disperso, ubicandose generalmente en
la cabecera de los rios, algunos grupos domésticos se asientan en el curso medio y bajo
de los rios; los grupos familiares son nimeros con 4 a 9 miembros.

El drea del resguardo es de 602 ha y 5.646 m?2, corresponde a seis predios y cuarto
mejoras adquiridas mediante convenio INCORA y Departamento de Antioquia. Los
Predios entregados a la comunidad por medio de actas son: El Cerro de Buena Vista, El
Junco, el Cerro, Loma Hermosa, El Cerro, La Violeta, Caraballo, El Paraiso, La Fortuna,
Villa Maria la Flor, Villa Virginia, Buena Vista, Patio rico, Mejora la Jaguita, Mejora La
Playita Y Mejora sin nombre (Instituto Colombiano de Desarrollo Rural - INCODER,
2009).

Con base en datos adquiridos en el proceso de sensibilizacién del proyecto en el mes de
julio de 2016, se tiene que la poblacién infanti de 0 a 5 afios es de 150
aproximadamente; la poblacidn escolar, de 6 a 17 anos, es de aproximadamente 178
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jévenes; la poblacién de adultos es de 222 personas aproximadamente y la de adultos
mayores dentro del resguardo es de 15 personas, para un total aproximado de 565
personas dentro del resguardo Dokerazavi, de las cuales la mayoria se considera como
desplazada por la violencia.

Dentro del resguardo Dokerasavi, los lideres tradicionales politicos (Gobernador Mayor,
Segundo Gobernador Mayor, Gobernadores locales, Alguaciles, Fiscal, Guardia Mayor y
Menor, Tesorero) y religiosos (Jaiband) participan activamente de la cotidianidad dentro
del resguardo. La asamblea de cabildantes es el organismo principal de decisidon y
acuerdos.

Las redes de energia eléctrica se distribuyen por el territorio del Cabildo proporcionando
este servicio en la mayoria de asentamientos, pero con las dificultades y cortes que el
servicio presenta en la ruralidad. El aprovechamiento del agua se hace directamente de
las fuentes superficiales como lo son los rios y las quebradas. Aprovechan el agua lluvia
y su unico tratamiento es pasarla por el fuego para hervirla y después consumirla. La
disposicién de residuos sdlidos se realiza por medio del entierro, quema y disposicién a
cielo abierto.

En la iError! No se encuentra el origen de la referencia. se presenta un resumen
de las problematicas, potencialidades y conflictos identificados con base en la
informacién secundaria de las condiciones socio econdmico y cultural de la cuenca Rio
Turbo - Currulao.

Tabla 24. Problematicas, potencialidades y conflictos de la cuenca Rio Turbo-Currulao en el
componente socio econdmico y cultural.

COMPONENTE SOCIO ECONOMICO Y SOCIO CULTURAL
LOCALIZACION

Urabad es la region del Departamento de
Antioquia con menores condiciones de capital
humano (educacidn y salud) Uraba

La region de Uraba se ha caracterizado por
tener un conflicto armado marcado, teniendo
en el territorio varios grupos al margen de la
ley a lo largo de los afios. Uraba

s

PROBLEMATICAS

La region de Uraba, sobre todo su eje centro-
sur se desarrolla con base al cultivo de platano
y banano, por lo que se tienen monocultivos en | Uraba -  Zona
la mayor parte de la zona. centro y sur

Gran parte de la poblaciéon ha llegado
desplazada por la violencia, de ahi que se
tengan problemas de desigualdad social entre
los habitantes y condiciones de pobreza y baja
calidad de vida. Uraba

Diversidad de grupos poblacionales: Embera,
Zenu y Tule Cuna y comunidades negras o
afroantioquefias Uraba

POTENC
IALIDA
DES
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Existencia de organizaciones sociales,

ambientales y comunitarias

Cuenca Rio Turbo-
Currulao

Gran demanda de recursos, bienes y servicios
por parte de los habitantes de los tres
municipios de la cuenca, los cuales se
proyectan en para 2017 con una poblacién
total de 422.874 habitantes

Turbo, Apartadé vy
Necocli.

Los indices de calidad de vida de los pobladores
de la zona bananera no han tenido la
correspondencia que genera esta actividad

econdémica Apartadd y Turbo

CONFLICTOS

Importantes areas susceptibles de
conservacidon ambiental, donde subsisten
enclaves productivos, proyectos
agroindustriales y presencia de cultivos ilicitos | Uraba

Existe homogeneidad econdmica (actividades | Cuenca Rio Turbo-
similares) en toda la cuenca Currulao

El primer renglén de la economia lo constituye
la actividad agropecuaria, tala y corte de
madera, lo cual constituye el 50% del PIB de
Uraba. El banano es uno de los productos mas
importantes, constituyendo el 73% del sector
agricola. La segunda actividad de mayor
importancia en la region es el comercio, que
representa el 25% del PIB de Uraba. Otras
actividades econdmicas relevantes en la region
son servicios, transporte y sector publico. Uraba

CONSIDERACIONES

Existencia de dos resguardos indigenas |Cuenca Rio Turbo-
legalmente constituidos Currulao

Elaboracién propia, 2016.

4.3.14Analisis de la situacion inicial de Gestion del Riesgo

En la cuenca objeto de estudio, se presentan escenarios de riesgo asociado a fenomenos
hidrometeoroldgicos (inundaciones, lentas subitas, mareas, vendavales); asociados a
fendmenos de origen geoldgico (remocion en masa, erosion lateral de rios y quebradas,
erosion costera, volcan de lodo, sismos); y asociados a fendmenos socio naturales
(encharcamientos urbanos e incendios forestales). Asi, en términos generales, se
pueden condensar la relacidén de los eventos que han causado y pueden causar mayor
deterioro en las condiciones fisicas, ambientales y sociales de la cuenca, en términos de
los riesgos actuales y futuros, para su apreciacion y analisis preliminar en funcion de la
matriz (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014c) del ANEXO 15 GESTION
DEL RIESGO. En el ANEXO 16 SALIDAS CATOGRAFICAS, se tiene la salida cartogréfica
con la localizacién preliminar de eventos histoéricos y sus afectaciones en la cuenca.
4.3.14.1 Escenarios de riesgo y amenazas Naturales

Municipio de Turbo

4.3.14.1.1
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La siguiente matriz se desarrollé a partir de las dos sesiones de trabajo; la primera
reunion con el consejo de gobierno del municipio de Turbo, secretaria de planeacién y
técnico de gestion del riesgo del municipio el dia 09 de junio de 2016. La segunda sesion,
con los lideres de las juntas de accion comunal de la zona urbana del municipio de
aguellos barrios que han sido afectados por diversos fendmenos amenazantes (ver actas
de asistencia en Anexo 15 Gestién del Riesgo). Los resultados de dichas sesiones de
trabajo se muestran en la iError! No se encuentra el origen de la referencia.. Con
el aporte de los actores y el analisis de la informacién secundaria se realizé la salida
cartografica de la localizacion preliminar de los eventos histéricos y sus afectaciones en
la cuenca, ver Anexo 16.

Tabla 25. Escenarios de amenaza cuenca rio Turbo - Currulao.

FENOMENO CUENCA (alta, media | SECTOR URBANO SECTOR RURAL
AMENAZANTE y baja)
Movimiento en masa | Alta Guadualito No hay Centro poblado el Tres
Alta Guadualito Tio Lépez - medio
Alta Currulao
Alto Turbo
Inundacién Cuenca baja Turbo Zona urbana Turbo Yarumal
Manuela Beltran Bocas del rio Turbo
El Obrero Villamaria

Centro (Calle 100 cra 15 -
Cra 14 calle 100 Castilla de
Oro)

Pescador 1y 2

Buenos Aires

Baltazar

Calle de la Losa

Las Flores

Bosque (sistema de

alcantarillado)

Tesorito (suburbano)

San Martin

Chucunate

Veranillo

Juan XXIII

Cra 13 Calle 102

Jesus Mora esquina Calle 107
- 110 - 114, carrera 14 calle
110

Julio Orozco

Uber Quintero

Calle 107, 110 (Deficiencia
alcantarillado)

Cuenca baja | No se identifica Santa Inés

Guadualito - Currulao Monte Verde 1y 2
Barrio Medellin
Rio El Mar

Puerto Cesar platanera
Puerto Cesar playa
San Bernardo

La Pola

Puerto Escondido

Puerto Boy

La Arenera (rio Currulao)
Cuenca alta Currulao No se identifica Toribio medio

Erosion lateral Cuencas medias de | No se identifica Centro poblado Currulao
Turbo, Currulao vy El Tres
Guadualito Gaitan
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Avenida Torrencial Cuencas altas y media | No se identifica El Tres
Centro poblado Currulao
Volcanica “lodos” Alta Guadualito No se identifica Vereda el Volcan - Alto
Volcan San Felipe Mulato
San Felipe
Vendavales Toda la cuenca alta, | Zona urbana Villamaria

media y baja de Turbo, | Tesorito (suburbano)
Guadualito y Currulao

Erosion costera Zona costera Santa Fe La Playa La Martina

Pescador Punta de Piedra
El progreso Bocas del rio Turbo
Obrero sector muelle Puerto Cesar Currulao
Gaitan Rio Mar
Las flores sector chocosito San Bernardo
Pescador 1y 2 Calle Larga

Los Coquitos

Calle Larga

Fuente: Elaboracién propia, 2016.

OBSERVACIONES

A partir de la informacién y del trabajo desarrollado con la comunidad, a continuacién

se expresan las observaciones para cada una de las amenazas identificadas en el area

de estudio:

Inundacion

e Las inundaciones se presentan cerca de la Martina (zona inundable rio Turbo) por un
represamiento que es causado por la conduccion de aguas hacia los cultivos de
platano, rio Cope o Piedrecitas.

e En la cuenca Guadualito - Currulao, las inundaciones se presentan en temporada
invernal, en zonas bananeras y plataneras.

e Se requiere la identificacion de las obras desarrolladas por el Fondo Adaptacion para
el fendmeno de inundacion (jarillones) y evitar erosion lateral, CORPOURABA.

e Colegio Institucion Educativa Sagrado Corazoén, pilares del saber elementos
expuestos por inundacion barrio Veranillo. La Cruz Roja inundacién sector Juan XXIII,
IE Francisco Valderrama, el estadio puede ser afectado por inundacion, Escuela
ubicada barrio Tesorito.

e Las desembocaduras de los rios estan colmatadas de sedimentos y generan grandes
inundaciones por el represamiento de agua.

Erupcion volcanes de lodo

e Se evidencia actividad volcanica lodos, en el corregimiento Alto Mulato a 100 m de
la via principal Turbo - El Tres - San Pedro (via secundaria).

Movimientos en masa

e Falta de vegetacion asociado a pasturas generalizada en toda la cuenca y extensiva
que ocasiona fuerte degradacién de la cobertura vegetal.

e Los movimientos en masa se presentan por la falta de cobertura vegetal por areas
aptas para el ganado y quemas para los cultivos.

e La falta de vegetacidn incide significativamente en la cantidad de aporte de agua a
los drenajes y genera procesos de socavaciéon. Gran cantidad de sedimentos.

Avenida torrencial

e Las avenidas torrenciales también se presentan por el inadecuado uso del suelo,
desechos de cosechas, falta de cobertura vegetal y precipitaciones que inciden en la
magnitud del evento.

Vendavales

e Los vendavales se presentan en agosto.

Incendios forestales
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e Los incendios forestales estan asociados a la inadecuada manipulacién de fogatas,
qguemas incontroladas. Origen antrépico.

Efectos del fenomeno del Niio

e Disminucion de la oferta hidrica

e Pérdida de cultivos

e Afectacién a la ganaderia

e Afectacién socio - econdmica

Efectos del fendmeno de la Nifa

e Movimientos en masa

e Inundaciones

e Avenidas torrenciales

e Pérdida de cultivos por inundaciones, avenidas torrenciales, movimientos en masa

4.3.14.1.1.1 Recorrido de campo zona urbana de Turbo

La salida se efectud en el 10 de junio de 2016, La agenda de la reunién se muestra en
la iError! No se encuentra el origen de la referencia.. Ver iError! No se encuentra
el origen de la referencia.,

OBJETIVO: Identificar los puntos criticos en términos de amenazas, vulnerabilidades y
riesgos presentes en la zona urbana del municipio de Turbo para los escenarios de
inundacion y erosion costera.

Tabla 26. Agenda de reunidén Gestidon del Riesgo, municipio de Turbo.
Alcance Hora
Presentacion del Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca del rio Turbo - | 08:00 - 09:00 am
Currulao - componente de gestion del riesgo, a los lideres de juntas de accién
comunal
Identificacion de fendmenos amenazantes en la zona urbana del municipio de | 09:00 — 09:30 am
Turbo
Identificacidn de barrios que han sido afectados por los fendmenos amenazantes | 09:30 — 10:00 am
Recorrido por puntos criticos en la zona urbana del municipio de Turbo 10:00 am - 03:30 pm

Elaboracién propia, 2016.

RESULTADO

1. Presentacion del POMCA del rio Turbo - Currulao - Componente de gestién del riesgo

Figura 13. Reunién con presidentes de juntas de acciéon comunal de la zona. Fotografia propia. Ver
Anexo 15 Gestién del Riesgo.

Se realizo6 la respectiva presentacion general del POMCA del rio Turbo y Currulao a los
presidentes electos de las juntas de accion comunal de aquellos barrios que han sido
afectados por diversos fendmenos amenazantes (inundacion por crecientes de los canos
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gue atraviesan la zona urbana, inundacion por mareas, inundacién por deficiente sistema
de alcantarillado y erosidn costera).

2. Identificacion de fendmenos amenazantes en la zona urbana del municipio de Turbo
A partir de la presentacion general de proyecto en términos de la gestién integral de
riesgos de desastres, se procedid a identificar los fendomenos amenazantes de la zona
urbana del municipio de Turbo que han afectado significativamente el desarrollo integral
del territorio. De acuerdo con la sesion de trabajo con los presidentes de las juntas de
accion comunal, se identificaron los siguientes escenarios:

Inundacién por los cafios Veranillo y Puerto Tranca
Inundacién por mareas
Inundacién por deficiente sistema de alcantarillado

e Erosion costera
3. Identificacion de barrios que han sido afectados por los fendmenos amenazantes
A continuacion se expone la informacién preliminar sobre las principales afectaciones
ocurridas en la cuenca, relacionadas con las amenazas a evaluar en el POMCA Rio Turbo
- Currulao:
3.1 Inundaciones
De acuerdo al Plan Municipal de Gestion del Riesgo del municipio de Turbo, se
presentaron fuertes inundaciones en la temporada invernal diciembre del 2010, donde
aumento considerablemente el caudal de los rios Ledn, Mulatos, Currulao, Guadualito, y
Rio Grande afectando los corregimiento de currulao (puerto cesar, la Pola, la Arenera)
el tres (puerto escondido) Nueva Colonia (la Galilea, Puerto Voy, San Bernardo) Nueva
Antioquia (Galleta y Bocas de Tio Lopez) Nueva Granada(Nueva Colombia cienaguita
siete de agosto kuwiat, barrial y palmito) San De Mulato (Bocas de Mata de Platano,
Mata de platano, Moncholos, Santa Rosa, Puyita, Unién del Cedro, Brunito, Semana
Santa, el Algodon, la Islita, el Cedro, Santa Cruz del Cedro, Aguas Prieta, Santiago,
Manta Gorda, Patillal, Puya Media) Pueblo Bello (La Unidn, La Ilusidon, Lucio, Galilea,
Sinai Nueva Esperanza Y Mono Macho) Alto de Mulatos (Caracoli) San Vicente del Congo
(El Bongo y Casa Roja) Lomas Aislada (El Cerrito).
Asi mismo, en el drea urbana los barrios afectados fueron, La Playa, barrio Pescador 1 y
2 las Flores y el Obrero Los principales efectos directos sobre la poblacién son cerca de
2759 familias damnificadas en 10 corregimientos y 56 veredas, 640 casas destruidas,
dafios en cientos de hectdreas de cultivo platano, yuca y maiz, perdida animales
doméstico y de pastoreo, danos en infraestructuras civiles la caida de tres postes de
energia, un tanque de acueducto averiado, 2 puentes afectados y 1 destruido en su
totalidad.
En total se afectaron 10 corregimientos y 5 barrios por el evento de inundacion, con
alrededor de 2759 familias afectadas.
3.2 Incendios forestales
En base al PMGRD del municipio de Turbo entre los afios 2011 y 2012, se han presentado
incendios forestales asociados al fendmeno del nifio, atribuyéndose a la resequedad del
suelo, quemas no controladas por los campesinos , sumando los vientos o brisas que
ayuda al avance de los incendios forestales sobre la cuenca.
En marzo de 2012 se registré un incendio forestal afectando bienes ambientales en 100
has
3.3 Movimientos en masa
Los movimientos en masa en la cuenca del rio Turbo — Currulao, se han presentado en
los siguientes sectores, segun reportes del CLOPAD de Apartado y periddico El
Colombiano.
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e Via Turbo - Medellin: 5 de enero de 1974. Fuente: El Colombiano.

e Via Turbo - Necocli: 29 de octubre de 1979. Fuente: El Colombiano.

e Barrio Alfonso Lépez (Apartado): 13 de mayo de 1981. Fuente: El Colombiano.

e Sector El Tres municipio de Turbo: 31 de octubre de 1984. Fuente: El Colombiano.

e Barrio El Darién municipio de Apartado: 21 de mayo de 2003. Fuente: Comité
Local de Prevencion y Atencion de Desastres — CLOPAD.

e Sector El Tres y Monomacho municipio de Turbo: 3 de diciembre de 2010.

3.4 Avenidas torrenciales
Las avenidas torrenciales en la cuenca del rio Turbo. Currulao, se han presentado en los
siguientes sectores, segun reportes del peridédico el Colombiano.

e Zona urbana del municipio de Apartado: 28 de abril de 1967.

e Currulao municipio de Turbo: 16 de julio de 1971.

e Zona urbana del municipio de Turbo: 5 de agosto de 1984.

A partir de la identificacién de los fendmenos amenazantes descritos en el numeral
anterior, en la iError! No se encuentra el origen de la referencia. se exponen los
barrios que han sido afectados.

Tabla 27. Barrios afectados por los fendmenos amenazantes.

Fenémenos Barrios

amenazantes

Inundacién cafio | Manuela Beltran

Puerto Tranca Buenos Aires
Cafo de la Losa
Monterey

Centro (calle 100 cra 15 - cra 14, calle 100 Castilla de Oro)

Hoover Quintero

Inundacidén cafio | Veranillo

Veranillo Baltazar

Juan XXIII

Las Delicias

Barrio Jesus Mora esquina Calle 107 - 110 - 114, carrera 14 calle 110
San Martin

Inundacién por | El Bosque

deficiencia en el | Calle 107 - 106

sistema de
alcantarillado
Inundacién por | Pescador 1y 2

mareas Gaitan

Obrero

Las Flores

Tesorito

Erosion costera Santa Fe La Playa

Pescador

El progreso

Obrero sector muelle

Gaitan

Las flores sector chocosito

Pescador 1y 2

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

4. Recorrido por puntos criticos en la zona urbana del municipio de Turbo

Luego de la identificacion de los puntos criticos, se realizd el respectivo reconocimiento
en campo en los barrios que han sido afectados por los escenarios amenazantes descritos
anteriormente. En la iError! No se encuentra el origen de la referencia. se muestran
los sectores de recorrida en la zona urbana de Turbo y en la iError! No se encuentra

el origen de la referencia., los puntos criticos del recorrido de campo.
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Figura 14. Sectores identificados en campo, zona urbana del municipio de Turbo. Elaboracién
ropia, 2016.

Disminucién de la capacidad hidrdulica del | Procesos de urbanizacién sobre la faja
drenaje por asentamientos sobre la faja forestal | forestal del cafo, lo cual disminuye Ila
protectora. capacidad hidraulica y de transporte del
drenaje en épocas de lluvia.

R T

Viviendas ubicadas en zonas susceptibles a | Viviendas ubicadas en zonas susceptibles a
inundacién por marejadas. inundacion por marejadas.
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Viviendas ubicadas en zonas susceptibles a | Disminucion de la capacidad hidraulica y de
inundacion por marejadas. transporte del drenaje por la deforestacién de
la faja forestal protectora

Viviendas ubicadas al margen del drenaje lo que | Viviendas ubicadas en zonas susceptibles a
incide en aumentar las condiciones de | inundacion por marejadas
vulnerabilidad por su ubicacién, material de
construccién de la vivienda.

X

M
ok < =

Viviendas ubicadas en zonas susceptibles a
inundacion por marejadas inundacion por marejadas

Figura 15. Recorrido por puntos criticos en la zona urbana del municipio de Turbo. Fotografias
propias.

4.3.14.1.1.2 Analisis de las causas del riesgo de desastres de la zona urbana
del municipio de Turbo

De acuerdo con el andlisis y la identificacion de las dreas de amenaza en la zona urbana
del municipio de Turbo, se identificaron las siguientes causas:

e Inundacién cafios Puerto Tranca - Veranillo:
Las inundaciones se presentan en la zona urbana del municipio de Turbo, por las fuertes
precipitaciones que ocasionan el desbordamiento del drenaje ya que, la cantidad de agua
supera la capacidad hidraulica de transporte de los cafios. Asi mismo, se identificé que
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la faja forestal protectora reglamentada por el Cddigo de los Recursos Naturales 2811
de 1974 y la Ley 1076 de 2015, estd ocupada por viviendas y por diversas actividades
como la ganaderia, lo cual incide en aumentar la vulnerabilidad fisica y social de la zona
urbana.

Se evidencio el inadecuado desarrollo urbano y consolidacién urbanistica del area urbana
del municipio, donde no se respetaron los retiros de los drenajes establecidos por la
norma Decreto 1076 de 2015 (15 m de retiro de los drenajes) (Presidencia de la
Republica, 2015) , donde se evidencid infraestructura sobre una zona que pertenece a
suelo de proteccidn ambiental.

De acuerdo con el recorrido en campo, se identificaron que los puentes son un factor
relevante ya que inciden en el aumento de las condiciones de riesgo por inundacion en
la zona urbana, por lo que se encuentra a una baja altura del drenaje, lo que ocasiona
fuertes represamientos y colmatacion de materiales de arrastre del drenaje lo que
genera el desbordamiento de los cafios, inundando ciertos sectores de la zona urbana
del municipio.

e Inundacién por deficiencia en el sistema de alcantarillado

De acuerdo con el Asesor para el Desarrollo Rural de la Alcaldia de Turbo, el municipio
presenta grandes deficiencias del sistema de alcantarillado con una cobertura del 39%
de la zona urbana. El actual sistema no tiene las condiciones éptimas ya que fue disefiado
a partir del aporte de las aguas servidas, sin integrar la cantidad de agua que puede
aportar las precipitaciones en el sistema y las aguas de escorrentia, lo que ocasiona el
colapso del sistema de alcantarillado y las fuertes inundaciones en algunos sectores de
la zona urbana identificadas.

e Inundacién por mareas
Se evidencia inundacion costera, por la inadecuada ocupacién del suelo por viviendas en
aquellas areas inundables por las mareas. Asi mismo, se identific6 una alta
vulnerabilidad fisico - social, lo que genera altas condiciones de riesgo, afectando
significativamente la calidad de vida de los ocupantes. Asi mismo, por estar estas
viviendas en zonas de alto riesgo no presentan servicios publicos.
4.3.14.1.1.3 Municipio de Necocli
A partir de la sesién de trabajo realizada en la Secretaria de Planeacién de la Alcaldia de
Necocli el dia 08 de junio de 2016 (ver acta y listado de asistencia en Anexo 15 Gestidn
del Riesgo), se identificaron los siguientes escenarios de amenaza del corregimiento del
Totumo del municipio de Necocli, incluido en el area de trabajo del POMCA del rio Turbo
- Currulao (ver iError! No se encuentra el origen de la referencia.). La iError! No
se encuentra el origen de la referencia. hace parte del registro fotografico de la
reunion.
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Figura 16. Reunion Necocli, 08 de junio de 2016. Fotografia ropia.

Tabla 28. Escenarios de amenaza Necocli.

FENOMENO CUENCA (alta, | SECTOR URBANO SECTOR RURAL

AMENAZANTE media y baja)

Inundacién Cuenca baja | La zona urbana del | Corregimiento el Totumo
Caiman viejo municipio de Necocli | Casa blanca

Quebrada Anguilla | no se encuentra | Bodega
dentro de la cuenca | Caiman Viejo

rio Turbo- Currulao El Carlos - Carretera
Bobal la playa
Incendio forestal | Zona de reserva Cerro del Aguila
2014 - 2013 del municipio
Volcén 10 - 12 El Carlos
La Yoky Cenozosa
Erosion lateral Mulatos Totumo
Fuente: Elaboracion propia, 2016.
OBSERVACIONES

e Las inundaciones se presentan en época invernal, topografia “zonas inundables”
Se identifica cartografia de amenazas
Descolmatacion de los cafios por acciones ejecutadas por la alcaldia
En la cuenca alta se realizan actividades agropecuarias
En la ola invernal 2010 - 2011, colapsoé el puente Necocli - San Juan km 14, 8
meses, sector piedrecitas

e Desbordamiento del rio Mulatos
Efectos del fené6meno de La Niia

e Inundacién de la Cuenca del rio Mulatos

e Pérdida de cultivos, vivienda, enceres

e  Pérdida de especies de fauna
Efectos del fen6meno del Niiio

e Emergencia Sanitaria por desabastecimiento hidrico. Dos lagunas Marimonda y

el Salado

Es importante mencionar que la zona urbana del municipio de Necocli no se encuentra
dentro de la cuenca rio Turbo- Currulao objeto de ordenacion del presente proyecto.
4.3.15Inventario de problemas, conflictos y potencialidades identificados por
los actores de la cuenca
Para identificar preliminarmente y de manera participativa, las problematicas, conflictos
y potencialidades de la cuenca Rio Turbo-Currulao, se consulto a los actores de la cuenca,
en los diferentes espacios de participacion definidos para la fase de aprestamiento (ver
iError! No se encuentra el origen de la referencia. a iError! No se encuentra el
origen de la referencia.), la percepcién de las condiciones ambientales que ellos tienen
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sobre su territorio, en donde se definieron para las principales subcuencas las
potencialidades, problematicas y conflictos.

Figura 17. Participacion de actores con | gig,ra 18, Participacion de los actores
mﬂuen_aa. en la subcuenca del Rio Guadualito, presentes en el area urbana del Municipio de
Corregimientos El Tres y Alto de Mulatos. Turbo.

Figura 19. Participacion de actores presentes | Figura 20. Participacién e actores presentes
en la parte media y alta de la subcuenca del Rio | en la parte media y baja de la subcuenca del
Turbo, Corregimiento El Dos. Rio Turbo, Corregimientos El Dos, Ite.
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Figura 21. Participacion de actores presentes | Figura 22. Participacion de actores de la parte
en la subcuenca del Rio Currulao, | media y baja de la subcuenca Currulao,

corregimiento  Nueva Antioquia, veredas | corregimiento Currulao y Nueva Colonia.
Porvenir, Zabaleta, la Esperanza, Playa Larga

del municipio de Apartado.

i : - ‘ : .M;\ ) " T\ = =

Figura 23. Partcipacién de actores pertenecientes | Figura 24. Reséuro Ind}é-éna Dokerazavi
comunidad de Caraballo, parte media de la

a las subcuencas de los rios Caiman Nuevo vy
Caiman Viejo, corregimiento el Totumo y Pueblo | subcuenca Currulao.
Nuevo, del municipio de Necocli.

En la iError! No se encuentra el origen de la referencia. se exponen los problemas,
conflictos y potencialidades definidos por los actores de la cuenca.

Tabla 29. Inventario de problemas, potencialidades y conflictos de la cuenca Rio Turbo-Currulao
identificados por los actores.

COMPONENTE | PROBLEMATICAS POTENCIALIDADES | CONFLICTOS LOCALIZACION
Contaminacién de | Disponibilidad de
fuentes hidricas por | recursos hidricos tanto | Mala calidad del | Subcuenca del rio
actividades mineras | superficiales como | recurso  hidrico por | Currulao, Sector la
inadecuadas subterraneos actividades mineras arenera

CALIDAD DEL | Contaminacion de

AGUA quebradas por las Afectacion a
descargas de comunidades aledafias | Parte media de la
residuos sdlidos vy al relleno sanitario por | subcuenca del Rio
lixiviados relleno contaminacion del | Guadualito, Vereda El
sanitario recurso hidrico Limdn
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vertimiento de aguas
servidas
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de
de

Disponibilidad
aprovechamiento
aguas subterraneas

Falta de sistema de
tratamiento de aguas
residuales en el area

rural como  pozos
sépticos, y baja
cobertura de
alcantarillado en el

area urbana

Subcuencas de los rios
Currulao, Guadualito,
Punta Piedra, Turbo,
Caiman Nuevo,
Caiman Viejo, Tigre.
Quebrada Tie.

Contaminacién  por Subcuencas de los rios
agroquimicos Mala calidad del | Currulao, Guadualito,
procedente de recurso hidrico por | Punta Piedra, Turbo,
fumigaciones de contaminacién con | Caiman Nuevo,
cultivos y ganado. agroguimicos Caiman Viejo, Tigre.
Parte alta y media de
las subcuencas de los
Arrastre de altos Deforestacion de | rios Currulao,
contenidos de areas boscosas | Guadualito, Turbo,
sedimentos en las acelerando  procesos | Caiman Nuevo,
fuentes hidricas de deslizamientos Caiman Viejo, Tigre
Disminucion
significativa de
caudal de las fuentes | Disponibilidad de
hidricas que | aprovechamiento  de | Desabastecimiento de | Subcuencas de los rios
abastecen aguas subterraneas, |agua de la poblacion | Currulao, Guadualito,

acueductos veredales

para el abastecimiento

urbana en épocas de

Turbo, Caiman Viejo,

FAUNA, FLORA

y urbanos domestico veranos prolongados Tigre
Desembocadura de
. los rios Currulao,
Areas de ecosistema Guadualito, Turbo,
de Manglar con alta Caiman Nuevo vy
Biodiversidad y habitat | Pérdida de los | Caiman Viejo; areas
Deforestacion de | de especies de Fauna y | ecosistemas de | en Punta Las Vacas y
areas de Manglar Flora manglar Punta Yarumal
Areas con potencial Parte alta de las
para el desarrollo de | Conflicto en los usos | subcuencas de los rios
Ampliacion de la|bosques protectores y | del suelo, ganaderia en | Currulao, Guadualito,
frontera productores - | dreas de proteccion de | Turbo, Caiman Viejo,
Agropecuaria protectores quebradas Tigre
Falta de
Desconocimiento por concientizacion a los

parte de los actores
de las riquezas
naturales presentes

Valores ambientales y
servicios ecosistémicos

actores de la cuenca
de la importancia de
proteccidn y

FORMULACION

Y en el territorio, para |identificados en la|conservacion de los|Cuenca Hidrografica
ECOSISTEMAS | su adecuado manejo | Cuenca recursos naturales Rio Turbo - Currulao
ESTRATEGICOS Subcuencas de los rios
Currulao, Guadualito,
Punta Piedra, Turbo,
Caiman Nuevo,
Caiman Viejo, Tigre.
Areas con potencial Quebradas Anguilla,
Deforestacion de | para el desarrollo de Cope, Cirilo, El
ecosistemas bosques protectores y | Perdida de la | Estorbo, Tie, Seca,
boscosos de la | productores - | diversidad floristica y | Guarumo, Aguas
Cuenca protectores faunistica de la cuenca | Claras
Utilizacion de
quemas de
coberturas vegetales | Parches de bosque Parte alta de las
para el | natural, corredores | Incendios forestales en | subcuencas de los rios
establecimiento  de | ecoldgicos con proceso | la cuenca en épocas de | Currulao, Guadualito,
cultivos de regeneracion | verano, por razones |Turbo, Caiman Viejo,
agropecuarios, con el | natural antropicas Tigre
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Deterioro de recursos

Cadena econdmica
basada en las grandes

naturales como | plantaciones de Parte baja de las
suelo, coberturas | platano y banano, lo . subcuencas de los rios
boscosas, por malas | que brinda | Areas de retiro de|Currulao, Guadualito,
practicas posibilidades de | quebradas ocupadas | Turbo, Caiman Nuevo,
agropecuarias empleo por cultivos Caiman Viejo, Tigre
Deterioro de recursos | Cadena econdmica
naturales como | basada en las extensas Parte baja de las
suelo, coberturas | zonas ganaderas, lo| subcuencas de los rios
boscosas, por malas | que brinda | Areas de retiro de | Currulao, Guadualito,
practicas posibilidades de | quebradas ocupadas | Turbo, Caiman Nuevo,
agropecuarias empleo por cultivos Caiman Viejo, Tigre
Deterioro de recursos |
naturales como | Areas y suelos | Ocupacion de areas de | Parte baja de las
suelo, coberturas | productivo para el | proteccion como | subcuencas de los rios
boscosas, por malas | desarrollo de cultivos | retiros de quebrada y | Currulao, Guadualito,
practicas de Platano, Banano, | areas de nacimiento de | Turbo, Caiman Nuevo,
agropecuarias Cacao, entre otros fuentes hidricas Caiman Viejo, Tigre
Ocupacién de areas de | Parte baja de |las
Erosién del recurso| proteccion como | subcuencas de los rios
suelo por el sobre|Areas aptas para el|retiros de quebrada y | Currulao, Guadualito,

pastoreo en areas de

desarrollo de

areas de nacimiento de

Turbo, Caiman Viejo,

alta pendiente Ganaderia fuentes hidricas Tigre
Potencial para el Area urbana del
desarrollo de municipio de Turbo,
Problemas de Erosion | actividades turisticas La Martina, zona de

Costera

en la cuenca

litoral de la Cuenca

Dependencia de la
mano de obra de la
produccion bananera
con escasos
conocimientos
acumulados para la
diversificaciéon de la
produccion.

Posicion geogrifica
estratégica para el
comercio globalizado.

Parte baja de las
subcuencas de los rios
Currulao, Guadualito,
Turbo, Caiman Viejo,
Tigre

Desestimulo a la
produccion por
causa, concentracion
de la tierra,
debilitamiento de
organizaciones

productivas y freno a
las inversiones.

Proyectos para la
construcciéon u
optimizaciéon de la
infraestructura

necesaria para mayor
productividad.

Aumento de la
contaminacion de
fuentes hidricas vy
presion  sobre los

recursos naturales

Parte baja de las
subcuencas de los rios
Currulao, Guadualito,
Turbo, Caiman Viejo,
Tigre

Atraccién
permanente de
poblacion hacia las

cabeceras y centros | Acciones para la | Situacidon critica de
poblados (busca de |legalizacion de predios | ilegalidad de las
empleo, de mejores | urbanos, formalizacién | viviendas, déficit
condiciones de|de la tierra rural, | cuantitativo y
bienestar, de refugio) | reparacion de | cualitativo de vivienda,
insuficiente en | victimas, con efectos | asentamientos en | Area urbana del
infraestructura social | importantes sobre la|zonas de riesgo, | municipio de Turbo,
y de servicios | identidad, el arraigo y | hacinamiento urbano y | area urbana de
publicos basicos. la pertenencia. habitacional Currulao
SOCIO- Escasos Proyectos de
ECONOMICO Y | encadenamientos diversificacidon Cuenca Rio Turbo
CULTURAL productivos de todas | agropecuaria, Currulao
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las actividades | transformacion y
econémicas de la|buUsqueda de nuevos
region que posibiliten | mercados.

nuevas fuentes de

riqueza.
Respaldo de las
instituciones publicas y
privadas a las

organizaciones
sociales con el fin de
Falta de credibilidad | restablecer la
de la poblacién en las | confianza en la regién | Desatencion a las
instituciones publicas| e incrementar su|normas ambientales
presentes en la | capital social. emitidas por | Cuenca Rio Turbo
region CORPOURABA Currulao

Elaboracién propia, 2016.

4.3.16Sintesis de la situacion inicial de la Cuenca Rio Turbo - Currulao

Con el ejercicio de identificar las problematicas, potencialidades y conflictos por parte de
los actores de la cuenca y el equipo técnico del POMCA, se elabora una visién pre
diagnostica de la cuenca, donde se identifican las zonas que estan con mayores
problemas, lo cual permite establecer un punto de partida para la profundizacién
tematica en la fase de diagndstico. Por lo anterior se elaboro las siguientes tablas sintesis
de la situacion inicial teniendo en cuenta las prioridades y las problematicas coincidentes
entre los actores y el equipo técnico del POMCA, en la parte alta, media, baja de la
cuenca, ademas de los temas transversales, a profundizar en la fase de diagnostico.
Con la informaciéon reportada se realizd una salida cartografica con la construccién del
analisis inicial con actores, que se incluye en el ANEXO 16 SALIDAS CARTOGRAFICAS.
En la iError! No se encuentra el origen de la referencia., iError! No se encuentra
el origen de la referencia., iError! No se encuentra el origen de la referencia. y
iError! No se encuentra el origen de la referencia., se presenta una sintesis de las
problematicas encontradas en la cuenca, con el fin de priorizar las limitantes y destacar
los sitios que se consideran como puntos criticos para el estudio.

Tabla 30. Sintesis de problematicas o limitantes presentes en la cuenca alta del rio Turbo -
Currulao

CUENCA ALTA

Problema / Limitante
Alteracidn de la estabilidad de los suelos por causa del cambio en el uso y manejo del suelo en cuenca alta
(alta pendiente)
Explotacion antitécnica de material de construccion en el rio Currulao sector Arenera, generando
inestabilidad en el rio degradando geoformas de control.
La parte alta de la cuenca presenta amenaza por avenidas torrenciales.
Deforestacidon de los bosques generando disminucion de las coberturas vegetales por procesos antrdpicos
y productivos
Desplazamiento, caceria, exterminio y trafico ilegal de fauna silvestre
Elaboracién propia, 2016.
Tabla 31. Sintesis de problematicas o limitantes presentes en la cuenca media del rio Turbo -
Currulao

CUENCA MEDIA

Problema / Limitante

Cambio en uso de suelo, expansion de la frontera agricola a expensas de ecosistemas naturales
Disposicidn inadecuada de los residuos sélidos de la produccidn bananera y platanera.
Contaminacion de recursos hidricos, por vertimiento de aguas servidas

Desconocimiento técnico de la calidad y cantidad del recurso hidrico subterraneo

Cambio de geoformas. Degradando suelos y afectando drenajes

Bosques de galeria y/o riparios altamente fragmentados

La ganaderia extensiva no tecnificada produce degradacion del suelo y baja productividad.
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Elaboracién propia, 2016.
Tabla 32. Sintesis de problematicas o limitantes presentes en la cuenca baja del rio Turbo -
Currulao

CUENCA BAJA

Problema / Limitante
Pérdida de los ecosistemas de manglar
Escasez del recurso hidrico de la cuenca baja durante los meses de verano, debido a la variabilidad del
recurso y su uso ineficiente.
Los Canales de riego no se encuentran organizados y en muchos casos cada usuario tiene su propia
concesion
La parte baja de la cuenca presenta una amenaza alta de inundaciéon: inundaciones una vez cada 2 afios -
10 afios.
Contaminacion por agroquimicos procedente de fumigaciones de cultivos y ganado.
Los descoles de los canales de riego han generado inundaciones
Alta migracién de poblacion flotante atraida por agroindustrias, produccion a gran escala de Platano y
Banano, ademas de la Ganaderia y comercio de bienes y servicios. También se tiene la expectativa del
Puerto de Uraba
Elaboracién propia, 2016.
Tabla 33. Sintesis de problematicas o limitantes trasversales presentes en la cuenca del rio Turbo
- Currulao

TRASVERSALES

Problema / Limitante
Estructuras de captacion sin adecuados sistemas de control y medicion en acueductos y actividades
productivas.
La gestidn del riesgo no ha sido integrada al desarrollo urbano y rural
Desconocimiento de la dindmica fluvial para el aprovechamiento adecuado e integral del recurso hidrico.
Las coberturas de bosques riparios es menor a la minima de proteccion requerida
Desaparicidn de cultivos tradicionales. Reduccidn de soberania alimentaria
Compactacidn, erosion y pérdida de la calidad del suelo por sobreutilizacion
La gente no sabe qué es el suelo ni cdmo se maneja adecuadamente
Insuficiente accidn en educacién y practicas culturales ambientales
No se reconoce la importancia ecosistémica del bosque
Alto riesgo de pérdida de cultura local y costumbres autéctonas por tendencia de cambio de uso y
asentamiento de nuevas actividades.
Elaboracién propia, 2016.

5. RESULTADOS DE LA FASE DE DIAGNOSTICO
5.1CARACTERIZACION DE LA CUENCA

5.1.1 Localizacién General

La cuenca Rio Turbo-Currulao se encuentra ubicada geograficamente en la subregion del
Uraba antioqueno, al oeste de Colombia y es una de las nueve en las que se divide el
departamento de Antioquia; ocupa una extensién de 11.664 km2, con una poblacion
508.802 habitantes y la componen once municipios: Arboletes, Necocli, San Juan de
Uraba, San Pedro de Uraba, Apartado, Carepa, Chigorodd, Mutata, Turbo, Murindo y
Vigia del Fuerte.

Para destacar, posee un accidente geografico de suma importancia para el departamento
y el pais: el Golfo de Uraba, que esta ubicado sobre el Mar Caribe y tiene una extensién
de 1.500 m2; los municipios que hacen parte de la zona de estudio de la cuenca Rio
Turbo-Currulao son: Apartadd, Necocli y Turbo, ubicados en la Zona Norte y Centro de
la subregién de Uraba. La cuenca, con una extensién total de 89.748,67 ha, se encuentra
en jurisdiccion de los municipios de Apartadd con un 8,77%, Turbo con 75,05% y Necocli

81

® ® moucmen

TODOSPORUN
.
LR = NUEVO PAl

FORMULACION



_ FASE DE FORMULACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RO TURBO - CURRULAO

con 16,18%, todos pertenecientes al departamento de Antioquia. Abarca 104 veredas y
15 corregimientos, incluida también la cabecera municipal de Turbo.

Dentro de los centros poblados con mayor importancia de la cuenca Rio Turbo-Currulao
se encuentran: area urbana de Turbo, Currulao, El Dos, El Tres, Nueva Antioquia, Tié y
El Totumo. En total la cuenca Rio Turbo-Currulao estd compuesta por 21 subcuencas
jerarquizadas y 12 microcuencas. Ademas de lo anterior, dentro del area de la cuenca
se encuentran dos resguardos indigenas, los cuales fueron certificados por el Ministerio
del Interior el 20 de octubre de 2016 en certificado No. 1284.

5.1.2 Cubrimiento cartografico

La zona de estudio a nivel cartografico, esta cubierta por 15 planchas en escala 1:25.000
con la distribuciéon que se muestra en la iError! No se encuentra el origen de la
referencia..

La escala de produccion de toda la informacién cartografica del presente POMCA es
1:25.000. La presentacion de mapas y salidas cartograficas se realizard en escala
1:25.000 para los componentes Geologia, Geomorfologia, Capacidad y uso de la tierra,
Ecosistemas estratégicos, Cobertura y uso de la tierra y los demas que se dispongan en
los Alcances Técnicos. Para los demas componentes se realizard la presentacién de la
informacién cartografica a escala 1:100.000.
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Figura 25. Distribucién de planchas en escala 1:25.000.
Fuente: elaboracidn propia

5.2 ASPECTOS METODOLOGICOS EMPLEADOS EN LA CARACTERIZACION DE LA
CUENCA
5.2.1 Componente Clima
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El componente climatico, tiene como objetivo principal la recopilacion, analisis y
tratamiento estadistico de la informacion histérica registrada en las estaciones
meteoroldgicas operadas por el IDEAM, representativas dentro de un contexto regional.
Las principales variables que describen el clima en la cuenca en ordenacion y que fueron
objeto de caracterizacion son: temperatura media, minima y maxima absoluta,
precipitacion media anual y mensual, precipitacion maxima en 24 horas, nimero de dias
con lluvias, humedad relativa, viento (direccién y velocidad), brillo solar y evaporacion.

La caracterizacion del régimen climatico de la cuenca es de gran importancia para
determinar la posibilidad de desarrollar cualquier tipo de actividad en el territorio, de tal
manera que sea la base para realizar cada labor de forma exitosa, teniendo en cuenta
el efecto que el clima tiene sobre ella.

La variabilidad climatica se abordd con la identificacion de las anomalias de variables
como precipitacion y temperatura para condiciones Interanuales y su correlacion lineal
con Indices Océano Atmosféricos, identificando periodos con déficit y excesos extremos
en la cuenca en ordenacidon. Los lineamientos metodoldgicos seguidos fueron los
presentados en el ENA 2014 (IDEAM, 2015), orientado a identificar la variabilidad
climatica a escala Interanual, por ejemplo, con el analisis de la secuencia temporal de
anomalias de la temperatura de la superficie del mar (Sea Surface Temperature SST por
sus siglas en inglés) de acuerdo a (NOAA, 2009), estos periodos tienen diferente
intensidad y duracion que caracterizan los fendémenos asociados al ciclo El Nifo, La Nifia
- Oscilacién del Sur (ENSO).

La zonificacidon climatica se realizo siguiendo la metodologia estandar para Colombia de
Caldas Lang, previa espacializacion de variables como precipitacion y temperatura
promedio anual. La derivacién de balances hidricos de largo plazo tuvo como variable de
calibracién la Evapotranspiracion (Potencial y/o Real) obtenida por 10 metodologias
diferentes, validando los caudales resultantes con los registros historicos de caudales en
las estaciones hidroldgicas existentes.

Con la obtencion de la Evapotranspiracién potencial y real mas adecuada para las
condiciones regionales de la cuenca, se obtuvo el indice de aridez y se calculé el balance
hidrico a resolucién mensual por cada unidad hidrografica (subcuenca y microcuenca
abastecedora), involucrando la capacidad maxima de almacenamiento del suelo (CMA)
derivada del estudio de suelos.

5.2.2 Componente Geologia

El componente basico del POMCA dentro del aspecto fisico, estd constituido por la
geologia, a manera de generalidad, se encuentra que la zona comprendida por la cuenca
del Rio Turbo-Currulao, esta incluida en la zona comprimida y deformada, conformada
por las Serranias de Sinld-San Jacinto, las cuales fueron plegadas, falladas y desplazadas
intensamente en sentido NW-SE, debido a la geodinamica ejercida entre El Bloque
Choco6-Panama, rigido al oeste y la Placa Suramericana al este, dejando como expresidn,
una Cuenca de Uraba con secuencia litoldgica plegada asimétricamente y hundida; vy,
por la Cuenca del Sind, levantada y fallada por la Falla de Uramita.

El adrea del POMCA Rio Turbo-Currulao al NW de Antioquia, presenta
morfoestructuralmente un relieve bajo, desarrollado sobre la Serrania del Sind, con
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topografia variable entre los 1.000 m.s.n.m. en el sector del alto Currulaoy 0,0 m.s.n.m.
en la linea de costa, el cual se conformd sobre rocas sedimentarias, turbiditicas con
variaciones laterales de facies del Nedgeno, correspondientes a las Formaciones Pavo
Inferior (NgPi), Pavo Superior (NgPs), Arenas Monas (NgAm) y Depdsitos Cuaternarios

(Qal).

Como insumos principales para el trabajo, se tomaron las planchas cartograficas basicas
en escala 1:25.000 del IGAC, imagenes de sensores remotos (radar y fotografias aéreas
en diferentes escalas), modelo digital del terreno con malla de paso de 5m x 5m. La
evaluacion de informacidén e interpretacidon secuencial y temporal de dichos insumos
produjo como resultados, un Marco Geoldgico Regional, una diferenciacion y division
litoestratigrafica basica para investigar el desarrollo Geoldgico Estructural expresado
sobre el area, producido por los esfuerzos y deformacion generados por la compresion
diferencial, que en sentido E-W se ejercié sobre la subcuenca del Sind, adjunta a la de
San Jacinto, al desplazarse sobre un basamento cretdceo mas rigido, sobre la Cuenca
de Urabd, limitada por medio de la Falla de Uramita (INGEOMINAS, 1999).

La Cartografia Geologica Basica-Detallada a escala 1:25.000, generada para la UNION
TEMPORAL POMCA RIO TURBO-CURRULAO, se obtuvo mediante procesos combinados
de interpretacién geoldgica sobre fotografias aéreas pancromaticas, imagenes Radarsat
y modelos de elevacién (DMT), expresando inicialmente los resultados preliminares
sobre planchas cartograficas SIGAC del Instituto Geografico Agustin Codazzi (2011).
Este proceso permitié diferenciar y subdividir litolégicamente a la Formacién Pavo
Inferior en tres subunidades (NgPi,1,2,3) y a la Formacién Pavo Superior, en cuatro
subunidades (NgPs, 1,2,3,4); y mediante comprobaciones de campo realizadas sobre
sectores representativos, se le dio validez, obteniendo informacién complementaria
sobre ésta tan compleja, en donde el grado de alteracion y saprolitizacion de las rocas
es muy alto, sobre un relieve muy bajo, con rocas sometidas a alto grado de fracturacion
que aceleran procesos antropicos y enmascaran las caracteristicas estructurales a escala
mesoscopica.

El trabajo parte de una fotointerpretacion fotogeoldgica sobre las imagenes de radar y
las fotografias aéreas, sobre plantillas de acetato previamente preparadas y la posterior
trasferencia a la cartografia basica escala 1:25.000 preparadas para tal fin, el esquema
de trabajo se muestra en la iError! No se encuentra el origen de la referencia..

85

WA oo ' . A A PAZ FQUIDAD EBUCACION
FORMULACION

POMCA ii$ T



_ FASE DE FORMULACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RO TURBO - CURRULAO

TRORE A

o

Figura 26. Procesos basicos de foto interpretacion, extrayendo la informacion en acetato y
transferencia a las planchas cartograficas oficiales.
Fuente: Elaboracion propia.

La foto interpretacion se realizé en dos fases de acuerdo con las herramientas de trabajo:
en primera instancia, se procesé la informacion de las imagenes de radar con
fotointerpretacién monoscépica y posteriormente se hizo trabajo similar sobre las
fotografias aéreas con fotointerpretacion estereoscopica. Para realizar esta actividad, se
tuvo en cuenta que sobre toda el area predominan y afloran sélo rocas sedimentarias,
con diferente grado de composicion y estratificacion, afectadas por un grado de
tectonismo alto. Se analizd el contraste del relieve y se diferencié cada uno de los
contactos entre unidades, de acuerdo con la representatividad entre las diferentes clases
de rocas, utilizando claves fotogeoldégicas como composicidn, textura, estructura,
pendiente, contrapendiente, tipo y clase de drenaje, asi como las diferentes secuencias
mas estratificadas y las mas homogéneas, etc, y los depdsitos cuaternarios aluviales y
terrazas.

Para efectos de informacién tematica, se utilizaron claves fotogeoldgicas clasicas,
correspondientes a relieve, rugosidad, tono, textura, estructura vegetacion, etc., las
cuales permitieron diferenciar dentro de la clasificacion de rocas sedimentarias, las
clasticas predominantes, como arenitas con intercalaciones de conglomerados, arenitas
interestratificadas con limolitas y limolitas con arcillolitas, previendo realizar una
diferenciacion relacionada con los parametros de estratificacion, dureza de la secuencia
sedimentaria y su relacién espacial.

Con la transferencia de la informacion en formato andlogo, sobre planchas cartograficas
oficiales y en papel acetato, se escaned el material, se efectud la georreferenciar cada
una de las imagenes y se digitalizé para generar la informacidon en formato digital.

5.2.2.1 Marco geolégico regional

El ambiente geotecténico y evolucién del noroeste de Suramérica, en donde se encuentra
localizada el area de estudio, involucra la presencia de limites entre placas oceanicas y
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continentales, sistemas montafiosos y cuencas marinas, con presencia de pliegues y
fallas regionales, cuyos eventos acrecionales dieron origen a la Cordillera Occidental por
el choque entre las placas Caribe y Suramericana, con desplazamiento relativo de 10-22
mmy/ano, en sentido este-noroeste (Hernandez, 2009), durante el Cretaceo superior-
Paleoceno.

El drea de interés ubicada en la zona de influencia entre el Bloque Chocé- Panama vy el
Terreno Sinu, separados por la Falla de Uramita, indica claramente la subduccion del
Terreno Chocd, cubierto por las secuencias sedimentarias depositadas en el Golfo de
Urabd, bajo el Terreno Sinu ubicado hacia el este del Pozo Necocli. El primero evidencia
una acrecién prolongada desde el Cretacico tardio, la cual culmina con la consolidacion
de la cuenca ante-arco del Rio Atrato, desde el Eoceno tardio, época a partir de la cual
se manifiesta un evento erosivo de primer orden (conglomerados polimicticos de la
Formacién Salaqui), que da inici6 a una sedimentacion clastica con proveniencia
continental a partir del Oligoceno.

La Falla de Uramita separa los sedimentos del Terreno Sinu de una cufa sedimentaria
que subyace a la zona bananera y la parte oriental del Golfo de Uraba, tal como se
encontrd en el pozo Uraba-1629, localizado aproximadamente 10 km, costa afuera de
Necocli. En la zona limitrofe entre la planicie bananera y la Serrania de Abibe las
anomalias de campos potenciales (Hernandez, 2009) presentan un gradiente
pronunciado hacia valores negativos, con un minimo ubicado por debajo de la Serrania
de Abibe y de las cuencas hidrogréficas localizadas mas al este.

En la zona de estudio, el limite entre el Bloque Chocd y el Terreno Sinu esta cubierto por
una secuencia de rocas sedimentarias del paleégeno y nedgeno que supera los 3.000 m
de espesor en Apartado y Necocli; las formaciones presentes en el area oriental de golfo
de Uraba son:

Pgma- Formacion Maral(, se suele presentar en formas domicas en distintos puntos
pero no se pudo definir una secciéon tipo que mostrara su estructura continua con
claridad; tiene espesores de centenas de metros segun lo observado en la quebrada la
resbalosa, se divide en dos subunidades, la primera compuesta por margas de color
blanco o grises sin estructuras sedimentarias aparentes, alto contenido de foraminiferos,
localmente intercaladas con capas finas de arenita litica, y la segunda conformada por
arcillolitas de color gris claro a verdoso, en algunos puntos pueden ser limosas y se
encuentran intercaladas con capas finas de micritas asociadas a la subunidad inferior.

Ngp- Formacion Pavo, es una de las unidades mas extensas tanto en el cinturén de
Sind como en la cuenca Turbo-Currulao; se ha dividido en dos subunidades
denominadas pavo inferior y superior, esta formacion tiene una edad de Mioceno y
probablemente plioceno temprano, espesores muy variables por las constantes
repeticiones de secuencias en el complejo sistema de fallas de la zona y ambientes de
depositos variado pero en general presentando una secuencia somera marina con
pequenos ciclos de continentalizacion.

Ngpas- Unidad Loma verde, es |la subunidad superior de la formacion Paujil y también
la Unica que aflora en la cercania de la cuenca Turbo-Currulao, compuesta
principalmente por lodolitas con intercalaciones delgadas de limolitas calcareas, en capas
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entre delgadas y medianas que son normalmente tabulares con contactos netos planos
a ligeramente ondulosos y pueden presentar fragmentos de plantas.

Ngmp - Unidad Morrocoy- El Pantano, se subdivide en 4 unidades, presenta
diferentes espesores, pero en general cada subunidad tiene un espesor en promedio de
300-400m, La edad de la unidad, principalmente por identificacién de moluscos y
correlaciones estratigraficas, se ubica en el mioceno tardio y plioceno temprano. Esta
compuesta por variadas litologias sedimentarias en sus distintas subunidades,
generalmente estd compuesta por intercalaciones de conglomerados, arenitas y
lodolitas, con alto contenido de bioclastos principalmente de moluscos, bivalvos y restos
de peces, en la parte media se describe la presencia de skolithos.

Ngam - Formacion Arenas Mona, debido a la discontinuidad de afloramientos no se
ha logrado definir una seccidn tipo para esta unidad; se estima que tiene un espesor de
900 m aunque se ha llegado a registrar hasta 1300 m en la quebrada La Arenosa
(GEOTEC 1997). Tanto su contacto superior como inferior no han sido identificados
formalmente, pues parece ser irregular debido al fallamiento. La edad estimada para la
unidad es Mioceno tardio a Plioceno temprano.

Ngmpco- Formacion Corpa, aflora muy poco en el area; consta principalmente de
conglomerados intercalados con areniscas conglomeraticas de grano grueso vy
esporadicamente capas de limolitas y arcillolitas, de color gris azul. El espesor varia de
2000 a 4000 metros. Se divide en 3 conjuntos, distinguibles por su litologia (GEOTEC,
1997); el primer conjunto que esta conformado por areniscas de color amarillo grisaceo,
de tamafo de grano fino a medio, compuestas por cuarzo, feldespato y fragmentos de
roca volcanica y sedimentaria, el espesor de este conjunto en el sector de Carepa - El
Roble alcanza los 165 metros.

El conjunto medio esta conformado por capas de arenisca y conglomerado. Las areniscas
son de color amarillo grisaceo, de grano fino a medio, conformadas por cuarzo,
feldespato (plagioclasa) y fragmentos de roca volcanica y sedimentaria

El conjunto superior, estéa compuesto por lodolitas de color gris azuloso, con capas
discontinuas no paralelas, de espesor 1 a 2 metros de espesor, intercaladas con capas
discontinuas de conglomerados, con guijo de cuarzo, chert y roca volcanica en una
matriz arenosa, de grano medio a grueso. El espesor de este conjunto en el sector de El
Tres - El Alto es 115 metros.

5.2.3 Componente Hidrogeologia

El recurso hidrico, base fundamental de la vida y la conservacién de importantes
ecosistemas, debe estar planificado en todos sus drdenes para mitigar los efectos
ambientales del orden antrdpico y natural; el uso adecuado del recurso debe generar
politicas institucionales para evitar la escasez de este importante recurso natural.

La demanda del recurso hidrico para todas las actividades humanas y agricolas,
representa en la cuenca grandes volimenes de agua; la industria del banano, pilar
economico de la regién, es la que mas demanda exige en sus diferentes procesos, lo
cual ha obligado a la construccion de pozos profundos como fuentes de abastecimiento
de agua para sus diferentes actividades.
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La caracterizacion hidrogeoldgica de la Cuenca Rio Turbo-Currulao, se efectué desde un
marco regional a partir de los productos generados en esta fase de diagndstico, en
desarrollo de las tematicas de geologia, geomorfologia, analisis del balance hidrico
generado para la misma y de la informacion disponible en instituciones del nivel nacional,
regional o local, tales como: Servicio Geoldgico Colombiano-SGC, IDEAM, Autoridades
Ambientales, Universidades u otras instituciones que desarrollaron estudios sobre este
tema.

La caracterizacion, buscoé identificar las unidades geoldgicas que conforman los sistemas
acuiferos en la cuenca, sus usos actuales y potenciales, la estimacion de la oferta y
calidad del recurso hidrico subterraneo, las condiciones de vulnerabilidad de los acuiferos
a la contaminacidn, las zonas que deben ser objeto de proteccion especial, entre otros
aspectos con el fin de generar un modelo hidrogeoldgico conceptual que permita
identificar las condiciones de carga y recarga de agua Yy definir medidas de manejo
ambiental para los acuiferos.

Otro objetivo fundamental del desarrollo de la caracterizacion del sistema acuifero y de
las condiciones socioculturales de la Cuenca Rio Turbo-Currulao, es el de elaborar la
linea base de oferta y demanda del agua subterranea, identificar los conflictos y
problematicas por el uso del recurso hidrico, analizar la vulnerabilidad intrinseca de los
acuiferos a la contaminacion e identificar las fuentes potenciales de contaminacion.

Para adelantar los estudios hidrogeoldgicos, se toma como base la evaluacién geoldgica,
ya que permite identificar las rocas, los sedimentos y las estructuras geoldgicas que
favorecen la circulacion y almacenamiento de las aguas subterraneas, asi como la
determinacion de su continuidad, area y espesor. Para esta fase, se tuvo en cuenta la
textura, cambios de facies, tipo de porosidad, ambientes de deposicién, estructuras
tectonicas y geomorfoldgicas, asi como composicién mineraldgica de los sedimentos y
rocas.

El esquema geotectdnico de la Cuenca Rio Turbo-Currulao es complejo y caracterizado
por una serie de anticlinales estrechos muy pronunciados, separados por sinclinales
amplios y suaves, adicionalmente afectados por fallas normales, de cabalgamiento y
transcurrentes, volcanismo y plutonismo de lodo; la Cuenca esta constituida por las
provincias hidrogeoldgicas de SinG-San Jacinto (10) y Uraba (12), separadas por la Falla
de Uramita, la cual actia como una barrera impermeable.

5.2.4 Componente Hidrografia

Con el componente hidroldgico, se pretende generar la caracterizacion de la red de
drenaje de la cuenca, subcuencas y microcuencas abastecedoras de centros urbanos y
centros poblados en la cuenca Rio turbo - Currulao; el procedimiento seguido para
realizar los trabajos, fue lo establecido en el documento: Zonificacidn y Codificacion de
Unidades Hidrograficas e Hidrogeoldgicas de Colombia (IDEAM, 2013), que tuvo su base
metodoldgica en la Resolucion 0337 del 4 de abril de 1978.

El procesos de zonificacidon y codificacién, determind que el pais esta dividido en cinco
(5) areas hidrograficas, 41 zonas y 311 subzonas hidrograficas para el territorio
nacional; se identifica que la cuenca en ordenacion Rio Turbo Currulao (1202-01), se
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encuentra localizada en el drea hidrografica Caribe, codigo uno (1), zona hidrografica
Caribe - Litoral cédigo (12) y la subzona en la cual se formulan e implementan los planes
de ordenacidon y manejo de cuencas POMCA, corresponde a Rio Mulatos y otros directos
al caribe, codigo (1202).

Aungue la guia técnica (IDEAM, 2013) recomienda que se codifiquen los diversos niveles
de las unidades hidroldgicas de una cuenca por el sentido derecho del afluente principal,
partiendo de un punto de control o de confluencia, ese lineamiento no es aplicable al
sistema de drenaje de la cuenca Rio Turbo Currulao, por su condicién de cuenca
pericontinental, debido a que la mayoria de corrientes confluyen directamente al Golfo.
Dada esta condicidon, se optd por codificar las unidades hidrolégicas de nivel II
(subcuencas) en sentido sur — norte y las de nivel III (microcuencas) siguiendo los
lineamientos de la guia. Se codificaron 21 subcuencas incluyendo la zona urbana del
municipio de Turbo y 4 interfluvios denominados como NN pero que corresponden a
drenajes de tipo permanente, iError! No se encuentra el origen de la referencia..
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Figura 27. Representacion grafica de microcuencas abastecedoras de la cuenca Rio Turbo
Currulao.
Fuente: Elaboracion propia.
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El orden de los cauces de las subcuencas que conforman la cuenca Rio Turbo Currulao
se obtuvo a partir de la cuantificacion de corrientes permanentes e intermitentes del
mapa topografico escala 1:25.000 y el procesamiento del Modelo de elevacion digital
con malla de 5m x 5m. Las subcuencas mas representativas del POMCA en ordenacién
(rio Turbo y rio Currulao), ostentan ordenes de corrientes tipo 6; asi como las corrientes
Guadualito y Caiman viejo al norte del poligono. Las demas subcuencas oscilan entre
orden 2 y orden 5.

En términos generales la cuenca Rio Turbo Currulao se considera bien drenada vy la
categoria de la densidad de drenaje es Muy Alta (D>3). En cuanto a la densidad de
corrientes, se tiene un rango de 7 a 12 corrientes por kildbmetro cuadrado de territorio
drenado.

5.2.5 Componente Morfometria

Las caracteristicas de una cuenca y de las corrientes que forman el sistema hidrografico,
pueden representarse cuantitativamente mediante indices de forma y relieve de la
cuenca y de la conexién con la red fluvial. La morfometria hidrografica actual tiende a
centrarse en el area, longitud, forma, atributos del relieve y densidad de drenaje de la
cuenca. La importancia de este tipo de caracterizaciones radica, en la inferencia que
genera sobre fendmenos de inundaciones.

El desarrollo de esta tematica, es insumo fundamental para la determinacién de areas
susceptibles a eventos amenazantes como las avenidas torrenciales, los movimientos en
masa Yy las inundaciones; conocer las caracteristicas morfométricas, indices y
parametros fisicos de las unidades hidrograficas jerarquizadas en la Cuenca Rio Turbo-
Currulao, permite determinar areas proclives a desarrollar hidrogramas con picos fuertes
de caudal, debido a la forma del relieve, la conformacién de la red hidrica y la pendiente
del cauce principal.

Este componente, se desarrolla a partir de la definicion de algunos parametros, indices
y demds caracteristicas fisicas de la cuenca, tales como Area de drenaje (A), ancho
medio de la cuenca (B), Elongacion de la cuenca o coeficiente de forma (Kf), Longitud
del cauce principal (Lt) entre otros, cuyos resultados se presentan en tablas para cada
caso.

Para cada una de las subcuencas, se presentan los resultados de los analisis
morfométricos por medio de graficas correspondientes al perfil del cauce principal y la
curva hipsométrica; se detallan elementos que describen la superficie, la red hidrica y
los parametros morfométricos.

Para la subcuenca del rio Currulao (1202-01-01), se determina que tiene una fuerte
pendiente en los primeros 30 kildmetros del cauce, se trata de una cuenca muy alargada
e irregular que por ser de tipo rectangular oblonga se considera que los picos en sus
crecidas sean menos subitos. Con respecto a la subcuenca del Rio Guadualito (1202-01-
02), es una Cuenca de orden 6, con la mayor parte del area de la vertiente en la margen
derecha de la corriente, por ser de tipo rectangular oblonga, se considera que los picos
en sus crecidas sean menos subitos.

91

NG | J L) Vs Funds
e Y - NUEVOPAIS

" A U PAZ FQUIDAD EDUCACION
FORMULACION



_ FASE DE FORMULACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RO TURBO - CURRULAO

El estudio presenta los resultados de la misma forma para cada una de las 21 subcuencas
gue conforman la cuenca Rio turbo Currulao; aunque la mayoria de las subcuencas se
encuentra en una fase de vejez (cuenca sedimentaria), las de Rio Currulao, Rio Caiman
Viejo, quebrada Tié, Rio Punta de Piedra, se encuentra en una fase de madurez (de
equilibrio sedimentario).

Al igual que se hace para las subcuencas, el andlisis morfométrico de las 12
microcuencas abastecedoras se lleva a cabo sobre los mismos parametros de superficie,
red hidrica y morfométricos.

5.2.6 Componente Hidrologia

El régimen hidrolégico de las corrientes que componen el sistema hidrico de la cuenca
del rio Turbo-Currulao, estd claramente determinado tanto espacial como
temporalmente, por el uso y tipo del suelo, la cobertura vegetal, la morfometria y
basicamente por la ocurrencia de la precipitacion a lo largo de su territorio; en este
capitulo, se caracteriza el recurso hidrico disponible en la cuenca en términos de oferta
y demanda, evaluando para ello, los siguientes indices: Indice de Retencidén y Regulacion
Hidrica (IRH), Indice de Uso del Agua Superficial (IUA) e Indice de Vulnerabilidad por
Desabastecimiento (IVH).

En la cuenca del rio Turbo-Currulao se localizan 3 estaciones hidroldgicas, las cuales
cuentan con mediciéon de caudales de las corrientes: Currulao, Guadualito y Turbo. A
partir de esta informacion se realiza la calibracion de un modelo lluvia escorrentia, con
el fin de reconstruir caudales medios diarios en cada una de las subcuencas jerarquizadas
en el POMCA. Las estaciones son operadas por el IDEAM y son de tipo limnimétricas
(LM).

Las tres estaciones permiten hacer el monitoreo de los rios principales son:

Estacion El tres, monitorea el rio Guadualito
Estacion Currulao, monitorea el rio Currulao
Estacion El dos, monitorea el rio Turbo

Se destaca que las tres estaciones se encuentran suspendidas. Esta situacion se cataloga
como una problematica potencial de la cuenca.

Los datos de la estacidon El Tres, que monitorea la oferta hidrica del rio Guadualito,
muestra en el registro caudales muy variante, influenciado por la ocurrencia de avenidas
torrenciales particularmente en las décadas de los afios 80 y 90, con caudales picos de
hasta 140 m3/s, no obstante, la disminucion en cuanto a valores promedio y de extremos
altos, es evidente desde el afio 2000 hasta la salida de operacién de la estacion a inicios
del afio 2011.

Ese suceso atipico que se replica en el rio Currulao, muestra que la disminucién de
caudales pico en periodos decadales es notoria (de 180 m3/s afios 80, 60 m3/s afos 90
a no mas de 10 m3/s época anos 2000), sin embargo, su explicacion no es atribuible a
las técnica de mediciones o estimacion de caudales (se realizo la verificacion con el ente
emisor, IDEAM), ya que es un evento que se homogeniza en dos cuencas contiguas

92

NG | J L) Vs Funds
e Y - NUEVOPAIS

" A U PAZ FQUIDAD EDUCACION
FORMULACION



_ FASE DE FORMULACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RO TURBO - CURRULAO

(Currulao y Guadualito); este comportamiento puede ser producto de la alta intervencion
antropica que ha tenido el ecosistema (cambio en patrones de drenaje), la presidén sobre
el recurso hidrico y los eventos océano atmosféricos recurrentes (variabilidad climatica).

Solo en el rio Turbo, se observa un comportamiento algo mas consistente en cuanto al
régimen hidrico que ostenta ese ecosistema, sélo a finales del afo 2010 se registrd un
caudal de 312 m3/s el 15 de diciembre.

5.2.7 Componente Calidad De Agua

En este componente, se presenta una evaluacion de la informacién disponible en
CORPOURABA sobre el estado del recurso hidrico en corrientes superficiales, obtenida a
partir de la red de estaciones de monitoreo de la calidad del agua de la Corporacion; se
identificaran también las actividades que se desarrollan en la cuenca y que generan
vertimientos, asi como los factores de contaminacién asociados a dichas actividades y
sistemas de tratamiento y manejo de residuos sélidos y aguas residuales.

Asi mismo, a partir de la evaluacion realizada a la red de monitoreo de la Corporacion,
se evalia la red de monitoreo adicional, permitiendo obtener informacion
complementaria a través de las dos campafias de muestreo en periodos hidroldgicos
contrastantes. Con lo anterior, se calculan los indices de calidad del agua (ICA) y el
indice de Alteracion Potencial de la Calidad del Agua (IACAL).

CORPOURABA efectia el monitoreo de la calidad del agua superficial en las principales
fuentes hidricas de su jurisdiccién; este monitoreo brinda un panorama regional
detallado de las caracteristicas fisicoguimicas y ambientales de las corrientes de agua
en Uraba, muchas de ellas constituyen la fuente de abastecimiento de acueductos
urbanos y rurales, receptoras de vertimientos de aguas residuales, asi como el habitat
para el desarrollo de la hidrobiota y la realizacion de actividades de recreacién y pesca.

En total se realiza el monitoreo de la calidad del agua en 128 estaciones de diferentes
cuerpos de agua; los primeros registros datan del afio 2002-2003. En dichas estaciones,
se hacen mediciones in situ de pH, temperatura, conductividad eléctrica, oxigeno
disuelto, sélidos disueltos totales, entre otros; ademas, se recogen muestras que son
analizadas en el laboratorio de aguas de la corporacion para determinar parametros
como alcalinidad, dureza total, nitratos, coliformes totales y fecales, sdlidos totales,
turbiedad, DQO, DBO, entre otros.

En el area de influencia del POMCA Rio Turbo-Currulao, la red de monitoreo de
CORPOURABA posee 19 estaciones ubicadas en los rios Caiman Nuevo, Turbo,
Guadualito y Currulao, asi como los cafios Puerto Tranca y Veranillo y la quebrada La
Culebrera.

Teniendo en cuenta que, los Alcances técnicos para la formulacion del presente POMCA,
establecen que, “tomando en consideracion el estado de monitoreo en la cuenca, se
haran como minimo seis (6) puntos de muestreo en corrientes y/o tramos donde no
exista informacién de calidad de agua, en sitios previamente acordados con la
Corporacion y la interventoria los cuales seran georreferenciados” (Fondo Adaptacién,
2014, pag. 24), se ubicaron 10 nuevas estaciones para complementar la red.
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En estas nuevas estaciones de monitoreo, las muestras que se recolectaron fueron
tomadas en un muestreo manual dado que se realiza en sitios de facil acceso o aquellos
gue por medio de ciertas adaptaciones facilitaron la toma de muestras. Lo que permitio
al encargado de tomar la muestra, observar los cambios en las caracteristicas del agua
en cuanto a sustancias flotantes, color, olor, aumento o disminucién de caudales. El tipo
de muestra que se usd fue puntual, es decir, la muestra se tomd en un lugar
representativo en un periodo de tiempo determinado y época climatica que defina la
zona, segun lo descrito en el manual de monitoreo del IDEAM (IDEAM, 2007) para aguas
superficiales, donde ademas, de acuerdo con el tamafo de la corriente y de su morfologia
se aplicarda este tipo de toma de muestra, ya que, la corriente de los afluentes
monitoreados presenta buena mezcla y tiene menos de 100 m de ancho.

Se procesaron los datos de la red y las nuevas estaciones a partir de los datos existentes
y los recogidos durante el estudio, para la mayoria de las mediciones, se nota que ésta
presenta una calidad del recurso hidrico principalmente MALA, con algunas secciones
puntuales con una calidad REGULAR, lo cual puede darse por varios factores como
factores atmosféricos (precipitacién, radiacién solar, vientos), terrestres (nutrientes y
sedimentos) y antropogénicos (desechos industriales y domésticos) y en el caso de la
estacion DGIO38 , también a factores oceanicos (olas, mareas, corrientes).

Para la subcuenca Rio Turbo la calidad del agua para cuando se aplica el ICA con seis
(6) variables, tiende a ser MALA en todas sus estaciones, presentando valores similares;
solo el sitio TU-Q-CL-01 presenta una calidad promedio de REGULAR. De igual forma
sucede para el ICA con siete (7) variables, que se encuentra en una calidad, para esta
subcuenca, primordialmente MALA, con la estacion TU-Q-CL-01 en un valor promedio
REGULAR. Cabe decir que los valores para medir los rangos del ICA son menores en este
caso comparado con el ICA con seis valores.

Para la subcuenca Rio Guadualito, el ICA con seis (6) variables arrojo calidad del recurso
REGULAR principalmente y sdlo presenta una estacion con calidad MALA (TU-R-GU-05),
ubicada en la desembocadura. Ahora, el ICA de siete (7) variables dio una calidad del
recurso MALA en todas las estaciones que conforman esta subcuenca.

En la subcuenca rio Currulao por su parte, las cuatro estaciones que la conforman
presentaron una calidad del recurso MALA, tanto para el indice con seis (6) variables
como para el de siete (7) variables.

En la subcuenca rio Caiman Nuevo la calidad del recurso hidrico en promedio es
REGULAR para ambas épocas climaticas.

Actividades productivas que generan vertimientos de aguas residuales y sistemas de
manejo y disposicion final

En la cuenca Rio Turbo Currulao se tiene como principal actividad econdmica la
agricultura, predominando el cultivo de banano y platano, en el cual prevalece el uso
intensivo de agroquimicos, plasticos y fertilizantes, lo que genera, debido a fendmenos
de precipitacidn y escorrentia, aguas residuales que finalmente terminan en los rios y
quebradas cercanas a las plantaciones, aportando contaminantes con aporte de
nutrientes especialmente (debido a los fertilizantes) y disminuyendo la calidad del
recurso hidrico de la cuenca
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Los municipios de Turbo, Apartadé y Necocli, que conforman la cuenca Rio Turbo
Currulao, no difieren mucho respecto de las actividades econémicas de la regidon; estos
tres municipios basan su economia principalmente en el sector agropecuario. En el caso
de Apartadd, sus principales actividades econdmicas giran en torno al cultivo de
productos agricolas, actividades de servicios a las empresas y el sector comercial
(Alcaldia municipal de Apartadd, 2016), participando en mayor porcentaje los cultivos
agricolas, ya que el municipio se caracteriza por la “produccion tradicional exportadora
del banano, seguido del platano y la ganaderia” (Alcaldia municipal de Apartadé, 2016,
pag. 28).

Al igual que Apartadd, en el municipio de Turbo predomina la actividad agricola,
principalmente con el cultivo del banano y el platano, el cual se realiza a gran escala;
existen también otros productos de la economia campesina que forman parte importante
de esta actividad. Asi mismo, la ganaderia y otras actividades pecuarias son relevantes
para la economia de Turbo (Alcaldia municipal de Turbo, 2016). El municipio de Necocli
sustenta su economia en actividades de agricultura, ganaderia extensiva, pesca y
turismo, siendo las dos primeras las mas relevantes para el sustento de sus habitantes
(Alcaldia Municipal de Necocli, 2016).

Otro factor importante de contaminacion de las corrientes hidricas cercanas a los cultivos
es la disposicidn final de los residuos solidos generados durante el proceso de lavado de
la fruta, los cuales terminan en las fuentes de agua sin ningun tipo de tratamiento
(AUGURA, CENIBANANO, s.f.).

Las actividades domésticas propias de los habitantes de la cuenca también representan
generacion de vertimientos de aguas residuales a las fuentes hidricas. En la cabecera
municipal de Turbo (Unico casco urbano dentro de la cuenca), se han identificado
vertimientos puntuales de aguas residuales en los cafios Veranillo, Puerto Tranca y Yoyo,
los cuales reciben, directamente y sin tratamiento previo, las aguas de los sistemas de
alcantarillado del municipio, asi como las aguas domiciliarias provenientes de tubos o
sifones conectados a las viviendas que no tienen el servicio de alcantarillado.

Los centros poblados, tales como Nueva Antioquia, Currulao, El Totumo, El Dos, El Tres,
y en general, la zona rural de la cuenca, carecen de sistema de alcantarillado y
tratamiento de aguas residuales, por lo que realizan vertimientos difusos de sus aguas
directamente a las fuentes hidricas cercanas y/o al suelo; asi mismo, las comunidades
indigenas, utilizan los rios y quebradas aledafias para realizar actividades cotidianas
como lavar su ropa y bafarse.

5.2.8 Componente Geomorfologia

En este capitulo del Diagnéstico, se desarrollan las actividades para obtener el mapa
geomorfoldgico de la cuenca de los rios Turbo y Currulao a escala 1:25.000, a partir de
la recopilacién de informacion secundaria existente y publicada y la generacién de
informacién primaria, a partir del uso e interpretacién de imagenes de sensores remotos,
modelos digitales y fotografias aéreas pancromaticas y a color, este producto, sirve como
apoyo a las demas tematicas para la zonificacion de la susceptibilidad y amenazas en el
marco de la inclusién de la gestion del riesgo en el POMCA de la cuenca Rio Turbo-
Currulao.
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La mayor parte de la informacion fue obtenida a partir de la interpretacion de las
fotografias aéreas pancromaticas y digitales a color, complementada con imagenes de
satélite RapidEye, espacio mapas de imagenes de radar, modelos digitales de diferente
resolucién y el mapa de pendientes derivado del modelo digital del terreno (DTM), para
delinear y complementar las unidades geomorfoldgicas, en las zonas de mayor
complejidad tectdnica y estratigrafica.

Se elabord el mapa preliminar y definitivo que cubrié la totalidad del area de la cuenca
rio Turbo-Currulao. Se identificaron y delinearon setenta (70) unidades y subunidades
geomorfoldgicas, la gran mayoria localizadas sobre el flanco occidental de la cordillera
Occidental, ocupando parte del sistema Montafioso; las restantes unidades, se
encuentran localizadas sobre los sistemas de valles intramontanos, asociados a los cinco
principales rios como: El Caiman Nuevo, Caiman Viejo, Turbo, Guadualito y Currulao y
su prolongacién sobre la extensa planicie aluvial de Piedemonte, donde se encuentran
los grandes abanicos-terraza coalescentes, cuya parte distal, se prolonga hasta alcanzar
la zona de la interface entre la llanura aluvial y la planicie marina a nivel del mar, donde
se encuentra una franja estrecha de la planicie marina-litoral y costera. La totalidad de
unidades y subunidades interpretadas pertenecen a cinco (5) ambientes morfogenéticos
y fueron clasificadas y distribuidas de la siguiente forma: Diez y ocho (18) unidades
pertenecen al ambiente Denudacional, veintiuna (21) unidades del ambiente Estructural,
quince (15) unidades del ambiente fluvial, trece (13) unidades del ambiente Marino
litoral y costero y tres (3) unidades de origen Antropico. Cada una de las unidades y
subunidades interpretadas y representadas en la leyenda del mapa, se identificaron con
un simbolo, una descripcidn y su cddigo de color segin el ambiente respectivo.

En esta fase, también se ejecutaron trabajos de fotointerpretacién relacionados con la
morfodindmica, para la Identificacion e inventario de los movimientos en masa en la
cuenca, especialmente los mas pequefios que fueron interpretados como: “Golpe de
cuchara”, sobre las fotografias aéreas pancromaticas de escala 1:10.300 y sobre
ortofotomosaico derivados de fotografias Aéreas a color de alta resolucidén, sobre los
cuales fueron identificados y representados como puntos sobre el mapa, segun la
simbologia utilizada en la metodologia del

Con la cartografia geomorfoldgica generada de manera La cartografia geomorfoldgica
preliminar elaborada en ésta fase, se hizo la programacion del trabajo de control de
campo; se realizaron observaciones y verificaciones de campo en las secciones y sitios
previamente seleccionados sobre las imagenes y fotografias Aéreas y que pudieron ser
visitados en compafiia de los guias de campo y con el apoyo de los mapas
geomorfoldgicos preliminares, previamente elaborados mediante la interpretacién de
imagenes de radar, satélite y fotografias aéreas pancromaticas y a color disponibles
sobre el area de la cuenca del rio Turbo-Currulao.

Se efectuaron descripciones de las unidades geomorfoldgicas en diferentes lugares y en
distintas secciones, comprobando las geoformas interpretadas y delineadas en la fase
de fotointerpretaciéon, donde se hicieron descripciones sobre las caracteristicas
morfoldgicas, morfogenéticos, y los procesos morfodinamicos, que permitieron
determinar las zonas mas susceptibles de ser afectadas por los procesos de erosion y
fendmenos de remocion en masa, y en ésta forma poder conocer las zonas de mayor
potencial a la susceptibilidad e inestabilidad del terreno.
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Los insumos principales utilizados para el trabajo fueron:

Cartografia basica en escala 1:25.000; Imagenes de Sensores Remotos, modelos
digitales de elevacién, Fotografias Aéreas Pancromaticas y a Color a Diferentes Escalas.
Las imagenes de Sensores Remotos utilizadas incluyeron dos (2) mosaicos de imagenes
de Radar del sistema Aerotransportado de INTERA que cubren las planchas 69 y 79 a la
escala 1:100.000, a partir de las cuales se obtuvo una cobertura de doce (12) planchas
georreferenciadas a escala 1:25.000, para la obtencion del mapa geomorfoldgico
preliminar de la cuenca.

Se utilizé el mapa de pendiente en grados con resolucién de 5mX5m, elaborado con base
en el modelo digital suministrado por el IGAC, con éste mapa de pendiente en grados,
se pudo delinear y detallar mejor las diferentes unidades, geomorfoldgicas en los
distintos ambientes, y particularmente fue Gtil en la identificaciéon y delineacién de los
ambientes: Fluvial, Estructural y Denudacional.

Los codigos asignados a las unidades geomorfoldgicas en el mapa corresponden a los
propuestos y adaptados por (Carvajal 2012; SGC, 2012). La primera letra identifica el
ambiente morfogenético definido para la Unidad asi: Denudativo (D), Estructural (S),
Fluvial (F), Marino, litoral y costero (M), Antropogénico (A). La segunda y tercera letra
identifica las iniciales del nombre de la unidad o subunidad de acuerdo con su ambiente
morfogenético, y se representa en el mapa mediante cddigos de colores, lo mismo que
los utilizados en la leyenda respectiva.

En ésta ultima fase del proceso y previo los ajustes posteriores al trabajo de campo, se
procedid a la elaboracion del mapa geomorfoldgico final, revisando la respectiva
Geodatabase y las tablas de la leyenda, para cumplir asi con la revisidon realizada por el
profesional Geomatico. Una vez revisadas las tablas y una vez concebida la elaboracion
jerarquica de la leyenda, se asignaron los colores respectivos y se editaron los diferentes
simbolos del mapa geomorfoldgico final.

5.2.9 Componente Capacidad de Uso de las Tierras

El establecimiento de la capacidad de uso de las tierras es fundamental para la
planificacion del uso de la tierra y para orientar las decisiones al respecto, de tal manera
que los recursos sean mas beneficiosos para el hombre, conservandolos y que sean
sostenibles en el futuro. El objetivo general de este componente es realizar el
levantamiento de la informacidn edafica de la cuenca Rio Turbo-Currulao cuya
presentacién cartografica es a escala 1:25.000, como herramienta de analisis para
definir el componente Capacidad de Uso de las Tierras dentro de la Fase de Diagndstico
y generar la informacién para identificar los conflictos de uso, generados en relacion con
el recurso suelo en la fase posterior de Prospectiva y Zonificacion.

Para abordar la tematica, se parte de que, las tierras comprenden el ambiente fisico,
incluido: clima, relieve, suelos, hidrologia y vegetacion, ademas de la actividad humana;
para llegar a establecer la capacidad de uso de las tierras, se requiere en primera
instancia, conocer la base esencial de ellas, la cual es el suelo, donde para su
identificacion y caracterizacion es necesario la representacion cartografica, la cual se
apoya en la geomorfologia, por la simple razén que lo que se identifica y se delimita en

97

o
Adagractn
WA I PAZ FQUIDAD EDUCACION
FORMULACION

oo Ll ) Vo o
ey o Fomme o3 NUEVO PAIS



_ FASE DE FORMULACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RO TURBO - CURRULAO

una fotografia aérea u otras imagenes no son suelos, sino formas de terreno. La
delimitacion de las unidades geomorfoldgicas constituye, por lo tanto, una primera
aproximacion cartografica para la definicién de las unidades geo pedoldgicas.

El suelo es un elemento del paisaje, pero no directamente observable; para llegar a
identificarlo, la solucidn es dejarse guiar por las caracteristicas externas de este paisaje;
para establecer la capacidad de uso de las tierras, debe partirse de la configuracion y
la disposicidon de las formas de terreno y su ubicacion no debe ser fruto del azar, sino el
producto de un razonamiento que permita inferir de antemano el tipo de variaciéon que
se puede esperar con base en factores formadores de geoformas y suelos, por lo tanto,
el apoyo en la geomorfologia, adicionalmente facilita la escogencia del sistema de
recoleccidon de informacién en campo.

Para este fin se sigue la propuesta geomorfoldgica de Alfred Zinck (Zinck, A, 1987).

Posteriormente se procede a definir la capacidad de uso de las tierras hasta nivel de
subclases o grupos de manejo y sus usos principales propuestos, representados en un
mapa tematico; la interpretacién se realiza desde el punto de vista de su capacidad,
para usos agricolas, ganaderos y forestales.

Los principales insumos utilizados para generar los productos fueron:

e Los modelos de elevacion de ALOS y el de SRTM.

e Imagenes de sensores remotos.

e Los modelos de sombras derivados del modelo de elevacion como el raster, en el
cual se resaltan las caracteristicas del relieve mediante la iluminacion de la
superficie del terreno, en funcion de la posicion y altura solar; el azimut de 315°
(iluminacion desde el Noroeste) y una altura de 45° respecto a la horizontal, con
el fin de visualizar el terreno en un aspecto de seudorelieve.

e El Modelo de pendientes producto derivado del modelo de elevacion digital,
compuesto por un mapa raster en el cual cada pixel representa el valor promedio
de la pendiente del terreno de acuerdo con el tamafio del pixel.

Se elaboré la leyenda preliminar y se efectud la fotointerpretacion de las imagenes para
delinear las unidades geomorfoldgicas preliminares y estos productos se convirtieron los
insumos basicos para los trabajos de campo que se desarrollaron de acuerdo con la
planificacion elaborada. En los recorridos de campo, se registraron aquellas
caracteristicas externas que inciden en la capacidad de uso, tales como: medicion vy
ajuste de las pendientes derivadas del modelo en la interpretacién geomorfoldgica;
erosion hidrica superficial ya sea de tipo laminar o concentrada; los excesos de humedad
por inundaciones o encharcamientos; afloramientos rocosos y pedregosidad superficial;
e internas como profundidad efectiva, fragmentos en el suelo, y desde el punto de vista
quimico los resultados de los analisis de caracterizacién realizados por el laboratorio de
suelos Universidad Nacional de Colombia sede Medellin.

Al terminar la etapa de trabajo de campo, se ajusté y actualizé la leyenda
transformandola en una versién consolidada y definitiva para acompanar el mapa de
unidades “geomorfo-pedoldgicas”; procesada la informacion y efectuados los ajustes
requeridos, se almacend la informacion en la GDB y se generaron las salidas finales. La
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iError! No se encuentra el origen de la referencia., muestra el mapa de Unidades
geomorfoldgicas segun la metodologia IGAC - Zinck.

GEOMORFOLOGIA IGAC-ZINCK
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Figura 28. Mapa de unidades geomorfoldgicas IGAC- Zinck.
Fuente: Elaboracién Propia.

La cuenca se encuentra dentro del concepto de geoestructura de geosinclinal, la cual se
caracteriza por presentar ambientes morfogenéticos de tipo estructural y denudativo,
desarrollando los paisajes de montana y lomerio, y deposicional de tipo aluvial en la
parte plana, permitieron el desarrollo del paisaje piedemonte y planicie.
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Los conceptos que definen a cada unidad dentro del marco jerarquico se basan en las
definiciones compiladas y adaptadas de (Villota, 2005), ademas de glosarios y textos
geomorfoldgicos; se describen las unidades geomorfoldgicas a partir de la unidad de
Paisaje para Montafia, Lomerio, Piedemonte, Planicie y Zonas urbanas con la siguiente
estructura:

Paisaje, Ambiente Morfogenético, Tipo Relieve, Materiales Litoldgicos, Forma Terreno;
con informacion de las caracteristicas de las geoformas, teniendo en cuenta para tal fin
la morfogénesis, morfometria, morfologia, morfocronologia, morfodinamica y litologia,
segun el nivel jerarquico donde aplican.

5.2.10 Componente Cobertura Y Uso De La Tierra

En este capitulo, se identifican las coberturas de la tierra para la cuenca del Rio Turbo
Currulao en escala 1:25.000, utilizando productos de sensores remotos, complementado
con trabajo de campo y teniendo como base para la interpretacion, la metodologia y la
leyenda propuesta por Corine Land Cover Colombia (CLC-C). En segundo lugar, obtener
la informacién de usos de la tierra utilizando la clasificacion elaborada por el IGAC en el
ano 2002. Un aspecto importante de la metodologia CLC-C, es el uso de una leyenda
jerarquica con categorias que permiten agregar datos a nivel nacional o, desagregarlo,
para trabajar a nivel departamental, municipal o para areas especificas, como es el caso
del presente estudio que esta relacionado con las cuencas de los rios Turbo y Currulao.
La metodologia debe permitir mapear todas las coberturas y usos de la tierra, presentes
en el area de estudio, sin que ninguna quede sin clasificar; la definicion de cada categoria
debe ser clara y concisa para evitar ambigliedades y facilitar el trabajo de interpretacion.

Para generar la cartografia, se utilizaron, como insumo primario, imagenes satelitales
RapidEye del afio 2014, con resolucion espacial de 5 metros y las cuales contienen las
siguientes caracteristicas: 5 bandas.

Para ampliar el nivel de detalle, comparar y/o validar la informacién de las imagenes de
referencia, se conté con informaciéon complementaria proveniente principalmente de las
siguientes fuentes:

Imagenes Landsat TM8 del afio 2015 y fotografias aéreas.
Fotografias aéreas digitales tomadas en el ano 2013.
Cartografia basica escala 1:100,000 y 1:25.000.

Mapas tematicos escala 1:100,000.

Informacion estadistica de coberturas y usos de la tierra.

De acuerdo con la metodologia de trabajo, para el area de estudio se elabord una leyenda
de 5 clases para el nivel 1, 15 clases para el nivel 2, 36 clases para el nivel 3, 28 clases
para el nivel 4. Para la clase Red vial y territorios asociados fue necesario llegar hasta
los niveles 5y 6.

Las 5 clases para el nivel 1, el mas general, se definen como:

e TERRITORIOS ARTIFICIALIZADOS
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TERRITORIOS AGRICOLAS
BOSQUES Y AREAS SEMINATURALES
AREAS HUMEDAS

SUPERFICIES DE AGUA

Como producto de la fotointerpretacion de las imagenes de sensores remoto en, se
generd el mapa de cobertura y uso de la tierra y se almacené la informacién en la GDB
de acuerdo con el modelo de datos; para validar el resultado de la fotointerpretacion, se
organizo la programacién para salida de campo, la cual, tuvo como propdsito realizar la
verificacidon de las unidades de cobertura interpretadas y que presentaron mayor
incertidumbre en su identificacion y delimitacion es decir, que requirieron de un control
de la calidad tematica.

Con el proposito de garantizar la calidad geométrica, tematica y topoldgica de la base
de datos estructurada para el mapa de coberturas y uso de la tierra, proyecto POMCA
rio Turbo-Currulao, se adelantd un proceso de revisién y correccién continuo vy
sistematico de cada una de las actividades incluidas dentro de la metodologia. La revisién
y correccién se realizé sobre cada una de las coberturas con el fin de garantizar la
confiabilidad, exactitud tematica y el estdndar de calidad determinado por CLC Colombia.

Comprobada la calidad tematica, se procedié con el control de calidad topoldgica para
analizar aspectos como la relacién entre cada una de las unidades de cobertura y uso de
la tierra, en lo que se refiere a poligonos sin cerrar completamente, la presencia de
poligonos adyacentes con el mismo cdédigo o presencia de poligonos con mas de un
codigo; se consolido la base de datos y se genero la cartografia tematica requerida; la
iError! No se encuentra el origen de la referencia., muestra el mapa de coberturas
de la cuenca Rio Turbo Currulao.
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Figura 29. Mapa de coberturas de la tierra de la cuenca del rio Turbo-Currulao
Fuente: Elaboracion propia.

Se resaltan algunos resultados con respecto a las areas ocupadas por algunas coberturas
especificas:

Los territorios agricolas (con predominio de pastos), en sus diferentes modalidades, los
cuales constituyen el 60.31% (54.115,60 ha) del area del proyecto.

Los bosques y areas seminaturales, ocupan el 36.39% (32.710,17 ha).
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Territorios artificializados con 1.37%.

Las superficies de agua 0.97%.

Areas himedas 0.80%.

5.2.11 Componente Caracterizacion De La Vegetacion Y Flora

Este estudio, busca caracterizar las comunidades de plantas presentes en el area de la
cuenca Turbo-Currulao desde la perspectiva estructural y floristica como apoyo a la
generaciéon de cartografia basica tematica de coberturas vegetales para la cuenca;
también pretende hacer un acercamiento a la identificacion de las especies presentes en
la cuenca y jerarquizarlas en categorias de amenaza, exoéticas, invasoras, entre otras.

Segun cartografia del Sistema de Informacion Ambiental de Antioquia la zona a
caracterizar se encuentra comprendida en su totalidad en la zona de vida bosque
humedo tropical (bh-T)- definida por Holdridge en su publicacion “Ecologia basada en
Zonas de Vida” en el aflo 1978 como:

“Una zona de vida es un grupo de asociaciones vegetales dentro de una divisidon natural
del clima, las cuales tomando en cuenta las condiciones edaficas y las etapas de
sucesion, tienen una fisonomia similar en cualquier parte del mundo” (Holdridge, 2000).
Como ocurre con las demas tematicas, lo que plenamente identificado en la fase de
Aprestamiento se cuenta con pocos estudios o investigaciones con buena informacion
sobre este topico en particular.

De acuerdo con las directrices dispuestas en la Guia técnica para la formulacion de los
planes de ordenacion y manejo de cuencas hidrograficas. Anexo A Diagndstico en su
Anexo - Evaluaciones Ecoldgicas Rapidas, se debe utilizar para la caracterizacion de la
vegetacién y la flora de la cuenca del Rio Turbo Currulao la metodologia Evaluacion
Ecolégica Rapida, desarrollada por The Nature Conservancy (TNC) desde el afio 2002.
“...Las EER dan como resultado una caracterizacion, con mapas y documentacion, de
unidades de terreno clasificadas y una descripcidn de la biodiversidad a nivel de especie
dentro de dichas unidades...” Las EER producen datos biofisicos basicos, mapas,
documentos y recomendaciones.

Para desarrollar las actividades, se tom6 como punto de partida para la caracterizacién
vegetal de la cuenca, el mapa generado en la tematica cobertura y uso de la tierra,
tomando los tipos de cobertura preliminarmente identificados como unidades de terreno
Unicas en las imagenes satelitales analizadas, para posteriormente tomar muestras de
dichas unidades en campo para determinar con certeza su identidad vegetal. Luego se
definieron los sitios de muestreo, en funcion de la optimizacién de tiempo y presupuesto,
se tuvieron en cuenta consideraciones practicas tales como acceso a los lugares de
interés floristico, tamafio del area de estudio, presencia humana, vias de acceso,
urgencia de manejo, planificacidn logistica y orden publico.

Para los transectos de observacion de fauna silvestre en estaciones de observacion, se
marcaron los sitios tentativamente, pero éstos dependen en gran medida de las
condiciones de terreno. Se seleccionaron las coberturas de interés y se determinaron
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rutas de acceso a los relictos boscosos y se determinaron las coordenadas tentativas
para el establecimiento de las unidades de muestra.

Siguiendo el método sugerido en la “Guia técnica para la formulacion de los planes de
ordenacion y manejo de cuencas hidrograficas, Alcances técnicos” en la cual se
recomienda el establecimiento de no menos de 27 unidades de muestra entre bosques,
vegetacidon herbacea y/o arbustiva las cuales deberan estar geo referenciadas, se
seleccionaron 30 sitios para la recopilacion de datos numéricos (dasométricos); Se
tomaron datos dasométricos para las variables diametro a la altura del pecho (1,30 m)
numero de individuos, altura total del individuo y area basal. Respecto a la altura
promedio presentada en este reporte corresponde a la altura promedio de dosel
excluyendo los individuos emergentes y los de sotobosque.

Se destaca que la densidad encontrada para las unidades vegetales evaluadas en la
cuenca y subcuencas del Rio Turbo- Currulao, varié entre 10 y 71 individuos por cada
400 m2 lo que, en teoria, y extrapolado a una unidad de area de 10000 m2 representaria
un minimo de 250 individuos por hectarea y un maximo de 1775 individuos por hectarea.

De otra parte, el mayor nimero de individuos se registré para las parcelas 4 (71 ind),
parcela 25 (68 ind), parcelas 6 y 7 (67 ind cada una), parcela 11 (66 ind), parcela 5 (64
ind) y la parcela 12 con 59 individuos por unidad de drea muestreada. La parcela 4 la
cual presentd el mayor nimero de individuos obedece a una unidad vegetal que presenta
caracteristicas de un bosque denso bajo, sin claros, ubicado en la divisoria de aguas de
una pequena elevacidn montafiosa; presenta evidencias de intervenciéon antrépica
pasada. Las demas parcelas presentaron entre 54 y 21 individuos.

La mayor altura promedio de la vegetacion se presentd para la parcela 19 con una altura
promedio de 15 metros, sin embargo esta parcela corresponde a plantacion de
latifoliadas; le continda como la mayor altura de la vegetacion la de la parcela 23 con
una altura promedio de 13,7 metros mientras que la menor altura se presentd en la
parcela 21 explicable por el tipo de vegetacién la cual corresponde con herbazal; le
continlia como la menor altura promedio de vegetacion la de las parcelas 30y 11 con 6
metros de altura cada una de ellas.

5.2.12 Componente Identificacion De Areas Y Ecosistemas Estratégicos

La cuenca del Rio Turbo-Currulao no cuenta con areas protegidas del orden nacional, las
areas de conservacion del SINAP cercanas a la cuenca de estudio son: los Parques
Naturales Nacionales —-PNN- Katios y Paramillo, entre los cuales, el municipio de Turbo
posee cerca de 72.000 ha en el PNN Katios, en los limites con Choco; el Parque Natural
Regional (PNR) Humedales entre los Rios Ledn y Suriqui (Acuerdo 010 de 2011)
(CORPOURABA, 2011); La Reserva Natural de la Sociedad Civil Nuevo Horizonte (RNSC),
ubicada en el municipio de San Pedro de Urab3g, y la cual cuenta con un total de 1376,1
ha. De la misma manera, no se tienen areas protegidas en el Sistema Regional de Areas
Protegidas (SIRAP), en la cuenca del Rio Turbo-Currulao.

Se destaca que existen algunas iniciativas de conservacion por parte del municipio de
Necocli, CORPOURABA y pobladores locales, en la reserva natural de interés Municipal
Nueva Pampa, ubicada en la margen izquierda de la desembocadura del rio Caiman
Viejo, la cual conserva un area de manglar y bosque himedo tropical intervenido, con
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un area aproximada de 70 ha, en el cual se han realizado labores de recuperacion y
establecimiento de corredores biolégicos (CORPOURABA, CODECHOCO, 2013). En el
mismo sentido, el municipio de Turbo emprendié una importante iniciativa de
conservacion en el delta y flecha litoral de rio Turbo con la reserva natural de interés
municipal Punta Yarumal que alberga manglares y ciénagas muy intervenidas y
amenazadas (CORPOURABA, CODECHOCO, 2013).

Es importante mencionar la existencia de la Unidad Ambiental Costera del Darién (UAC
Darién) definida mediante la “Politica Nacional Ambiental para el Desarrollo Sostenible
de los Espacios Ocedanicos y las Zonas Costeras e Insulares de Colombia (PNAOCI)”, se
extiende desde punta del Rey de Arboletes en el departamento de Antioquia, hasta la
frontera con Panama en la regién de Cabo Tiburdn ubicada en el departamento de Chocd,
agrupando una linea costera de anchura variable entre tierra firme y espacio maritimo
(INVEMAR; GOBERNACION DE ANTIOQUIA; CORPOURABA; CODECHOCO, 2008). La
UAC del Darién cubre 14.317 ha de la cuenca del rio Turbo-Currulao, lo que representa
el 16% de la cuenca.

El objetivo del PNAOCI es propender por el desarrollo sostenible de los espacios
ocednicos y las zonas costeras, lo cual permita mediante el manejo integrado contribuir
al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién y a la preservacion de los
ecosistemas y recursos costeros y marinos. La UAC Darién presenta caracteristicas
importantes que le brindan un gran interés geoecondmico y geopolitico a nivel nacional,
asi como un valor ecoldgico, ya que presenta la regién litoral mas extensa en el Caribe
colombiano, y un mosaico de ecosistemas marinos y costeros de los mas productivos y
mega-diversos del planeta (INVEMAR; GOBERNACION DE ANTIOQUIA; CORPOURABA;
CODECHOCO, 2008).

Como Areas de Importancia Ambiental, se identifican los Manglares; los del Golfo del
Uraba presentan las mayores extensiones de este ecosistema a lo largo de la costa
Caribe, superiores a los de Costa Rica y Panama (Blanco & Castafio, Efecto de la
conversion del manglar a potrero sobre la densidad y tallas de dos gasterépodos en el
delta del rio Turbo (golfo de Uraba, Caribe colombiano)., 2012), con aproximadamente
6.993 ha de Manglar en el 2003, de las cuales el 89% de ellas se ubican en Turbo
(CORPOURABA, 2003). Esto puede estar asociado a las grandes descargas de agua dulce
del rio Atrato, el segundo mas grande de la costa Caribe Colombiana, y a la gran
pluviosidad de la cuenca que drena.

La cuenca presenta un area asociada al ecosistema de Manglar de 919 ha, esta area se
ha mantenido estable si se compara con estudios de CORPOURABA y la Universidad de
Antioquia, que en el afio 2013 realizaron la actualizacién del area estimada de manglares
en el Uraba donde reportan 5.687 ha, sefialando puntualmente que, del total del area,
144 ha pertenecen a Punta Yarumal - Punta Las Vacas y 405 ha a Puerto Cesar-Punta
Coquito, las cuales se encuentran total o parcialmente dentro del area de estudio.

5.2.13 Componente Social

La caracterizacion del sistema social de la Cuenca Rio Turbo-Currulao, se presenta como
un ejercicio que recoge los principales aspectos de la vida social de los pobladores de la
cuenca, a fin de representar en alguna medida las realidades de este territorio; en lo
fundamental, se recoge informacién secundaria de entidades oficiales o de la
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administracién. La los estudios de poblacién, se basan en los datos generados por el
DANE aunqgue, es sabido que solo se publican a nivel de municipio por lo tanto, fue
necesario complementar la informaciéon con datos de la gobernacidn, las alcaldias vy
organizaciones locales.

La poblacion de los tres municipios que habita en la cuenca Rio Turbo Currulao se
concentra principalmente en el area urbana del municipio de Turbo, el cual se encuentra
totalmente en la zona de estudios; del total de habitantes de la cuenca de 134.419, en
el territorio de Apartadd solo habitan 407 personas, en Necocli 8.340 mientras en Turbo,
se encuentran 125.672 habitantes.

Aungue no ocupa mucha area en la cuenca, se destaca la poblacién de Apartadd cuya
distribucion entre urbana y rural, muestra un crecimiento urbano muy notable desde
1964 y 1973, pasando de 33% al 79%, para luego en el afio 1993, estabilizarse en una
proporcion alrededor del 86% casi invariable en el tiempo en la Ultima década y un claro
predominio de la concentraciéon poblacional en el area urbana. Para el afio 2017, se
estiman 25.135 habitantes rurales que representan el 13% del total de la poblacion del
municipio y que ocuparian el 98% del territorio (592,35 km?) para una densidad
poblacional de 42,43 habitantes por km? en el area rural.

Con respecto a Turbo, en los dos periodos intercensales de 1964-1973 y 1973-1985, se
presentd un aumento importante de la poblacion atraida por el montaje de la
agroindustria del banano para exportacion en la década del sesenta, lo que demandé
mano de obra no calificada; para el siguiente periodo intercensal, la bonanza marimbera
y de la coca, década del setenta y ochenta influyd en las migraciones, dado que llegaban
al lugar con la expectativa de conseguir dinero rapido y facil. La poblacion de Turbo ha
mostrado un crecimiento acelerado, entre los dos periodos intercensales de 1964 al
1985, se mantiene con un crecimiento de 6.31%, y para los dos periodos siguientes
decrece 1985-1993 en 3,38% y 1993-2005 en 2.27%. Al igual que para el resto del
municipio cuando se pasa del 2,51% al 1,38%.

De acuerdo con las proyecciones de poblacion resultante del proceso de conciliacién
censal realizado con el Ultimo Censo de Poblacion (DANE, 2005), en el municipio de
Turbo se estiman 167.886 habitantes en el 2017.

Con respecto al municipio de Necocli, ha mostrado un crecimiento acelerado de la
poblacién, sobre todo en los periodos intercensales 1964-1973 y del 19 en la zona
urbana, 73-1985, principalmente; el fendmeno que ha impulsado el aumento del nimero
de habitantes, ha sido el desplazamiento de personas de otros departamentos como
Codrdoba, Choco, asi como de otras regiones de Antioquia, motivado en cierto momento
por el desarrollo agropecuario (banano y palma africana) y la explotacion de madera que
se dio en la region (CORPOURABA, Documento técnico para el Plan Basico de
ordenamiento territorial municipal. Necocli Antioquia, 1999).

De acuerdo con las proyecciones de poblacién, resultante del proceso de conciliacidon
censal realizado con el Ultimo Censo de Poblacién (DANE, 2005), la poblacidon del
municipio de Necocli se estima en 65.663 habitantes en el 2017; se ha presentado un
crecimiento constante que parece ser la tendencia segun las proyecciones de poblacion
a 2020. El 75% de la poblacion se ubica en las zonas rurales del municipio.
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En general, en la Cuenca Turbo-Currulao se presenta un nivel de crecimiento paulatino
y constante, en el cual se evidencia que la poblacion del area de estudio crece entre mil
y dos mil personas por afio, situacién que se ve principalmente reflejada en el area rural
de la cuenca. En el area de la cuenca Rio Turbo-Currulao, se evidencia que el mayor
porcentaje de habitantes son hombres y mujeres entre los cero y cuatro afios; seguido
de la poblacidon considera laboralmente activa, la cual se encuentra distribuida por datos
poblaciones similares para ambos sexos; sin embargo, se evidencia dentro de Ia
estructura poblacional, que los habitantes entre los 70 y 74, 80 y mas son los de menor
poblacidon e indice de crecimiento.

De acuerdo con la informacién suministrada por la Gobernacion de Antioquia, se
evidencia que en el area de la cuenca Turbo-Currulao, existe un alto indice de mujeres
entre los 15 afios hasta los 24 afios edad en fecundidad, seguido por mujeres entre los
25 hasta los 34 afios; el indice disminuye en las mujeres en el rango 35 - 54 afios.

En el area urbana de la cuenca Turbo-Currulao, las principales causas de emergencia
entre sus habitantes, son ocasionadas en primera instancia por dolores abdominales,
seguido de las infecciones virales, fiebres, cefalea, infeccion de vias urinarias,
hipertensién, diarrea, lumbagos, rinofaringitis y finalmente por consecuencias del asma.
Con respecto a la mortalidad, durante los afios 1998 y 2001 se presenta un alto indice
de defunciones en los municipios de Apartadd y Turbo; situacién que comenzé a
disminuir durante los afios 2002 y 2010, en los cuales el nivel de mortalidad disminuyo
y empez6 un proceso paulatino y constante para esos ocho anos; para los anos
restantes, el nivel de mortalidad en ambos municipios fue bastante diverso y cambiante.
Sin embargo, es de resaltar que en el municipio de Necocli el nivel de mortalidad en
bastante bajo y constante, a diferencia de los demas municipios, quienes doblan su total
de muertes frente a éste (Gobernacion de Antioquia, 2015).

En la cuenca Rio Turbo-Currulao, la tasa de mortalidad se encuentra en un rango entre
trescientas y cuatrocientas defunciones por afo, con una gran similitud en los municipios
de Turbo y Apartadd, donde los mayores indices de mortalidad se presentan durante los
afios 1998 y 2001; las mayores causas se presentan por tumores, enfermedades
infecciosas y parasitarias, causas por las condiciones del terreno, la fauna y el recurso
hidrico de la zona de estudio, enfermedades circulatorias y afecciones durante el periodo
perinatal, por enfermedades circulatorias y respiratorias, enfermedades de nutricion,
tumores malignos y enfermedades respiratorias (Gobernacion de Antioquia, 2015).

Segun arrojoé la investigacion, se observa que el 64% (71.760 personas) de la poblacion
nacié dentro del drea de estudio de la cuenca Rio Turbo-Currulao, de los cuales la
mayoria de los habitantes han permanecido durante los ultimos cinco afios en el
territorio. Ademas, se ha acogido a 39.773 personas (35%) provenientes de la region
de Uraba, Chocd, Coérdoba y del interior de Antioquia y aproximadamente 69,
equivalentes al 0.06% de las personas de otros paises.

5.2.14 Componente Cultural

En el Sistema Cultural se contemplan aspectos relacionados con el patrimonio cultural
material e inmaterial del area de la cuenca Turbo Currulao. El Patrimonio Cultural hacen
referencia a “los usos y representaciones, expresiones, conocimientos y técnicas —junto
con los instrumentos, objetos, artefactos y espacios culturales que les son inherentes—
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que las comunidades, los grupos y en algunos casos los individuos reconozcan como
parte integrante de su patrimonio cultural (..) este patrimonio se manifiesta
particularmente en los siguientes ambitos: a) tradiciones y expresiones orales; b) artes
del espectaculo; c) usos sociales, rituales y actos festivos; d) conocimientos y usos
relacionados con la naturaleza y el universo; e) técnicas artesanales tradicionales”
(UNESCO, 2003, pag. 2).

En este componente, se hace una descripcion de las tradiciones, festividades, formas de
expresién artistica, mitos y gastronomia de los diferentes grupos poblacionales que
residen en los municipios de Turbo, Apartadd y Necocli; seguidamente, se describen las
practicas culturales que han adoptado estos grupos y su relacion con el medio ambiente
y la economia familiar, local o regional. Para cerrar, partiendo de la presencia de los
resguardos Embera Dokerazavi y Caiman Nuevo en la cuenca y su importancia en el
desarrollo del POMCA Rio Turbo currulao, se hace una descripcion de las tradiciones,
usos, costumbres o practicas que desde los ancestros tienen los Pueblos Embera y Tule,
asentados en Turbo y Necocli.

La informacién que se sintetiza en este aparte, se obtiene principalmente a partir de
didlogos directos con los consejeros de Cuenca, lideres Indigenas y comunidad en
general que apoyd los espacios de participacién realizados; ademas, se consultaron
informes suministrados por fuentes oficiales como el DANE, ICANH, Gobernaciéon de
Antioquia, y Alcaldias Municipales, asi como la revision de informes de investigacion,
libros, articulos y en general publicaciones de Universidades y del Banco de la Republica,
que se conservan en la Biblioteca Luis Angel Arango.

5.2.15Componente Econémico

Alrededor de la Cuenca del Rio Turbo-Currulao, tienen lugar diversas actividades de tipo
econdémico; en los municipios que conforman la cuenca, predomina la actividad
agropecuaria, alli se destacan la produccion de banano y platano de exportacién, las
cuales han constituido por tradicion una considerable fuente de empleo en el Uraba. A
continuacion, se daran a conocer los principales aspectos de las actividades productivas
de los municipios que conforman la cuenca y como éstas influyen en el equilibrio
ambiental de la misma. El Producto Interno Bruto de los municipios que cubren la zona
del POMCA, da buena idea de la situacion general. La diferencia es tan grande como la
composicion y desarrollo econdmico de los municipios. El sector agropecuario forma
parte del sector primario de la economia, este subsector, ademas de sustentar la
seguridad alimentaria de la regidn, constituye una considerable fuente de ingresos para
las familias rurales. En la region del Uraba destaca la produccién agroexportadora del
platano y el banano, pero también se presenta la explotacion bovina y de especies
menores.

Mientras en Apartadd y Turbo, la produccién estd enfocada a las actividades agricolas,
especialmente las dedicadas a la exportacion de banano, siendo las grandes fuentes de
empleo y motores de la economia por la exportacion, en Necocli, donde se encuentra
una mayor concentracién de la tierra, la actividad ganadera es preponderante, con la
baja generacion de empleo de esa actividad, a nivel agricola se destacan el cacao y el
caucho.
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A niveles de cultivos permanentes, las areas sembradas muestran que, en Apartadd, se
tienen 11.286,5 hectareas (gran parte por fuera de la zona de estudio); Turbo, 32.836,0
y Necocli con 2.694,0 hectareas. En cuanto a cultivos transitorios, se determinan las
siguientes areas, Apartadé 3.930,0 ha, Turbo 4.266,3 ha y Necocli 3.192,0 ha.

Con respecto al empleo, un dato relevante es el presentado por el PNUD (2014), cuando
plantea que “en la regidén central del Urabd, la actividad agricola llega a generar cerca
de 17.000 empleos directos y 54.000 empleos indirectos”. Para los municipios que
conforman la cuenca, se obtuvieron en dichas caracterizaciones las siguientes
cantidades: Para el Municipio de Apartadd unos 7.237 empleos directos, en Turbo se
generan cerca de 4.228 y, en Necocli se estima una cifra menor debido a la alta
concentracion en la producciéon bovina de doble propdsito que no se destaca por la alta
generacion de empleos precisamente.

Como es de conocimiento casi general en el pais, la actividad agroindustrial, segun el
PNUD (2014), la mas desarrollada en la zona es la agroindustria del banano de
exportacion, alrededor de este producto se ha consolidado toda una cadena productiva
gue compite a nivel internacional. Entre los destinos de esta produccién se encuentran
Europa y Estados Unidos, creciendo a tasas cercanas al 14% en afios recientes
(Portafolio, 2016).

La actividad minera en los municipios que conforman la cuenca posee participacion baja
del mercado laboral de la cuenca, en los municipios que conforman la cuenca en
ordenacion, predomina una incipiente produccion basada en la extraccion de carbdn,
arenas, gravas, arcillas, entre otros minerales. Segun la camara de comercio del Uraba
(2017), entre las actividades de apoyo a la mineria y canteras, las empresas registradas
en estos municipios corresponden al 0.25% del total. Sin embargo, seglin el componente
rural del POT del municipio-de Turbo (2000), en un uso principal, las actividades
extractivas impactan principalmente a las comunidades asentadas en el area de
influencia del Rio Currulao y la via hacia Necocli, donde se realiza una explotaciéon de
tipo artesanal sobre materia aluvial.

Un punto de gran valor con respecto al desarrollo de la region y particularmente de la
zona del POMCA rio Turbo Currulao, estd dado por algunos macro proyectos de gran
envergadura: la llamada transversal de las Américas que moderniza la conexion vial de
la region con la costa; el segundo gran proyecto es Autopistas para la Prosperidad que
resolverd definitivamente la comunicacién terrestre con Medellin; finalmente, el puerto
multiproposito de aguas profundas en Bahia Colombia de Uraba (Turbo).

La modernizacién de las vias primarias que comunican la regién con la costa y con
Medellin, no se compadece con el estado de las vias secundarias y terciarias que se
encuentran en estado lamentable y en gran medida sin pavimentar.

5.2.16 Componente Politico-Administrativo

En este capitulo se presenta la caracterizacion politica administrativa del POMCA Rio
Turbo-Currulao; se presenta informacidn sobre las principales instituciones que ejercen
funciones administrativas en materia ambiental y que de un modo u otro, regulan y
velan por la conservacién y preservacion del medio ambiente, incluyendo por supuesto
a los entes territoriales que tienen como factor comun en sus Planes de Desarrollo, la
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conservacion del medio ambiente como eje de articulacién y de accion a corto, mediano
y largo plazo.

Ademas, se abordan tematicas relacionadas con la organizacion ciudadana en la cuenca,
identificando los actores sociales presentes, asi como las iniciativas y proyectos de éstos
en torno a la sostenibilidad, protecciéon y cuidado del medio ambiente. Finalmente, se
relacionan los instrumentos de planificacién y administracién de los recursos naturales
que se han definido e implementado en la cuenca, haciendo un analisis de su ejecucion,
cumplimiento y seguimiento por parte de las autoridades correspondientes.

Como en el resto del pais, la oferta institucional en la zona se organiza desde los entes
nacionales. En primera instancia para el POMCA, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible -MADS que cumple la funcién del ambiente y los recursos naturales,
encargado de ordenar ambientalmente el territorio. En el drea de la cuenca Rio Turbo-
Currulao, que abarca los municipios de Necocli, Turbo y Apartadd, la autoridad ambiental
encargada de velar por los recursos naturales es CORPOURABA, corporacién con
jurisdiccién en toda la region del Uraba antioqueno y que tiene como misién “propiciar
el Desarrollo Regional Sostenible con participacién social” (CORPOURABA, 2017).

CORPOURABA, ha formulado y desarrollado iniciativas y proyectos dedicados a fortalecer
y a trabajar en pro de su quehacer diario y contribuir al desarrollo y sostenibilidad de
los municipios que se encuentran en jurisdiccion de ésta. Gracias a su talento humano e
instrumentos fisicos y financieros, han disefiado e implementado proyectos en diferentes
areas, tendientes a la proteccion de la fauna, flora, recurso hidrico, clima, suelos, entre
otros; los cuales se congregan y trabajan por la preservacion y fortalecimiento territorial
de la regién de Uraba.

En segunda instancia, se encuentra la Gobernacion de Antioquia como ente territorial
departamental, a través de su Secretaria de Medio Ambiente, acompafia y apoya tanto
a las administraciones municipales como a las autoridades ambientales, en el cuidado y
preservacién del medio ambiente (Gobernacién de Antioquia, 2017). En Plan de
Desarrollo de Antioquia 2016-2019, se contempla la linea estratégica “sostenibilidad
ambiental” que tiene como objetivo, orientar un adecuado manejo y uso sustentable de
los recursos naturales en el departamento y considerar el agua como elemento vital que
promueve el crecimiento econémico y desarrollo social de la region.

Con la implementacién de varios proyectos, la Gobernacién ha buscado concientizar y
educar en materia ambiental a la poblacion, empresas y entidades del departamento,
asi.como lainclusion de la poblacion en la solucién de problemas ambientales, con el fin
de que la ciudadania se involucre y participe en el ambito ambiental.

Segun la Constitucion Politica de Colombia, al municipio, “le corresponde prestar los
servicios publicos que determine la ley, construir las obras que demande el progreso
local, ordenar el desarrollo de su territorio, promover la participacidn comunitaria, el
mejoramiento social y cultural de sus habitantes y cumplir las demas funciones que le
asigne la Constitucion y las leyes” (Corte Constitucional de Colombia, 1991). Las
alcaldias municipales, en su calidad de entes territoriales, cumplen un rol importante a
favor del proceso de implementacion del plan de ordenaciéon y manejo de cuenca, pues
constituyen entidades de primer orden en los proyectos de desarrollo del municipio. En
ese sentido, es prioridad de las entidades territoriales, velar por el ordenamiento y
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desarrollo sostenible de su territorio; asi los POMCAS se convierten en instrumentos
prioritarios para los municipios, ya que al ser una norma de mayor jerarquia que los
Planes de Ordenamiento Territorial (POT) se convierten en determinantes ambientales
para el territorio, que deben ser integrados por el municipio.

Particularmente, en los tres municipios de la cuenca rio Turbo-Currulao, cada una de las
alcaldias tiene un recurso técnico fundamental para el POMCA que son las Secretarias
de Agricultura y Medio Ambiente (SAMA), las cuales apoyan el desarrollo rural de los
pequefios y medianos productores agropecuarios con la identificacion y gestion de
proyectos en pro de la calidad de vida de los pobladores y del cuidado del medio
ambiente. Dentro de los objetivos de esta dependencia, esta fortalecer la gestiéon vy
educaciéon ambiental propendiendo por el mejoramiento de las condiciones medio
ambientales de cada municipio.

Ademads de las instituciones mencionadas anteriormente, que tienen la mayor
importancia por tener injerencia directa en la cuenca objeto de ordenacién y por estar
encargadas de funciones especificas de administracion y gestion de los recursos
naturales en ésta, se relacionan otras instituciones de importancia para el POMCA que
se identificaron desde la fase de Aprestamiento y que son relevantes para cumplir con
los objetivos, planes, programas y proyectos que se propondran en el presente
instrumento de planificacién; entre esas instituciones, se encuentran el Instituto de
Meteorologia, Hidrologia y Estudios Ambientales -IDEAM- que Suministra los
conocimientos, los datos y la informacion ambiental que requieren el Ministerio del Medio
Ambiente y demas entidades del Sistema Nacional Ambiental SINA, realiza el
levantamiento y manejo de la informacion cientifica y técnica sobre los ecosistemas que
forman parte del patrimonio ambiental del pais, establece las bases técnicas para
clasificar y zonificar el uso del territorio nacional para los fines de la planificacion y el
ordenamiento ambiental del territorio.

La Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria CORPOICA, encargada de
generar conocimiento cientifico y soluciones tecnoldgicas a través de actividades de
investigacion, innovacion, transferencia de tecnologia y formacidn de investigadores, en
beneficio del sector agropecuario colombiano. Ademas, estan el INVEMARA, el ICA u la
Unidad Parques Nacionales entre otras. En el mismo sentido, existen en la cuenca rio
Turbo-Currulao varios proyectos o iniciativas relacionadas con el buen manejo,
conservacion, recuperacion de los recursos naturales y educacion de la comunidad en
materia-ambiental, que han sido desarrollados e impulsados por empresas privadas de
la region, fundaciones, ONG’s y también por los mismos pobladores de la cuenca,
organizados en asociaciones campesinas o Juntas de Accion Comunal, quienes en su
mayoria, sienten gran sentido de pertenecia por su territorio y los recursos naturales
presentes en él ya que los usan en sus actividades cotidianas y se benefician de ellos.

5.2.17 Componente Funcional

La caracterizacion funcional de la cuenca del Rio Turbo-Currulao, se centra en dar a
conocer aspectos concernientes a la interaccion entre los principales asentamientos que
conforman la cuenca y aquellos que directa e indirectamente influyen en las actividades
de su poblaciéon. Este componente, parte de una primera parte donde se identifican los
principales asentamientos; seguidamente, se analizan las relaciones Urbano-Rurales y
socioecondmicas, esbozando las relaciones de dependencia entre los diferentes
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territorios que conforman la cuenca con sus cabeceras e incluso centros poblados
pertenecientes a otros municipios que, dadas las ventajas en materia de costos de
desplazamiento o niveles de precios, parecen tener la capacidad de absorber las
actividades de la poblacioén.

Finalmente, se identifica la capacidad ambiental de la regidon de dar sustento a la
actividad humana, alli se hace uso de los vinculos del sector primario con los principales
socios comerciales, encontrando en esta region central una intensa demanda por
recursos naturales proveniente de las cadenas productivas identificadas en el presente
POMCA.

5.2.18 Componente Caracterizacion de las Condiciones de Riesgo

El componente de gestion del riesgo hace parte integral del Diagndstico correspondiente
al Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica Turbo-Currulao, enfocandose
primordialmente a identificar las posibilidades de afectacion en la cuenca por la
ocurrencia de eventos amenazantes. El analisis pretende, principalmente, aportar
insumos para abordar la identificacién y evaluacion de amenazas, analizar la
vulnerabilidad e identificar los escenarios de riesgo en el area de estudio basados en la
premisa de que el riesgo es el resultado de la concurrencia de una amenaza y de la
vulnerabilidad de elementos amenazados (elementos expuestos).

Se detallan, el marco de referencia conceptual y normativo, metodologia, registro
histérico de eventos, caracterizacion de los fenédmenos a considerar (erosion costera,
diapirismo de lodos, vendavales y sequia) en el POMCA Rio Turbo-Currulao, la
zonificacion de amenazas a evaluar (inundacién, movimientos en masa, incendios
forestales y avenidas torrenciales) y los analisis de vulnerabilidad y riesgo.

La base inicial para los estudios de analisis y evaluacién de amenazas es la estimacién
de la susceptibilidad, la cual se entiende como la predisposicion de un territorio a
presentar determinados fenédmenos amenazantes. De acuerdo con la naturaleza de los
eventos amenazantes, cada uno de ellos tiene una fuente y una forma como se
materializa en la Cuenca Rio Turbo-Currulao, se presentan los diferentes mapas de
susceptibilidad para los eventos amenazantes considerados como criticos dentro de la
cuenca, de acuerdo con las condiciones geoldgicas, geograficas, meteoroldgicas,
atmosféricas, ambientales y sociales.

El analisis de la vulnerabilidad se realizé teniendo en cuenta los indices de fragilidad
fisica, econémica, social, ambiental o institucional que posee la comunidad presente en
la cuenca y la que puede ser afectada o de sufrir efectos adversos como producto de
eventos fisicos peligrosos. Mediante este andlisis, se determiné el nivel de exposicién y
susceptibilidad de los elementos expuestos a ser afectados por eventos amenazantes
que puedan generar dafios y pérdidas.

En el analisis y evaluacién del riesgo, se identificaron los escenarios de riesgo, y se
concentré en utilizar el método de indices e indicadores, el calculo del riesgo de
caracteristicas cualitativas se realizd a partir de la superposicion de la capa de amenaza
para el fenomeno evaluado (movimiento en masa, inundacion, avenidas torrenciales e
incendios forestales) y los niveles de vulnerabilidad dados por el indice de vulnerabilidad.
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Con los datos presentados para los niveles de amenaza para el escenario seleccionado
y los niveles de vulnerabilidad calculados a partir de los indices propuestos, se calculan
los niveles de riesgo para el escenario seleccionado y se obtiene la amenaza
probabilistica. La amenaza deterministica, se calculd a partir de los datos de los niveles
de amenaza para el escenario seleccionado y los niveles de vulnerabilidad, calculados a
partir de los indices propuestos, con ayuda del SIG.

El objetivo de la gestion del riesgo es reducir los riesgos en el area de la cuenca, incluir
en la ordenacion y manejo ambiental de la misma la evaluacion de amenazas, analisis
de vulnerabilidad y riesgo que nos permita obtener una definicion de escenarios de riesgo
que garanticen una ocupacion del territorio de forma segura, estableciendo los
condicionamientos para el uso y ocupacién del territorio, y evitar la generaciéon de nuevos
riesgos en el futuro.

5.2.19 Analisis Situacional

Con los resultados de la caracterizacién de cada una de las tematicas del POMCA, se
efectla el andlisis de potencialidades, limitantes, condicionamientos y conflictos por uso
y manejo de los recursos naturales identificados en la cuenca objeto de ordenacion, con
esto, se identificaran y presentar los principales aspectos a tener en cuenta en el proceso
de ordenacion de la cuenca, tanto positivos como negativos o condicionantes, que
finalmente reflejan su situacion actual.

5.2.19.1 Potencialidades y limitantes

Las potencialidades son las “condiciones inherentes a la cuenca y su entorno, las cuales
con algun manejo son opciones que favorecen el desarrollo sostenible de la misma”
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014, pag. 51). Por su parte, las
limitantes y condicionamientos son los aspectos a tener en cuenta para el manejo de los
ecosistemas presentes en la cuenca que de cierto modo son desfavorables o restrictivos
para su equilibrio y desarrollo sostenible.

En la fase diagnostico, se describe de manera detallada cada tematica que describe la
cuenca, a partir de eso, se identifican los hallazgos y resultados y se determinan las
potencialidades y limitantes encontradas en la cuenca Rio Turbo Currulao; con esto, se
tienen manera especifica, los aspectos favorables y desfavorables de la cuenca para el
sostenimiento y manejo de sus recursos naturales. La identificacién de dichos aspectos
es el producto de un trabajo en conjunto del equipo técnico y social con la comunidad a
lo largo de los espacios de participacion desarrollados durante la fase de diagnostico.

5.2.19.1.1 Analisis de potencialidades

Las potencialidades identificadas en la cuenca, se analizan agrupadas de acuerdo con
los componentes biofisico, socioecondmico y politico administrativo.

5.2.19.1.2 Componente biofisico

Como resultado de la descripcion detallada de cada una de las tematicas, se identifican
las potencialidades de la cuenca:
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Geologia, la potencialidad de la cuenca desde el punto de vista geoldgico, se encuentra
en que los materiales rocosos que la constituyen pueden ser utilizados en la construccion
de infraestructura, ya sea mediante la extraccion de cantera en ciertos puntos o
extraccion de arenas de rio. Como limitantes, se destaca la inestabilidad en muchas
laderas en donde predominan movimientos en masa, debido a la disminucién de la
cobertura vegetal.

En el aspecto Geomorfolégico, la distribucion y descripcion de las unidades
geomorfoldgicas en diferentes sectores de la cuenca, permite hacer una caracterizacion
y evaluacién aproximada del comportamiento geomorfoldgico, que explica y estima el
potencial de ocurrencia de posibles amenazas naturales por eventos de remocion en
masa € inundaciones en la cuenca y de este modo, facilitar la elaboracién de los planes
de contingencia y mitigacion en el marco de la ordenacidon de la cuenca, para la
proteccidn y construccion de obras de infraestructura, zonificacion geotécnica e ingenieril
y su aproximacién a la gestién del riesgo. Las limitantes identificadas son que la
geomorfologia se desarrolld sobre una secuencia de rocas sedimentarias, susceptibles a
movimientos en masa.

La hidrogeologia tiene como potencial que un area superficial del potencial de
acuiferos: 237 km? y como limitante, vulnerabilidad a la contaminacién especialmente
por intrusién marina.

Capacidad de uso de las tierras, se identificaron potencialidades importantes como:

Proporcidn de suelos con caracteristicas de profundidad, en un poco mas de la mitad de
la cuenca los suelos son profundos. Esto implica una aparente poca erosion y a su vez
demostrando que los suelos conservan su espesor, denotando asi, la estabilidad de los
suelos en sus geoformas. Los suelos de la cuenca poseen un potencial para almacenar
agua, debido a su profundidad efectiva superior a un metro; son capaces de soportar la
mayoria de los cultivos: semestrales, anuales, semi perennes y perennes, e incluso
pastos y forrajes.

Proporcidn de suelos con caracteristicas de Fertilidad, en algo mas de la mitad de la
cuenca se encuentran suelos con fertilidad alta, lo que indica que los usos de fertilizantes
requeridos no seran muy altos; se debe procurar en realizar los analisis de fertilidad de
suelos para los diferentes usos, acorde con las buenas practicas agricolas

Proporcién de suelos con caracteristicas de Pendiente, se identificaron condiciones
favorables de pendiente (pendientes menores al 12%) en algo mas de un tercio de la
cuenca. Su potencialidad se centra en la posibilidad de mecanizacion, por lo tanto, de
agricultura intensiva de alta produccion y productividad.

Por lo anterior, analizando las tres condiciones en conjunto, se encuentra que un 17%
de la cuenca requiere de un manejo no muy intensivo, con las potencialidades
individuales de las anteriores: profundidad, fertilidad y pendientes; desde el punto de
vista de capacidad de uso, las anteriores condiciones llevan a muchos de estos suelos a
las clases agrologicas 2, 3y 4.

Las potencialidades identificadas en la Hidrologia, a partir de la caracterizacion
climatica e hidrolégica de la cuenca del rio Turbo - Currulao, se centran en las
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condiciones inherentes y el entorno, ya que proporcionan opciones de desarrollo y
favorecen sostenibilidad en algunos periodos del afo hidrolégico en ciertas areas
jerarquizadas como unidades hidroldgicas. Las potencialidades identificadas desde el
punto de vista climatico son:

Precipitacioén, el régimen pluviométrico es de tipo monomodal 1 (Mm1), el cual se
caracteriza por tener una temporada lluviosa continua entre abril y noviembre (8
meses), con un periodo seco muy marcado de diciembre a marzo (4 meses). La
inicializacién del balance se presenta para el mes de septiembre, en este periodo la
capacidad de almacenamiento del suelo es maxima. Este comportamiento se hace tipico
en todas las subcuencas y microcuencas jerarquizadas, lo cual potencializa la capacidad
reguladora de la cuenca en toda su extensién.

Evapotranspiracion Potencial, el régimen varia desde los 1.530 mm/afio en la
estacién Uniban (12015020), hasta los 1.760 mm/afio en Urra (13015040), la estacion
mas representativa localizada dentro del poligono es Turbo y registra un promedio de
1.600 mm/ano.

Indice de Aridez, en mas del 90% del territorio los valores del IA se encuentran en el
rango de 0,2 a 0,29 categorizado como de Moderado y excedentes de agua. Solo la
subcuenca del rio Currulao y Guadualito presentan algunas zonas categorizadas con
Excedentes de agua.

Desde el punto de vista hidrolégico, la mayor potencialidad se encuentra en la
conformacion de la red de drenaje, ya que se categoriza como una cuenca
excelentemente drenada, con rapida evacuacién de sus crecientes.

Con respecto a la Biodiversidad, aunque la poblacidon no conoce a profundidad los usos
de las especies que conforman los bosques, se cuenta especies que podrian ser utilizadas
en las actividades cotidianas; el principal recurso empleado “relacionado” con los
bosques es el aprovisionamiento de agua para el consumo humano, pecuario y agricola;
en segundo lugar los relictos boscosos que se conservan actualmente continlan
proporcionando productos maderables empleados en viviendas rurales como tablas,
largueros, travesafios, también son empleados para el establecimientos comerciales y
viviendas palafiticas.

Servicios de regulacion y soporte, la flora ofrece una red de bienes y servicios como
el balance hidrico de la cuenca, quien influye en factores como la evapotranspiracién; la
vegetaciéon también se encuentra relacionada con la regulacion hidrica de la cuenca, la
escorrentia y la infiltracion del suelo que soporta la vegetacion en la cuenca y a su vez
recuperara, retrasara o impedira procesos erosivos en ella.

Oferta potencial por el aporte de sedimentos y nutrientes, se identificé un
potencial de aportes de sedimentos, a todo lo largo de los ejes de los principales rios y
sus quebradas afluentes que forman parte de las distintas subcuencas y que éstas
posteriormente confluyen hacia los rios mayores para su salida final hacia el océano; las
franjas con mayores aportes de sedimentos son la conformada por el rio Currulao con
sus microcuencas de los rios Caraballo y Tio Lopez; la segunda franja de mayor aporte
de sedimentos en el area de estudio, se encuentra concentrada a lo largo de los ejes de
la subcuenca del rio Turbo y sus drenajes afluentes y la tercera franja con mayor aporte
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potencial de sedimentos se encuentra asociada a la subcuenca del rio Caiman Nuevo,
desde su nacimiento en sus tramos de la cuenca alta y media-

5.2.19.1.3 Componente socioeconémico

En cuanto al sistema econdmico, la cuenca esta ubicada en una posicidén estratégica, lo
gue favorece el flujo de bienes y servicios; ademas se tiene potencial en actividades
economicas como el ecoturismo debido a la proyeccién de varios macro proyectos en la
zona, lo que favoreceria la actividad econdmica de la regidn.

En general, el acceso a servicios sociales basicos esta entre medio y bajo, por ejemplo,
sOlo el 50% de la poblacién de la cuenca tiene acceso a agua por acueducto (ver
indicador de linea base en sintesis ambiental), sin mencionar, que se tiene un gran déficit
en el servicio de alcantarillado, el cual solo se encuentra en la zona urbana del municipio
de Turbo. En cuanto a servicios recreativos y comunitarios, Asi mismo, las condiciones
de vivienda en general son insuficientes; la mayoria se encuentran en estrato medio y
bajo y presentan caracteristicas poco ostentosas.

El aspecto cultural, presenta un gran potencial debido a que en la cuenca, estan
asentados dos grupos étnicos, certificados por el Ministerio del Interior, estos son el
resguardo indigena Embera Dokerazavi, del pueblo Embera, y el resguardo Caiman
Nuevo del pueblo Gunadule, Tule o Cuna, como tradicionalmente se les conoce,
conviven con una poblacion variada conformada por una gran diversidad étnica y
cultural; en el area de la Cuenca no solo existen poblaciones indigenas con costumbres
y tradiciones ancestrales aun arraigadas, también habitan otras poblaciones e
identidades que componen el abanico pluri-étnico y multicultural de la regién.

A diferencia de la poblacién indigena que se ubica espacialmente en zonas de resguardos
indigenas, los demas pobladores que corresponden a grupos afrodescendientes,
campesinos sabaneros (Chilapos) y del Interior (nacidos en la capital del pais y otros
municipios alejados del mar) se encuentran distribuidos en todo el territorio de la Cuenca
e interactian de manera cotidiana entre si (incluso también con algunos indigenas),
generandose un ambiente propicio para la transformacion de costumbres, el sincretismo,
cambios culturales, asi como el reconocimiento de otras identidades, fortalecimiento de
rasgos culturales propios, para finalmente compartir practicas culturales o tradiciones
que los une y los congrega en sus municipios, veredas o barrios de la localidad.

5.2.19.1.4 Componente politico-administrativo

Los principales organismos institucionales de la cuenca como lo son la Gobernacién, las
alcaldias municipales y la Corporaciéon Ambiental, en general destinan recursos
financieros para el tema ambiental y poseen recursos técnicos para atender los asuntos
medio ambientales y de recursos naturales de sus territorios, especificamente, las
alcaldias de los tres municipios de la cuenca cuentan con Secretaria de Agricultura y
Medio Ambiente.

Se cuenta con un amplio porcentaje de participacion ciudadana; aproximadamente el
70% de las veredas que conforman la cuenca tienen Juntas de Accion Comunal (JAC) u
otro tipo de organizacién ciudadana como organizaciones gremiales productivas o de
economia solidaria. Ademas de esto, los barrios de los asentamientos y centros poblados
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mas importantes como el area urbana de Turbo y Currulao, cuentan también con
organizaciones comunitarias como JAC.

5.2.19.1.5 Analisis de limitantes y condicionamientos

Los limitantes y condicionamientos identificados en la cuenca, se analizan agrupados en
los tres componentes generales.

5.2.19.1.6 Componente biofisico

La temadtica Geolégica en la cuenca presenta como limitante, que por sus
caracteristicas, es susceptible a movimientos en masa en las unidades geolégicas Pavo
Inferior 2 y Depositos del Cuaternario, que podrian afectar infraestructura o represar
drenajes importantes.

Con respecto a la Geomorfologia, se identificaron problemas de degradacién de los
suelos sobre las laderas de mayor pendiente por fendmenos de erosién y compactacion
de los suelos, que a su vez estan generan procesos de inestabilidad sobre las laderas
gue siguen la misma direccion de la pendiente estructural y en las areas que han sido
deforestadas y utilizadas en el pastoreo de ganado.

En cuanto a Capacidad de uso de las tierras, aunque es una limitante general por
definicion, la cuenca tiene porcentajes altos de tierra en las clases agroldgicas 8 y 7 en
las cuales no se puede realizar actividad productiva o solo se permite uso forestal
conservacionista y en la clase 6 apenas se pueden tener arreglos silvo pastoriles con
practicas conservacionistas; de todos modos, esas practicas no se estan desarrollando
de esa forma en la zona.

Se tienen areas con limitaciones en la capacidad productiva de los suelos, basicamente
por:

El area con Baja fertilidad, ocupa 1.642,16 ha, que significan 1,83%; esta condicion
conlleva el uso intensivo de fertilizantes para compensar las deficiencias o baja oferta
ambiental del suelo frente a los requerimientos nutricionales de los usos de la tierra de
tipo agropecuario, para el sostenimiento adecuado y productivo ya sea de los cultivos o
de los pastos y forrajes para la ganaderia.

Poca profundidad de los suelos, se encuentran suelos superficiales y muy superficiales
ocupando un area de 5.273,90 has que equivalen a 8,87%. Estos suelos son de especial
cuidado, porque pueden estar reflejando problemas de erosidon avanzados, o presentar
limitantes fisicas por horizontes compactados o con pedregosidad, entre otros.

La presencia de Pendientes fuertes, dentro de los rangos de “fy g” que ocupan 10.253,58
ha que significan el 11,41% del de la cuenca; en general, las pendientes son superiores
al 50%, estas son restrictivas para usos agropecuarios, ya que no permiten el uso de
implementos agricolas, incluso los de tracciéon animal. Son terrenos susceptibles a
degradacion por erosion y movimientos en masa.
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Las limitaciones en la tematica Hidrologia, parten de la exposicién de la cuenca a
fendmenos de origen natural que se han venido agudizando y mostrando su severidad
en el territorio, atribuidos principalmente a temas de variabilidad y el cambio climatico;
dada la caracterizacién climatica en la cuenca se destacan aspectos importantes como
la relacidn que existe entre la precipitacion y temperatura media, con lo que ocurre en
las regiones de desarrollo y monitoreo del fenédmeno.

Una limitante de caracter operativo corresponde a las necesidades de informacion, todas
se sintetizan en la falta latente de estaciones de medicién meteoroldgicas dentro de la
cuenca en ordenacidn; La disponibilidad de informacion hidroldgica histérica se limita
hasta el afio 2010, dado que las tres estaciones de monitoreo operadas por el IDEAM de
los rios Currulao, Guadualito y Turbo se encuentran suspendidas.

Con los resultados del andlisis de la informacién, se evidencié que se presentaron
importantes cambios en la transicién de la década de los 90 a los 2000, pasando de una
fase hUmeda a una seca, de esta manera se establece que la tendencia que presenta la
hidrologia es hacia una Fase Seca, pendiente negativa en la curva de diferencias
integrales. Caso distinto ocurre con el régimen hidrolégico en la cuenca del rio Turbo,
dado que desde el afio 1998, la recuperacion en la cuenca en cuanto a humedad ha sido
progresivo, este sistema categoriza su régimen como en Fase Humeda, pendiente
positiva.

Con la informacién generada con los monitoreos de Calidad del agua en la cuenca, se
encontrd que las fuentes hidricas presentan una calidad entre regular y mala, lo que
permite ver que las condiciones actuales de las corrientes de la cuenca son deficitarias.
Esta situacion evidentemente se traduce en que la disponibilidad y el aprovechamiento
del recurso hidrico en la cuenca es limitado, ya que su calidad no permite que se
aproveche al maximo.

Gestion del Riesgo, para identificar las limitantes y condicionamientos en el
componente de gestién de riesgo, se elaboraron mapas para las distintas amenazas de
la cuenca a escala 1:25.000 identificando los sitios definidos como de susceptibilidad
critica, en donde se realizd6 una valoracién de la amenaza por niveles referida a la
magnitud del evento y su recurrencia, el cual tiene como objetivo servir de base para
definir y priorizar los escenarios de riesgo, la planificacion del uso del territorio y de los
planes y programas de reduccion de riesgos.

La calificacion del riesgo cualitativo para las amenazas en la Cuenca Rio Turbo-Currulao,
se encuentra en los niveles MEDIA-ALTA, para los eventos como los movimientos en
masa, inundaciones, avenidas torrenciales e incendios de cobertura vegetal. En la
Cuenca del Rio Turbo-Currulao, se han presentado al menos ciento cuarenta eventos
asociados a los fenédmenos de inundacion (140), movimientos en masa (44), incendios
forestales (20) y avenidas torrenciales (7), durante el periodo comprendido entre los
afos 1931 a 2016, los cuales han afectado a mas de 92.000 personas y 6.159 viviendas.

La afectacion sobre la variacidon de la susceptibilidad se realiza mediante el andlisis de
las variaciones de las coberturas existentes que puedan afectar el comportamiento de la
cuenca en relacién con los detonantes que originan los eventos amenazantes.
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La inundacion histéricamente ha sido el evento amenazante mas recurrente en la cuenca
con un 60%, de manera significativa se hallan los movimientos en masa 22%, incendios
de cobertura vegetal con un 14%; las avenidas torrenciales estan con un porcentaje de
ocurrencia del 3.64 %, lo que trae como consecuencia que el 55% del territorio esta
expuesta a amenazas por movimientos en masa, alta (35%) y media (20%), el 11% a
un alto potencial de inundacién, el 49% a amenaza alta por avenidas torrenciales y el
48% a una amenaza alta a incendios forestales.

De acuerdo con el analisis realizado, se encuentra que las condiciones de riesgo para la
Cuenca Rio Turbo-Currulao estan estrechamente ligadas con las condiciones de pobreza.
Tradicionalmente el Indice de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI), es uno de los
indicadores para medir la pobreza.

La tendencia de los registros hidrometeoroldgicos permite evidenciar el aumento de
precipitacion en la cuenca, lo que se traduce en un cambio importante de uno de los
factores disparadores que contribuyen a la generaciéon de amenazas como inundaciones
y deslizamientos.

5.2.19.1.7 Componente biético

En la cuenca se identificaron areas complementarias para la conservacién como zonas
de proteccion de los Planes de Ordenamiento Territorial —-POT- de los municipios de Turbo
y Apartado, para el caso del POT municipio de Necocli no reporta areas de proteccién en
la cuenca. En esta categoria ademas se incluyeron las zonas de recuperacion de
ecosistemas de Manglar reportadas por la Unidad Ambiental Costera del Darién —UAC-,
Reserva Natural Punta Yarumal del municipio de Turbo, Reserva Natural Nueva Pampa
del municipio de Necocli, y las éreas de conservacion BanCO2. En total estas areas
representan el 4,13% de la cuenca.

Otros ecosistemas estratégicos identificados en la cuenca que prestan servicios
ecosistémicos de regulacion y de soporte se identificaron como: manglares, bosque
abierto alto, bosque de galeria, y vegetacion secundaria alta, que representan el 26, 9%
de la cuenca.

5.2.19.1.8 Componente social
En la cuenca, se encuentran dos areas y territorios étnicos constituidos legalmente:

El resguardo indigena Embera Dokerazavi, ubicado en el municipio de Turbo, constituido
legalmente por el INCORA (hoy INCODER), mediante la resolucion N° 28 del 24 de
septiembre de 2001 y acuerdo N° 185 del 30 Septiembre de 2009 (ampliacién), con una
extension territorial total de 602,5646 Has; colindante al norte con Nueva Antioquia, al
sur con Aguas frias y la cucaracha, al oeste con Currulao y al Este con Oviedo.

El resguardo indigena Caiman Nuevo, bajo la Resoluciéon N° 107 de junio 13 de 1966,
en favor de la comunidad Cuna, ubicada en jurisdiccién de los municipios de Turbo y
Necocli. Su territorio es de 8.091 has; limita al norte con las veredas La Ceibita y Nueva
Luz del corregimiento del Totumo (Necocli), al sur con la quebrada Los Indios del
corregimiento El Dos y Tié (Turbo), al oeste con el mar Caribe y al este con las veredas
Las Mercedes y Yoki (Turbo).
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5.2.19.2 Conflictos por uso y manejo de los recursos naturales

Los recursos naturales, segun sus caracteristicas y potencialidades, determinan el uso
gue se deberia hacer de ello, no obstante, el ser humano lo utiliza muchas veces sin
partir de esas condiciones naturales; en este componente del estudio, se evallan los
conflictos por uso y manejo de los recursos naturales, los cuales se centran en el conflicto
por uso de la tierra, uso del recurso hidrico y pérdida de cobertura vegetal.

5.2.19.2.1 Conflictos por uso de la tierra

Procesando la informacién que caracteriza los suelos de la cuenca, se determind la
capacidad de uso de la tierra y se identificaron los principales usos propuestos; con el
mapa de cobertura y uso de la tierra, se identificaron los usos actuales que se tienen en
el mismo territorio de la cuenca.

Con el analisis utilizando el software definido, se realizé la confrontacion entre las dos
capas para identificar los conflictos de uso de la tierra y generar el mapa de conflictos;
la iError! No se encuentra el origen de la referencia., muestra el mapa de conflicto
de usos de la tierra.
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Figura 30. Mapa de conflictos de uso de la tierra.
Fuente: Elaboracion propia.

El 51,24% de los usos de la tierra se estan utilizando de una forma adecuada; el 26,8%
de los usos de la tierra se encuentran en una subutilizacion severa, lo que significa que
son tierras cuyo uso actual estd muy por debajo, en tres o mas niveles de la capacidad
de uso de la tierra, de uso principal recomendada. La sobreutilizacién del uso de la tierra
en sus tres calificaciones suma 13,7% del area de la cuenca, lo que indica que en dicha
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area el uso actual dominante es mas intenso en comparaciéon con la vocacion de uso
principal natural asignado a las tierras, de acuerdo con sus caracteristicas
agroecoldgicas. Este Ultimo conflicto se concentra en la llanura aluvial del rio currulao y
en varias areas de esta subcuenca, por la explotacién de cultivos de platano y banano
sobre las riberas del rio Currulao y la ganaderia en zonas de pendiente mayores al 12%.

En la zona de litoral también se encuentra un conflicto de usos por subutilizacién, por
las actividades de cultivo de platano y banano y ganaderia extensiva, que ejercen presion
sobre los ecosistemas de manglar y pantos costeros.

5.2.19.2.2 Conflictos por uso del recurso hidrico

El conflicto por uso del recurso hidrico se realiza a partir de la evaluacién del indice del
Uso del Agua (IUA), el cual estima como es la relacién de la demanda de agua con
respecto a la oferta existente; y el Indice de Alteracion Potencial de la Calidad del Agua
(IACAL) el cual evidencia la vulnerabilidad a la contaminacién del agua producto de las
actividades socioecondémicas y productivas desarrolladas en la cuenca (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014).

Asi, el conflicto de uso serd mayor mientras la disponibilidad y calidad del recurso sea
baja, es decir, cuando la demanda sea mayor a la oferta y la presion por actividades
economicas, sea alta; y por el contrario, el conflicto sera menor cuando la disponibilidad
sea buena y la presidn baja. Obtenidos los indices, se compararon con la tabla de
calificacion de conflicto del recurso hidrico del Anexo A de Diagndstico de la Guia Técnica
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014, pag. 62); esta calificacion se
realizé para condiciones hidrologicas de afio medio y de afio seco, ya que dichos indices
fueron determinados para ambas situaciones, ademas esto da una idea del conflicto por
uso del recurso hidrico cuando se presentan eventos extremos en la cuenca.

A partir de las calificaciones, se generaron los mapas de Conflicto por uso del recurso
hidrico para ano medio y para afio seco.

Para condiciones de afio medio, es decir, cuando las condiciones hidroldgicas son
normalesiError! No se encuentra el origen de la referencia., se obtuvo que el
71,4% de las subcuencas presentan un conflicto alto; el conflicto medio y bajo se
presenta cada uno en el 14,28% de las subcuencas. Estos resultados, evidencian que el
recurso hidrico es uno de los factores de mayor importancia en la cuenca, ya que la
mayoria del territorio presenta un conflicto alto, esto se debe principalmente a que la
demanda de agua es alta en casi todas las subcuencas, y asi mismo, la calidad del
recurso hidrico se ve afectada por las actividades productivas desarrolladas.

El caso de las subcuencas Rio Currulao y Rio Guadualito, es de gran importancia ya que
alli se desarrollan actividades agroindustriales, ganaderas y ademas esta asentada una
parte importante de la poblacién pues es donde se da en mayor medida el desarrollo
economico de la cuenca; de ahi que tengan un conflicto alto por el uso del recurso, ya
que existe mucha demanda de agua y a su vez esta alta demanda afecta la calidad. Otra
de las subcuencas que reviste mayor importancia en el proceso de ordenacidn, en cuanto
al conflicto por el recurso hidrico, es la subcuenca de la Zona Urbana de Turbo, la cual
presenta un conflicto alto debido a que la demanda de agua es alta, por ubicarse alli el
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casco urbano del municipio, ademas de que existen areas de cultivos permanentes
intensivos en su parte alta.

Para afio seco, se encuentra que la totalidad de la cuenca presenta conflicto alto; este
resultado se debe en gran medida a que, para dichas condiciones hidroldgicas, las
subcuencas presentan Muy Alta vulnerabilidad a la contaminacion, pues sumado a las
cargas contaminantes que se tienen por las actividades productivas, se tiene un
descenso significativo en la oferta hidrica de la cuenca, lo que ocasiona que la
disponibilidad de agua sea muy poca.

Finalmente, luego de realizar el analisis del conflicto por uso del recurso hidrico en las
diferentes subcuencas del area de estudio, se concluye que en general, la cuenca
presenta grandes problemas de agua, tanto en disponibilidad como en calidad,
empeorando para condiciones hidroldgicas de afio seco, debido a la caida abrupta de la
oferta de agua.

5.2.19.2.3 Conflictos por pérdida de cobertura en ecosistemas estratégicos

En el POMCA Rio Turbo-Currulao, se consideran Ecosistemas Estratégicos a los Bosques
y Areas seminaturales (Vegetacion secundaria alta y baja), lo anterior debido a que se
busca proteger los relictos de vegetaciéon natural, debido a que actualmente la cuenca
se encuentra con alto grado de deforestacion como es el caso de la zona norte en la
subcuenca del rio Caiman Viejo, adicionalmente se considera ecosistema estratégico las
zonas pantanosas asociadas a los ecosistemas de manglar que presentan presién
antrépica por el aprovechamiento de la madera y la expansién de la frontera
agropecuaria.

Para estabilizar el equilibrio ambiental en la cuenca se requiere establecer programas de
restauracion y conservacion sobre estos ecosistemas, con la finalidad de generar redes
ecoldgicas y areas que brinde servicios ecosistémicos a las comunidades.

En general, se encuentra que, la cuenca no presenta conflictos criticos por perdida de
los ecosistemas, lo anterior se entiende porque el periodo analizado 2007 - 2015, las
problematicas sociales de orden publico y de tenencia de la tierra mantuvieron estables
las coberturas naturales, sin embargo se ha notado en los recorridos de campo, el
retorno de campesinos y la presidon sobre los recursos naturales, por lo que se requiere
con urgencia que se adopten practicas agricolas amigables con el ambiente.

La mayor tendencia a la expansion se nota sobre la parte alta y media de la subcuenca
de los rios Currulao, Guadualito, Turbo y Caiman Viejo, donde se concentran los
conflictos por perdida de coberturas naturales de bajo a alto.

5.2.19.2.4 Territorios funcionales

Representan la relacidn existente entre los componentes de oferta y demanda, explican
como las dindmicas de los diferentes subsistemas que componen la cuenca serian a
futuro si mantiene las tendencias actuales; con lo anterior, se puede visualizar los
cambios que seria necesario implementar, de manera que las interacciones de éstos en
el tiempo respondan a una funcionalidad que no va en contravia del desarrollo sostenible
de la cuenca.
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Estos territorios funcionales, se determinan como areas de interés especifico para
tematicas determinadas:

5.2.19.2.4.1 Areas de interés para la conservacion y preservacion de los
Recursos Naturales Renovables — RNR

Las areas de interés para la conservacion y preservacion de los recursos naturales,
compuestas por los bosques, vegetacion secundaria alta, ecosistemas de manglar y las
reglamentadas a nivel municipal y regional, se convierten en las areas que actualmente
prestan una oferta de servicios ecosistémicos de soporte y regulacion.

Esta oferta actualmente permite la conservacion de habitat para la biodiversidad, el
mantenimiento de la capacidad productiva del suelo por el aporte de materia organica y
fijacion de nitrégeno, ademas de la moderacion de los eventos de movimientos en masa
y la regulacién climatica. Las areas boscosas y de tipo vegetal, representan un 30% de
la cuenca y su oferta ecosistémica es deficitaria, exhibiendo problemas de erosion de
suelos por los eventos de movimientos en masa, degradacién del suelo por problemas
de sobrepastoreo.

El alto impacto causado por los fendmenos de aglomeraciéon, especialmente los que se
evidencian a lo largo de la relacion funcional Turbo-El Dos-El Tres-Currulao-Apartado,
revela la necesidad de asumir un enfoque gradual en la estrategia por conservar-
preservar en funcion de la distancia a estos focos del desarrollo econémico. Entre tanto,
dada la provision vial y el nivel de tecnificacion (especialmente en el sector agricola), la
regién montanosa de la cuenca (parte alta), ha quedado relativamente desconectada del
sistema urbano de la cuenca y su actividad econdmica tiende a ser espacialmente
dispersa, revelando una menor presion en la demanda por servicios ecosistémicos.

5.2.19.2.4.2 Areas para la preservacién y conservacion por los servicios
sociales actuales y previstos que prestan

Las microcuencas abastecedoras de acueductos urbanos vy rurales satisfacen
actualmente la demanda hidrica representada por las comunidades de la cuenca; este
servicio en época de verano presenta una oferta deficitaria, lo que lleva a aplicar
estrategias de racionamiento en el sistema urbano y al consumo de agua subterranea,
cuya calidad representa un riesgo para la salud humana. Esta situacién se agrava debido
a la fragmentacion de las coberturas naturales presentes en las microcuencas, pues la
presion antropica por la expansion de la frontera agropecuaria genera un impacto
negativo en ellas.

Adicionalmente la cuenca es receptora de los residuos solidos de los municipios de Turbo,
Necocli, Arboletes, Apartadd, Mutatd, San Juan y San Pedro de Uraba en el relleno
sanitario “El Tejar”, ubicado en el corregimiento El Tres con una vida util dell afios y
una disposicién de 110.00 ton/afio, con Plan de Manejo Ambiental aprobado por
CORPOURABA.

5.2.19.2.4.3 Areas criticas para el manejo del recurso hidrico
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Este aspecto es de vital importancia, por lo tanto, deben considerarse las dreas donde
el conflicto es alto, ya que éste refleja condiciones donde por la presion que ejercen
actividades productivas, la demanda es alta y a su vez, también lo es la vulnerabilidad
a la contaminacion. Como resultado del andlisis del conflicto por el uso del recurso
hidrico, se determindé que las areas criticas para su manejo, alcanzan el 71,4% del
territorio para afilo medio y la totalidad del mismo para afio seco.

Ademas de lo anterior, se deben priorizar las corrientes hidricas que se identificaron con
menor calidad del agua dentro del POMCA, toda vez que son importantes cuerpos de
agua para el desarrollo de actividades de la poblacidon; la calidad hallada en dichas
fuentes estuvo entre regular y mala, por lo anterior, se consideran como areas criticas
para el manejo del recurso. Entre esas fuentes, se encuentran los principales rios de la
cuenca como los rios Currulao, Guadualito y Turbo.

5.2.19.2.4.4 Areas de interés por la prestacion de servicios institucionales y
confluencia de poblaciéon que generan presiones sobre los RNR

Esta areas, se concentran en los cascos urbanos de Turbo y Currulao y en menor medida
en los centros poblados del Tres, el Dos, Nueva Antioquia, Piedrecitas, Cope y Tié del
municipio de Turbo y El Totumo del municipio de Necocli; los servicios institucionales,
se encuentran en la parte baja de la cuenca mientras en l|a parte alta de la subcuenca
del rio Currulao se presta en el centro poblado de Nueva Antioquia.

La poblacidon que ejerce presion sobre los recursos naturales es justamente el centro
poblado de Nueva Antioquia, que al presentar un acceso vial para el transporte de
pasajeros y productos agropecuarios, permite la expansién sobre los recursos naturales.
Otra zona que ha transformado casi por completo las coberturas naturales de la
subcuenca del rio Caiman Viejo es el corregimiento de Totumo, que ha dedicado la
produccion a pastoreo extensivo.

5.2.19.2.4.5 Areas para el desarrollo de actividades econémicas que demandan
un uso y manejo sostenible de los recursos naturales que les sirven de soporte
para la produccion

La cuenca desarrolla las actividades econdmicas de alta produccion en la parte baja
dedicada al monocultivo de platano y banano y ganaderia semi intensiva y extensiva,
donde el suelo presenta mayor fertilidad y pendientes planas a ligeramente inclinada; a
medida que la cuenca gana altura en los paisajes de lomerio y montafia, disminuye la
fertilidad del suelo y su capacidad de uso es mas restringida, la ruralidad pasa de ser
agraria a una ruralidad de subsistencia.

La cuenca presenta aproximadamente el 45% del area en pastoreo extensivo, perdiendo
area que es mucho mads productiva en cultivos agricolas y que generan mayor empleo.
En las partes medias y altas de la cuenca el estudio recomienda sistemas forestales,
agroforestales y silvopastoriles, para aprovechar de manera sosteniblemente el suelo.
Entre los servicios ecosistémicos con mayor demanda en la cuenca, se encuentran los
de provisidon de alimentos, las relaciones funcionales que se dan al interior de la cuenca,
generan una alta presién y se termina destinando una vasta proporcion de territorio con
motivo de generar excedentes en la produccidn y satisfacer el mercado interno y
externo.
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5.2.20 Sintesis Ambiental

A partir del analisis situacional, en el cual se identificaron y analizaron las
potencialidades, limitantes y conflictos ambientales a través del anélisis de indicadores
e indices y los principales aspectos funcionales, se estructura la sintesis ambiental sobre
la cual se fundamentan el analisis integral de la situacién actual de la cuenca, de acuerdo
con los resultados de la caracterizacién de los componentes biofisico, socioecondmico,
funcional y de gestién del riesgo.

En este capitulo se identifican, analizan y priorizan los principales problemas y conflictos
por el uso y manejo de los recursos naturales, se determinan las areas criticas de la
cuenca que deberan tener especial cuidado dentro del proceso de ordenacién y se
consolida la linea base de indicadores del diagndstico, con el fin de proporcionar
informacién exacta de las tematicas de mayor importancia para el POMCA.

5.2.20.1 Potencialidades, problemas y conflictos

En el territorio ocupado por la cuenca Turbo currulao, los principales asentamientos que
se consolidaron son el area urbana de Turbo, los centros poblados de los corregimientos
de Currulao, Nueva Antioquia, El Tres, El Dos, Piedrecitas y Tié en la jurisdiccion del
municipio de Turbo, el centro poblado de el Totumo y Casa Blanca en jurisdiccion del
municipio de Necocli, el resto de la poblaciéon de la cuenca se localiza en viviendas
dispersas rurales como es el caso de Apartado. La poblacion total de la cuenca es de
134.419 habitantes, el 47% concentrado en areas urbanas y centros poblados y el 53%
localizado en el area rural.

El 64,75% de la poblacion de la cuenca presenta necesidades basicas insatisfechas, el
50% de la poblacién rural sobreviven con los elementos basicos de la canasta familiar,
el indice de desigualdad Gini en la propiedad de la tierra paso del 0,80 al 0,86 (el nivel
maximo de desigualdad es 1), datos que dan cuenta de las condiciones de pobreza de
la mayor parte de la poblacién de la cuenca.

La base natural de la cuenca estad conformado por tres elementos principales: las areas
y ecosistemas estratégicos, el recurso suelo y el recurso hidrico; se definieron dos tipos
de ecosistemas estratégicos, el primero formado por areas con otra estrategia para la
conservacion, en la cual se incluyen la reserva natural Punta Yarumal, reserva natural
Nueva Pampa, Zona de recuperacion y proteccion de manglares de la UAC Darién, areas
de conservacion de pago por servicios ambiental BanCO2, y zonas de preservacion
estricta definida por los Planes de Ordenamiento Territorial. En total estas areas
representan el 4,13% de la cuenca.

El segundo tipo de ecosistema estratégico son las areas de importancia ambiental que
agrupa las areas de Manglar, Bosque Abierto, Bosque de Galeria, Vegetacion Secundaria
Alta, que representan el 26,93% del area de la cuenca. El analisis multitemporal de las
coberturas naturales de la cuenca realizado entre los afios 2007 y 2015, arrojo
resultados como que el area de las coberturas naturales en el afio 2007 era de 35.613
ha (39,7%) y en el afio 2015 era de 31.422 ha (35,01%), presentandose una pérdida
de 4.191 ha que representan un 4,69% del area total de la cuenca. Lo que nos indica
una tasa de cambio (pérdida) de 523,83 ha/afo.
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En la cuenca, las clases agrologicas que mas se encuentran son la clase 6 con un area
de 38.455 has y la clase 7 con un area de 9.217 has, entre las dos, ocupan un poco mas
de la mitad del total; estas clases, tienen limitaciones severas y muy severas por lo que
son aptas para plantas nativas o para algunos cultivos especificos, semi perennes o
perennes, semi densos y densos y sistemas agroforestales y forestales, pastos, plantas
forrajeras con practicas intensivas de conservacion.

Entre tanto, las clases de mejores condiciones son las clases 2, 3 y 4; en términos
generales, la clase 2 agrupa tierras arables, con capacidad para cualquier tipo de cultivo,
adaptable a las condiciones climaticas y con requerimiento de pocas practicas de
conservacion de los suelos, cubre un area de 12.470 has. La clase 3 que tiene 9.136 has
y la clase 4 que tiene 14.582 has, agrupan tierras arables con capacidad para algunos
cultivos, adaptables a las condiciones ambientales, con necesidad de practicas
moderadas de conservacion de suelos. Lo anterior quiere decir que la tierra con mejor
capacidad de uso, conformada por las clases 2 a la 4, suman 36.188 has equivalente al
40% de la cuenca.

Con respecto al recurso hidrico, se reviso la oferta hidrica total superficial (OHTS), al
realizar una sumatoria de lo que aporta cada una de las 21 subcuencas en un afio
hidroldgico normal, se calcula que la cuenca del rio Turbo - Currulao aporta una oferta
hidrica total de 554.56 Mm3 (unidades en millones de metros cubicos) de los cuales su
disponibilidad es de un 74%, quedando una OHD de 409 Mm3. Con relacién a un ano
hidroldgico seco, la OHTS es de 35 Mm3 solo el 6% de lo OHTS de un afio normal.

Lo anterior representa una de las mayores problematicas ante los escenarios de cambio
climatico, pues en épocas secas la caida de disponibilidad de agua en la cuenca es muy
fuerte lo que conlleva a un alto racionamiento en el uso del agua y a la intensificacion
de las problematicas ambientales relacionadas con el recurso hidrico.

El consumo humano de agua al afio es de 7,6 Mm3 contando solo las captaciones de
agua concesionadas; para el caso de la cabecera municipal de Turbo, el consumo
humano es de 5,6 Mm3 y la microcuenca que abastece dicha area urbana presenta una
disponibilidad de 65,6 Mm3 para afio normal y 5 Mm3 para afio seco, situacion que deja
a la poblacién urbana de Turbo en un déficit critico de abastecimiento de agua.

El consumo agricola es de 64,76 Mm3 en afno normal y 3,58 Mm3 en afio seco, los
cultivos se concentran en la parte de las subcuencas de los rios Currulao y Guadualito;
el consumo del sector pecuario es de 0,863 Mm3 actividad que se encuentra
generalizada en toda la cuenca.

Los volumenes de agua estimados para la demanda hidrica en un afio promedio en la
cuenca del rio Turbo - Currulao es de 73 Mm3 y para un afio seco se estima en 12 Mms3.
Sin importar la condicidn hidroldgica del afio (seco o normal), la vulnerabilidad de todo
el sistema hidrico de la cuenca del rio Turbo Currulao a presentar un desabastecimiento
de agua, se cataloga como de medio alto a muy alto, siendo el muy alto el de mayor
recurrencia.

Ademas, con respecto a calidad del agua, se identific6 que las fuentes hidricas
monitoreadas, presentan mayor contaminacién por coliformes fecales y sdlidos
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suspendidos totales, arrojando resultados por encima del limite permisible. Esta
situacidén conlleva a que la calidad del agua, evaluada con el ICA, esté entre Regular y
Muy Mala para todas las estaciones monitoreadas, lo que limita la disponibilidad y uso
del recurso en la cuenca.

5.2.20.2 Priorizacion de problemas y conflictos

Con los analisis de la situacion actual de la cuenca, con respecto a los diferentes
componentes que la caracterizan y con los conocimientos de las personas que habitan
en la zona de estudio, se identificaron, clasificaron y priorizaron los posibles problemas
que la aquejan, de acuerdo con la manera en que afectan la disponibilidad y calidad de
los recursos o midiendo como impiden mejorar la calidad de vida de la poblacion. Al
hacer la priorizacién, se organizan y articulan los problemas de acuerdo con el
componente al que pertenecen, en los aspectos fisico, bidtico, socio econdmico vy
cultural; se puntualiza que, los problemas del componente fisico se presentan
disgregados en torno a los aspectos hidricos, de gestion del riesgo y el recurso suelo.

Los problemas se clasifican por componente, se deben mirar como un todo, tal como es
la cuenca, teniendo como eje a la comunidad que la habita o estad interactuando
permanentemente con ella; para asignar las calificaciones que se dan a cada problema,
se utilizan las variables definidas en el Anexo A de la metodologia, definiendo valores de
0, 1 0 2, siendo 2 la mayor calificacion en cualquier sentido.

En total, las problematicas identificadas y calificadas segun los criterios determinados
fueron 38, que, de acuerdo con las variables definidas, llegaron a puntajes de 13 puntos
como maximo; la serie de problemas abarca los componentes fisico, bidtico, socio
economico y socio cultural. Si bien, los 38 problemas calificados cubren los componentes
mencionados, 18 de ellos o sea casi el 50%), pertenecen al socio econémico, aunque, los
problemas de mayor calificacidon son de indole biética y fisica.

La problematica socio econdmica identificada en la cuenca es tan amplia, que los
problemas van desde la mala distribucion y de por si, alta concentracién de la tierra
hasta los problemas educativos y de falta de recreacion pasando por situaciones de mala
calidad de las vias de penetracién y la comercializacion de los productos.

El monocultivo del banano que en principio aporta desarrollo a la regidn, se convierte en
un problema por cuanto se desaprovechan espacios para producir alimentos variados
para la gente que podrian garantizar la seguridad alimentaria de la regidn y distribuir de
mejor forma la riqueza.

Teniendo en cuanta que los problemas fisicos son los que generan el riesgo fundamental
en el POMCA, 6 de los problemas fisicos que estan relacionados con la
geomorfologia/geologia y el clima, se agrupan dentro de la tematica gestién del riesgo
ya que hacen parte de ese proceso.

El segundo componente en aportar problematicas a la cuenca es el hidrico, lo que
muestra la importancia de continuar con la solucién o prevencion de dicho tema por
cuanto precisamente, el recurso hidrico es el fundamento de los estudios del POMCA
junto con su relacion con la poblacion.
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5.2.20.3 Determinacion de areas criticas

Teniendo identificados los principales problemas de la cuenca, se espacializan para
establecer las areas criticas de la cuenca.

5.2.20.3.1 Areas deforestadas por erosiéon

Con los resultados de la fase de diagndstico y mediante la interpretacién de los insumos
de alta resolucidon y buena calidad utilizados, se detectd la presencia de procesos
relacionados con el fendomeno de la erosion de los suelos, que en parte estan
relacionados con los procesos de la deforestacidon, (es decir pérdida de la cobertura
vegetal de proteccidén); este fendmeno se encuentra distribuido y localizado sobre
diferentes dreas de la Cuenca Rio Turbo Currulao. EI mayor problema de erosién
observado en la cuenca esta relacionado con la degradacion de los suelos por erosion,
debido a la pérdida de la capa vegetal y el cambio de uso de los suelos, es decir, en los
lugares dénde se ha producido la tala indiscriminada del bosque para establecer pastos
para el pastoreo de ganado y en algunos sitios particulares para uso en agricultura.

Este fendmeno, se concentra en todo lo largo y ancho de las microcuencas de los rios
Caiman Viejo y Caiman Nuevo, en el borde occidental, donde solo quedan relictos del
bosque original; en la cuenca media y alta del rio Turbo, se incrementan las &reas
deforestadas y donde es mas notoria la presencia del fenémeno de erosion, sobre todo
en las zonas con mayor relieve y ocupadas por unidades geomorfoldogicas de origen
Estructural y Denudacional.

En contraste con la zona anterior y en particular sobre el area de influencia de la cuenca
del rio Caiman Nuevo, la presencia de las areas deforestadas y erosionadas esta
restringida a una serie de pequenas y medianas manchas.

Los procesos erosivos, se presentan sobre las laderas estructurales y sobre la contra
pendiente, pero con mayor frecuencia sobre las laderas deforestadas y donde es mas
intensivo el uso de los suelos en pastos para la ganaderia. Esta situacion se identifica en
varios los sectores de la cuenca alta y media del rio Currulao y a lo largo y ancho de las
microcuencas de los rios Tio Lépez y Guadualito.

5.2.20.3.2 Laderas con procesos erosivos moderados y severos

Aunque la erosion en los grados moderado y severo no se identificd ni se mapearon
durante la fase de fotointerpretacion, se estima, que éstos dos grados de erosion estan
parcialmente ligadas con el tipo de suelo y que se podrian encontrar en las areas
deforestadas; es justo sobre éstas areas, donde mas se concentran los movimientos de
remocion en masa identificados y espacializados en el mapa, se podria entonces hacer
una extrapolacién con las areas donde se presenta una mayor concentracion de puntos
de movimientos en masa en la modalidad de “golpes de cuchara, y que estan
representados en el mapa de morfodinamica.

5.2.20.3.3 Areas de sobreutilizacién del suelo

Las areas criticas por sobreutilizacion del suelo son las tierras donde el uso actual
dominante es mas intenso en comparaciéon con la vocacion del uso principal natural
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asignado a las tierras, de acuerdo con sus caracteristicas agrologicas. En la cuenca
ocurre esta sobreutilizacion debido a la expansidn pecuaria en zonas de alta pendiente,
lo cual acelera los procesos erosivos del suelo y en las llanuras de inundacién del rio
Currulao y Guadualito, por la ocupacién de esta area con cultivos de platano y banano.

5.2.20.3.4 Zonas de amenaza alta por movimientos en masa

Los eventos de mayor susceptibilidad que se identificaron en el capitulo de riesgos del
POMCA, son los movimientos en masa y las inundaciones; los primeros se presentan en
la pare alta y media de la cuenca, en donde se identificd que las unidades geoldgicas
compuestas por rocas sedimentarias con alto grado de fracturamiento, han formado un
relieve de montafia con una amenaza alta a los movimientos en masa, lo cual se ha
acentuado por la pérdida de las coberturas naturales de la tierra 'y el desmonte de las
coberturas para las actividades agropecuarias. Esta situacidon genera unas areas criticas
gue predomina en la parte alta de la subcuenca del rio Currulao y Guadualito.

Las areas criticas por amenaza alta por inundacion se presentan en los valles
intramontanos, asi como en las llanuras aluviales y planicies del piedemonte, también
se presenta inundacién en la zona del litoral, por la influencia marina y la desembocadura
de los rios Currulao, Guadualito, Turbo, Caiman Nuevo y Caiman Viejo.

5.2.20.3.5 Deficiente cantidad de agua por los diferentes tipos de uso

Como determind con los andlisis, el 52% de la cuenca presenta un Indice de Uso del
Agua de alto a muy alto, lo que indica que la presidn por el recurso hidrico para la cuenca
es una problematica grave, como se evidencia en la priorizacién de las problematicas,
situacion que se concentra en las subcuencas de Currulao, Guadualito, Turbo y Totumo.
De igual forma el Indice de Vulnerabilidad Hidrico da un resultado de medio a muy alto
para estas subcuencas, por lo anterior se establece este conflicto por el recurso hidrico
como un area critica. La iError! No se encuentra el origen de la referencia., muestra
las areas criticas identificadas en la cuenca Rio Turbo Currulao.
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Figura 31. Areas criticas de la cuenca del rio Turbo - Currulao.

Fuente: Elaboracion propia.

5.2.20.4 Consolidacion linea base de indicadores

Para las temadticas de hidrologia, calidad de agua, cobertura y uso de la tierra,
ecosistemas estratégicos, edafologia y el sistema social, se consolidaron los indicadores
respectivos con su calificacion y descripcion.
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Se muestra una semblanza de la cada tematica y el anadlisis general de cada indicador.

5.2.20.4.1

Recurso Hidrico

La iError! No se encuentra el origen de la referencia., presenta el resumen de cada
indicador que describe la tematica, con su nombre, sigla y analisis general.

Tabla 34. Resumen de indicadores del recurso hidrico.

NOMBRE Y |
SIGLA Indice de Aridez (IA) Tematica Clima
INDICADOR
En mas del 90% del territorio los valores del IA se encuentran en el rango de 0.2 a
ANALISIS 0.29 categorizado como de Moderado y excedentes de agua. Solo la subcuenca del
GENERAL rio Currulao y Guadualito presentan algunas zonas categorizadas con Excedentes
de agua.
NOMBRE Y| i dice de retencién y
SIGLA regulacién hidrica (IRH) Tematica Hidrologia
INDICADOR
) La cuenca del rio Turbo y Currulao se cataloga como un area hidroldgica de baja a
ANALISIS muy baja retencidn y regulacion de humedad.
GENERAL
NOMBRE Y |
SIGLA Indice de uso de agua superficial (IUA) Tematica Hidrologia
INDICADOR
El 50 % de las subcuencas jerarquizadas en la Cuenca del rio Turbo y Currulao para
condiciones de afio hidroldgico normal, presentan de Alta a Muy Alta presion sobre
el recurso hidrico. La subcuenca de la quebrada Guadualito (1202-01-03) con un
. porcentaje de 81% del IUA es la que se categoriza como la de mayor impacto. En
ANALISIS - X A 9
GENERAL condiciones de ano ,hldrologlco seco, Ia,s _subcuencag con Muy _Alta presion de la
demanda en relacion con la oferta hidrica son: rio Guadualito (1202-01-02),
quebrada Guadualito (1202-01-03), rio Turbo (1202-01-06), quebrada Aguas
Claras - El Estorbo (1202-01-07), rio Cirilo (1202-01-12), quebrada Tié (1202-01-
14) y quebrada Manuela (1202-01-19).
NOMBRE Y |indice de vulnerabilidad
SIGLA hidrica por | Tematica Hidrologia
INDICADOR | desabastecimiento (IVH)
Sin importar la condicién hidrolégica del afio (seco o normal), la vulnerabilidad de
todo el sistema hidrico de la cuenca del rio Turbo y Currulao a presentar un
" desabastecimiento de agua se cataloga como de medio, alto a muy alto, siendo el
ANALISIS i P - )
GENERAL muy alto el de mayor recurrencia. Este indice da cuenta de la fragilidad que tiene

la cuenca ante diversas condiciones, como variabilidad climatica, intensificacidon de
amenazas, aumento en la demanda de agua o degradacion de la cuenca.

Fuente: elaboracién propia.

5.2.20.4.2 Calidad de Agua

POMCA

132
% ;"\,{A ®
o ol

® roucmes

TODOS PORUN

P

FORMULACION




_ FASE DE FORMULACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RO TURBO - CURRULAO

La iError! No se encuentra el origen de la referencia., presenta el resumen de cada
indicador que describe la tematica, con su nombre, sigla y analisis general.

Tabla 35. Resumen de indicadores de calidad de agua.

NOMBRE
SIGLA
INDICADOR

Y

Indice de Calidad de Agua - ICA TEMATICA | Calidad de Agua

Resultados del ICA tanto para las diez estaciones de monitoreo implementadas en la fase de
diagndstico del presente POMCA, como para las estaciones pertenecientes a la red de calidad
de agua superficial de CORPOURABA.

ANALISIS
GENERAL

Segun los resultados tanto de las estaciones pertenecientes a la red de
calidad de agua superficial de CORPOURABA, como a las estaciones
agregadas para la fase de diagnostico del presente POMCA, la calidad indica
que la cuenca en estudio presenta una intervencion antropica, que afecta
la calidad del recurso hidrico como se nota en los datos obtenidos con el
indice de calidad tanto con seis como con siete variables. La Cuenca se
mantiene entre valores que muestran una calidad MALA Y REGULAR, siendo
la zona alta de la misma la que presenta una mejor calidad del recurso,
mientras que a medida que se desciende en la cuenca, su calidad baja. Con
respecto a las estaciones ubicadas en las desembocaduras de la zona
noroccidental, éstas presentan variaciones en su calidad dependiendo si se
mide con el indice de seis o siete variables, lo que podria indicar que
ademas de la carga contaminante que arrastra cada rio, es posible que, las
aguas marinas también estén influenciando o alterando este indice, un
ejemplo de esto es que las desembocaduras de los rios Cope, Cirilo y Punta
de Piedra se encuentran relativamente cerca una de otra por lo que por
procesos de corrientes y deriva litoral pueden arrastrar sus aguas entre si
0 acunarlas.

NOMBRE
SIGLA
INDICADOR

Y

Indice de alteracién potencial a la

calidad del agua - (IACAL) TEMATICA

Calidad de Agua

ANALISIS
GENERAL

El IACAL se realiza a nivel de subcuenca, para su calculo, se trabajo con las
cargas contaminantes estimadas en el capitulo de calidad de agua, las
cuales se obtuvieron para los sectores econdmicos presentes (agricola,
pecuario y doméstico), a partir de factores de vertimiento tedricos pero
considerando las condiciones propias de la cuenca, esto debido a que, luego
de revisar y analizar la informacion secundaria existente, no fue posible
seguir a cabalidad la metodologia propuesta por el ENA 2010. En el
documento de caracterizacién fisicobidtica — calidad de agua, se puede
revisar mas a fondo la metodologia usada para el célculo.

El indice arrojé, para afio medio, vulnerabilidad a la contaminacién Alta
para el 52,38% de las subcuencas, lo que es debido a las actividades
productivas desarrolladas que generan gran presién sobre éstas.
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Para el caso de afio seco, es decir, cuando la oferta hidrica de las
subcuencas baja, los resultados obtenidos para el indice muestran una
calificacién Muy Alta para toda la cuenca. Este resultado sugiere que, para
tales condiciones hidroldgicas, la cuenca presenta gran vulnerabilidad a la
contaminacion, debido principalmente a que la oferta hidrica de toda la
cuenca disminuye significativamente, por lo tanto, las fuentes hidricas
pierden capacidad de autodepuracion.

Fuente: elaboracién propia.

5.2.20.4.3 Cobertura y uso de la tierra

La iError! No se encuentra el origen de la referencia., presenta el resumen de cada
indicador que describe la tematica cobertura y uso de la tierra, con su nombre, sigla y

analisis general.

Tabla 36. Resumen de indicadores de cobertura y uso de la tierra.

NOMBRE Y SIGLA
INDICADOR

Indicador de Tasa de
cambio de las
coberturas naturales de
la tierra (TCCN)

TEMATICA | Cobertura y uso de la tierra

RESULTADO

Calificacion Descripcion

Baja
Baja pérdida de los diferentes tipos de
coberturas naturales con relacién al
tiempo en afios.

ANALISIS
GENERAL

En la figura se observa la espacializacién del indicador de cambio de
coberturas naturales. En la imagen se observa que las calificaciones muy altas
del cambio de cobertura natural, se presentan en la parte alta de las
subcuencas de los rios Currulao y Guadualito. Lo anterior obedece a que la
poblacidn en esta area presenta una tendencia expansionista en el manejo del
uso de la tierra, debido a la disponibilidad del recurso hidrico y los accesos
viales, por lo que se tiene una mayor reconversion de los usos de la tierra de
forestal a agropecuarios. recursos genéticos y biodiversidad), las politicas de
producciéon y comercio, y las tensiones sociopoliticas (relaciones econémicas,
sociales y politicas entre actores).

El hecho de tener una calificacién Muy Alta en este indicador por que mas del
60% de los productos se producen en la regidn, no se estda analizando la
suficiencia y la estabilidad de los grupos de alimentos definidos en la canasta
basica alimentaria, tampoco permite conocer el acceso de los pobladores a
estos alimentos ni la calidad de los productos que se producen.

No solo en la cuenca, la disponibilidad se puede ver afectada por el
comportamiento de la produccidén y por los factores que determinan que la
produccion, consumo y la comercializacién de alimentos sea estable. La
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disponibilidad (produccién de alimentos) puede impactar positiva o
negativamente las condiciones sociales y ambientales de la regién.

NOMBRE Y SIGLA

Indicador Vegetacion TEMATICA | Cobertura y uso de la tierra

INDICADOR Remanente (IVR)
CALIFICACION DESCRIPCION
RESULTADO NT: No transformado
Escasamente transformado.
Sostenibilidad alta
El indicador cuantifica el porcentaje de vegetacion remanente por tipo de
cobertura vegetal a través del analisis multitemporal, con énfasis en las
coberturas naturales.
El Indicador de Vegetacion Remanente expresa la cobertura de vegetacion
) natural de un area como porcentaje total de la misma; dicho indicador se
ANALISIS estima para cada uno de las coberturas naturales de la zona en estudio, como
GENERAL es el caso de los bosques vegetacion secundaria u pantanos costeros.

Se calculd el indicador a 905 poligonos que representan las coberturas de
bosque, vegetacidon secundaria y pantanos costeros. En la tabla se observa
que el mayor nimero de fragmentos de la cuenca, se encuentran escasamente
transformados en el periodo de 8 afios en los cuales se realizo el analisis
multitemporal de coberturas. Los espacios que actualmente se encuentran
transformados obedecen a periodos mayores a 10 afios.

Resultado indicador de vegetacién remanente.

NOMBRE Y SIGLA

Indice de Fragmentacion | tpmaTicA | Cobertura y uso de la tierra

INDICADOR (IF)
CALIFICACION DESCRIPCION
RESULTADO
Fuerte
Se utilizd la metodologia de Steenmans y Pinborg (2000), para calcular la
fragmentacion de las coberturas vegetales naturales —Bosques, vegetacion
secundaria alta y pantanos costeros —, en la cuenca de estudio. Este método
) tiene en cuenta el nimero de celdas sensibles (ps) —celdas que contienen
ANALISIS alguna de las coberturas vegetales naturales antes mencionadas—, el nimero
GENERAL de celdas sensibles conectadas (psc) —celdas que abarcan alguna cobertura

vegetal y que a su vez estdn conectadas perimetralmente a otras celdas
sensibles, sin contar la conexién por los vértices—, y complejos sensibles —el
nimero de complejos conformados por celdas sensibles conectadas—. El
analisis se realizé con un area de estudio correspondiente a 1 Km2 para un
tamafio de celda de 25x25 metros.
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Mayormente, la cuenca Rio Turbo-Currulao, esta caracterizada por rangos de
fragmentacion Fuerte y Extremo, indicando pérdidas de habitat natural, Tabla
3. Estos rangos se encuentran principalmente en los municipios de Turbo y
Necocli. En Turbo, la fragmentacion Fuerte y Extrema estan focalizadas en las
microcuencas de los rios Guadualito, Turbo, Cirilo y las quebradas Aguas
Claras-Estorbo y Tie, asi como, en el centro de éste. Al norte y sur de Turbo
—microcuenca rio Currulao—, se halld una fragmentacion moderada,
coincidiendo con areas de vegetacidon remanente concentradas y continuas.

Resultado Indice de Fragmentacién (IF) para la vegetacion costera.

La vegetacidon costera —pantanos costeros—, presentd una fragmentacion
fuerte, posiblemente asociada a la intervencion del ecosistema de manglar.

NOMBRE Y SIGLA
INDICADOR

Indicador Presion

Demogréfica (IPD) TEMATICA | Cobertura y uso de la tierra

RESULTADO

CALIFICACION DESCRIPCION

Poblacion y amenazas crecientes pero
IPD > 1 < 10 normales, presion de la poblacion vy
sostenibilidad media.

ANALISIS
GENERAL

El indicador muestra la presion sobre la oferta ambiental bajo el precepto que,
a medida que la densidad poblacional aumenta por unidad de analisis, se
ejerce una mayor demanda sobre los recursos naturales, traduciéndose en un
incremento en la presion y, por ende, en la amenaza a la sostenibilidad.

El calculo del IPD se realizé con el area de participacion y el niumero de
habitantes de los tres municipios que abarca la cuenca de estudio —Necocli,
Turbo y Apartadé —. Se utilizé la informacion censal de 1993 y 2005 para la
determinacion de la tasa de crecimiento intercensal, segun férmula propuesta
por la Guia Técnica para la Formulacién de los Planes de Ordenacién y Manejo
de Cuencas Hidrograficas, Anexo A.

Informacion poblacional de los municipios de interés.

En general, la cuenca esta representada principalmente por una “Poblacion y
amenazas crecientes pero normales, presion de la poblacion y sostenibilidad
media”. Este resultado estd influenciado especialmente por el municipio de
Turbo, el cual, a pesar de tener una tasa de crecimiento inferior con respecto
a los otros dos municipios —Necocli y Apartadé —, posee tanto mayor nimero
de habitantes, — la cabecera municipal de este municipio se encuentra
ubicada en el area de estudio de la cuenca Rio Turbo-Currulao — como area
de representacion en la cuenca.
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NOMBRE Y SIGLA

Indice  de — Ambiente | 1pyitica | Cobertura y uso de la tierra

INDICADOR Critico (IAC)
CALIFICACION DESCRIPCION

RESULTADO
I Relativamente estable o relativamente

intacto; conservado y sin amenazas

El indice de Ambiente Critico estima, paralelamente, la presién de la poblacién
sobre el recurso natural vegetal y el estado actual de éste, por medio de una
matriz que contrapone el Indicador de Vegetacion Remanente (IVR) y el
Indicador de Presion Demografica (IPD), expuestos anteriormente.

ANALISIS , " ,

GENERAL La cuenca Rio Turbo-Currulao presenta un estado “Relativamente estable o

relativamente intacto; conservado y sin amenazas inminentes”, de la
cobertura vegetal natural, donde existe una presién de la poblacién sobre los
recursos, en crecimiento.

Las zonas con estado II y III de IAC, estan ubicadas mayormente en el
municipio de Turbo y Apartd, relacionado directamente con las areas con
vegetacion remanente mediana, muy y completamente transformada. Asi
mismo, en el norte de la cuenca, subcuenca del rio Caiman Viejo, donde hay
presencia de un alto grado de deforestacién, el IAC mantiene la tendencia del
IVR, donde el area de vegetaciéon natural es considerablemente baja con
respecto a las otras subcuencas.

NOMBRE Y SIGLA

Porcentaje (%) de Area

(Ha) restauradas en | pvirica | Cobertura y uso de la tierra

INDICADOR cuencas abastecedoras
de acueductos.
CALIFICACION DESCRIPCION
RESULTADO
1,61% Porcentaje de Ha restauradas en la
cuenca
. Las acciones de reforestacidén aplicadas en la cuenca se han realizado en el
ANALISIS municipio de Turbo, especificamente en las microcuencas abastecedora del
GENERAL rio Turbo y la quebrada Aguas Claras-Estorbo.

Fuente: elaboracién propia.
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5.2.20.4.4 Ecosistemas Estratégicos

La iError! No se encuentra el origen de la referencia., presenta el resumen de cada
indicador que describe la tematica ecosistemas estratégicos, con su nombre, sigla y

analisis general.

Tabla 37. Resumen de indicadores de ecosistemas estratégicos.

NOMBRE Y Porcentaje area (Ha) de areas :

SIGLA rote id;s dél SINAP. PAPih TEMATICA Ecosistemas Estratégicos

INDICADOR | PT0t€d :

RESULTADO
Rango: 0<PAPih<100. Cuando la calificacion se acerca a 0 indica que las areas
protegidas del SINAP casi no existen en la cuenca.

ANALISIS La calificacion es de 0,00 % porque no existen areas protegidas asociadas al

GENERAL SINAP dentro de la cuenca del rio Turbo - Currulao

NOMBRE Y | £ e conservacion cel nivel | -

SIGLA ) 9! | - | . | TEMATICA Ecosistemas Estratégicos

INDICADOR internacional, nacional, regional vy
local. PAEC ih

RESULTADO
Rango: 0<PAECih<100. Cuando la calificacién se acerca a 0 indica que las areas
con alguna estrategia de conservacion casi no existen en la cuenca.

El indicador busca definir la participacion en porcentaje de areas con estrategias
: de conservacioén del nivel internacional, nacional, regional y local dentro de la

ANALISIS = . .
extension total de la cuenca de interés.

GENERAL : C .
Para el caso de la cuenca del rio Turbo-Currulao la participacién de estas areas
es baja.

NOMBRE Y Porcentaje de area de ecosistemas .

SIGLA L . TEMATICA Ecosistemas Estratégicos

INDICADOR estratégicos presentes. PEih
Calificacion: 26,93 %

RESULTADO
Rango: O<PEih<100. Cuando la calificacion se acerca a 0 indica que el
ecosistema estratégico o area de importancia ambiental correspondiente casi no
existe en la cuenca; el valor aumenta a medida que se incrementa su presencia
en la totalidad de la extension de la cuenca.

El indicador cuantifica la participacién en porcentaje de los ecosistemas
" estratégicos y otras areas de importancia ambiental del nivel regional y local en

ANALISIS . Sy o )
la cuenca. Es una medida de la composicion del paisaje y permite comparar

GENERAL . ; o . -
diferencias en tamafo entre los ecosistemas dentro de la extension total de la
cuenca.
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El indicador muestra que mas de una cuarta parte de la cuenca (25,57 %) esta
cubierta por ecosistemas estratégicos o areas de importancia ambiental. La
mayor proporcion corresponde a vegetacion secundaria alta (14,02 %), seguida
por bosque abierto alto (5,93 %) y bosque de galeria (4,83 %). Los manglares,
aunque tienen una distribucion mas restringida, son representativos en la cuenca

(0,79 %).
NOMBRE Y |: ..
SIGLA irc;glecfturgilnaetitl%cll:s ?Ié:,zucal\ll de las TEMATICA | Ecosistemas Estratégicos
INDICADOR ’

RESULTADO

El indice muestra de manera consolidada los resultados de las calificaciones
relacionados con el estado actual por tipo de cobertura natural a través de los
indicadores vegetacion remanente, tasa de cambio de la cobertura, indice de
fragmentacion e indice de ambiente critico. Aqui se muestra el area en hectareas
relacionada a cada cobertura y su respectivo estado. Las coberturas mas
conservadas son el bosque abierto, bosque de galeria o ripario y pantanos
costeros (manglares), en las cuales no se evidencian areas transformadas,
altamente transformadas ni completamente transformadas. Por el contrario la
vegetacién secundaria ha mostrado la mayor cantidad de area transformada.
Fuente: elaboracién propia.

ANALISIS
GENERAL

5.2.20.4.5 Edafologia

La iError! No se encuentra el origen de la referencia., presenta el resumen de cada
indicador que describe la tematica edafologia, con su nombre, sigla y analisis general

Tabla 38. Resumen de indicadores de edafologia.

NOMBRE Y | Porcentaje de las areas )
SIGLA con conflictos de uso del | TEMATICA Edafologia
INDICADOR suelo
Calificacion Descripcion
RESULTADO
En la mayor parte de la cuenca no
hay conflicto de uso de la tierra
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ANALISIS
GENERAL

El indicador analiza y compara las coberturas de la tierra con las unidades
de capacidad de uso, generando asi un conflicto de uso cuando las coberturas
no coinciden con la capacidad de uso de la tierra. Este analisis cartografico
permite ubicar las areas donde se podria hacer un aprovechamiento mas
intensivo de la tierra sin generar un dafio ambiental, y asi-mismo se
identifican las areas donde se esta dando un uso mas intensivo que la que
la capacidad de uso de la tierra permite, por lo que se esta generando un
dafio ecoldgico sobre los recursos naturales.

En la cuenca predomina un uso adecuado de la tierra, no obstante, se
observa que predomina la sobreutilizacion de la tierra en la zona litoral y se
encuentran algunos focos de sobreutilizacién en la subcuenca Currulao. Por
el contrario, la mayor subutilizacién de la tierra se encuentra en la subcuenca
Caiman Nuevo.

Fuente: elaboracién propia.

5.2.20.4.6 Sistema Social

La iError! No se encuentra el origen de la referencia., presenta el resumen de cada
indicador que describe la tematica sistema social con su nombre, sigla y analisis general

Tabla 39. Resumen de indicadores de sistema social

POMCA

ot

NOMBRE Y Densidad Poblacional ‘

SIGLA TEMATICA Sistema social

INDICADOR

OBJETIVO Expresar la forma en que esta distribuida la poblacidén a nivel municipal.

DEFINICION Se refle_:reg la relacion e_:>,<|stente gntre la cantidad de personas que viven en
un territorio y la extensién del mismo.
) El resultado de 1,76 habitantes por hectarea en la cuenca del rio Turbo-
ANALISIS Currulao indica que esta concentra en sus 899,02 Km2 la mayor parte de la
GENERAL poblacién del municipio de Turbo, el cual cuenta con unos 3055 Km2 segun
su alcaldia.

NOMBRE Y Tasa de Crecimiento .

SIGLA Poblacional — r TEMATICA Sistema social

INDICADOR

OBJETIVO Exp_llcar en _fo_rma porcentual a qué ritmo crece una poblacion determinada
a nivel municipal.

DEFINICION Es la tasa que indica el crecimiento o decrecimiento de la poblacién.
En general, este rango es coherente con los resultados que exhiben los
municipios de la cuenca. A partir de las proyecciones poblacionales del DANE

; (2005), se calcularon las tasas de los municipios de Apartadé (1,01%), Turbo
ANALISIS ; .

(1,03) y Necocli (0,67%), los cuales promedian una tasa de 0,90% v,
GENERAL o . e
comparando con las dos principales centralidades de la region, el resultado
obtenido indica una alta presion demografica en el territorio de la Cuenca del
rio Turbo-Currulao.
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NOMBRE Y

SIGLA Porcentaje de poblacién con . . .

INDICADOR acceso al agua por acueducto TEMATICA | Sistema social
RESULTADO INTERPRETACION DEL RESULTADO

56.94% El 56,94% de la poblacién de la cuenca tiene acceso a agua por acueducto.

Este indicador se obtuvo a partir de la informacidon primaria y secundaria
entregada por las empresas prestadoras de servicio de acueducto ubicado
en la cuenca y los representantes o encargados de los acueductos veredales
que se pudieron identificar durante la fase de diagnostico. Como el dato que
se obtiene de dichas fuentes, corresponde a los suscriptores del servicio de
acueducto en los diferentes centros poblados de la cuenca, se asumio que
cada suscriptor corresponde a una vivienda y de acuerdo a informacion del
Censo DANE 2005, en promedio, el niumero de personas por hogar en la
cabecera de Turbo es 4,4 y 4,7 en el resto; para Necocli, se estiman 4,9

ANALISIS personas por hogar en su zona rural (DANE, 2005).
GENERAL
Por lo tanto, se tuvo un total de 76.534,4 usuarios de servicio de acueducto,
valor que fue dividido por la poblacién de la cuenca, estimada en 134.419
personas; asi, el resultado obtenido fue 56,94%. Este valor indica que un
poco mas de la mitad de los habitantes de la cuenca tienen acceso a agua
por acueducto, sin.embargo, corresponden en su mayoria a la poblacion
ubicada en la zona urbana de Turbo y centros poblados de la cuenca como
Nuevo Antioquia, Currulao, El Dos, El Tres y El Totumo, lo que significa que
los habitantes de la zona rural carecen de acceso a este servicio basico.
NOMBRE Y ]
SIGLA Porcentaje de Area de sectores | TEMATICA | Sistema social
INDICADOR Economicos
INTERPRETACION DEL RESULTADO
RESULTADO El 86,07% del area de la cuenca Rio Turbo Currulao se dedica a actividades
economicas relacionadas con el sector primario (agricultura, ganaderia,
Sector primario | silvicultura, caza y pesca).
= 86,07%
El 11,56% del area de la cuenca Rio Turbo Currulao se dedica a actividades
Sector economicas relacionadas con el sector secundario (transformacién industrial
secundario = | de alimentos y otros tipos de bienes o mercancias, incluye la mineria y
11,56% extraccidon de recursos naturales).
Sector terciario | El 2,27% del area de la cuenca Rio Turbo Currulao se dedica a actividades
= 2,27% economicas relacionadas con el sector terciario (comercio, restaurantes,

hoteles, transporte, servicios financieros, comunicaciones, servicios de

educacion, servicios profesionales, Gobierno, etc.).
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ANALISIS
GENERAL

Como insumos para la obtencidn del indicador, se tuvieron en cuenta el mapa
de cobertura vegetal y la caracterizacion econdmica. Segun el indicador, el
sector primario representa un poco mas del 86% del area de la cuenca,
seguido por el sector secundario con 11,56% y finalmente, el terciario con
2,27%; con esto se corrobora lo descrito en la caracterizacion econémica,
donde se dice que en la cuenca predominan las actividades de agricultura y
ganaderia, con grandes extensiones de areas agricolas, pastos para la
explotacion bovina, bosques y vegetacién herbacea y arbustiva.

El sector industrial, por su parte, contempla la actividad agroindustrial de los
cultivos de platano y banano de la regién y la mineria de materiales de
construccién principalmente. Las actividades terciarias estan representadas
en la cabecera municipal de Turbo y otros centros poblados de la cuenca,
incluyendo ademas la red vial, aeropuertos y la zona portuaria.

NOMBRE Y SIGLA

Indice de Seguridad Alimentaria

INDICADOR (SA) TEMATICA Social
Variables:
Cantidad de productos de la Canasta Basica Alimentaria (PCBA).
Numero total de productos de la Canasta Bdsica Alimentaria (CBA).
Calificacion
Formula: SA=PCBA / CBA * 100
Desarrollo de la Formula: SA=18/34*100
Resultado: SA= 52,94%
Categorizacion del Resultado: SA= Nivel Alto
RESULTADO
Interpretacion de la Calificacion:
Nivel Descripcion
Muy alta Mas del 60% de los productos se producen en la
region.
Alta Entre el 40 y 60% de los productos se producen en
la regién.
Media Entre el 30 y 40% de los productos se producen en
la region.
Moderada Entre el 25 y el 30% de los productos se producen
en la regidn
- Menos del 25% de los productos se producen en la
region.
Fuente: (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014).
‘ Se tomd como referencia el Canasta Basica, ajustada para el departamento,
ANALISIS AN . . . : o, )
GENERAL en el Perfil Alimentario de Antioquia (2005) y la informacion contenida en el

Anuario Estadistico de Antioquia que define los alimento producidos en la
region de Uraba, asi mismo se tuvo en cuenta la informacién primaria
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recopilada a través de los espacios de participacion con los actores,
necesaria para la caracterizacion social y econémica de este POMCA, en lo
que se refiere a productos cultivados en la zona de estudio.

Analisis

Sin duda alguna, un Nivel Alto en el Indicador de Seguridad Alimentaria
para la cuenca Turbo-Currulao, concuerda con el hecho de que se analiza la
Seguridad Alimentaria en una regién apta para el cultivo de una amplia
gama de productos alimenticios, por las propiedades fisicas y quimicas de
estas tierras, las condiciones climaticas de la zona y en general la geografia
de la region. En este sentido, este indicador en un nivel Alto permite inferir
gue existe una amplia oferta o proporcién de alimentos en los municipios
de la cuenca.

Este indicador no permite analizar la suficiencia y estabilidad de los
alimentos, ni mucho menos conocer el acceso Real que tienen los
pobladores a esta Canasta Basica de Alimentos ni la calidad de los productos
que se producen. Se refiere sélo a la disponibilidad Fisica de los alimentos
o proporcion de la oferta alimentaria de la cuenca, calculada a partir de la
cantidad de productos de la Canasta Basica Alimentaria y el nUmero total
de productos de la Canasta Basica Alimentaria.

Un Nivel Alto en este indicador permite saber que la Cuenca tiene un buen
nivel en la cantidad de productos que produce, sin embargo la Seguridad
Alimentaria de los pobladores puede verse afectada por el comportamiento
de la produccidon y por los factores que determinan que la produccién,
consumo y comercializacion de alimentos sea estable.

Fuente: elaboracién propia.

6. RESULTADOS DE LA FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

La interpolacion de informacion del componente técnico con las experiencias,

conocimientos y aportes de los diferentes actores, han contribuido al desarrollo y
construccién del escenario apuesta y zonificacion de la cuenca Rio Turbo - Currulao, en
el cual se ha trabajado bajo el concepto del "*Modelo Territorial del Futuro”, con el fin de
orientar el escenario final hacia el ordenamiento y el adecuado uso del territorio, a la
conservacion de los ecosistemas que regulan la oferta hidrica y que garantizan el
desarrollo econdmico, el bienestar y la seguridad social, la participacion activa,
equitativa e influyente de toda la comunidad.

6.1 ESCENARIO APUESTA DESDE LA PERSPECTIVA DE ACTORES

El escenario apuesta desde la perspectiva de los actores de la cuenca Rio Turbo -
Currulao, es construido a partir del desarrollo de cuatro momentos clave: la presentacion
de los escenarios tendenciales, la socializacién final del escenario deseado resultante y
del escenario apuesta de la cuenca, ademas del proceso de sistematizacion de la
informacion. Por tal razén, estos espacios deben convertirse en un escenario interactivo,
donde la participacion activa, el didlogo de saberes y las puestas en comun predominen
en los diferentes encuentros.
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La construccion participativa tanto del escenario apuesta como la zonificacion ambiental
final, requieren de la visién particular de la zona y la perspectiva de las instancias
participativas que trabajan en pro de la formulaciéon del POMCA Rio Turbo - Currulao, las
cuales conocer su cuenca y buscan ordenar y categorizar adecuadamente su territorio.
Para obtener dicha informacién se requiere realizar los siguientes espacios:

e Espacio de socializacién y retroalimentacion con el Consejo de Cuenca Rio Turbo
- Currulao, quienes, desde sus conocimientos territoriales y practicas sociales,
culturales y econédmicas, buscan la sostenibilidad de los recursos naturales de la
cuenca.

e Espacio de socializacion y retroalimentacion con la Corporacion Ambiental, con el
fin de retroalimentarse de sus aportes y conocimientos técnicos y experimentales
sobre las condiciones, requerimientos y necesidades de la cuenca.

6.1.1 Desarrollo del Escenario Apuesta con actores

La construccidn final del escenario apuesta/zonificacion ambiental, fue construido gracias
a la participacion y vinculaciéon del Consejo de Cuenca Rio Turbo - Currulao, quienes
desde sus conocimientos y experiencias sobre el territorio, adquirieron una serie de
compromisos y responsabilidades, hacia la conservacién de los recursos naturales;
asimismo esclarecieron sus prioridades, expectativas y apuestas hacia la construccion
de un escenario sostenible, en el cual la cuenca se vislumbre como un territorio
preservado, donde la comunidad aporte hacia el mejoramiento del medioambiente y
mitigue los dafios y la presiéon que han ejercido a lo largo de los afos sobre el medio
natural.

El espacio de participacién programado para la Construccion del Escenario Apuesta con
el Consejo de Cuenca Rio Turbo - Currulao, se desarrollé el 31 de enero de 2018, en la
Casa de la Mujer del municipio de Turbo (Ver Anexos Prospectiva/ Anexo 9. Estrategia
de Participacion/Anexo 9.3 Mesa de trabajo con el Consejo de Cuenca. Listado de
asistencia, registro fotografico y acta del encuentro), en el cual se programé el encuentro
en tres momentos:

e Socializacion del escenario deseado resultante
e Presentacion de la zonificacidon ambiental de la cuenca
e Desarrollo de la mesa de trabajo para la construccién del escenario apuesta

6.1.2 Escenario Apuesta/Zonificacion Ambiental para la Gestion Del Riesgo

A partir del analisis y de la zonificacion del riesgo, ademas de la participacion de los
actores que conforman la cuenca, para el 2027 se definen los sectores a intervenir, zonas
criticas que podran ser objeto de proteccién y restriccion, aquellas zonas que requieren
de manera urgente la construccidon de obras estructurales que mitiguen el posible dafno
y reduzcan considerablemente el riesgo. Igualmente, se deben implementar
herramientas de capacitacién para las comunidades vulnerables en donde se promueven
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acciones de respuesta frente a eventos naturales con el fin de reducir los escenarios de
desastre y aumentar la resiliencia.

A 2027 en la cuenca se implementan medidas Unicamente no estructurales, se protege
y restringe el uso y beneficio de los recursos naturales en aquellas areas de riesgo alto.

A 2027 se han modificado o disminuido las condiciones de riesgo existentes, evitando
nuevos escenarios de desastre.

Se implementaran medidas de mitigacién (como el reforzamiento de infraestructura de
vivienda y vial en amenaza alta) y medidas de prevencion que se adoptarian con
antelacion para reducir la exposicidon y disminuir la vulnerabilidad en caso de producirse
eventos naturales peligrosos. Estas medidas podrian clasificarse en estructurales y no
estructurales, y se aplicarian en cada una de las zonas delimitadas en amenaza alta y
riesgo alto.

Dentro de las medidas estructurales estarian todo tipo de obras de ingenieria
(estabilizaciones, canales, diques, entre otros); por otro lado, las medidas no
estructurales incluyen la restriccion del uso del suelo en todas aquellas zonas de
amenaza alta y riesgo alto.

6.1.3 RESULTADOS DE LA ZONIFICACION AMBIENTAL CON LA
PARTICIPACION DE ACTORES

6.1.3.1 Paso 1. Categoria Ordenacion, Conservacion y Proteccion
Ambiental

En este paso se incorpord las areas y ecosistemas estratégicos definidos en el
diagndstico, que hacen parte de la estructura ecoldgica principal de la cuenca, utilizando
los siguientes insumos acorde a las caracteristicas de la cuenca:

e Areas Complementarias para la Conservacion

Suelos de proteccion que hacen parte de los POT de Turbo y Apartadé.

o Predios en proteccién por el esquema de pagos por servicios ambientales
BanCO2

o Reservas naturales de orden local como son: Nueva Pampa, Bahia Uno o
Punta Yarumal, Caracoli y Roble Cabildo.

e Areas de Importancia Ambiental

Ecosistema estratégico de manglar.

Bosque abierto y de galeria

Vegetacién Secundaria Alta

Areas para la conservacién y/o recuperacién de la naturaleza, recreacion
(CRE), identificados como usos propuestos

Sistemas forestales protectores (FPR), identificados como usos propuestos

o Zonas de recarga de acuiferos

o O O O

O
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e Areas de Reglamentacién Especial
o Resguardos Indigenas

En los escenarios deseados los actores de la cuenca manifestaron la importancia de
proteger las iniciativas de conservacién de orden municipal, asi como las iniciativas
privadas por lo tanto los aportes de los actores para este primer paso de la zonificacion
ambiental seria las siguientes:

e Reserva natural Punta Yarumal o Bahia El Uno, localizada en el municipio de Turbo

e Reserva Natural Nueva Pampa, localizada en el municipio de Necocli corregimiento
del Totumo

e Area privada para la conservacién Roble Cabildo, localizada en el corregimiento de
Tie municipio de Turbo

e Area privada para la conservacién Caracoli, localizada en el corregimiento de Alto
de Mulatos municipio de Turbo

Las areas de cada uno de los insumos se unieron y en las areas de traslape se realizd
una priorizacién de las areas; de manera que, los resguardos indigenas quedaran
siempre por encima por ser areas de manejo especial y después las areas resultantes
definidas en el diagndstico como ecosistemas estratégicos, los suelos de proteccion
definidos por los planes de ordenamiento territorial, las areas de proteccién definidas
por la UAC-DARIEN, los predios del programa BanCO: y los aportes de los actores de la
cueca como son las reservas naturales publicas y privadas definidas a nivel local. En la
iError! No se encuentra el origen de la referencia. se espacializa el resultado de la
zonificacion ambiental del paso 1.
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Figura 32. Zonificacién ambiental paso 1, dreas y ecosistemas estratégicos.
Fuente: Elaboracion propia.

Las areas de proteccion definidas en el paso 1 suman 35.774 ha equivalentes al 39,86%
de la cuenca, las areas complementarias para la conservacion suman 2.713 ha (3,02%)
en las cuales se encuentran incluidas las zonas aportadas por los actores de la cuenca
en los escenarios de participacion. Las areas con reglamentacién especial suman 8.190
ha equivalente al 9,13% del area de la cuenca. Las areas de importancia ambiental
representan 24.871 ha, equivalentes al 27,71% de la cuenca, en la iError! No se
encuentra el origen de la referencia. se indican las areas que se estimaron para el
paso 1 de la zonificacién ambiental.

6.1.3.2 Paso 2. Usos propuestos de la tierra validada por recurso hidrico
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En este paso se definieron categorias intermedias de zonificacion, segin el uso
determinado por capacidad agroldgica de las tierras y el indice de uso del agua superficial
a nivel de subcuenca.

Para desarrollar el paso 2 se utilizaron los siguientes insumos:

e Areas en la categoria de conservacién y protecciéon ambiental definidas en el paso 1.
e Usos propuestos de la tierra definidos por la Capacidad agrologica.
¢ Indice de uso del agua superficial (IUA).

Con la unién de estas capas se relacioné el uso principal de la tierra y el indice de uso
del agua para identificar las areas donde se requiere cambiar el uso principal de la tierra
por uno menos intensivo, con el siguiente procedimiento.

1. Cuando el indice del agua superficial es moderado o bajo son aceptados los usos
que vienen definidos por la capacidad de uso.

2. Donde el indice de uso del agua es alto o muy alto, es decir, donde la presidon de la
demanda de agua es alta o muy alta respecto a la oferta disponible, se reclasifico
por un uso menos intensivo y que requiere menos disponibilidad del agua.

El cambio de un uso principal dado por la capacidad de uso de la tierra a uno menos
intensivo tras la validacion por el uso del recurso hidrico se realizé como se indica en la
iError! No se encuentra el origen de la referencia., |a cual se desarrollé teniendo
en cuenta lo estipulado por la guia técnica de POMCA, en el anexo A de diagnéstico tabla
de usos propuestos, la cual se utiliza para avalar o reclasificar los usos propuestos. En
la iError! No se encuentra el origen de la referencia. se espacializa el resultado de
la zonificacion ambiental del paso 2
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Figura 33. Zonificacién ambiental paso 2, usos propuestos de la tierra validados.
Fuente: Elaboracion propia.

La categoria de uso multiple en este paso presenta un area de 53.975 ha equivalente a
60,03% de la cuenca, de los cuales las areas agricolas suman 19.003 ha (21,13%) y las
areas agrosilvopastoriles representan 34.237 (38,08
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6.1.3.3 Paso 3. Categorias de usos de la tierra validados por el recurso
hidrico y estado actual de las coberturas naturales.

El desarrollo del paso 3 evalta los resultados del paso 2 respecto al indice de Estado
Actual de las Coberturas Naturales (IEACN), por lo tanto, como insumos se requieren las
capas de:

e Usos de la tierra validadas por el componente hidrico, es decir, resultados del paso
2.

e Indice de Estado Actual de las Coberturas Naturales (IEACN).

e Cobertura y uso actual de la tierra.

La capa de cobertura y uso actual de la tierra se reclasificé para separar los espacios
naturales de los no naturales. Asi, las areas con cobertura como: zonas pantanosas,
pantanos costeros, rios (50 m), lagunas, lagos y ciénagas naturales, lagunas costeras,
bosque abierto, bosque de galeria y/o ripario, herbazal y vegetacién secundaria o en
transicion se clasificaron como espacios naturales y a estas areas se les intercepto el
IEACN.

El IEACN muestra de manera consolidada los resultados de las calificaciones relacionados
con el estado actual por tipo de cobertura natural a través de los indicadores vegetacion
remanente, tasa de cambio de la cobertura, indice de fragmentacién e indice de
ambiente critico. Por lo que cuantifica el estado actual por tipo de coberturas naturales
de la tierra. Por lo que este indicador permite en este paso establecer que coberturas
naturales requieren ser restauradas o protegidas debido a la transformacién del
ecosistema que han sufrido con el paso del tiempo. La iError! No se encuentra el
origen de la referencia. resume la zonificacion ambiental en el paso 3.
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Figura 34. Zonificacién ambiental paso 3
Fuente: Elaboracion propia.

En este paso las areas de conservacién y proteccion ambiental pasaron de representar
el 39,9% de la cuenca a 44,95%, y las areas para la produccion agricola, ganadera y de
uso sostenible de los recursos naturales pasaron de 59,32% a 54,24%, dicho cambio
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como producto de la validaciéon del paso dos con la capa del estado actual de las
coberturas que permitié generar nuevas areas de proteccion y de restauracion
equivalentes al 5,07% de la cuenca.

6.1.3.4 Paso 4 Categorias de usos de la tierra validados por el recurso
hidrico, estado actual de las coberturas naturales y grado de amenaza natural

El paso 4 evalla los resultados del paso 3 con la capa de amenazas naturales de la
cuenca, en donde se incluyeron las amenazas altas por movimientos en masa e
inundaciones, por ser considerados estos los eventos de mayor recurrencia en la cuenca
y que generan mayor numero de pérdidas. Los insumos requeridos para este analisis
son:

e La capa cartografica resultado del paso 3
e La cartografia por tipo de amenaza calificada con sus respectivos niveles de
amenaza.

En la iError! No se encuentra el origen de la referencia. se espacializa el paso 4 de
la zonificacién ambiental, en donde se indica con rojo las areas de amenaza naturales
que surgieron como resultado del presente paso.
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Figura 35. Zonificacién ambiental paso 4
Fuente: Elaboracion propia.
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El paso 4 incluyd nuevas areas de proteccion como areas de amenazas naturales
representadas en 16.772 ha, equivalentes a 18,69% de la cuenca, lo anterior le suma a
la categoria de conservacién y proteccién ambiental quedando en 56.252 ha equivalente
a 62,68%. En el caso de las areas para uso multiple quedan en el paso 4 con un area de
33.496 ha equivalentes al 37,32%.

6.1.3.5 Paso 5 Categorias de usos de la tierra validados por el recurso
hidrico, estado actual de las coberturas naturales y grado de amenaza natural,
asi como las areas y ecosistemas estratégicos con la calificacion de los
conflictos por uso y manejo de los recursos naturales.

El paso 5 es el ultimo paso de la zonificacion ambiental, en el cual se evalud la capa
resultante del paso 4 con las areas de conflicto por uso de la tierra y conflicto por perdida
de cobertura en areas y ecosistemas estratégicos. Los insumos requeridos en este paso
son:

e La capa cartografica intermedia resultado del paso 4

e La capa cartografica de las areas y ecosistemas estratégicos definidos en el paso 1
e La capa de conflictos por uso de la tierra

e La capa de conflicto por pérdida de cobertura en areas y ecosistemas estratégicos.

El desarrollo minero en la cuenca Rio Turbo - Currulao, tratdndose de un potencial
asociado al subsuelo, este no es exclusivo, sino que se superpone con otros potenciales
asociados al uso del suelo, en consecuencia, sobre un Area con potencial minero se
presentan potenciales agricolas, pecuarios, agropecuarios, forestales y protectores. Los
titulos que actualmente se encuentren en fases de exploracién y/o explotacién y que no
pongan en riesgo la existencia de areas de proteccién, centros urbanos o usos del suelo
indispensable o necesario para la garantia de la seguridad alimentaria de la cuenca,
areas para la produccidn agricola y agropecuaria, se constituyen en zonas de prioridad
para la mineria.

El resultado final obtenido con el anterior procedimiento sera la zonificacién ambiental
de la cuenca hidrografica, en la cual se definen las categorias de ordenacion y las zonas
y subzonas de uso y manejo, las cuales se indican en la iError! No se encuentra el
origen de la referencia..
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= Ambiental, Areas de Proteccion, Uso Miiftipie: &
Areas complementarias para la 50 Multple, Arsas para I
conservacion produccion agricola, ganadera y
de uso sostenible de Recursos
Congewaclérg;:::ecclbn i Naturales, Areas
= Areas con reglamentacién e
s preicco o, s
Congwaciélgsxe:‘:oién L = de uso sostenible de Recursos
§ Areas de importancia Ambiental i Mﬂlﬁpl': r?rias 5 §
‘o_: Cengewaclgr’;);:::ecclén ion. HE Restaurac_ibr'l. Areasde 9
A3 Areas de Amenazas Naturales pafa eliso muliple | 3
Conservacion y Proteccion Uso Multiple, Areas de
Ambiental, Areas de [ ] Reslauragibr; Areas de
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9 Uso Multiple, Areas de
Restauracion, Areas de
desarrollo portuario
CONVENCIONES
[ Limite Cuenca 4 Centro Poblado|
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8
3
e
g
8
«
Sistema de Coordenadas:
g MAGNA Colombia Oeste AN 2
§ Proyeccién: Transverse Mercator ESCALA GRAFICA P\t §
&5 Datum: MAGNA 0 3.000 6.000 &
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1.040.000 1.050.000 1.060.000

Figura 36. Zonificacién ambiental paso 5.

Tabla 40. Categorias de uso validadas en el paso cinco
Categorias Zonas uso manejo Subzonas uso manejo
ordenacion validadas validadas

Descripcion

Areas  complementarias Otras Subzonas de Importancia Ambiental

nservacion i
Conservacio Y para la conservacion Reserva Natural

Proteccion Areas de Proteccién
Ambiental Areas con reglamentacion
especial

Resguardo Indigena
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Por Amenaza Inundacion Alta
Areas de Amenazas Por Amenaza Inundacién y Movi Masa Alta
Naturales

Por Amenaza Mov. Masa Alta

Areas para la conservacién y/o recuperacién
de la naturaleza, recreacion (CRE)

Bosques

Areas de importancia Herbazal Denso
Ambiental Manglares

Proteccién P3
Sistemas forestales protectores (FPR)
Vegetacion Secundaria Alta

Retiro Cuerpo de Agua Natural

Restauracion ecologica

Areas y de Area§ _ de restauracion Restauracién P3
Restauracién ecologica
Retiro Cuerpo de Agua Natural
Areas de Areas de recuperacién L
L P Restauracion P5
Restauracion para el uso multiple
Cultivos permanentes intensivos (CPI)
Areas para |a Areas agricolas Cultivos transitorios intensivos (CTI)
produccion agricola, Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS)
Uso Mdltiple ganadera y de uso
sostenible de Sistema forestal productor (FPD)

Recursos Naturales  Areas Agrosilvopastoriles  Sistemas agrosilvopastoriles (ASP)

Sistemas silvopastoriles (SPA)

Areas urbanas,

o o Zonas de Exclusién
municipales y distritales

Areas Urbanas

Fuente: Elaboracion propia
6.1.3.6 Zonificacion ambiental

La zonificacidn ambiental de la cuenca del Rio Turbo -Currulao, termina con un area de
38.810 ha en la categoria de conservacion y proteccion ambiental equivalente a al
43,24% de la cuenca, dicha drea cumple con el objetivo de restaurar, conservar y
proteger los bienes y servicios ecosistémicos de la cuenca, con la finalidad de que estos
sirvan de soporte para el desarrollo funcional del territorio. Por otro lado, |la zonificaciéon
ambiental determina un area de 50.939 ha para el uso multiple, equivalente al 56,76%
de la cuenca, para garantizar el desarrollo econdmico de la cuenca. En la iError! No se
encuentra el origen de la referencia. se encuentra la consolidacion de las categorias
de ordenacion y las zonas de uso y manejo de la zonificacion ambiental.
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Manejo, Subzona Uso Manejo [ARM Restauracion, Areas de
Conservacién y Proteccion recuperacion para el uso muiltiple
@ Ambiental, Areas de Proteccion, Uso Multiple, Areas de
Areas complementarias para la ADM Restauracion, Areas de
conservacion desarrollo minero
Conservacion y Proteccion Uso Multiple, Areas de
(3 Ambiental, Areas de Proteccié [ADP R ion, Areas de
Areas con reglamentacion desarrollo portuario
~ especial Uso Muiltiple, Areas Urbanas,
o = Conservacién y Proteccion Areas urbanas, municipales y o
b=1 — . . R 1<1
S AMEN Ambiental, Areas de Proteccion, distritales b=1
é Areas de Amenazas Naturales Uso Muiltiple, Areas para la 3 ‘O_
< Conservacion y Proteccién produccion agricola, ganadera y <
-~ Ambiental, Areas de Proteccién, ASP de uso sostgnible de Recursos -
Areas de importancia Ambiental Naturales, Areas
Conservacion y Proteccion Agrosilvopastoriles
Reco Ambiental, Areas de Uso Multiple, Areas para la
Restauracion, Areas de produccion agricola, ganadera y
restauracion ecoldgica de uso sostenible de Recursos
Naturales, Areas agricolas
CONVENCIONES
[ Limite Cuenca ¢ Centro Poblado|
$=4 | 7 N 1 ey . }=
g [ | Limite Municipal Drenajes 8
=] 2=
=] =]
= hd
- -
TURBO
o o
[=] =]
S S
8 'S
© ©®
- -
Ve
o o
o =]
= =3
o 2=
o @
® ™
- -
Sistema de Coordenadas:
S MAGNA Colombia Oeste S
o [ =3
2 || Proyeccion: Transverse Mercator ESCALA GRAFICA Mg 12
Y Datum: MAGNA 0 3.000 6.000 &
& Falso Este: 1.000.000,0000 _: metros -
Falso Norte: 1.000.000,0000 APARTADO
Meridiano central: -77,0775 ESCALA NUMERICA
Factor de escala: 1,0000 :
Latitud de origen: 4,5962 1:200.000
Unidades: metros P
1.040.000 1.050.000 1.060.000

Figura 37. Zonificacién ambiental del POMCA Rio Turbo - Currulao
Fuente: Elaboracion propia
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6.1.3.7 Categorias de Ordenacion y Zonas de Uso y Manejo Ambiental

El propdsito de los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas segun lo
descrito en el Decreto 1640 de 2012 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS) y compilado en el decreto Unico 1076 de 2015, “es crear un instrumento a través
del cual se pueda realizar la planeacion del uso coordinado del suelo, de las aguas, de la
flora y la fauna, en la perspectiva de mantener el equilibrio entre el aprovechamiento
social y econdmico de tales recursos y la conservacion de la estructura fisico-bidtica de
la cuenca”.

Con el objetivo de mantener un uso adecuado de los recursos naturales y un manejo
sostenible, el proceso de =zonificacion ambiental de cuencas hidrograficas esta
conformado por dos (2) categorias de ordenacion que son: conservacion y proteccion
ambiental, y de uso multiple, que a su vez se encuentran conformadas por zonas y
subzonas de uso y manejo ambiental como se ha venido indicando en los pasos de la
zonificacién antes descritos.

A continuacidn, se describen las categorias de ordenacion empleadas para el proceso de
zonificacion ambiental del POMCA Rio Turbo - Currulao, definidas en la Guia Técnica para
la Formulacion de los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas.

6.1.3.7.1 Categoria de Conservacion y Proteccion Ambiental

La categoria de conservacion y proteccion ambiental segln el Decreto compilatorio 1076
de 2015 del MADS, incluye las areas que deben ser objeto de especial proteccion
ambiental de acuerdo con la legislacion vigente y las que hacen parte de la estructura
ecoldgica principal.

La estructura ecoldgica principal, es el conjunto de elementos bidticos y abidticos que
dan sustento a los procesos ecoldgicos esenciales del territorio, cuya finalidad principal
es la preservacion, conservacion, restauracion, uso y manejo sostenible de los recursos
naturales renovables, los cuales brindan la capacidad de soporte para el desarrollo
socioecondmico de las poblaciones (Decreto 3600 de 2007 del MADS, 2007).

La categoria de conservacion y proteccion en el proceso de zonificacion ambiental, esta
orientada a la preservacién de la biodiversidad la cual es vital para la existencia de los
servicios ambientales y de los multiples usos que se derivan de ella, de acuerdo con lo
establecido en la Politica Nacional de Biodiversidad (2012). Dentro de esta categoria se
encuentran las zonas de uso y manejo definidas como las areas protegidas, areas para
proteccién y areas para restauracién, que, a su vez, estan determinadas por unas
subzonas.

Para la cuenca Rio Turbo - Currulao la categoria de conservacion y proteccion ambiental
que arroja la zonificacion ambiental ocupa el 43,24% del area de la cuenca. A nivel de
zonas de uso y manejo dentro de la categoria de conservacion y proteccion ambiental
las areas se concentran en la zona de uso y manejo de proteccion (39,93%), debido a
que la cuenca no cuenta con areas protegidas de orden nacional y regional. Las areas
de restauracion representan el 3,31%, ver iError! No se encuentra el origen de la
referencia..

158

o
Adagractn
WA I PAZ FQUIDAD EDUCACION
FORMULACION

oo Ll ) Vo o
ey o Fomme o3 NUEVO PAIS



Q /\/

_ FASE DE FORMULACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

Areas de
Proteccion
39,93%
Resto de la
Cuenca
56,76%
Areas de
Restauracion

3,31%
Figura 38. Zonas de uso y manejo en la categoria de conservacion y proteccidn de la cuenca Rio

Turbo- Currulao Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados de la zonificacion
ambiental

A nivel de subzona de uso y manejo presenta mayor porcentaje de extension las areas
de importancia ambiental (22,21%), seguido por las de amenaza natural (5,61%), y las
areas de reglamentacion especial (9,12%).

Areas Areas con
complementarias reglamentacion
parala especial
conservacion 9,12%
2,99%
Areas de
Amenazas
Naturales
5,61%
Areas de
Resto de la importancia
Cuenca Ambiental
56,76% 22,21%

Areas de
restauracion
ecoldgica

3,31%

Figura 39. Subzonas de uso y manejo en categorias de conservaciéon y proteccién de la cuenca
Rio Turbo - Currulao. Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados de la zonificacion
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ambiental

El objeto de la preservacion es mantener la composicién, estructura y funcion de la
biodiversidad, conforme su dindmica natural y evitando al maximo la intervencion
humana y sus efectos. Segun el decreto 2372 de 2010 la proteccién, es una estrategia
de conservacion in situ que aporta a la planeacién y manejo de los recursos naturales
renovables y al cumplimiento de los objetivos generales de conservacion del pais. La
restauraciéon se define como el restablecimiento parcial o total de la composicion,
estructura y funcion de la biodiversidad, que haya sido alterada o degradada (Decreto
2372 de 2010). Para lograr este propdsito en la zona de conservacion y proteccion se
identifica las subzonas de restauracion ecoldgica y la rehabilitacion de acuerdo con el
Plan Nacional de Restauracién y se define:

e Restauracion ecoldgica: Es el proceso de asistir el restablecimiento de un
ecosistema que ha sido degradado, dafiado o destruido, mediante estudios sobre
estructura, composicién y funcionamiento del ecosistema degradado y de un
ecosistema de referencia que brinde informacién del estado al cual se quiere
alcanzar o del estado previo al disturbio, que servird de modelo para planear un
proyecto. Tiene por objeto iniciar o acelerar procesos de restablecimiento de un
area degradada, dafiada o destruida en relacién a su funcién, estructura y
composicion.

e La rehabilitacién: no implica llegar a un estado original y se enfoca en el
restablecimiento de manera parcial de elementos estructurales o funcionales del
ecosistema deteriorado, asi como de la productividad y los servicios que provee
el ecosistema, a través de la aplicacidon de técnicas. Tiene por objeto reparar la
productividad o los servicios del ecosistema en relacion con los atributos
funcionales o estructurales.

6.1.3.7.2 Categorias de Uso Miiltiple

Es aquella donde se realizara la produccion sostenible; las zonas y subzonas de manejo
no sélo son producto de la identificacion de la capacidad de uso de la tierra sino que
responden al resultado de la aplicacion de los indicadores planteados en los
subcomponentes fisico, bidtico, socioeconémico y las leyes, decretos y normativa vigente
establecida en el pais (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014)

Dentro de esta categoria de uso multiple se encuentran las zonas de uso y manejo
denominadas areas de restauracion, areas para la produccion agricola, ganadera y de
uso sostenible de recursos naturales y las areas urbanas. Para la cuenca de Rio Turbo -
Currulao la categoria de uso multiple que arrojo la zonificacion ambiental presenta un
area de 50.938 ha equivalente a 56,76%.

A nivel de zonas de uso y manejo dentro de la categoria de uso multiple la que presenta
mayor porcentaje de extension es el area para la produccion agricola, ganadera y uso
sostenible, de los recursos naturales (29,76%), seguida de las areas de restauracion con
26,18%.
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Areas de
Restauracion
26,18%
Resto de la
Cuenca
43,24%

Areas para la
produccién
agricola,
ganadera y de
uso sostenible de
Recursos

. Naturales
Areas Urbanas 29,76%

0,82%

Figura 40. Zonas de uso y manejo de la categoria de uso multiple de la cuenca Rio Turbo -
Currulao.

A nivel de subzonas de uso y manejo la que presenta mayor porcentaje de extension
son las areas agrosilvopastoriles con 22,47%. seguido de las areas destinadas al
desarrollo minero con un 14,87% vy, finalmente, las areas agricolas, de recuperacion
para el uso multiple de desarrollo portuario y urbanas, suman el 19,41% del area de la
cuenca. La iError! No se encuentra el origen de la referencia. resume los
porcentajes de area destinados a estos usos:

Areas agricolas

7,29%
Areas
Agrosilvopastoriles
22,47%
Resto de la
Cuenca Areas de
43,24% recuperacion para
el uso multiple
10,90%
Areas urbanas,
Desarrollo L.
ortuario municipales y
pO 41% distritales
e 0,82%
Desarrollo minero
14,87%
Figura 41. Subzonas de uso y manejo en categoria de uso multiple de la cuenca Rio Turbo -
Currulao
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7. DESARROLLO DEL COMPONENTE PROGRAMATICO DEL POMCA

En el componente programatico del POMCA Rio Turbo-Currulao, se materializa en
proyectos las acciones que se emprenderan en la cuenca, permitiendo en un horizonte
de diez afios alcanzar el escenario apuesta y la zonificacién ambiental, resultado del
analisis técnico y los aportes de los actores de la cuenca.

Para el desarrollo del componente programatico se emplea la metodologia de marco
Iégico que permite orientar la definicidn de objetivos, estrategias, programas, proyectos,
actividades e indicadores.

7.1 APLICACION DEL SISTEMA DE MARCO LOGICO

Con el objetivo claro de identificar de manera acertada la raiz de las problematicas a las
que se enfrenta la cuenca Rio Turbo-Currulao, las cuales han sido reconocidas desde la
fase de diagndstico, y a su vez los efectos o consecuencias de las mismas, se implementa
el sistema de Marco Logico que permite planificar proyectos con precisién y objetivos
claros.

La Metodologia de Marco Légico es una herramienta para facilitar el proceso de
conceptualizacidn, diseno, ejecucidn y evaluacion de proyectos. Su énfasis esta centrado
en la orientacidn por objetivos, la orientacion hacia grupos beneficiarios y el facilitar la
participacion y la comunicacién entre las partes interesadas (CEPAL, 2005).

Una de las grandes ventajas en la implementacién de esta metodologia es poderse
comunicar entre los diferentes actores con una misma terminologia que reduce las
ambigledades que se puedan presentar; al hablar todos un mismo “idioma”, se logra un
enfoque preciso, una meta comun definida y una eficiencia en cuanto a tiempo y manejo
en las estrategias planteadas.

La Metodologia contempla dos etapas:

e Identificacion del problema y alternativas de solucién, en la que se analiza la
situacion existente para crear una vision de la situacion deseada y seleccionar las
estrategias que se aplicardn para conseguirla. Durante esta etapa se realizan
cuatro tipos de andlisis: el andlisis de involucrados, el andlisis de problemas
(imagen de la realidad), el analisis de objetivos (analisis del futuro y de una
situaciéon mejor) y el andlisis de estrategias (comparacion de diferentes
alternativas en respuesta a una situacion precisa).

e La etapa de planificacion, en la que la idea del proyecto se convierte en un plan
operativo practico para la ejecucion. En esta etapa se elabora la matriz de marco
Iégico. Las actividades y los recursos son definidos y visualizados en cierto
tiempo.

El proceso de planificacion nace con la percepcion de una situacion problematica y la
motivacién para solucionarla. Dicha percepcién o necesidad de estudiar y analizar
determinada situacién puede surgir de distintos ambitos, como es el caso de la cuenca
objeto de ordenacién, en donde se observa la necesidad de restaurar y proteger los
recursos naturales y el equilibrio con un desarrollo sostenible.
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Para llevar a cabo este proceso de planificacion se debe realizar un analisis estructurado
de la situacidon existente. La Metodologia Marco Ldgico incorpora cuatro elementos
analiticos importantes que ayudan a guiar este proceso, representados en la iError! No
se encuentra el origen de la referencia..

Analisis de
problemas
Analisis de
,E‘ Objetivos
. | ] | J
Cuadro de involucrados
| |

Matriz de Marco Légico

Analisis de Alternativas
Fin e ——"

Opcion 1

Propdsito
Opcidn 2
Componentes

Actividades

Figura 42. Elementos analiticos de la metodologia de marco légico. Fuente: CEPAL (2005)

e Analisis de involucrados

Es muy importante estudiar a los actores susceptibles de tener un vinculo con el POMCA
Rio Turbo-Currulao. El analisis de involucrados permite optimizar los beneficios sociales
e institucionales del proyecto y limitar los impactos negativos. Al analizar sus intereses
y expectativas se puede aprovechar y potenciar el apoyo de aquellos con intereses
coincidentes o complementarios al proyecto, disminuir la oposicion de aquellos con
intereses opuestos al proyecto y conseguir el apoyo de los indiferentes. El analisis de
involucrados implica:

o Identificar todos aquellos que pudieran tener interés o que se pudieran
beneficiar directa e indirectamente (pueden estar en varios niveles, por
ejemplo, local, regional, nacional)

o Investigar sus roles, intereses, poder relativo y capacidad de participacion.

o Identificar su posicién, de cooperacién o conflicto, frente al proyecto y entre
ellos y disefar estrategias con relacién a dichos conflictos.

o Interpretar los resultados del analisis y definir como pueden ser incorporados
en el disefio del proyecto.

e Analisis de problemas
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Al preparar un proyecto, es necesario identificar el problema que se desea intervenir,
asi como sus causas y efectos. El procedimiento contempla los siguientes pasos:

o Analizar e identificar lo que se considere como problemas principales de la
situacién a abordar.

o A partir de la sintesis ambiental, los resultados de la fase de prospectiva y
zonificacion ambiental, asi como los aportes recibidos por los actores de la
cuenca, establecer el problema central que afecta a la comunidad, aplicando
criterios de prioridad y selectividad.

o Definir los efectos mas importantes del problema en cuestién, de esta forma se
analiza y verifica su importancia.

o Anotar las causas del problema central detectado. Esto significa buscar qué
elementos estan o podrian estar provocando el problema.

o Una vez que tanto el problema central, como las causas y los efectos estan
identificados, se construye el arbol de problemas. El arbol de problemas da una
imagen completa de la situacion negativa existente.

e Analisis de objetivos

El analisis de los objetivos permite describir la situacién futura a la que se desea llegar
una vez se han resuelto los problemas. Consiste en convertir los estados negativos del
arbol de problemas en soluciones, expresadas en forma de estados positivos. De hecho,
todos esos estados positivos son objetivos y se presentan en un diagrama de objetivos
en el que se observa la jerarquia de los medios y de los fines. Este diagrama permite
tener una vision global y clara de la situacion positiva que se desea.

Una vez que se ha construido el arbol de objetivos es necesario examinar las relaciones
de medios y fines que se han establecido para garantizar la validez e integridad del
esquema de analisis. Si al revelar el arbol de causas y efectos se determinan
inconsistencias es necesario volver a revisarlo para detectar las fallas que se puedan
haber producido. Si se estima necesario, y siempre teniendo presente que el método
debe ser todo lo flexible que sea necesario, se deben modificar las formulaciones que no
se consideren correctas, se deben agregar nuevos objetivos que se consideren
relevantes y no estaban incluidos y se deben eliminar aquellos que no eran efectivos.

e Identificacidon de alternativas de solucion

En este punto se formulan acciones para solucionar el problema planteado, para esto se
utiliza como herramienta el arbol de objetivos (medios) con el fin de buscar una accion
que lo concrete efectivamente en la practica. En el arbol de objetivos, los medios se
ubican en las raices y sobre estos se proponen acciones probables que puedan en
términos operativos conseguir el medio. El supuesto es que si se consiguen los medios
mas bajos désea los localizados en los niveles mas profundos se solucionan el problema,
gue es lo mismo que decir que si se eliminan las causas mas profundas se elimina el
problema. A partir de estas acciones el equipo de proyectos puede ya establecer algunas
alternativas para evaluar y decidir cudl llevara a cabo.

e Matriz de marco ldgico
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La Matriz de Marco Légico presenta en forma resumida los aspectos mas importantes del
proyecto. Permite construir el plan operativo (Anexo 6) que quedaria compuesto por las
siguientes columnas:

Un resumen narrativo de los objetivos.

Ejes estratégicos.

Programas.

Indicadores (Resultados especificos a alcanzar).
Proyectos.

Indicadores de producto.

Actividades requeridas para producir los Componentes/Resultados.
Anualizacién de la meta producto con las fuentes de financiacién.
Responsable de la ejecucion del proyecto.

Evaluacion y seguimiento.

A continuacién, se aplica la metodologia de marco logico para la construccién del
componente programatico y plan operativo del POMCA Rio Turbo-Currulao.

7.1.1 Analisis de involucrados

La formulacion del POMCA Rio Turbo-Currulao requiere de la vinculacién y participacién
de involucrados y de actores claves, quienes se interrelacionen e interactien entre si
bajo una serie de responsabilidades, roles y competencias; que les permita congregarse
y a su vez aportar significativamente a la planificacion y ordenamiento de la cuenca,
bajo el desarrollo de procesos sostenibles y efectivos que permitan cumplir a cabalidad
con los objetivos propuestos. Para ello es fundamental formar a un equipo
interdisciplinario, quienes, desde sus conocimientos, recursos y relacionamientos,
trabajen conjuntamente para atender y disponer de si en el desarrollo de las fases de
Ejecucién y Seguimiento del POMCA.

Para realizar el andlisis de involucrados y actores clave en la participacién del POMCA
concerniente, se trajo a colacidn el proceso de identificacion, categorizacion y
priorizacién de actores realizado durante la fase de Aprestamiento, en la cual se analizé
a cada organizacién e institucién desde los aportes, iniciativas, acciones y objetivos que
fueran pertinentes, estratégicos y afines para la formulacion y ejecucion de los diferentes
proyectos. Por tal razén los actores involucrados se convierten en esta fase en una
estructura social e interinstitucional, donde se forma una red de trabajo, se establecen
vinculos, posiciones y se fortalecen relaciones.

Teniendo en cuenta sus lineas misionales ante la formulacién de un POMCA vy los
resultados del proceso de caracterizacion y priorizacion realizada en la fase de
Aprestamiento, los actores involucrados adquieren y asumen dentro de la fase de
Formulacién, unos roles y responsabilidades, que los hara participes y responsables de
por asesorar, adoptar, implementar y dar cumplimiento al Plan. Por ende se presenta a
continuacion en la iError! No se encuentra el origen de la referencia.. la matriz de
actores involucrados, en la cual se registran sus compromisos identificados para el
debido proceso de formulacion.
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Tabla 41. Actores involucrados en el POMCA Rio Turbo - Currulao.

CATEGORIA ACTOR INVOLUCRADO COMPROMISOS IDENTIFICADOS

Ejercer la inspeccion, asesoramiento y apoyo técnico respectivo, frente
a la planeacion, desarrollo y ejecucidon de los programas y proyectos

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DE establecidos y de su posterior evaluacion e impacto.

DESARROLLO SOSTENIBLE -MADS- . ] - . .
Coordinar, promover y orientar junto a otras autoridades ambientales,
las acciones de investigacion sobre el ambiente y los recursos naturales

MINISTERIO DE AGRICULTURA vy Y sobre modelos de desarrollo sostenible.

DESARROLLO RURAL . . e g - . L.
Dirigir y coordinar el proceso de planificacion y la ejecucion armonica
entre las diferentes instituciones que son participes en la ordenacién y
planificacion de la cuenca.

INSTITUTOI DE METEOROLOGfA,

HIDROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES -

INSTITUCIONES DE ORDEN IDEAM
NACIONAL .

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES  Generar y aportar informaciéon técnica y resultados de estudios e

MARINAS Y COSTERAS "JOSE BENITO investigaciones, que permitan proveer predicciones y servicios de

VIVES DE ANDREIS. INVEMAR asesoramiento para el desarrollo los estudios y proyectos ambientales
realizados en el territorio de la cuenca.

EL INSTITUTO DE INVESTIGACION DE

RECURSOS BIOLOGICOS "ALEXANDER VON

HUMBOLDT".
Establecer mecanismos y herramientas de veeduria y vigilancia sobre

MINISTERIO DEL INTERIOR los proyectos formulados para las comunidades etnlca_s con injerencia
en la cuenca, en el marco del proceso de Consulta Previa.
Establecer mecanismos y herramientas de veeduria y vigilancia sobre

MINISTERIO DE MINAS los titulos mineros que se encuentran y desarrollan sus actividades

. econdémicas en la cuenca, teniendo en cuenta la evaluacién sobre la

SECRETARIA DE MINAS DE ANTIOQUIA presién que ejercen sobre los recursos naturales e impacto sobre la

comunidad.
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CATEGORIA

ACTOR INVOLUCRADO

COMPROMISOS IDENTIFICADOS

ENTES TERRITORIALES DE ORDEN

DEPARTAMENTAL

GOBERNACION DE ANTIOQUIA

ENTES TERRITORIALES DE ORDEN

MUNICIPAL

ADMINISTIRACI(')N MUNICIPAL DE
APARTADO, TURBO Y NECOCLI

Implementar dentro de la ordenacién y planificaciéon del territorio,
directrices que permitan articular las perspectivas del departamento con
las estrategias de desarrollo econdmico, relaciones, acciones y obras
intermunicipales y practicas de conservacion y preservacion del medio
ambiente.

Contribuir con recursos economicos, técnicos y de cooperacion
interinstitucional para el buen funcionamiento y desarrollo de los
proyectos formulados.

Brindar asesoria y acompafiamiento técnico en la aplicacion y ejecucion
de proyectos en su area de jurisdiccion.

Crear equipos de apoyo técnico, que informen y aporten a los diferentes
actores en el desarrollo y concertacion de proyectos, en su area de
jurisdiccion.

Disponer de informacion y asistencia técnica con entidades publicas y

privadas.

Articular los resultados obtenidos en la fase de Formulacién del POMCA,
con los programas de desarrollo y ordenamiento territorial de orden
departamental y municipal.

UNIDAD NACIONAL DE GESTION DE
RIESGO Y DESASTRES

ACTORES GUBERNAMENTALES DE

GESTION DEL RIESGO

DEPARTAMENTO -~ ADMINISTRATIVO DE
PREVENCION DE DESASTRES DE
ANTIOQUIA

ENTIDADES OPERATIVAS DEL SISTEMA DE
RIESGO LOCAL

(DEFENSA CIVIL, POLICIA NACIONAL,
BOMBEROS Y CONSEJO MUNICIPAL PARA
LA GESTION DEL RIESGO)

Actuar proactivamente ante la prevencién de desastres naturales, por
medio de una cultura ambiental y de prevencion de riesgos en la
comunidad; generar y dirigir mecanismos de coordinacion y accion que
permitan una atencion integral y oportuna de la poblacidn afectada.

Aportar y generar informacion técnica que contribuyan a disminuir y
enfrentar las condiciones de riesgo en el territorio.

Disefiar e implementar planes de gestion del riesgo, que permitan
direccionar a los actores a enfrentarse ante situaciones de amenaza.

Aportar y gestionar recursos técnicos, financieros, logisticos y humanos
enfocados a proyectos para la gestion del riesgo.

Apoyar en la sensibilizacion a las poblaciones que se encuentran
vulnerables y expuestas a una amenaza natural.
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CATEGORIA ACTOR INVOLUCRADO COMPROMISOS IDENTIFICADOS
Velar por el cumplimiento de las obligaciones y responsabilidades de
cada involucrado, con el fin de garantizar la participacion de todos los
actores y el debido proceso de las etapas formuladas y de la ejecucién
de los diferentes proyectos definidos.

Liderar el proceso de planificacién y ordenamiento del territorio, velando
por el desarrollo de los proyectos y participacién de los actores.
AUTORIDAD AMBIENTAL

. CORPOURABA Aportar sus conocimientos y experiencias técnicas sobre el territorio de
(INSTITUCION DE ORDEN REGIONAL) la cuenca, para el buen funcionamiento y desarrollo de los proyectos
formulados.

Contribuir y gestionar con recursos presupuestales para el desarrollo de
sus competencias y responsabilidades.

Controlar y sancionar los incumplimientos de las directrices que fueron
establecidas en la zonificacién ambiental.

Ser el principal vinculo entre las entidades territoriales y
gubernamentales, actores sociales y la comunidad, para la puesta en
marcha y efectividad de los programas y proyectos definidos en el Plan.

Realizar seguimiento a los acuerdos establecidos y el cumplimiento del
plan de trabajo y cronograma fijados.

Incidir en que las actividades o proyectos que se realicen en la cuenca,
se gestionen conforme a lo definido en la zonificacion ambiental.

INSTANCIA PARTICIPATIVA Y CONSEJO DE CUENCA

CONSULTIVA Proponer alternativas de financiacion para los proyectos, programas y
actividades, teniendo como base los aportes de los usuarios de la
cuenca.

Participar de los programas y proyectos definidos en el Plan, de acuerdo
a sus conocimientos, intereses e influencias.

Gestionar ante organizaciones gubernamentales y no gubernamentales

de orden nacional e internacional, el apoyo logistico, técnico, financiero

y humano para la implementacidon de programas y proyectos definidos

para la cuenca.

Contribuir, aportar y participar en el desarrollo de proyectos
SECTORES PRODUCTIVOS Y ASOCIACIONES GREMIALES DEL SECTOR socioeconémicos con enfoque sostenible, que fortalezcan la economia
CAMPESINOS PRODUCTIVO Y CAMPESINO del territorio y que a su vez preserven los recursos naturales.
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CATEGORIA ACTOR INVOLUCRADO

COMPROMISOS IDENTIFICADOS

SECTOR DE SERVICIOS PUBLICOS EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Aportar y participar desde su experticia en la ejecucién y evaluacién de
programas y proyectos desarrollados en la cuenca.

Generar espacios de didlogo y concertacion, impulsando el
emprendimiento, innovacién y asociatividad para el progreso econémico
y social del territorio.

Acoger las directrices establecidas en la zonificacion ambiental, a partir
del desarrollo de operaciones y gestiones que contribuyan a su
cumplimiento.

Contribuir con recursos técnicos, presupuestales, logisticos para que sus
actividades y practicas econdmicas sean sostenibles y amigables con el
medio ambiente.

DE EDUCACION SUPERIOR Y TECNICO

Generar y aportar estudios de investigacion, analisis y evaluacion que
contribuyan a la planificacion, control de proyectos y a la toma de
decisiones.

INSTITUCIONES EDUCATIVAS

DE EDUCACION PRIMARIA Y SECUNDARIA

Implementar estrategias pedagdgicas por medio de los PRAE (Proyectos
Ambientales Escolares), con el fin de promover el analisis y comprension
de problematicas ambientales y las soluciones acordes con las
realidades de la cuenca.

Generar comportamientos responsables frente al manejo sostenible del
ambiente desde la primera infancia.

ORGANIZACIONES NO

GUBERNAMENTALES Ny

Convertirse en una representacion institucional que defiende el bien
comun y la proteccién de los recursos naturales del territorio, ante
entidades publicas, gubernamentales y organismos internacionales.

Establecer lazos y redes de trabajo entre asociaciones, con el fin de crear
proyectos junto a dependencias gubernamentales sobre educacién y
conservacion ambiental

Crear grupos de trabajo de caracter politico, académico, econémico y
social, desde un enfoque de desarrollo sostenible.

Definir pedagogias mediante educacién no formal, que permitan ser
enlazadas con las instituciones educativas y aplicadas a la comunidad
de la cuenca.
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CATEGORIA

ACTOR INVOLUCRADO

COMPROMISOS IDENTIFICADOS

ORGANIZACIONES COMUNITARIAS

JUNTAS DE ACCION COMUNAL

Apoyar el proceso de ordenamiento y planificacién del territorio, con el
fin de obtener beneficios y mejorar las condiciones de vida de la
comunidad.

Ejercer acciones de veeduria ciudadana, que garanticen el cumplimiento
e impidan la violacion de los compromisos establecidos.

Participar, aportar e involucrarse activamente en el desarrollo y
ejecucién de los proyectos formulados.

Participar en los diferentes proyectos y programas de educacion
ambiental, desarrollo social, comunitario y econémico enfocado a la
sostenibilidad y control de los recursos naturales.

COMUNIDADES ETNICAS

RESGUARDO INDIGENA EMBERA

DOKERAZAVI

RESGUARDO INDIGENA CAIMAN NUEVO

Aportar al proceso de ordenamiento territorial, con el objetivo de
proteger su territorio y sus areas aledafias y ser participes de proyectos
socioecondmicos, que beneficien a la comunidad indigena.

Divulgar, emplear y aplicar sus conocimientos ancestrales para el
aprovechamiento de la naturaleza, mediante practicas conservacionistas
en favor del medio ambiente.

Participar, aportar e involucrarse activamente en el desarrollo y
ejecucién de los proyectos formulados en el proceso de Consulta Previa
y en actividades en general.

Fuente: Elaboracion propia.
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7.1.2 Analisis de problemas

Tomando como punto de partida la sintesis ambiental del diagndstico, la vision
consignada en los escenarios tendenciales de la fase de Prospectiva y Zonificacién
ambiental y de la percepcién que la comunidad tiene de su territorio, se logra identificar
la situacion problematica de la cuenca, que, de cierta manera, integra todas las
encontradas en el andlisis situacional de diagndstico y a la que finalmente se requiere
dar un adecuado manejo y solucidn con la formulacién del POMCA.

Dada la manifestacidon de las situaciones problemas de la cuenca, se debe analizar e
identificar lo que se considere como problemas principales de la situacion analizada.
Esto, debido a la normal existencia de multiples causas que pueden explicar el problema
y los efectos que surgen a partir de la misma.

Se parte de las problematicas y limitantes, definidas en la sintesis ambiental (Tabla 333,
capitulo 9 del segundo tomo de la fase de Diagndstico) y las senaladas por los actores
durante los escenarios de participacion, que reflejan los aspectos criticos de la cuenca
en los componentes fisico, bidtico, gestion del riesgo, socioecondmico y cultural. Cabe
resaltar que la cuenca, al ser un entorno social, presenta problematicas que no pueden
ser solucionadas a plenitud por este instrumento de planificacion territorial, como, por
ejemplo, la pobreza y la desigualdad que, aunque son problemas que a la larga terminan
influyendo en la dotacion y calidad de recursos naturales disponibles y, que se pueden
tratar gracias al eje estratégico de productividad y cadenas de valor del presente POMCA,
deben ser abordados con mayor propiedad desde los planes de desarrollo de los
diferentes entes de orden administrativo. En virtud de lo anterior, Las problematicas
fueron calificadas y priorizadas por el equipo de expertos del POMCA, dando como
resultado un conjunto reducido de las mismas con la finalidad de identificar, las causas,
los efectos y la problematica central de la cuenca.

A partir del conocimiento del territorio, fruto del analisis realizado a lo largo de las fases
del POMCA, vy, considerando los aportes de la comunidad, se identifica como problema
central el “Agotamiento y deterioro acelerado de los recursos naturales existentes en la
cuenca”. A continuacion, se presentan la sintesis de las problematicas en la iError! No
se encuentra el origen de la referencia. y en la Figura 43 los arboles que sintetizan
los efectos y las causas del problema central de la cuenca Rio Turbo-Currulao (ver Anexo
5 para visualizar en PDF los arboles de problemas, objetivos, alternativas y acciones).
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FASE DE FORMULACION

Tabla 42. Identificacidon de la problematica central, causas y efectos de la cuenca

RECURSO

CAUSA

PROBLEMA
CENTRAL

EFECTO

Biotico

Deforestacién en la parte alta,
media, baja y litoral de la cuenca
por la expansién de la frontera
agropecuaria.

Suelo

Uso extensivo de la tierra en

actividades con escaso valor
agregado en los productos de la
region.

Practicas agropecuarias
inadecuadas.

Poco control institucional sobre
actividades de alto impacto

ambiental.

Hidrico

Alta demanda del recurso hidrico.

Baja capacidad de retenciéon de
humedad de la cuenca.

Vertimientos sin tratamiento de
aguas residuales domésticas,
industriales y agropecuarias.

Socio-
econdémico

Pocos proyectos de desarrollo
productivos sostenibles locales.

Alta concentracion en la tenencia de
la tierra.

Falta de educacion ambiental que
fomenten las capacidades de la
poblacién, -generen sentido de
pertenencia, conciencia ambiental y
practicas sostenibles.

Falta de control de actividades
productivas de alto impacto
ambiental.

Gestion del
riesgo

Cambio climatico que presenta una
tendencia aumentar gradualmente
la temperatura y precipitacion.

Ausencia de proyectos de
prevencidon y mitigacion ante
eventos amenazantes.

Localizacion de asentamientos en
zonas de medio y alto riesgo.

Agotamiento y deterioro acelerado de los recursos naturales existentes en la cuenca

Perdida de ecosistemas estratégicos y
coberturas naturales.

Aumento de especies de fauna y flora
en categorias de amenaza de extincion.

Aumento de la susceptibilidad a
movimientos en masa en las areas de
pendientes fuertemente inclinadas.

Aumento de la vulnerabilidad por
incendios forestales.

Suelos improductivos.

Sobreutilizacién severa del suelo.

Debilidad en la gobernanza de los
recursos naturales.

Mayor vulnerabilidad al
desabastecimiento hidrico superficial y
subterraneo

Déficit en la disponibilidad de agua en
afno seco.

Alta vulnerabilidad a la contaminacion
del recurso hidrico.

Calidad del recurso hidrico superficial y
subterrdneo entre regular y muy mala.

Detrimento de los intercambios
comerciales urbano-rurales.

Subutilizacion del potencial productivo
de la region.

Aumento de la presion sobre los
recursos naturales, materializada en la
generacion de vertimientos y residuos
solidos.

Aumento de los procesos de erosion del
suelo.

Aumento de la vulnerabilidad por
avenidas torrenciales, inundacion,
movimientos en masa e incendios
forestales.

Aumento de la vulnerabilidad de la
poblacién a verse afectada por eventos
amenazantes.

Aumento de los escenarios de riesgo.

Fuente: Elaboracién propia.
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Aceleracion de las
consecuencias del
cambio climatico

Aumento de gases de
efecto invernadero

PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RO TURBO - CURRULAO
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Figura 43. Arbol de problemas de la cuenca Rio Turbo-Currulao.
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En el contexto socio-territorial, varios hechos han sido determinantes en la configuracién
y transformacién de orden social, econdmica y politico-administrativa, manifestandose
a través de las dindmicas productivas, extractivas, de colonizacién, apropiacién y
ocupacion de lo que hoy constituye la cuenca Rio Turbo - Currulao. Este proceso o
conjunto de decisiones desprovistas por lo general de una adecuada planeacion, ha
dejado una cantidad de impactos positivos y negativos en el entorno.

La aplicacién de la metodologia de marco ldgico junto con el ejercicio de priorizacién de
problematicas, permite la identificaciéon del problema central representado en la Figura
43. Inicialmente, en el capitulo 9 de la Fase de Diagnéstico (Tomo II), aquello que fue
planteado como la "Pérdida de coberturas naturales y ecosistemas estratégicos de la
cuenca como: manglares, zonas pantanosas, vegetacion secundaria alta, y bosque
abierto alto, que prestan servicios ecosistémicos de soporte y regulaciéon, por la
expansion de la frontera agropecuaria, a una tasa promedio de 523,83 ha/afio, lo cual
ha causado actualmente la transformacion del 60% de las coberturas naturales de la
cuenca”, fue ajustado posteriormente como la "Pérdida de ecosistemas estratégicos”,
alcanzando, junto a la problematica de cambio climatico la puntuacion mas alta del
ejercicio de priorizacion.

Cabe resaltar, que la decisién de elegir la Pérdida de ecosistemas estratégicos como
mecanismo rector del problema central (agotamiento y deterioro acelerado de los
recursos naturales existentes en la cuenca), frente a la problematica de cambio
climatico, parte de la reflexion del analisis tipo “causa-efecto” representado por el arbol
de problemas de la Figura 43, en el cual, se concluyé que, la pérdida de recursos
naturales, como por ejemplo, las coberturas vegetales, generan impactos en el
microclima regional.

Retomando el andlisis de causa y efecto para la presente seccion, al validar la
problematica central frente a las demas situaciones negativas, estas adquieren los roles
de causas y efectos, explicando la naturaleza y magnitud del problema central. De este
modo, a continuacion, se explica por recurso la contribucidn a la problematica central de
cada una de las causas y los efectos resultantes:

e Recurso Biético: El trabajo caracterizador realizado para este recurso y los
procesos participativos, llevaron a la conclusion de que la expansién de la frontera
agropecuaria ha originado un proceso de deforestacidon de alto impacto sobre los
dos tipos de ecosistemas estratégicos de la cuenca, definiéndose el primero como
las areas con otra estrategia para la conservacion, en las cuales se incluyen la
reserva natural Punta Yarumal, la reserva natural Nueva Pampa, la Zona de
recuperacion y proteccion de manglares de la UAC Darién, las areas de
conservacion de pago por servicios ambientales de BanCO:, y zonas de
preservacion estricta definida por los Planes de Ordenamiento Territorial; el
segundo tipo de ecosistema estratégico son las areas de importancia ambiental
que agrupa las areas de Manglar, Bosque Abierto, Bosque de Galeria, Vegetacién
Secundaria Alta, que representan el 26,93% del area de la cuenca. En total, estas
areas representan el 4,13% de la cuenca. Esta pérdida acelerada de recursos
naturales ha incrementado el peligro de extinciéon de multiples especies tantol dé
la fauna como de la flora de la cuenca.
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e Recurso Suelo: Las problematicas asociadas a los usos de este recurso se originan
en las actividades agropecuarias (con un uso generalmente extensivo) y, en
cierta medida, a los procesos agroindustriales (con un uso generalmente
intensivo) que se presentan en la region. Estas actividades, al ser de un valor
agregado relativamente escaso, demandan de una amplia extension de tierras
que, a la larga (y en detrimento del recurso mismo), por la severidad de estos
usos, se termina desaprovechando el potencial de la regién en actividades cuya
generacion de valor es escasa.

e Recurso Hidrico: Este recurso presenta una problematica compleja en su oferta
y demanda. El area de la cuenca exhibe una densidad de poblacién y unidades
productivas que solo rivaliza con las del Valle de Aburra. Este tipo de presiones
sobre el recurso hidrico (tanto superficial como subterraneo), comprometen la
calidad, incrementando las condiciones de insalubridad para la poblacién y el
acceso al mismo, incluso en la cabecera urbana de Turbo.

e Medio Socioecondmico: El medio socioecondomico comparte con el recurso suelo
la problematica asociada a la debilidad institucional. Pese a los esfuerzos de las
autoridades ambientales, la aparicion de agentes cada vez mas atomizados vy
dificiles de controlar en las diferentes ramas de los sectores econémicos, supone
un reto que termina debilitando la gobernanza ambiental al no poder ser
involucrados ni aplicadas en forma efectiva, las medidas de proteccién de
recursos naturales. Esta problematica encuentra un agravante en la falta de
capacitacién y educaciéon ambiental en la region, lo que finalmente lleva a los
gobernados de la misma a ignorar y desligarse de las instituciones que les rodea,
operando dentro del entramado socio-productivo sin advertir su propio impacto
en los recursos naturales.

e Gestion del Riesgo: Retomando la problematica identificada en el recurso bidtico,
y los aportes de la comunidad, se encontrd que las practicas de los sistemas
agricolas no tecnificados incluyen la quema controlada en parcelas como actividad
preparatoria de ciertos cultivos, lo que incrementa la vulnerabilidad a incendios
forestales por la cercania de estas coberturas a la actividad agropecuaria. La
pérdida de estos recursos, genera una mayor susceptibilidad a movimientos en
masa, en especial en las zonas de pendientes fuertemente inclinadas.

7.1.3 Analisis de objetivos

Una vez consolidado el arbol de problemas, se procede a convertir las condiciones
negativas en positivas, las cuales dan cuenta del escenario deseado para la cuenca Rio
Turbo-Currulao. Las causas del problema central identificado se transforman en los
medios con los cuales se pretende lograr el propdsito central del proyecto y los efectos
se transforman en los fines.
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El objetivo central del POMCA es “Fortalecer y manejar sosteniblemente los recursos
naturales de la cuenca Rio Turbo-Currulao”, el cual se pretende lograr ejerciendo un
control sobre la concentracion de tenencia de la tierra mediante la adecuada gestiéon de
la informacion, el control sobre las actividades productivas y una 6ptima articulacion
entre actores e instrumentos productivos que reflejen una presencia institucional y un
adecuado manejo de los recursos econémicos.

Las proyecciones territoriales obtenidas a partir de la sistematizacion, analisis y
evaluacion de los escenarios deseados del POMCA Rio Turbo-Currulao, han reflejado que
los actores desean convertir la cuenca en un territorio con areas protegidas, restauradas
y enfocado al desarrollo econdmico mediante practicas sostenibles, que permitan
conservar la cuenca durante los proximos diez afios y hacer de ella un area amigable
con los recursos naturales.

Para alcanzar sus propodsitos y visionar la cuenca bajo una perspectiva particular del
territorio, los actores esperan para el 2028. Centrar sus deseos y expectativas en la
proteccién de las fuentes hidricas, donde los nacimientos de agua, la zona litoral costera,
las subcuencas, las rondas hidricas y desembocaduras de los rios de la cuenca Rio Turbo-
Currulao adquieran un adecuado uso y predominen en ellos el interés por la preservacion
del recurso, por lo que surge la necesidad de delimitar y definirlas como areas de
proteccién; asimismo, han mostrado su interés sobre la sostenibilidad de la oferta
ambiental y de los servicios que ofrecen los ecosistemas estratégicos de la cuenca, para
ello recomiendan la proteccion de las especies de Mangle ubicada en la zona litoral
costera de la cuenca, la cual ha perdido la cobertura natural, la cual se encuentra
actualmente en peligro de extincidon, por lo que esperan para los proximos diez afnos, se
conviertan en areas protegidas, restauradas y fortalecidas; ademas de incrementar y
proteger la cobertura vegetal de la cuenca, en especial de su parte alta, en la cual se
encuentra la Serrania de Abibe y las reservas de la cuenca, con el fin de evitar posibles
amenazas naturales, conservar el habitat de especies silvestres e incrementar con ello
el porcentaje de areas de proteccion en la cuenca.

Los actores representados por el consejo de cuenca, enfatizan que se requiere de un
fuerte trabajo en la restauraciéon de las coberturas naturales, dado que valoran los
servicios y ofertas ambientales que el medio les ofrece. Para ello sugieren utilizar
especies nativas de la regién, en especial de especies como el Mangle, el cual contribuye
a la preservacion de las especies de fauna y flora y a la mitigacion y control de la erosion,
la cual se ha convertido en una fuerte problematica para los actores de la cuenca; como
parte de sus aportes a la formulacién del POMCA Rio Turbo-Currulao, sugieren la
formacion y preparacion de gestores ambientales, que sean responsables de motivar,
apoyar al Consejo de Cuenca Y establecer iniciativas ambientales que contribuyan a la
restauracién y reforestacion de la cuenca.

En relacion con las areas agroindustriales y econémicas desarrolladas para la cuenca,
los actores destinaron la parte baja de ésta como zona en la que se continlen realizando
las plantaciones de monocultivo de platano y banano, pero con la restriccion y control
del uso de agroquimicos, pesticidas industriales y demas, los cuales afectan la calidad
del recurso hidrico, la cobertura natural y las condiciones de vida de la poblacién
aledafia; asimismo manifestaron que las practicas agricolas, ganaderas, pesqueras edtfé
otras, deben ser realizadas teniendo en cuenta la preservacion de los recursos naturales,
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la extraccion sostenible y equilibrada con el medio ambiente y el fomento de la
producciéon limpia y de buenas practicas productivas; asimismo, se encuentran
interesados en fortalecer las cadenas de valor y el proceso de comercializacion de los
diferentes productos que se cultivan y producen en la cuenca, con el fin de fortalecer el
comercio local, establecer nuevos polos de desarrollo y vinculos econémicos.

El tratamiento de los vertimientos de aguas residuales domésticas, industriales y
agropecuarias es uno de los puntos a ser manejados para disminuir la presién antrépica
que se ejerce en la cuenca, de la misma manera en que se debe dar un adecuado uso
del recurso hidrico implementando practicas agropecuarias sostenibles y realizando
restauracion ecoldgica en la parte alta, media, baja y litoral de la cuenca, con el fin de
preservar el recurso y tener mejor disponibilidad.

En la Figura 44 se presenta el arbol de objetivos con los aportes de los actores de la
cuenca y el equipo técnico del POMCA.
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Reducir las Disminuir la emisiéon
consecuencias del de gases de efecto
cambio climatico invernadero

@) Mejorar la calidad Disminuir la Reducir el nivel de e . Disminuir las Disminuir el riesgo
= P o e Disminuir el nivel de o .
O del recurso hidrico vulnerabilidad al Proteger y conservar vulnerabilidad por vulnerabilidad por pérdidas humanas y de la infraestructura
§ superficial y desabastecimiento la biodiversidad movimientos en incendios forest’;Ies materiales (cultivos, estratégica ante los
E subterraneo hidrico masa vivienda, etc) procesos erosivos
I Mitigar y compensar Reducir los procesos
Disminuir la o e e " P g
- Incrementar la la pérdida de Utilizar Disminuir el nivel de Disminuir la de erosion costera en
vulnerabilidad a la . g . i rf
contaminacion del disponibilidad de ecosistemas adecuadamente el vulnerabilidad por vulnerabilidad por los centros poblados
o agua en afo seco estratégicosy suelo inundacién avenidas torrenciales localizados en el
recurso hidrico .
coberturas naturales litoral
o
=
E Fortalecer y manejar sosteniblemente los recursos naturales de la cuenca Rio Turbo-Currulao
=S
m
o
Tratar los
Tratar - el Promover los
vertimientos de Administrar de forma .
Fortalecer la Adecuadamente la N Recuperar retiro de proyectos de
o aguas residuales adecuada de Usar adecuadamente o
gobernanza de los generacion de - o quebradas y o prevencion y
) o domésticas, recursos econémicos o el recurso hidrico -
recursos naturales residuos sélidos en la . . ; nacimientos mitigacién ante
industriales y y ambientales
) cuenca ’ amenazas naturales
i agropecuarias
=
o
=
8 Mejorar los procesos
b3 Controlar la Restaurar los

Articular actores e Controlar los usos de de Monitoreo y

A expansion de la servicios ) .
instrumentos de R la tierra y sus registro de los
e frontera ecosistémicos de la .
planificacién . actividades eventos
agropecuaria cuenca
amenazantes

Figura 44. Arbol de objetivos de la cuenca Rio Turbo-Currulao.

g8 oo R 7
81 [ (:L ?1 o\ ﬁl, ) m
FORMULACION @ Qm bml‘" PAZ FQUIDAD EBUCACION




_ FASE DE FORMULACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

7.1.4 Analisis de alternativas

En este punto se deben formular acciones para solucionar el problema planteado, para
esto se debe utilizar como herramienta el arbol de objetivos (medios) con el fin de buscar
de manera creativa, una accion que lo concrete efectivamente en la practica.

La identificacion de acciones es un proceso analitico que permite operacionalizar los
medios. Es decir, en este proceso se definen acciones concretas tendientes a
materializarlos. Por ejemplo, en el arbol de objetivos uno de los medios es el tratamiento
de aguas residuales de vertimientos domeésticos, industriales y agropecuarios, una
accion para operacionalizar este medio seria “Implementacion de sistemas de
saneamiento basico”.

A partir del arbol de objetivos de la Figura 44, se analizan cudles serian las acciones
posibles de llevar a cabo para resolver el problema. Para cada base del arbol de objetivos
se busca, con el aporte del equipo técnico y los actores de la cuenca, que concreten el
medio. En la Figura 45 se indican acciones a realizar en el marco de los objetivos
propuestos como resultado del analisis técnico y participativo.

Luego de formular las respectivas acciones para la solucion del problema, se
configuraron las alternativas viables y pertinentes, que se convierten en los ejes
estratégicos con los cuales se pretende solucionar el macroproblema (ver la Figura 46).

7.1.4.1 Priorizacion de proyectos

Con el animo de establecer criterios de comparabilidad en el analisis de alternativas, se
implementé con la ayuda de los insumos obtenidos, como el arbol de objetivos, la
priorizacién de dichas alternativas a través de una matriz de priorizacion de proyectos,
la cual puede ser encontrada dentro del Anexo 6. Plan Operativo. De este modo, se
puede establecer que proyectos son de mayor relevancia en aras de dar alcance al
escenario apuesta de la cuenca en ordenacién. La Tabla 43, asigna una calificacién de 1
a 5 a tres atributos comparativos, explicados en los parrafos subsiguientes.

1. Relacion con el objetivo general

Puntuacién de 1 a 5. Compara la relacidn del proyecto con el objetivo general, donde
1 es la calificacion asignada a un proyecto que ayuda a resolver el objetivo
indirectamente, y 5 es la calificacién asignada a un proyecto que impacta
directamente al objetivo general.

2. Impactos Generados

Puntuacion de 1 a 5. Prioriza a través de los impactos generados por la actividad o
proyecto. Estos impactos se representan en la parte superior del arbol de objetivos
(Véase, Figura 44). Los criterios para la asignacion del puntaje se describen a
continuacion:
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Calificacion  Criterio

uno o ningun impacto.
entre dos y tres impactos-
cuatro impactos.

cinco impactos.

seis 0 mas impactos.

aubhwWNE=

3. Esfuerzo institucional
Asigna una puntuacion entre 1 y 5 segun las dificultades en su implementacion
por parte de las instituciones, donde:

Calificacion  Criterio

1 Sélo CORPOURABA.

2 CORPOURABA + Alcaldias.

3 CORPOURABA + Entidad de orden Departamental o regional.
4 Anterior + Gobernacién + Entidad del estado.

5 Anterior + Cooperacion internacional.

4. Prioridad del proyecto
Es el promedio de los elementos anteriores redondeado, donde:

Calificacidn Descripcion

1 Prioridad baja

2 Prioridad medio-baja
3 Prioridad media

4 Prioridad medio-alta
5 Prioridad alta

Asi, una calificacion de 1, resultara en el descarte de la alternativa propuesta, dado que
no es relevante para la consecucién del objetivo propuesto. Los proyectos con una
calificacion de 2, pueden ser descartados si las condiciones que atraviesa el sistema
economico de la nacion no son favorables en materia de gasto y asignacién de recursos
a las autoridades regionales. Para el caso de los proyectos con un nivel tres de prioridad,
se encuentra que ayudan en el largo plazo a dar cumplimiento al objetivo central, y a
solucionar de forma casi directa la problematica identificada. Para el caso del nivel de
prioridad cuatro y cinco, se tienen proyectos enfocados a solucionar directamente la
problematica de la cuenca, pues sus programas estan enfocados a mitigar el impacto
antropico y dar una solucion de fondo, plasmada en el escenario apuesta.

Tabla 43. Matriz de priorizacidon de proyectos del POMCA Rio Turbo-Currulao.

Ei . Relacion Impactos Esfuerzo Prioridad
1e Programa Perfil con el Generado Instituciona del
Estratégico Proyecto Objetivo s I rovecto
General proy
Empoderamient Capacitar a los
Socio- o y sentido de actores en los
- pertenencia de instrumentos
ambiental y " e 4 4 3 4
la comunidad de planificacion
cultural . .
hacia el ambiental de la
territorio. cuenca
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Estratégico

Eje Programa

Relacion

Perfil con el
Proyecto Objetivo
General

Impactos Esfuerzo Prioridad
Generado Instituciona del
s 1 proyecto

Educacion

ambiental

sobre los

recursos 3 3 3 3
naturales

existentes

Implementar

sistemas de

informacién 3 3 2 3
comunitaria

Productivida Procesos
d y cadenas productivos
de valor sostenibles

Fomentar el
ecoturismo en 2 3 3 3
la region

Generar

alternativas

para

diversificar la 4 4 5 4
produccion con

un enfoque

sostenible

Estructura Gestion del
Ecologica recurso hidrico

POMCA
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Implementacié

n de sistema

de

saneamiento

basico y 4 5 4 4
control de

residuos

solidos

Ordenacion de
aguas 4 4 4 4

subterraneas

Reforestacion

de

microcuencas 5 5 5 5
abastecedoras

de acueductos
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Relacion I
Eje Perfil con el Impactos Esfuerzo Prioridad

Estratégico Programa Proyecto Objetivo Generado Instituciona del
s 1 proyecto

General

Establecer
areas de
Proteccion y conservacion
conservacion de local y 5 4 4 A
ecosistemas estrategias de
estratégicos pagos por
servicios
ambientales

Restauracion
Restauracion de corredores 5 5 5 5
ecoldgica ecoldgicos y

rondas hidricas

Estudios de

detalle de

riesgos para 4 3 4 4
los fendmenos

amenazantes

Conocimiento Generar una

de Riesgos base de

conocimiento y

adecuado

monitoreo y

registro de 4 3 4 4

eventos

amenazantes y
Gestion de variabilidad
Riesgo climatica

Ejecucién de
obrasy
acciones de
Reduccion del mitigacion del
riesgo riesgo 4 3 > 4
derivadas de
estudios de
detalle

Disefar e
implementar

Respuesta ante sistemas de
P alerta 4 4 4 4

el riesgo temprana y

cultura del
riesgo

Fuente: Elaboracién propia.
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Fortalecer y manejar sosteniblemente los recursos naturales de la cuenca Rio Turbo-Currulao

Fortalecer la
gobernanza de los
recursos naturales

Tratar

Tratar los
vertimientos de

Adecuadamente los

Residuos sdlidos
generados en la

cuenca

aguas residuales
domésticas,
industriales y
agropecuarias

Administrar de forma
adecuada de
recursos econémicos

Recuperar retiro de
quebradas y

nacimientos

y ambientales

Articular actores e
instrumentos de
planificacion

Capacitar a los
actores en los
instrumentos de
planificacion
ambiental de la
cuenca

Implementar
sistemas de
informacién
comunitaria con
enfoque ambiental

exp

Controlar la

agropecuaria

—

ansion de la
frontera

Restaurar los
servicios
ecosistémicos de la
cuenca

Controlar los usos de
la tierra y sus
actividades

Usar adecuadamente
el recurso hidrico

Promover los
proyectos de
prevencion y
mitigacion ante
amenazas naturales

Mejorar los procesos
de Monitoreo y
registro de los
eventos
amenazantes

—

Fomentar el
ecoturismo y los
modelos de
produccién limpia

Reforestar
microcuencas,
restaurar corredores
ecoldgicos y rondas

Establecer dreas de

conservacion local y

estrategias de pagos
por servicios

Generar una base de
conocimientos y
adecuado registro de
eventos
amenazantes y

4

Fortalecer la cultura
de gestion del riesgo
en la cuenca

educacién ambiental
en las instituciones

Promover la

educativas

Implementar
sistemas de Control
de residuos sélidos,

saneamiento bésico y
usos eficiente del
recurso hidrico

Figura 45. Arbol

de acciones

hidricas ambientales . o
variabilidad climatica
Generar alternativas Disefar e .
i qn . Ejecutar obras 'y
para diversificar la implementar .
e . acciones de
produccién con un sistemas de alerta - .
§ mitigacion de riesgo
enfoque sostenible temprana
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Reducir las

cons:
cam

Disminuir la

Mejorar la calidad
vulnerabilidad a

del recurso hidrico
superficial y

subterraneo hidrico

desabastecimiento

Disminuir la
vulnerabilidad a la
contaminacién del

Incrementar la
disponibilidad d

recurso hidrico

agua en afio seco

ecuencias del
bio climdtico

| Proteger y conserval
la biodiversidad

FASE DE FORMULACION

Reducir el nivel de
r amenaza por
movimientos en
masa

Disminuir la emisién
de gases de efecto
invernadero

Disminuir las

Disminuir el nivel de

amenaza por
incendios forestales

pérdidas humanas y
materiales (cultivos,
vivienda, etc)

Mitigar y compensar

la pérdida de
e ecosistemas
estratégicosy

coberturas naturales

Utilizar
adecuadamente el
suelo

Disminuir el nivel de
amenaza por
inundacion

Disminuir la amenaza
por avenidas
torrenciales
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Disminuir el riesgo

de lainfraestructura
estratégica ante los
procesos erosivos

Reducir los procesos
de erosién costera en
los centros poblados
localizados en el
litoral

Fortalecer y manejar sosteniblemente los recursos naturales de la cuenca Rio Turbo-Currulao

Socio-ambiental y
cultural

Empoderamiento y
sentido de
pertenencia de la
comunidad hacia el
territorio

Educacién ambiental
sobre los recursos
naturales existentes

Productividad y
cadenas de valor

Procesos productivos
sostenibles

Estructura ecoldgica

Gestion del recurso
hidrico

Restauracion
ecoldgica

Proteccion y
conservacion de
Ecosistemas
estratégicos

Gestion del riesgo

Conocimiento de
riesgos
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Figura 46. Arbol de alternativas o de ejes estratégicos

Ejecucion de obras y
acciones de
mitigacion del riesgo
derivadas de
estudios de detalle

Campafias para el
fortalecimiento de la
cultura del riesgo
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7.1.5 Estructura programatica propuesta

Los ejes estratégicos definidos buscan en un horizonte de 10 afios alcanzar el objetivo
propuesto como es: Fortalecer y manejar sosteniblemente los recursos naturales de la
cuenca Rio Turbo-Currulao. Objetivo que persigue la materializacién de la zonificacidon
ambiental y el escenario apuesta definido con los actores de la cuenca, Para ello se
definidé un plan operativo que da cuenta de los ejes estratégicos, objetivos, programas,
proyectos, indicadores, actividades, cronograma, fuente de financiacion y responsables
de la ejecucién de las actividades, especificando inversiones en el corto, mediano y largo
plazo (ver anexo 1). A continuacién, se presenta una sintesis del plan operativo y su
articulacién con la zonificacién y el escenario apuesta.

7.1.6 Ejes estratégicos

Una vez identificados los objetivos y las acciones a los cuales apuntara la formulaciéon
del POMCA, se establecen los ejes estratégicas que se seguiran para lograrlos, que son
resultado de realizar la metodologia de marco légico con los aportes del equipo técnico
y los actores de la cuenca; dichas lineas estan a su vez enfocadas en solucionar las
problematicas encontradas en la cuenca Rio Turbo - Currulao como se observa en la
Figura 46.

A continuacién, se expone cada linea estratégica, con sus respectivos programas y a su
vez, éstos tendran perfiles de proyectos y actividades asociados con la cual se construyd
el Plan Operativo del componente programatico.

7.1.6.1 Eje Estratégico Socio-ambiental y cultural

El eje estratégico socio-ambiental y cultural pretende aportar a la solucion de
problematicas de tipo estructural identificadas en la cuenca con el apoyo de la
comunidad. Dado que el contexto social es determinante en la configuracién y
transformacion de los ecosistemas naturales, la presion demografica sobre los recursos
naturales, y en las dinamicas de colonizacién, apropiacién y ocupacién de lo que hoy
constituyen la cuenca Rio Turbo - currulao, donde la extraccién de recursos naturales,
es uno de los principales impactos negativos sufridos en la cuenca. Para este eje se
definio el siguiente objetivo y programas:

e Objetivo: Propender por una ocupacion de la cuenca por parte de la poblacién con
un manejo sostenible, que permita un desarrollo arménico con la naturaleza.

e Programa: Empoderamiento y sentido de pertenencia de la comunidad hacia el
territorio.

7.1.6.1.1 Pertinencia del eje estratégico

Durante el levantamiento de problematicas y la priorizacién de estas en el marco de la
sintesis ambiental (Fase de Diagnodstico), se encontrd, gracias a los aportes de la
comunidad, una evidente desarticulacidon entre actores respecto de las iniciativas
ambientales. Tal situacion termina por configurar una especie de cota en el alcance de
los programas que se adelantan en la region.

Asi, es necesario invertir en procesos pedagdgicos ambientales de calidad, para acercar
a la comunidad y a las instituciones de la cuenca. De este modo, se espera que las
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estrategias educativas logren impactar en el mediano y largo plazo sobre el
macroproblema de agotamiento acelerado de los recursos naturales de la cuenca.

La Tabla 44 resume las actividades asociadas a cada proyecto, asi como el valor
presente en millones de pesos de la inversidn a realizar para el horizonte de tiempo del

POMCA.

Tabla 44. Proyectos propuestos para el eje estratégico socio-ambiental y cultural

. .. . Indicador Valor Total
Perfil de Proyecto Actividades o Acciones de gestién Meta (millones)
Formacién a la comunidad sobre NGmero de
gestion de recursos naturales. habitantes 260 44,53
capacitados
L . Incorporacion a los PRAE, los Numero de
Edutc)?glc;ns ?gﬂ'ri';tsal objetivos y proyectos del POMCA, en instituciones
SO . las instituciones educativas de la incorporadas 100 295,15
naturales existentes
cuenca a los PRAE
Fortalecer las instituciones en aras de N(mero de
mejorar su capacidad logistica y de instituciones 932,82
recursos humanos. Fortalecidas
TOTAL PROYECTO 1.272,49
Disefio del sistema de informacién NUmero de
sistemas de 1 36.03
informacion !
disefiados
. Fortalecimiento de canales de NUmero de
Implementar sistemas  jnformacién entre la comunidad y las  canales de
de |nf0rmac_|on instituciones Informacion 12 149,42
comunitaria fortalecidos
Gestidon adecuada y actualizacion del  N{mero de
sistema de informacion sistemas de
informacion 1 17,46
actualizados
TOTAL PROYECTO 202,92
Realizacion de talleres de NUmero de
] instrumentos de planificacion con eventos de
Capacitar a los actores - actores de la cuenca capacitacion 6 39,09
en los instrumentos de realizados
planificacién ambiental . . i
d Capacitar a la base empresarial de la  NUmero de
e la cuenca .
cuenca en instrumentos de empresas 50 96,01
planificacién ambiental de la cuenca capacitadas
TOTAL PROYECTO 135,10

Fuente: Elaboracion propia. Nota: El valor total de los proyectos se encuentra en valor presente, es decir, la
cantidad de dinero que hipotéticamente se debe invertir en el periodo inicial para ejecutar el presupuesto en
los proximos diez afios.

A través de la participacidon activa de la comunidad, y del conocimiento retroalimentado
por las diferentes fases del POMCA, el proceso reflexivo de seleccion de las causas
generadoras del problema central de “"Agotamiento y deterioro acelerado de los recursos
naturales existentes en la cuenca”, se concluy6 que ningln impacto tendria efecto en la
zona de estudio, hasta lograr un cambio en el tejido social que la conforma. Dicho esto,
el proceso de educar a la comunidad en el marco de la tematica socio-territorial y
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ambiental, permitird a individuos e instituciones, asociarse y aunar esfuerzos por la
conservacion de los recursos de la cuenca.

Por lo anterior, el presente eje estratégico busca en todo momento capacitar a los
actores de la region, continuar con los procesos participativos de modo que el proceso
de gobernanza ambiental sea de caracter enddgeno, lo que permite a cada habitante,
ver como sus contribuciones cambian la realidad del territorio. En virtud de lo anterior,
se hace necesario, divulgar permanentemente en la regién, los logros y retos que
enfrenta la implementacién del POMCA, logrando que el proceso se convierta en un
esfuerzo institucional “por y para la comunidad”. A partir de la Tabla 45 presenta la
Anualizacién del eje estratégico:

Tabla 45. Anualizacion del programa "Empoderamiento y sentido de pertenencia de la comunidad
hacia el territorio."

Perfil de Periodo
Proyecto 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Educacion
ambiental
sobre los
recursos
naturales
existentes

9,36 229,22 238,60 248,36 258,51 257,65 187,26 194,91 0,00 0,00 0,00

Implementar
sistemas de
informacion
comunitaria

45,12 85,22 68,942 5,72 0 6,1975 0 6,7148 0 7,275 0

Capacitar a
los actores
en los
instrumentos
de
planificacion
ambiental de
la cuenca

0 7,80 23 32,39 24,92 35,10 36,53 0 0 10,75 11,19

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos presupuestales. Nota: Valores en millones de pesos,
no en valor presente.

7.1.6.2 Eje estratégico Productividad y cadenas de valor

La cuenca se constituye en un centro de interés para el departamento de Antioquia y la
region de Uraba por aspectos como su posicidon geoestratégica, donde la salida al mar
garantiza una conexion directa con el mercado externo, y, por los recursos que ofrece
en términos ecosistémicos. Por lo anterior el eje estratégico de “Productividad y Cadenas
de Valor”, es clave en la promocion del desarrollo ambientalmente sostenible del sector
productivo en la cuenca.

e Objetivo: Buscar una utilizacién adecuada de los usos del suelo que permitan

potencializar la productividad de la cuenca.
e Programa: Procesos productivos sostenibles.
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7.1.6.2.1 Pertinencia del eje estratégico

Como parte de los resultados arrojados por la priorizacion de problemas y conflictos,
llevada a cabo en la sintesis ambiental de la fase de Diagnéstico, se encontrd que en la
cuenca Rio Turbo - Currulao, respecto de sus actividades productivas, destacan en la
parte baja de su territorio, procesos agroindustriales con un uso intensivo de la tierra,
y, procesos de tipo extensivo en el paisaje de montafia. Es necesario retomar estos
conceptos, pues, a medida que se alejan los productores de las principales centralidades
de la cuenca, es decir, localizdndose estos en las areas montafiosas, se observa una
clara atomizacion de los mismos, imposibilitando la observacién de sus actividades
productivas, lo que finalmente, lleva a las autoridades ambientales a perder capacidad
de maniobra y control sobre estas areas, donde por desconocimiento, sumado la
problematica de distribucion de la tierra y escasez de oportunidades, se pueden
presentar con una mayor probabilidad, practicas poco amigables con los ecosistemas de
la region.

En virtud de lo anterior, propender por un uso consciente de los recursos naturales, vy,
lograr que los procesos productivos en cada uno de los eslabones que componen las
cadenas de valor sean coherentes con la politica ambiental, constituyen necesidades
primordiales del tejido social que conforma una cuenca sostenible. De este modo, la
presente linea estratégica, a través del programa “procesos productivos sostenibles”,
propone el siguiente conjunto de proyectos en la Tabla 46:

Tabla 46. Proyectos propuestos para los procesos productivos sostenibles

Perfil de Indicador de Valor Total
Provecto Actividades o Acciones estibn Cantidad (millones de
Y 9 pesos)
Disefio de alternativas ecoturisticas al NuUmero de
interior de las zonas propuestas dentro alternativas
de la zonificacion. ecoturisticas 2 15
disefiadas
Promocion de actividades en pro del Numero de
desarrollo ecoturistico en la cuenca. eventos 4 93
realizados
Dotacion de equipamientos para el NuUmero de
Fomentar control y manejo de residuos solidos municipios
el generados por turistas en los dotados 3 224
ecoturismo - municipios.
en la region — -
9 Generacion de estrategias de
articulacion de negocios del sector
terciario con actividades ecoturisticas. 69
Creacidn y/o adecuacion de
infraestructura dedicada al desarrollo 521
ecoturistico.
TOTAL PROYECTO 921
Generar Disefio de modelos de produccion limpia NUmero de
: des a la vocacidon socio-productiva perfiles de
alternativas 3co|r a e
para e la regién. Ip_)ro luccion 10 47
diversificar Impia
la disefiados
= 3 188
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) . Valor Total
FF:erﬂI de Actividades o Acciones Indlcad_gr de Cantidad (millones de
royecto gestion
pesos)
produccion  Promocion de modelos de produccion NuUmero de
con un limpios en la region. eventos de
enfoque promocion de
sostenible modelos 4 207
productivos
limpios
Capacitacion a emprendedores de la Numero de
region en sistemas de produccion eventos de
limpios. capacitacion 10 602
realizados
Generacion de estrategias de Numero de
financiacion de modelos productivos perfiles de
limpios. financiacion 10 77
disefiados
Puesta en operacion de alternativas NuUmero de
productivas ambientalmente sostenibles iniciativas 10 2.094
implementadas
TOTAL PROYECTO 3.027

Fuente: Elaboracion propia. Nota: El valor total de los proyectos se encuentra en valor presente, es decir, la
cantidad de dinero que hipotéticamente se debe invertir en el periodo inicial para ejecutar el presupuesto en
los proximos diez afios.

Los perfiles planteados en la Tabla 48, dan cabida a un extenso abanico de posibilidades
en materia de oportunidades productivas para los habitantes de la cuenca, ademas de
buscar un mayor dinamismo como complemento a su especializacion en la produccion
de platano y banano de exportacién. La generacion de alternativas para diversificar la
produccion con un enfoque sostenible, busca en primera instancia, fortalecer aquellas
cadenas de valor que, por motivos técnicos o institucionales en el marco de la promocién
de asociaciones de pequefios productores de sectores como el agricola, no han logrado
destacar como alternativa generadora de ingresos para las familias.

Un ejemplo a nivel regional y nacional, se puede observar en la produccién de miel tanto
apicola como melipona. Este proceso productivo aporta diversos servicios benéficos que
aportan a la sostenibilidad de los ecosistemas, como sucede con la actividad polinizadora
de las abejas. Sin embargo, su comercializacion como commodity a nivel local e
internacional, presenta un bajo rendimiento, dejando a multiples productores por fuera
de este tipo de mercados y obligdndoles a regresar a las cadenas de producciéon
tradicionales. Para lograr un flujo constante de ingresos que permita a las familias un
mayor bienestar y progreso en sus proyectos de vida, es necesario brindar un fuerte
acompafiamiento institucional, articulando adecuadamente la producciéon agricola con su
contraparte industrial, que, en este caso particular de este ejemplo, estaria representada
por la industria cosmética y farmacéutica.

A través del fomento al ecoturismo, se pretende encadenar el universo de actividades
economicas de la cuenca con aquellas actividades que promuevan en toda la region la
riqueza paisajistica y natural de la cuenca, creando, ademas de nuevas fuentes de
ingresos y oportunidades, un mayor sentido de pertenencia e identidad en la comunidad
respecto de su territorio. La Tabla 47 presenta la Anualizacién de los proyectos
propuestos.

. : 189

st ‘
s - NUEVO PAIS

YN i PAZ FQUIDAD EDUCACION
FORMULACION o .



 FASE DE FORMULACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RfO TURBO - CURRULAO

Tabla 47. Anualizacion del programa "Procesos productivos sostenibles".

Periodo

Perfil de Proyecto

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fomentar el
fggitg:sm‘)e” la 239,0 49,3 216,0 251,2 2059 28,5 0,0 30,9 0,0 0,0 0,0
Generar
alternativas para
diversificar la 124,0 168,0 118,6 182,1 598,5 686,5 648,4 5989 551,7 0,0 0,0

produccién con un

enfoque sostenible

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos presupuestales. Nota: Valores en millones de pesos,
no en valor presente.

7.1.6.3 Eje Estratégico Estructura Ecolégica Principal

Este eje estratégico surge de la necesidad de conservar, proteger y darle un adecuado
manejo a la estructura ecoldgica de la cuenca, entendida principalmente como el recurso
agua, suelo y bidtico. Asi, en este eje, se plantean programas encaminados a la gestion
del recurso hidrico, que como ya se ha dicho, sufre gran presion antrdpica en la cuenca
Rio Turbo - Currulao, asi como programas de manejo sostenible de los ecosistemas, con
el fin de evitar su degradacion.

e Objetivo: Proteger y restaurar los elementos de la estructura ecoldgica de la cuenca
gue brindan servicios ecosistémicos a la poblaciéon y a la biodiversidad, proteger las
areas que revisten una especial importancia hidrogeoldgica

e Programas: Restauracién Ecoldgica, Proteccion y Conservacion de Ecosistemas
Estratégicos.

e Programa: Areas de Importancia Hidrogeoldgica

7.1.6.3.1 Pertinencia del eje estratégico

Como parte de los resultados arrojados por las anteriores fases del POMCA, se identificd
en la zona de estudio una presién antropica significativa, verificable a través de los
diferentes indicadores y caracterizaciones del presente estudio. Tal presidon ha generado
con el paso del tiempo una pérdida acelerada de coberturas naturales esenciales para el
sustento de las especies que coexisten en la cuenca.

Cada uno de los proyectos definidos en la Tabla 48 se enlaza a cabalidad con cada una
de las condiciones actuales y tendencias de la cuenca Rio Turbo-Currulao, tratando
siempre de apuntar al objetivo principal de lograr un uso y manejo sostenible de los
recursos del territorio.

Tabla 48. Perfiles de proyectos para el eje estratégico de estructura ecoldgica

. . Total
Programa Perfil de Actividades o Acciones Indlcac!t,:r de Cantidad (Millones
Proyecto gestion
de pesos)
Numero de
s Implementacion Implementacion de sistemas Sistemas de
Gestion del - ] P -
de sistema de de saneamiento basico y Saneamiento y
recurso - ] s 100 3.212,10
P saneamiento control de residuos sdlidos en control de
hidrico L. . .
basico el sector rural residuos sdlidos

implementados
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residuales y mejoramiento de
la existente en el casco urbano
de Turbo.

mejoradas o
implementadas

. . Total
Programa Perfil de Actividades o Acciones Indlcac!t,)r de Cantidad (Millones
Proyecto gestion
de pesos)
Implementacion de plantas de ,
tratamiento de aguas Numero de
plantas

3 4.535,76

Plan maestro de acueducto y
alcantarillado principales
centros poblados

Numero de
planes
maestros

implementados

6 2.725,13

'
%

Namero de
Apoyo a la formulaciéon vy instrumentos
actualizacién de los de gestién de
instrumentos de gestion de residuos sdlidos 4 193,68
residuos solidos y y vertimientos
vertimientos. formulados o
actualizados
Namero de
Conocimiento 'y monitoreo de fuentes hidricas
los vertimientos realizados a en el programa 21 81,05
las fuentes hidricas. de  monitoreo
de vertimientos
Control a los vertimientos .,
inadecuados y mala Numero , de
. Y . ) fuentes hidricas 21 52,91
disposicién de residuos solidos controladas
en las fuentes hidricas.
Soparacion de " materiyl Nmero e
pare ] L campafias 16 72,73
orgadnico e inorganico vy .
-y realizadas
elaboracién de compost
TOTAL PROYECTO 10.873,36
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. - Total
Perfil de Actividades o Acciones Indlcac!t,)r de Cantidad (Millones
Proyecto gestion
de pesos)
L . Numero de
Reforestacién de microcuencas .
abastecedoras de acueductos lcrocuencas 21 3.952, 44
reforestadas
Capacitaciones sobre el uso N{mero de
eficiente del recurso hidrico en o
el sector doméstico, capa_IC|taC|ones 15 44,06
agropecuario y agroindustrial realizadas
. ., Cantidad de
Pruebas piloto de construccion .
de colectores de aguas lluvias prue__‘bas pilggo 40 220,32
realizadas
Reforestacion
de
microcuencas L, .
abastecedoras Legalizacion y apoyo en la Cantidad de
de acueductos gestion de  sistemas de sistemas de
acueducto  veredales para acueducto 40 34,06
abastecimiento de la veredales
poblacion. legalizados
Construccion de acueductos Nimero de
veredales en zonas que no acueductos 8 1.017,97

cuentan con abastecimiento de
agua.

construidos

Adquisicion de Predios en

Areas Prioritarias ara la Nimero de
| para 138, edios 50 9.537,97
Proteccién del Recurso Hidrico g,
- adquiridos
Superficial
Adas — 192
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. - Total
Programa Perfil de Actividades o Acciones Indlcac!tlar de Cantidad (Millones
Proyecto gestion
de pesos)
Realizar estudios técnicos vy
financieros para el traslado y/o NUmero de
construccion de una bocatoma estudios 2 1.936,77
alterna del acueducto del realizados
sector urbano de Turbo.
TOTAL PROYECTO 16.743,89
e Jee S Nmero e
e g exploraciones 5 250,00
la Provincia Sinu- San Jacinto, -
realizadas
parte norte de la cuenca
. Plan de manejo ambiental de Nll;:]:go ye
Ordenacion de |os acuiferos de la parte norte gmbientales 1 281,03
aguas y occidente de la cuenca f lad
subterraneas ormuiados
Prueba piloto de
establecimiento de pozos Numero de
profundos como fuente pruebas piloto 4 219,38
alternativas para acueductos realizadas
rurales
TOTAL PROYECTO 750,41
Establecimiento de corredores cN(;jrr:‘ezrgres de
ecoldgicos, serrania de Abibe y . 3 968,38
o7 ecologicos
Caiman Nuevo -
establecidos
Restauracion de Ndmero de
Ly Enriquecimiento de rastrojos hectareas de
R(—::Ctglléraiggon Zggﬁgdiocroess con especies vegetales nativas rastrojos 200 345,29
9 gicos ¥y enriquecidos
rondas hidricas
Restauracion de areas de .
manglar y areas de Numero de
L. o areas 20 1.120,80
restauracion definidas en la restauradas
zonificacion del POMCA.
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. - Total
Programa Perfil de Actividades o Acciones Indlcac!gr de Cantidad (Millones
Proyecto gestion
de pesos)
Restauracion de rondas Numero de
hidricas con especies vegetales rondas hidricas 21 907,63
nativas restauradas
TOTAL PROYECTO 3.342,10
Incluir nuevas dareas en el Numero de
sistema local de areas areas nuevas 10 24,70
protegidas incluidas
Numero de
Plan de manejo para las areas planes de
= ) 10 65,02
de conservacion locales manejo
formulados
Establecer
Proteccion y areas de NG d
iy . . Umero e
conservacign conservacion Incluir nuevos predios en la predibs 15 28.14
de local Y estrategia de BanCo2 cluid !
ccosisternas  SStrategias  de [nciuigos
. pagos por
estrategicos L
servicios
ambientales NUmero de
-, estrategias de
Introduccion _de mercados mercados 15 26,36
verdes alternativos
verdes
implementadas
D, Numero de
Fprmylauon de proyectos de proyectos 20 298,29
fijacion de carbono
formulados
TOTAL PROYECTO 442,51

Fuente: Elaboracion propia. Nota: El valor total de los proyectos se encuentra en valor presente, es decir, la
cantidad de dinero que hipotéticamente se debe invertir en el periodo inicial para ejecutar el presupuesto en
los proximos diez afios.

Una de las problematicas de orden critico en la cuenca ha sido la gestién del recurso
hidrico, pues se presentan déficits en materia de abastecimiento y calidad en los
diferentes asentamientos, llegando a representar esta pérdida de servicios de soporte
ambiental, riesgos para la salud de los habitantes y para la conservacion del medio
bidtico existente. Por estas razones, se hace necesario dotar al territorio de la
infraestructura adecuada, tal y como se plantea en los proyectos de “Implementacion
de sistema de saneamiento basico”, “Reforestacion de microcuencas abastecedoras de
acueductos” y de “ordenacién de aguas subterrdneas”, proyectos que pretenden mejorar
el bienestar de la comunidad implementando sistemas de saneamiento, asi como lograr
un mayor control sobre el impacto antrépico al restaurar los servicios ecosistémicos que
proveen las microcuencas.

La restauracion ecolégica implica la recuperacion de las coberturas vegetales,
fortaleciendo en el proceso los servicios ecosistémicos que proveen los recursos fisicos
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de la cuenca. Para el logro de esta meta, se plantea el proyecto de “Restauracién de
corredores ecoldgicos y rondas hidricas”, que implica la siembra de especies vegetales
nativas y el establecimiento de corredores ecolégicos en areas de relevancia para la
estructura ecoldgica de la cuenca.

Finalmente, en el marco de la proteccién y conservacion de ecosistemas estratégicos, se
plantea la necesidad de retribuir al entorno natural, los servicios que presta a la
comunidad. Para lograrlo, se plantea un conjunto de estrategias enmarcadas en el perfil
de proyecto llamado: “Establecer areas de conservacién local y estrategias de pagos por
servicios ambientales”. Este proyecto aborda actividades como la inclusién de nuevas
areas en el sistema de areas protegidas, la formulacidon de planes de manejo para areas
de conservacion locales y la implementacién de estrategias alternativas para el pago por
servicios ecosistémicos y de control de emisiones de carbono. La Tabla 49 presenta la
Anualizaciéon de los programas y proyectos del eje estratégico.

Tabla 49. Anualizacion de los programas y proyectos del eje estratégico
Perfil de Periodo

Proyecto 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Implementacion

de sistema de

saneamiento

basico

Reforestacion

de

microcuencas 1460 4370 3370 3370 3670 800 800 800 800 500 500
abastecedoras

de acueductos

Ordenacion de

aguas 250 300 250 0 0 0 0 0 0 0 0
subterraneas

Restauracion de
Restauracion corredores
ecoldgica ecologicos y

rondas hidricas

Programa

130 3.830 3.730 1.240 1.220 520 520 520 520 520 520

Gestion del
recurso
hidrico

750 950 450 200 0 0 200 350 600 400 400

Establecer areas
Protecciébn y  de conservacion
conservacion localy
de estrategias de 10 20 30 20 240 230 30 0 0 0 0
ecosistemas ' pagos por
estratégicos  servicios
ambientales

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos presupuestales. Nota: Valores corrientes en millones
de pesos.

7.1.6.4 Eje Estratégico de Gestion de Riesgo
El riesgo se entiende como la probabilidad de un dafio en vidas humanas, en bienes, en
sus actividades productivas, en la infraestructura estratégica, que afecte gravemente la

sostenibilidad ambiental del territorio, los servicios ecosistémicos y por ende la dinamica
socioecondmica de la cuenca.

El riesgo va mads alld de la estimacion de las consecuencias (danos o pérdidas) por la
ocurrencia de un evento, contempla el analisis de las probabilidades de estos, en un
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ambito global de analisis y define sus niveles de acuerdo con el criterio de seguridad
definido o aceptado.

El analisis de riesgo estimé las pérdidas probables y su costo para los diferentes eventos
de la cuenca. Analizar el riesgo es relacionar las amenazas y las vulnerabilidades con el
fin de determinar las consecuencias sociales, econémicas y ambientales frente a un
determinado evento, para el caso del POMCA el anadlisis de riesgos se realizé en los
escenarios de riesgos priorizados. De la zonificacion de la amenaza y el analisis
cualitativo y semi- cualitativo de vulnerabilidad se pasé a la zonificacién de riesgos. Con
los resultados obtenidos en diagndsticos y discutidos con los actores de la cuenca se
plantea el siguiente objetivo y programas:

e Objetivo: Establecer las acciones permanentes para el conocimiento y la reduccién
del riesgo y para el manejo de desastres, con el propdsito explicito de contribuir a la
seguridad, el bienestar, la calidad de vida de las personas y al desarrollo sostenible.

e Programas: Conocimiento y reduccion de Riesgos, Respuesta ante el Riesgo.

7.1.6.4.1 Pertinencia del eje estratégico

Propender por una ocupacion segura de la cuenca constituye el fin Gltimo de la Gestidn
del Riesgo en el POMCA Rio Turbo-Currulao. A través de las caracterizaciones, las
actividades participativas y la definicion de la zonificacion de la cuenca, se han
identificado una serie de necesidades o demandas en el territorio que buscan minimizar
los niveles de vulnerabilidad y las pérdidas causadas por los eventos amenazantes. A
través de una adecuada gestion del conocimiento, la ejecucion de actividades que llevan
a la reduccion de riesgos y, aquellas que incrementan el grado de reaccion ante las
posibles eventualidades, es posible salvaguardar tanto el estado de los activos, como la
integridad fisica de los habitantes de la cuenca.

Por lo anterior, y teniendo en cuenta el grado de importancia de la cuenca en términos
del desarrollo social y econédmico, la provision de insumos adecuados para la gestion del
riesgo, configura una necesidad de primer orden para la regién. La Tabla 50 resume los
perfiles de proyectos a implementar en el horizonte de tiempo del POMCA, los valores
de estos proyectos se presentan en valor presente, es decir, el grado de inversion que
se debe asumir en el periodo inicial de la ejecucién del POMCA.

Tabla 50. Perfiles de proyectos para el eje estratégico de Gestion del Riesgo

¢ - . Total
Perfil de Actividades o  Indicador de . .
Programas Proyecto Acciones gestién Cantidad (Millones de
pesos)
Alertas Numero de
tempranas para sistemas de 5 140.72
Estudios de Ie; prevencion de glerta !
detalle de riesgos implementados
riesgos para
Conocimiento If(;iémenos Inventario e
de Riesgos inspeccion Numero de
de dacid estructural de viviendas
inundacién y ivi
erosién ?jev;\élendas inventariadas 300 90,72
costera encuentran e )
expuestas a inspeccionadas
riesgo
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. L - Total
Programas Perfil de Actl_wdades ° Indn::’ador de Cantidad (Millones de
Proyecto Acciones gestion
pesos)
Inspeccién
geotécnica y ,
estructural de Numero de
obras de pbras _ 500 849,79
contencion de inspeccionadas
inundacion
TOTAL PROYECTO 1.081,22
Actualizaciéon de
los Planes NGmero de
departamentales
Generar una  ynicipales de planes 3 §]l43
base de Gestién del actualizados
conocimiento riesgo
y adecuado
monitoreo y
registro de
eventos Numero de
amenazantes R_eporte yo mecanismos
y sistematizacion de reporte
variabilidad de eventos en la monitoreo y ¥ 40,53
P Cuenca del Rio - R,
climatica Turbo-Currulao sistematizacion
" implementados
TOTAL PROYECTO 221,96
Inventario e
inspeccion ,
estructural de yilf,?;ﬁg;fe
Ei i6n d Iai;nzmndas inspeccionadas 300 90,72
jecucién de que s e
obras y encuentran inventariadas
acciones de. expuestas a
Reduccién  mitigacion riesgo
del riesgo  del riesgo
derivadas de Namero de
estudios de  Ejecucién de obras y
detalle obras y acciones acciones de
de mitigacién mitigacion de 500 2.908,55
del riesgo riesgo
ejecutadas
TOTAL PROYECTO 2.999,27
Alertas Namero de
tempranas para sistemas de 51 272 15
la prevencion de alerta !
Disefar e riesgos implementados
implementar
Respuesta  sistemas de Campafias para
ante el alerta |
riesgo temprana y o Numero de
cultura del goertlzliillrgf:tdoel campanfas 5 800,00
riesgo riesgo en la realizadas
Cuenca
TOTAL PROYECTO 684,92
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Fuente: Elaboracion propia. Nota: El valor total de los proyectos se encuentra en valor presente, es decir, la
cantidad de dinero que hipotéticamente se debe invertir en el periodo inicial para ejecutar el presupuesto en
los préximos diez afios.

El eje estratégico de Gestion del Riesgo estd enmarcado por un conjunto de programas
que buscan empoderar al territorio, y otorgarle las herramientas necesarias para
monitorear, registrar e intervenir oportunamente ante cualquier eventualidad. Para
lograrlo, el programa “conocimiento de riesgos” pretende reaccionar a la escasa
informacidén existente en la cuenca y contribuir a la mejora del grado de eficiencia de los
instrumentos con los que cuenta la region al generar estudios de detalle, monitoreos y
registros de calidad.

La reduccién del riesgo consiste en preparar tanto a la poblacion como a la
infraestructura del territorio para reducir los impactos negativos en generado por los
eventos amenazantes; mientras que implementar acciones que incrementen el grado de
respuesta a estas eventualidades, minimizara sensiblemente el grado de pérdidas
humanas y materiales en la cuenca. La Tabla 51 presenta una Anualizacién de la
inversién a realizar durante el horizonte de ejecuciéon del POMCA.

Tabla 51. Anualizacion de los programas y proyectos del eje estratégico

Periodo
Programas Perfil de Proyecto
1 2 3 4 5 67 89 10
Estudios de detalle de
riesgos para los fendmenos 50 100 600 500 0 00000 0

de inundacion y erosion

. costera
Conocimiento de

Riesgos Generar una base de

conocimiento y adecuado

monitoreo y registro de 5 105 105 5 5 55555 5
eventos amenazantes y

variabilidad climatica

Ejecucidn de obras y
Reduccién del acciones de mitigacién del
riesgo riesgo derivadas de

estudios de detalle

Disefiar e implementar
Respuesta ante el sistemas de alerta
riesgo temprana y cultura del
riesgo
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos presupuestales. Nota: Valores en millones de pesos,
no en valor presente.

0 50 50 1500 1500 0 000 0 1000

0 250 250 100 100 100 O O O O 0

7.1.7 Articulacion del POMCA con otros instrumentos de planificacion

Partiendo de la importancia que supone reconocer e incorporar los lineamientos de otros
instrumentos de planificacion con injerencia en la cuenca Rio Turbo-Currulao, los cuales
pueden aportar y articularse a los ejes estratégicos definidos anteriormente, a
continuacion, se analizan los instrumentos presentados en la fase de diagndstico del
presente POMCA, con el fin de que contribuyan al cumplimiento de los objetivos
propuestos en la formulacidon de este Plan. De manera especial, se analizara el Plan
Estratégico de la Macrocuenca Caribe, buscando incorporar los lineamientos estratégicos
presentados en él para la cuenca en ordenacion.
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7.1.7.1 Plan Estratégico de la Macrocuenca Caribe

Este Plan constituye el principal lineamiento para los POMCA, por lo tanto, se deben
articular sus lineas estratégicas con el presente Plan, en aras de garantizar un efectivo
cumplimento de las metas propuestas. A continuacién, se relacionan las lineas
estratégicas del Plan de la macrocuenca que son relevantes para el POMCA Rio Turbo-
Currulao, ya que se relacionan con las problematicas halladas en la cuenca.

e Reducir la presidon sobre los ecosistemas naturales remanentes y proteccion vy
recuperacion de rondas hidricas: Dentro de estas lineas se contempla reducir la
presidn ejercida sobre los ecosistemas estratégicos en la macrocuenca y clasificarlos
como de interés ambiental por los servicios ecosistémicos que prestan al territorio.
El POMCA articula este lineamiento en el eje estratégico “estructura ecoldgica”.

e Aumentar la eficiencia del uso de las areas dedicadas al sector agropecuario en la
cuenca Caribe: Con este lineamiento se pretende reducir la presion sobre los
ecosistemas estratégicos por medio de una planeacion adecuada de los sistemas
productivos, mejoramiento de fincas ganaderas y ordenamiento predial para
asegurar la conservacion de los recursos naturales asociados a las actividades
economicas y productivas. EI POMCA incorpora este lineamiento en el eje
“Productividad y cadenas de valor”.

e Mantener y mejorar la oferta hidrica en las cuencas abastecedoras de los municipios
y priorizar el uso para abastecimiento de consumo humano en los centros urbanos
pequefios y medianos: Con este lineamiento se pretende reducir la vulnerabilidad al
desabastecimiento hidrico de los  centros poblados, conservando cuencas
abastecedoras de acueductos y controlando el uso del agua en actividades
productivas; este aspecto se considera especialmente critico en la cuenca Rio Turbo-
Currulao y se integrara al POMCA en el eje estratégico “Estructura ecoldgica” y
“Productividad y cadenas de valor”.

e Recuperar la capacidad de amortiguacién hidraulica de ecosistemas: En este punto
se pretende mejorar las condiciones de ecosistemas asociados a complejos
cenagosos para garantizar un mejoramiento de las condiciones hidricas y regulacion
del régimen hidrolégico de la macrocuenca. Este lineamiento se acogera en el eje
“Estructura ecoldgica”.

e Mantenimiento de infraestructura para el control de fendmenos y desastres asociados
al agua: Este lineamiento esta enfocado a reducir la exposicidon y la afectacion de la
poblacién frente a la ocurrencia de fendmenos y desastres asociados al agua; se
articulara a la linea estratégica “Gestion del Riesgo”.

e Garantizar que la carga contaminante no limite el uso del agua en las subzonas
hidrograficas: El objetivo de este lineamiento es priorizar inversiones en soluciones
de tratamiento de agua residual para municipios donde las metas de calidad estén
siendo afectadas de manera importante, aspecto fundamental en la cuenca objeto
de ordenacion, que se incluird en el eje estratégico “Estructura ecolégica”.
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7.1.7.2 Plan de ordenamiento y manejo de la cuenca hidrografica del Rio
Turbo

La Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Uraba -CORPOURABA, en ejecucion de
su Plan de Accién Trienal (PAT) 2007-2009 y atendiendo el Decreto 1729 de 2002,
prepar6é el documento “Clasificacion y Priorizacion de Cuencas Hidrograficas en la
jurisdiccién de CORPOURABA", en el cual se establece la importancia a nivel regional y
local de las cuencas dentro del area de la Corporacion y asi mismo se determina cuales
seran objeto de ordenacion, dentro de las que se encuentra, la cuenca del Rio Turbo,
por ser abastecedora de agua potable para el municipio de Turbo y el corregimiento El
Dos y también receptora de vertimientos (CORPOURABA, 2009).

En la fase de formulacidon del POMCH del Rio Turbo, se fijaron los objetivos, estrategias
y acciones programaticas para corregir los problemas observados a partir de la
caracterizacion econdmica, ambiental, la dinamica social y de los recursos naturales.
Con estas acciones, se busca que se usen adecuadamente los recursos como agua, fauna
y flora existente en la cuenca, buscando su preservacion y el beneficio de la comunidad
(CORPOURABA, 2009).

Este Plan se plantea para un periodo de diez afios (2008-2017), en los cuales se busca
una transformacion de la cuenca, buscando siempre su desarrollo sostenible. Para el
2017, la cuenca del Rio Turbo se plantea como un territorio con mayores espacios de
integracién y desarrollo socioecondmico con el resto de la regién, basado en el uso y
manejo sostenible de sus recursos naturales; la ocupacién ordenada del territorio; el
desarrollo integral segin sus potencialidades; propiciando un sistema eficiente de red
de infraestructura, vias, servicios publicos y de apoyo a la produccion y comercializacion
de productos tradicionales y alternativos en armonia con la proteccién y conservacion
de la oferta ambiental, logrando asi comunidades empoderadas de sus deberes y
derechos, con mejor calidad de vida y desarrollo humano maés equitativo y sostenible
(CORPOURABA, 2009).

Los programas de accién de este Plan se basaron en el analisis realizado durante toda
la formulacion, especialmente en la fase de prospectiva y zonificacion y atendiendo las
recomendaciones técnicas y comunitarias. El Plan de Acciéon contiene variables
socioecondmicas, hidricas y de recursos naturales, producto de las problematicas
identificadas y para las cuales se propusieron programas y proyectos. Cada uno de los
proyectos formulados estan basados en una problematica identificada, tienen, ademas,
objetivos generales y especificos, metas, indicadores, localizacion, costos e instituciones
financiadoras y responsables de la ejecuciéon (CORPOURABA, 2009).

CORPOURABA, como autoridad ambiental de la zona y veedora de los recursos naturales
presentes en la cuenca, es la institucion encargada y responsable de la ejecucién de la
mayoria de los proyectos propuestos en el POMCH, junto con la alcaldia del municipio
de Turbo (CORPOURABA, 2009). En el POMCH se tiene un plan de seguimiento y
evaluacion, basado en los indicadores que se presentaron para cada uno de los
proyectos, sin embargo, la verificacion de éstos no se ha podido realizar detalladamente
ya que no se tiene informacién relativa a indicadores de ejecucion. Por tal motivo, la
verificacion del cumplimiento de este Plan se realizard con base en los informes de
gestion de CORPOURABA vy la Alcaldia, con el fin de corroborar si durante el periodo de
vigencia del POMCH, se ejecutaron o adelantaron las acciones y proyectos formulados
en él.
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Las variables abordadas en el POMCH del Rio Turbo se presentan a continuacién
(CORPOURABA, 2009):

. Biodiversidad.
. Variables hidricas: calidad de agua, dindamica hidrica.
. Variables socioecondmicas: calidad de vida, debilidad social y comunitaria,

educaciéon ambiental y debilidad estatal.

Para cada variable, se propusieron programas y proyectos, basados en lineas
programaticas o problematicas los cuales se relacionan en la Tabla 52; asi mismo, se
relaciona el cumplimiento basado en la revisidon de documentos oficiales como informes
de gestion de la Corporacion, entre otros:

Tabla 52. Plan de accién de la cuenca Rio Turbo.

LINEA
VARIABLE PROGRA(SMATICA PROGRAMA PROYECTO TIEMPO CUMPLIMIENTO
PROBLEMATICA

Sistema Alteracion de la Ordenamient Reforestacion en zonas de C SI

hidrico dindmica hidrica o, manejo y ribera (Protectora- (CORPOURABA,
uso productora, 30m). 2010)
sostenible Reforestacion en zonas de C SI
del recurso recarga hidrica y nacimientos (CORPOURABA,
hidrico de microcuencas. 2010)

Adquisicion de Predios en M --
Areas Prioritarias para la

Proteccidn del Recurso

Hidrico Superficial (incluye

zonas de retiro).

Estudio de alternativas C --
financieras para la

conservacién de relictos

boscosos en zonas de

importancia para la recarga

hidrica, nacimientos de

quebradas y en zonas de

altas pendientes.

Implementacion de las tasas L SI

retributivas como (CORPOURABA,
instrumento econdémico para 2011)

el manejo eficiente del

recurso.

Estudio técnico, social y M --
antropoldgico para analizar
la factibilidad de titulaciéon
colectiva al territorio de los
indigenas localizados en el
nacimiento del rio Turbo.
Alteracion de la Mejoramient Laguna de Oxidacion para M --

calidad hidrica o de la recoleccion de vertimientos
calidad del del corregimiento El Dos y
recurso poblacién asentada en la
hidrico cuenca baja.

superficial y Reciclaje de los insumosy los L --
subterrdneo  empaques utilizados por la
industria bananera y
platanera.
Aplicacién de reglamentacion C -
a las aspersiones aéreas
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LINEA
VARIABLE PROGR’gMATICA PROGRAMA PROYECTO TIEMPO  CUMPLIMIENTO

PROBLEMATICA

hechas para la industria
bananera y platanera.
Reciclaje y depuracion del L --
agua por parte de la industria
platanera y bananera.
Instrumentacion con M --
estaciones  climdticas vy
limnimétricas en la cuenca
para el monitoreo de
variables y la alerta
temprana en caso de eventos
de crecidas.
Monitoreo batimétrico de los L --
sedimentos aportados al mar
en la desembocadura del rio
Turbo.
Cercamiento de linderos de M -
areas ganaderas cercanas a
los cauces de quebradas y
del rio.
Capacitaciéon y asistencia M SI
técnica en buenas practicas (CORPOURABA,
agricolas y pecuarias para 2011)
minimizar la pérdida de suelo
y la consecuente
sedimentacidén del rio Turbo.
Muestreo de calidad de agua C SI
en microcuencas (CORPOURABA,
inventariadas en la Fase 2014)
Diagndstica por parte de la
Corporacion.
Recursos Pérdida de la Conservacid Inventario de Fauna para C --
naturales biodiversidad n, futuros planes de
recuperacion _reintroduccion.
de floray Plan de Manejo Forestal de M SI
fauna y los relictos boscosos vy (CORPOURABA,
recursos priorizando la caracterizacion 2013)
hidrobioldgic vy la preservacion de arboles
os semilleros.
Proteccion y re-poblamiento M SI
del mangle en parte baja de (CORPOURABA,
la cuenca cerca de la 2013)
desembocadura.
Socioecon6 Baja calidad de Saneamiento Dotacidon de pozos sépticosy L SI
mica vida de sus basico y unidades sanitarias en la (CORPOURABA,
habitantes agua potable _zona rural. 2016)
Plan maestro de L --
alcantarillado para el
corregimiento El DOS, vy las
zonas urbanas nucleadas de
la parte baja de la cuenca
(Porvenir, Piedrecita, Villa

Maria).

Construccién y M SI
mejoramiento de abastos de (CORPOURABA,
agua en la zona rural. 2012)

Realizar estudios técnicos y L --
financieros para el traslado
y/o construccion de una
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LINEA
PROGRAMATICA
0
PROBLEMATICA

VARIABLE PROGRAMA PROYECTO TIEMPO  CUMPLIMIENTO

bocatoma alterna del
acueducto del sector urbano
de Turbo.

Manejo de
residuos
solidos

Campafias de reciclaje y
separacion de material
organico e inorganico y
elaboracién de compost en la
parte baja del rio Turbo.

Mejorar el servicio de
recolecciéon de basura en las
veredas de la parte baja del
rio Turbo.

SI (Futuraseo,

2016)

Fortalecimie
nto
organizativo,
comunitario
e
institucional

Crear, fortalecer y
reglamentar con los lideres y
representantes comunitarios
el manejo y uso sostenible de
los recursos naturales de la
cuenca hidrografica del rio
Turbo.

Fortalecimiento institucional
para un efectivo control
ambiental.

Educacion
ambiental

Proyecto. “Formar gestores
ambientales en el marco de
la ordenacion de la cuenca
del rio Turbo”

Implementar la estrategia
pedagdgica de clubes de
agua en la educacion basica
primaria de la cuenca
hidrografica del rio Turbo.

SI

(CORPOURABA,

2013)

Diversificacio
n econémica

Introduccion de mercados
verdes alternativos para
minimizar el impacto y la
presion sobre los recursos no
maderables.

SI

(CORPOURABA,

2011)

Mejoramient
o y
reubicacion
de

vivienda

Inventario de viviendas en
zonas de alto riesgo por
inundacién y/o socavacion
lateral del cauce.

Mejoramiento de vivienda en
la cuenca hidrogréfica.

Estudio técnico, social vy
financiero para la reubicacidon
de la comunidad indigena de
Dokera-Volcan.

Atencion en
salud

Ampliacion de cobertura en
salud en toda la cuenca
hidrografica.

Dotacion del centro de salud
de El Dos para mejorar la
atencion del poblador de la
cuenca hidrografica.

Impulsar mayores campafias
de atencion integral en salud
a los pobladores del sector
rural de esta cuenca.

Adecuacion
de vias

Mejoramiento de los caminos
de herradura en la parte

POMCA
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LINEA
PROGRAMATICA
0
PROBLEMATICA

VARIABLE PROGRAMA PROYECTO TIEMPO  CUMPLIMIENTO

media y alta de la cuenca

hidrografica del rio Turbo.

Mejoramiento de la carretera M --

El Dos-Manuel Cuello.
Calidad Construccion de las escuelas M -
educativa en las veredas Pedregosa,

Manuel Cuello, Bocas del rio

Turbo y Turbo arriba.

Mejoramiento y C SI,
mantenimiento de las PARCIALMENTE
escuelas San Felipe, Manuel (Alcaldia de
Cuello, La Playona, €El Turbo, 2013)
Porvenir, Las Cafias, Santa

Barbara, Dokera y

Piedrecitas.

Construccion de unidades de ™M SI,

tazas sanitarias y de abastos PARCIALMENTE
de agua en las escuelas de (Alcaldia de
Santa Barbara Abajo, Las Turbo, 2013)

Mercedes, La Pedregosa, La

Playona, Caobal, San Felipe,

El Porvenir y Nueva Florida.

Dotacién de material C --

didactico,  pedagdgico vy

deportivo en las escuelas de

la parte alta, media y baja

del rio Turbo.
Fuente: Modificada de CORPOURABA (2009). Nota: se han establecido tres horizontes de tiempo definidos
como “Corto plazo” (C), “Mediano plazo” (M) y “Largo plazo” (L), los cuales corresponden a periodos inferiores
a un afo, entre uno y cinco afios, y, mas de cinco afios respectivamente.

Este instrumento recoge las lineas estratégicas del anterior POMCA formulado para la
zona, que, aunque solo se trabajo para la subcuenca del Rio Turbo, incorpora
problematicas encontradas en el presente POMCA, por lo tanto, es necesario
incorporarlas.

Las lineas estratégicas propuestas en dicho Plan fueron: Alteracion de la dindmica
hidrica, Alteracion de la calidad hidrica, Pérdida de biodiversidad, Baja calidad de vida
de los habitantes, las cuales se articularan al presente POMCA en las lineas “Base natural
o estructura ecoldgica” y “Socio-ambiental”, ya que se consideran relevantes para
atender las problematicas de la cuenca.

7.1.7.3 Plan de ordenacién y manejo integrado de la Unidad Ambiental
Costera Darién

Este plan tiene por objeto “la proteccién, recuperacién y usos sostenible de ecosistemas,
especies y sistema litoral en las jurisdicciones de CORPOURABA y CODECHOCQO", para lo
cual se toman como bases metodoldgicas las Guias para el Manejo Integrado de la Zona
Costera en Colombia del INVEMAR vy los lineamientos de la Direccidon de Asuntos Marino
Costeros y Recursos Acuéticos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(CORPOURABA, CODECHOCO, 2013).
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El ordenamiento de la UAC Darién busca ademas una integracién con el modelo de
desarrollo regional de acuerdo con las visiones departamentales y subregionales de largo
plazo y busca el logro de los siguientes objetivos (CORPOURABA, CODECHOCO, 2013).

. Identificar las potencialidades y conflictos de la UAC Darién y priorizarlos con
ayuda y participacion de instituciones y comunidades.

. Realizar la zonificacién ambiental y territorial de la UAC Darién y definir categorias
de manejo.

. Identificar areas de manejo del territorio segun prioridades de la regién.

. Definir un Plan de Manejo Integrado que apunte a la solucion de problemas para
permitir el desarrollo de la regién en todos los ambitos.

. Consolidar una figura administrativa y operativa que acompafie a las instituciones
en la ejecucion del Plan.

. Realizar el debido seguimiento al Plan.

La situacién actual de la zona costera del Darién, teniendo en cuenta sus dindmicas
naturales y antrdpicas, asi como la visidon planteada para su ordenacion, requiere del
trabajo y esfuerzo de todos los actores que estadn asentados y realizan actividades en la
zona, tanto publicos como privados, nacionales, regionales y locales, para asi garantizar
el sostenimiento en el tiempo de los ecosistemas de la Unidad Ambiental Costera Darién
(CORPOURABA, CODECHOCO, 2013).

Este Plan estd proyectado a 20 afos y se planea como un instrumento articulador, el
cual permitira conectar sus acciones con otros planes en el orden nacional, regional y
local, en escenarios de corto, mediano y largo plazo (CORPOURABA, CODECHOCO,
2013). En este sentido, instrumentos como los POMCA, se convierten en referente y
soporte del Plan de Ordenaciéon y Manejo de la UAC Darién y a su vez, éste se vuelve un
determinante en la formulacién e implementaciéon del POMCA Rio Turbo-Currulao, pues
todo lo planteado en el Plan de la UAC Darién debera ser considerado y tenido en cuenta
en las medidas y acciones que se formulardn en POMCA; asi se podra garantizar una
adecuada articulacion y armonia entre instrumentos de planificacién.

Considerando que la cuenca Rio Turbo-Currulao limita con el Golfo de Uraba y que todo
su borde costero esta dentro de la UAC Darién, se debe garantizar la articulacion de las
principales lineas estratégicas este Plan con el POMCA, buscando cumplir los objetivos
formulados en él. En este sentido, a continuacion, se relacionan dichas lineas y su
incorporacion al POMCA.

Las lineas de accion planteadas en el POMIUAC Darién son los ejes estratégicos bajo los
cuales se definen las prioridades de manejo; con la implementacion de éstas, se busca
alcanzar los objetivos de largo plazo y lograr la visidn del Plan. La definicion de las lineas
de accion parte del analisis de la UAC Darién en todos sus componentes, es decir, de la
caracterizacion y diagnodstico que se realizd como primer paso, y de la zonificacion
ambiental, en donde se definieron las dreas de manejo (CORPOURABA, CODECHOCO,
2013).

Asi pues, las lineas de accion propuestas para el manejo de la UAC Darién son
(CORPOURABA, CODECHOCO, 2013):

. Calidad Ambiental.
. Sostenibilidad de la base natural.
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Ordenamiento ambiental territorial.
Produccién y aprovechamiento sostenible.
Inversidn social.

Valoracién del patrimonio cultural.

Dichas lineas de accidn se ejecutaran en diferentes escenarios de tiempo para finalmente
lograr la vision al afio 2033. Los escenarios propuestos en el Plan se presentan en la
Tabla 53:

Tabla 53. Escenarios de ejecucion de las lineas de accion de la UAC Darién.

Escenarios Periodo Afios
Corto plazo (C) De uno a seis anos 2013 - 2018
Mediano plazo (M) De seis a diez afios 2019 - 2023
Largo plazo (L) Mas de diez afios 2024 - 2033

Fuente: CORPORURABA; CODECHOCO (2013).

e Calidad ambiental y recursos naturales: Los objetivos de esta linea son los
siguientes:

o Recuperar y rehabilitar ecosistemas marinos y costeros mediante
recuperacion de playas y ecosistemas costeros como manglares, calidad
del agua y recursos pequeros, asi como rehabilitacion de subcuencas
abastecedoras.

o Monitorear y evaluar ecosistemas marinos y costeros con el fin de
prevenir, mitigar y controlar fendmenos de erosidon costera y monitorear
la calidad de aguas marinas.

o Prevenir, reducir y controlar impactos en ecosistemas marinos.

o Gestién de riesgos costeros.

Esta linea estratégica se integrara con los ejes de “Estructura ecoldgica” y
“Gestién del Riesgo”.

e Sostenibilidad de la base natural: Se tienen los siguientes programas:

o Areas marino costeras protegidas, en el cual se consideran los
ecosistemas costeros como de interés ambiental, por lo que se deben
regular con algn mecanismo.

o Conservacion de especies marinas y costeras por medio de estrategias
como educacion ambiental.

o Proteccion de suelos y cuencas hidrograficas marino-costeras.

Esta linea se considera de suma importancia y transversal a todas las lineas
estratégicas contempladas en el presente POMCA, por lo tanto, se integrara a
ellas teniendo en cuenta la alta participaciéon de la cuenca en la UAC Darién.

e Desarrollo humano sostenible: en esta linea se considera especialmente el
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion asentada en el borde costero,
por lo tanto, se articulara con la linea “Socio-ambiental” del presente POMCA.

7.1.7.4 Plan de Accién del Sistema Local de Areas Protegidas del municipio
de Turbo

En el afio 2008 se identificaron, por parte de la Corporacion, areas prioritarias de
conservacion para el Golfo de Uraba entre las que estan los humedales del complejo del
rio Atrato, los cuales no estan dentro de la jurisdiccion de la cuenca Rio Turbo-Currulao;
la Serrania de Abibe, que tiene influencia en la cuenca al ser una fuente reguladora del

= 206
4 (!’) MINHACENDA

; TODOS PORUN
() G 4 G NUEVOPAIS

FORMULACION



 FASE DE FORMULACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RfO TURBO - CURRULAO

clima y abastecer de agua a la region de Uraba, ademas, se constituye como un
importante corredor bioldgico. Finalmente, los manglares del Golfo de Uraba también se
consideran como un area prioritaria, y justamente, en la zona costera del area de la
cuenca Rio Turbo-Currulao, se encuentran algunos de ellos (CORPOURABA, 2013).

Por otra parte, en el afio 2012, el Concejo Municipal de Turbo, realizé el Acuerdo No.
014 “por medio del cual se crea el Sistema Local de Areas Protegidas del municipio de
Turbo y definen los mecanismos para su funcionamiento” (Concejo Municipal de Turbo,
2012). En él, se mencionan las areas que conformaran el SILAP Turbo, que incluyen
areas protegidas y areas de interés ambiental, teniendo la posibilidad de incorporar otras
nuevas. Las areas que conforman el SILAP Turbo se muestran en la Tabla 54.

Tabla 54. Areas que conforman el Sistema Local de Areas Protegidas Turbo.

SILAP TURBO Jurisdiccién de la
cuenca Rio Turbo-
Currulao
1. Areas del Areas Protegidas Parques Nacionales Naturales NO
Sistema Publicas Parques Nacionales Regionales
Nacional de Reserva Forestal Protectora
Areas Naturales Distritos de Manejo Integrado
Protegidas Distritos de Conservacion de Suelos

Areas de Recreacion
Areas Protegidas Las Reservas Naturales de la Sociedad Civil NO
Privadas
2. Unidad Ambiental Costera - Darién, desde Boca Tarena (cerca al Rio Atrato) hasta SI
la desembocadura del Rio Caiman Nuevo

3. Areas de Area de Preservacién y Proteccién Ambiental, Regeneraciéon y NO

conservacion y _Mejoramiento del rio Ledn

proteccién Area de Proteccién del nacimiento del Rio Turbo SI

ambiental Humedales y llanuras inundables en el interfluvio de los rios NO

identificadas en Ledn y Atrato

el POT Manglares asociados a las desembocaduras de los rios Turbo, SI (excepto rio
Caiman Nuevo, Currulao, Guadualito, Ledon y delta del rio Ledny delta del rio
Atrato Atrato)
Ecosistemas manglaricos de la zona urbana de Turbo SI
Areas de reserva declaradas por el municipio de Turbo NO

Suelos de proteccién para nacimientos de rios y quebradas SI
abastecedoras de Turbo
4. Areas de los territorios étnicos que estén destinadas como areas de interés SI
ambiental
5. Predios para abastecimientos de agua en acueductos veredales, comunitarios y/o SI
municipales
6. Predios de propiedad privada que conserven muestras de ecosistemas naturales SI
0 que protejan nacimientos de agua

Fuente: Elaboracién propia con informacion del Concejo municipal de Turbo (2012).

Los objetivos del SILAP Turbo, estan orientados a la conservacion y proteccién de
ecosistemas de importancia ambiental y cultural, protecciéon del recurso hidrico y la
promocion de la particidn social en los procesos de conservacion del patrimonio natural
y cultural del municipio de Turbo (Concejo Municipal de Turbo, 2012).

En el afio 2013, CORPOURABA realizé el Plan de Accion del Sistema Local de Areas
Protegidas del municipio de Turbo, en donde se plantean lineas estratégicas, objetivos,
metas y actividades a seguir en la consolidacion del SILAP Turbo (CORPOURABA, 2013).
Dentro de dicho documento, se presentan las iniciativas de conservacién regional, local
y privada, de las cuales, algunas tienen influencia directa en la cuenca en ordenacion,
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por lo gue se tienen en cuenta la formulacién del POMCA; dichas iniciativas se relacionan

en la Tabla 55.
Tabla 55. Iniciativas de conservacion en el area de la cuenca, municipio de Turbo.
CATEGORIA/ NOMBRE Area (Ha) Descripcidn
Iniciativa Privada de 337 Protege un relicto de bosque himedo tropical intervenido; forma
Conservacién un corredor bioldgico con el resguardo indigena Caiman Nuevo y
Roble Cabildo la Serrania de Abibe.
Iniciativa Privada de 73,8 En esta drea se encuentra un bosque de manglar intervenido y
Conservacion un importante complejo de ciénagas conocido como “ciénagas de
Bahia uno las mujeres”. Actualmente sufre una fuerte presidén por extraccién
de pilotes de mangle y expansion de la frontera ganadera.

Iniciativa Privada de 15,9 Se ubica en la vereda El Tres.

Conservacién Caracoli
Fuente: CORPOURABA (2013).

A continuacion, se presentan las actividades y lineas de accién del SILAP Turbo, que se
deberan tener en cuenta en la ordenacién de la cuenca Rio Turbo-Currulao con el fin de
garantizar una adecuada articulacién entre instrumentos de planificacién (ver Tabla 56).

Tabla 56. Plan de Accién Sistema Local de Areas Protegidas de Turbo.
Objetivo Metas Actividades

1. PLANIFICACION, SELECCION, CREACION, FORTALECIMIENTO Y GESTION DE SITIOS DE IMPORTANCIA
ECOLOGICA Y AREAS PROTEGIDAS

Establecer Fortalecer el Estructurar una base de informacion

mecanismos de sistema de cartografica y documental de las

coordinacién y Areas areas protegidas que conforman el

articulacion Protegidas del SILAP Turbo

interinstitucional que Municipio de Apoyo en la elaboracién de los planes

permitan el Turbo de manejo de las AP

fortalecimiento  del Talleres y reuniones de los Reuniones mensuales

SILAP Turbo integrantes del SILAP del comité SILAP
Talleres de capacitacion
a comité SILAP y demas
actores clave sobre
areas protegidas

Asegurar la Declaracion de Identificacidn de iniciativas de

permanencia y  nuevas AP para conservacion

conservacion de el SILAPTurbo  pimitacion  cartografica de las

!ugares . de iniciativas de conservacion

importancia

ecolégica en el Educar y concientizar a los

Municipio de Turbo propietarios con ecosistemas

naturales para que éstas sean
declaradas como Reserva Natural de
la Sociedad Civil

Apoyo en la gestién y tramite de
declaracidon de Areas Protegidas

Adelantar la caracterizacion y plan de
manejo de las areas declaradas
identificadas como de gran
importancia para el SILAP
Elaboracion de portafolio de areas
protegidas e iniciativas de
conservacién
2. EDUCACION PARA LA CONSERVACION
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FASE DE FORMULACION

Objetivo Metas Actividades
Generar conciencia Disefiar una Disefio de wuna estrategia de Cartilla ecoldgica,
ambiental para la estrategia de educacién sobre los beneficios de catedra ecoldgica en las

conservacion, uso y
aprovechamiento

sostenible
recursos naturales

de

educacion sobre

conservar la biodiversidad y las areas

instituciones,

la importancia protegidas articulada a los planes de articulacion con  los
los de Areas educacion ambiental de las entidades diferentes planes
protegidas competentes (parques nacionales,
DIMAR, alcaldia de
Turbo, CORPOURABA,
etc.) de educacion
ambiental a SILAP
Turbo, cunas o
mensajes radiales.
Socializar la estrategia de educacién
ambiental con los actores integrantes
del SILAP Turbo vy entidades
competentes
Ejecutar la estrategia de educacién
ambiental en las diferentes veredas
del municipio de Turbo
Disefiar una Disefiar una estrategia de turismo Identificacion de rutas
estrategia de participativo tomando como base las para turismo de
ecoturismo experiencias de comunidades como aventuray articulacion a
participativo en Bocas del Atrato los planes de Turismo.
las areas
protegidas que
integran el
SILAP Turbo

3. INVESTIGACION Y MONITOREO DE LA BIODIVERSIDAD PRESENTE EN LAS AREAS PROTEGIDAS

Generar

conocimiento de los
atributos, bioldgicos
culturales y sociales
areas
protegidas del SILAP
y realizar acciones de
monitoreo
valores

de

las

conservacion

de
objeto

Establecer una
estrategia para
la investigacion
y el monitoreo
para las AP del

SILAP Turbo
articulada a Ila
los estrategia
de Nacional de

investigacion

Disefiar una estrategia de
investigacion articulada con
universidades, administracion

municipal y autoridades ambientales.

1. Declarar  nuevas
areas de proteccidon
2. Gestidn de proyectos
productivos y de
proteccién ambiental.

Gestionar alianzas estratégicas con
diferentes instituciones para la
realizacion de actividades de
investigacion y monitoreo en las
areas protegidas

Realizar una linea base
para identificar sitios
potenciales a investigar
(Tesis de grado,
investigaciones, etc.).
Determinar zonas de
interés ecoturismo que
pertenecen a la Dimar.

4. SOSTENIBILIDAD Y FINANCIAMIENTO

POMCA

Gestion de recursos Gestion de Gestion de recursos
para la sostenibilidad recursos en (estampillas, ONG,
financiera del SILAP convocatorias, instituciones, etc.).
entidades
nacionales e
internacionales
publicas y
privadas, ONG
Disefiar un Analisis de informacion predial y de Pago por  servicios
mecanismo que impuestos de las areas protegidas e ambientales
permita la iniciativas de conservacidn
aplicacion de ——
incentivos . de i?lfee:tci)vosd:cong?:icosp[razpr: el:EaAP o
conservacién a
las AP Gestidon de acuerdo o resolucion con
el Concejo Municipal para revision y
aprobacion de propuesta de
incentivos econdmicos
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Objetivo Metas Actividades

Fuente: CORPOURABA (2013).

La cuenca Rio Turbo-Currulao cuenta con areas protegidas locales dentro del municipio
de Turbo, las cuales se consideran como ecosistemas estratégicos dentro del presente
POMCA. Las lineas estratégicas del Plan de Accidon apuntan al establecimiento y
conservacion de las areas protegidas del municipio, generacién de conciencia ambiental
para aprovechamiento sostenible, ecoturismo, monitoreo del estado de las &areas
protegidas y aplicacién de incentivos de conservacion.

La articulacién con el POMCA se dara en las lineas estratégicas “Estructura ecoldgica”,
“Socio-ambiental” y “Productividad y cadenas de valor”.

7.1.7.5 Plan de manejo integral de los manglares del golfo de Uraba y mar
Caribe antioqueiio

La Corporacidon para el Desarrollo Sostenible de Uraba -CORPOURABA, planted los
lineamientos basicos para el manejo de las areas de manglar catalogadas como de uso
sostenible; esto lo hizo a través del documento “Plan de manejo integral de los
manglares del golfo de Urabad y mar Caribe antioquefio” (CORPOURABA, 2005), el cual
se baso en el proyecto “Zonificacion y ordenamiento de los manglares del golfo de Uraba,
Departamento de Antioquia” (CORPOURABA, FONADE, 2002), donde se establecieron
tres categorias de zonificacion de manglar: conservacién, recuperacion y uso sostenible.

Dada la importancia del ecosistema de manglar es necesario establecer unos
lineamientos que permitan un uso sostenible de las zonas susceptibles de
aprovechamiento y es con este objetivo que se desarrolla el Plan de manejo integral de
los manglares del golfo de Uraba y mar Caribe antioquefio.

En este plan se establecen lineamientos de manejo, social, forestal y bioldgico que fueron
formulados con la participacion de la comunidad y que buscan la conservacion en el
tiempo del ecosistema y el beneficio a las comunidades que habitan en los alrededores
y es por lo que las zonas de manglar identificadas en el POMCA deben integrarse al
manejo planteado en este Plan.

Alli se propone investigacion, educacién ambiental, conservacion, seguimiento y control
para el manejo de fauna y flora. En cuanto al aprovechamiento forestal, se establece un
sistema y metodologia de manejo acorde con las necesidades del ecosistema y la
comunidad. Todo esto enfocado a prevenir y mitigar los impactos sobe los recursos
bidticos y abidticos, a la conservacion de la biodiversidad bioldgica, de los suelos y los
recursos hidricos (CORPOURABA, 2005). En el POMCA Rio Turbo - Currulao, este plan
se integrard principalmente al eje estratégico “Base natural o estructura ecoldgica”,
aunque también es importante articularlo con el eje “Socio-ambiental”.

7.1.7.6 Plan clima y paz 2040. Uraba Antioquefo, Nutibara y Urrao

Debido a la importancia de la regidén del Uraba antioquefio, Nutibara y Urrao por su
riqueza en biodiversidad, en el @mbito cultural y social, por la ubicacidn estratégica que
influye en el desarrollo econémico del pais y en la misma medida por la vulnerabilidad
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de sus ecosistemas y los indices de pobreza que enfrenta; se desarrolla el Plan clima y
paz 2040.

El Plan busca generar un territorio de paz que esté adaptado a los cambios climaticos
gue desde ahora enfrenta y que en un futuro repercutirdn en mayor medida en la
infraestructura, las viviendas, los ecosistemas, la gente y los sectores econémicos. En
conjunto con la comunidad y diversos sectores publicos y privados se concertd una vision
de cambio al 2040 en la cual se visualiza un futuro viable y los cambios positivos que se
deben dar para lograr un territorio de paz compatible con el clima.

Los ejes estratégicos que seran articulados con el presente POMCA son:

e Agricultura, Ganaderia y Seguridad Alimentaria. Vision: territorio modelo
de desarrollo rural incluyente, resiliente, bajo en carbono, con actividades
agroindustriales y agropecuarias diversificadas, competitivas vy
ambientalmente sostenibles. Este eje se articulard al POMCA en la linea
“Seguridad alimentaria, productividad y cadenas de valor”.

e Ecosistemas y Biodiversidad. Vision: la regiéon habra conservado un 65%
de su territorio, manteniendo las estructuras ecoldgicas y sus ecosistemas
estratégicos que proveen servicios ambientales para el territorio de manera
incluyente y participativa. Se articulara al POMCA en la linea “Estructura
ecologica”.

e Gestion del agua. Vision: gestion integral del recurso hidrico en contexto
de cambio climatico, que garantice agua en cantidad y calidad suficiente
para sus pobladores, su agricultura y su industria, siempre bajo el principio
de equidad y eficiencia en su uso. Se articulara al POMCA en la linea
“Estructura ecoldgica”.

e Entornos resilientes. Visién: entornos resilientes que garanticen Ila
proteccion 'y conservacion del medio ambiente a través del
aprovechamiento integral de los recursos para el bienestar y la calidad de
vida de su poblacion. Se articulara al POMCA en la linea “Socio-ambiental”.

e Nuevas economias incluyentes. Visién: regién competitiva y modelo que
impulsa nuevas economias con conocimiento, innovacidn, tecnologia,
emprendimiento, negocios verdes y encadenamientos productivos
sostenibles, aprovechando de manera duradera el potencial ambiental y
talento humano de la region. Se articulara al POMCA en la linea
“Productividad y cadenas de valor”.

Es de aclarar que al igual que el Plan clima y paz 2040, el POMCA valora la inclusion
de proyectos que regeneren el tejido social debido que la comunidad es el motor
fundamental para lograr una mejora territorial.

7.1.7.7 Plan de Ordenamiento Forestal del Uraba Antioqueiio

La Corporacién para el Desarrollo Sostenible de Urabd -CORPOURABA, adelantd, en
asocio con organizaciones regionales e internacionales y comunidades de la regién, el
Plan de Ordenamiento Forestal, en el cual se incluyd el proceso de zonificacion de la
aptitud forestal, la identificacion de las coberturas forestales de la jurisdiccion y la
priorizacién de Unidades de Ordenacidén Forestales criticas. Como resultado, la
zonificacion ambiental define las areas para el manejo de bosques, areas para el
desarrollo de proyectos de plantaciones forestales y sistemas agroforestales y areas de
preservacion, recuperacion y reserva (CORPOURABA, 2008).
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Para el proceso de formulacidon del POMCA Rio Turbo-Currulao, este Plan se convierte en
un instrumento determinante que se articula a la planificacion de la cuenca; se tuvo en
cuenta la zonificacion ambiental realizada en el Plan de Ordenamiento Forestal, ya que
alli se definen las categorias de uso en toda la UOF y por ende en la cuenca objeto de
ordenacion. En general, las medidas propuestas en este Plan, las cuales tienen que ver
con el manejo forestal y aprovechamiento sostenible, regulaciones forestales, métodos
de realizacion de practicas forestales, etc., deben tener un seguimiento continuo por
parte de la Corporacion Ambiental, la cual debe velar por la proteccidn y el uso sostenible
de los recursos naturales en su jurisdiccion.

7.1.7.8 Plan de manejo ambiental de acuifero sistema hidrogeolégico del
Golfo de Uraba

La Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico (PNGIRH), da los
lineamientos para la gestién y manejo de las cuencas, acuiferos, o sistemas hidricos
interconectados, dando especial importancia, entre otros, a las aguas subterraneas, pues
son soporte para muchas comunidades que se benefician de estos sistemas
(CORPOURABA, Universidad de Antioquia, 2016). En este sentido, una de las lineas de
accion de la PNGIRH es formular e implementar planes de manejo de acuiferos
(Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010), lo cual queda
reglamentado con la expedicién del Decreto 1640 de 2012, en el que se establece que
la autoridad ambiental elaborara el Plan de Manejo Ambiental de Acuifero -PMAA, previa
seleccion y priorizacién del mismo (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, 2012).

Tomando en cuenta lo anterior, CORPOURABA en su calidad de autoridad ambiental,
comienza la formulacion del PMAA del Golfo de Uraba, luego de evaluar su pertinencia y
viabilidad en la regién basada en criterios como el agotamiento o contaminacion del agua
subterranea del acuifero, que es recurso estratégico para el desarrollo de la regién, la
existencia de conflictos por el uso del agua y que se constituye como una fuente alterna
de abastecimiento para la comunidad (CORPOURABA, Universidad de Antioquia, 2016).

La formulacion del PMAA se realiza en convenio con la Universidad de Antioquia e inicid
en el mes de junio de 2015, basandose en la Guia Técnica para la Formulacién del Plan
de Manejo Ambiental de Acuiferos, la cual contempla cinco (5) fases de estudio:
Aprestamiento, Diagnostico, Formulacion, Ejecuciéon y Seguimiento y evaluacion. A la
fecha de elaboracion de este informe, el PMAA del Golfo de Uraba tiene a una versién
preliminar, en donde se han desarrollado solamente las fases de Aprestamiento y
Diagnostico. Los resultados hasta la fecha reportados se integraron en la linea
estratégica de “Estructura Ecoldgica”.

7.2DEFINICION DE MEDIDAS PARA LA ADMINISTRACION DE LOS RECURSOS
NATURALES RENOVABLES

La cuenca Rio Turbo - Currulao cuenta con una alta biodiversidad y ecosistemas
estratégicos como se definié en las fases de diagndstico, Prospectiva y Zonificacion
Ambiental, en esta Ultima fase se definieron las categorias de ordenamiento, las zonas
de uso y manejo para la toma de decisiones respecto a la ordenaciéon y manejo de la
cuenca. En el presente capitulo se identifican y definen los instrumentos y las medidas
para la administracion de los recursos naturales renovables identificados en la cuenca.
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La administracion de los Recursos Naturales Renovables, se enfoca principalmente en la
consolidacién de un sistema regional de areas protegidas, contemplando la coordinacion
por medio del disefio e implementacion de acciones conjuntas (gobierno, sector privado
y social), alrededor de proyectos estratégicos que posibiliten construir la visién de
desarrollo sostenible y el modelo territorial futuro (escenario apuesta) de ordenamiento
ambiental de la cuenca.

La Politica Nacional de Biodiversidad (Ministerio del Medio Ambiente; Instituto de
Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt; Departamento Nacional
de Planeacién, 1996) reconoce que “la conservacién y el uso sostenible de la
biodiversidad requieren un enfoque intersectorial y deben ser abordados en forma
descentralizada, incluyendo la participacién del Estado en todos sus niveles y de la
sociedad civil”. Dicha politica, propone tres ejes de trabajo: conservacion, uso y
conocimiento. Dentro del eje de conservacion, plantea la estrategia de establecer y
consolidar un Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) que se constituya por el
Sistema de Parques Nacionales Naturales (SPNN) y por las areas naturales protegidas
de caracter regional y local, que sean de propiedad publica, privada o colectiva.

En la cuenca Rio Turbo-Currulao se identificaron areas y ecosistemas estratégicos de
prioritaria importancia estratégica para la conservacién de la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos los cuales se caracterizan por mantener la base natural, la cual soporta y
garantiza la funcionalidad ecosistémica de la cuenca y la capacidad de soporte para el
desarrollo socioecondmico de la poblacién. Las areas se definieron como:

o Areas protegidas del orden nacional y regional declaradas, publicas o privadas. La
cuenca no cuenta con este tipo areas del SINAP, ni con areas del SIRAP.

e Areas complementarias para la conservacién que se dividen en las &reas de
conservacion de distincion internacional y de distincion nacional. Con respecto a las
areas de distincién internacional, la cuenca no cuenta con este tipo de areas como
es el caso de sitios Ramsar (convencion para la conservacion y uso racional de los
humedales), reservas de la Biosfera o AICAS (areas de importancia para la
conservacion de aves). Las de distincién nacional se dividen en las reservas forestales
de ley 2 de 1959 (no aplican para la cuenca), zonas de proteccion de POTs y otras
areas regionales que no hacen parte del SINAP. De estas lltimas se definieron areas
para la cuenca.

o Areas de importancia ambiental. Ecosistemas estratégicos como manglares, bosques
y- vegetacién secundaria que conforma redes ecoldgicas de la Serrania de Abibe,
entre otras identificadas de interés para la conservacién de la cuenca.

En la iError! No se encuentra el origen de la referencia. se relaciona las areas y
ecosistemas estratégicos identificados en la cuenca los cuales son objeto de
administracion de los recursos naturales

Tabla 57. Areas y ecosistemas estratégicos objeto de administracién de recursos naturales.

Categoria de Zona de uso L
7 } Subzona de uso Descripcion
ordenacion de manejo
] Predios con bosques en el programa de pago por
Conservacion y & Areas servicios ambientales BanCO2
7 Areas de .
Proteccién Proteccion complementarias para
Ambiental la conservacién Zona de preservacion estricta segin POT Turbo
y Apartado
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Reserva Natural Nueva Pampa, Punta Yarumal,
Roble Cabildo y Caracoli.

Bosque Abierto Alto

Bosque de Galeria
Herbazal Denso

Vegetacion Secundaria Alta
Areas para la conservacion y/o recuperacion de
la naturaleza, recreacion (CRE)

Areas de importancia
Ambiental

Manglares

Sistemas forestales protectores (FPR)

Zona de recarga de acuiferos
Fuente: Elaboracidn propia a partir de la zonificacién ambiental

Los elementos presentados que hacen parte de la zonificacion ambiental concertada con
los actores de la cuenca, son los recursos naturales renovables que se buscan proteger
de manera adecuada. Se espera que a través de las acciones o medidas propuestas a
través del componente programatico y del escenario apuesta, se logre consolidar las
acciones para la conservacion efectiva de los ecosistemas.

Teniendo en cuenta las anteriores definiciones, se presentan a continuaciéon el resumen
de los instrumentos de planificacion y administracion de recursos naturales propuestos
para la cuenca.

Tabla 58. Medidas de manejo e instrumentos de administracion de los recursos naturales

Area Descripcion Medidas de Instrumentos
analizada manejo de
propuestas administracién
Zonas de El municipio de Turbo cubre el 75% del area de la Se determina Actualizacion del
preservacié cuenca, localizada en la parte central de la misma; para dicha area Plan de Manejo
n estricta los usos del suelo de proteccion que fueron un uso de Integral de los
POTs determinados por el POT y que permite identificar preservacion Manglares del
los ecosistemas estratégicos, se encuentran estricta para las Golfo de Uraba y
localizados en la zona costera, que presentan un uso zonas de mar Caribe
de conservacion y proteccion de ecosistemas, estos nacimiento, Antioquefio,
ecosistemas son de manglares y pantanos costeros. divisoria de agua incluyendo las
de la cuenca, nuevas areas
El municipio de Necocli cubre el 16% del area de la ecosistemas de definidas en el
cuenca, localizada en la parte norte. Reporta el area manglares, POMCA.
de la Unidad Ambiental Costera, como el ecosistema zonas
estratégico para considerar en la cuenca. pantanosas y Revision a
humedales. mediano  plazo
El municipio de Apartadd cubre el 9% de la cuenca de los Planes de
aproximadamente, la cual se localiza en la parte alta Ordenamiento
del rio Currulao y define para la cuenca zonas de Territorial de los
preservacion estricta como areas de nacimientos y Municipios de
zonas de recarga. Turbo, Apartado
y Necocli.
Reserva Como iniciativa de conservacion por parte del Para garantizar Declaratoria de
Natural municipio de Necocli y pobladores locales se Ila viabilidad de &reas protegidas
Nueva encuentra la reserva natural de interés municipal la diversidad de orden local a
Pampa, Nueva Pampa, ubicada en la margen izquierda de la  bioldgica es las reservas
Bahia Uno, desembocadura del rio Caiman Viejo, conserva un importante naturales de
Roble area de manglar y bosque humedo tropical mantener en las Nueva Pampa,
intervenido, con un area aproximada de 70 ha, en el mejores Bahia Uno o
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Area Descripcion Medidas de Instrumentos
analizada manejo de

propuestas administracion
Cabildo y cual se han realizado labores de recuperacion y condiciones Punta Yarumal,
Caracoli establecimiento de corredores bioldgicos. posibles la Roble Cabildo y

Adicionalmente, el municipio de Turbo presenta una
importante iniciativa de conservacion en el delta y

composicion, la
estructura y la
funcion de los

Caracoli.

Plan de Manejo

flecha litoral de rio Turbo con la reserva natural de elementos Ambiental para
interés municipal Bahia Uno que alberga manglares (desde genes las Reservas
y ciénagas muy intervenidas y amenazadas. En este hasta  paisaje) Naturales
mismo municipio se encuentran también las de las reservas
reservas naturales de iniciativa privada naturales. Por lo
denominadas Roble Cabildo y Caracoli, con cual se establece
cobertura de bosque humedo tropical, de wuna medida de
importancia para el refugio, alimentacion y proteccidon con
anidacion de la fauna de la cuenca y conservacién uso principal de
de la flora. forestal
protector,
complementario
de actividades
investigativas,
educativas
Sistemas
Forestales
Protector-
productor. Uso
restringido de:
Actividades
recreativas
sistemas
agroforestales,
silvopastoriles
Predios con El programa BanCO2 es una estrategia de pago por Se establece una Informes de
bosques en servicios ambientales que permite a las empresas, medida de seguimiento a los
el instituciones y ciudadanos compensar su huella de proteccion con predios de
programa carbono, promoviendo la conservacion de los wuso principal de BanCO2, que
de pago por bosques naturales y mejorando la calidad de vida de forestal garanticen la
servicios los campesinos. El objetivo es reconocerles a los protector, conservacion de
ambientale campesinos el valor de los servicios ecosistémicos, complementario ecosistemas
s BanCO2 con base en el almacenamiento de carbono, que de actividades estratégicos para

brindan los bosques de su propiedad.

investigativas,
educativas
Sistemas
Forestales
Protector-
productor.
restringido
Actividades
recreativas
sistemas
agroforestales,
silvopastoriles

Uso
de:

la renovacién del
predio en el

programa e
inclusion de
nuevos.

Bosques vy

Los bosques de la cuenca cubren una superficie de

Recuperacién

Plan de manejo

A

vegetacion 11.456,59 ha (12.76%) y estan integrados por las del ecosistema forestaly plan de
secundaria siguientes clases: bosque abierto alto con 5.224,09 terrestre del aprovechamiento
sujetos a ha (5.82%), bosques de galeria y/o ripario con bosque y forestal.
restriccion  4.360,51 ha (4.85%) vegetacion
para secundaria alta.
aprovecha Los bosques abiertos altos se localizan, en su gran Mantener la
miento mayoria, en las partes altas de las colinas y en muestra de
forestal. terrenos con pendientes pronunciadas. Segun el bosque seco.
inventario forestal hecho para caracterizar esta Proteger,
cobertura, se encontr6 que las familias mas restaurar y
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Descripcion Medidas de Instrumentos
manejo de
propuestas administracion

representativas son Fabaceae, Malvaceae, promover la

Rubiaceae, Lecythidaceae y Anacardiaceae. Las utilizacién

especies mas registradas son Cordia alliodora,
Peltogyne pubescens, Clusia multiflora
Pithecellobium, Trichantera Sp, Lecythis sp vy
Quararibea sp.

Los bosques de galeria y/o riparios se localizan en
las margenes de los rios mas importantes del area
de estudio: Currulao, Turbo, Guadualito, Caiman
Nuevo y Caiman Viejo. Las plantaciones forestales,
en un alto porcentaje, corresponden a rodales de
teca que se han sembrado en la region.

De la categoria bosques y areas seminaturales, hace
parte la vegetacion arbustiva clasificada en la
leyenda como vegetacidon secundaria o en
transicion, en sus dos modalidades: vegetacion
secundaria alta con 12.601,85 ha (14.04%, objeto
de proteccidon) y vegetacion secundaria baja con
8.547,05 ha (9.52%). Los datos anteriormente
consignados indican que cerca del 25% del area del
proyecto se encuentra con esta cobertura. Se
localiza en zonas que fueron desmontadas para
dedicarlas a la agricultura y/o ganaderia y que por
diferentes circunstancias fueron abandonadas.

En estos espacios de vegetacion secundaria, la
regeneracion natural juega un papel importante en
la estructuracion de habitats en las que predominan
los procesos naturales (regulacion hidrica, reciclaje
de nutrientes), los cuales facilitan el establecimiento
de las especies nativas de bosques mas maduros, de
las cuales se derivan servicios ecosistémicos como
la provision de recursos maderables, frutales,
pigmentos, alimentos, medicinas, entre otros.

La pérdida de las coberturas naturales, su
fragmentacién y la sobre explotacién de especies
vegetales plantea amenazas al estado de
conservacion de muchas especies y de los servicios
ambientales prestados o con potencial uso (plantas
medicinales, fibras, alimentos, colorantes,
porcicultura), las plantas mas vulnerables son las de
especies endémicas, especies de distribucidon
restringida, especies con estrategias de
reproduccion particulares, especies de maderas
valiosas con demanda en el mercado, especies que
tiene interacciones con polinizadores y dispersores
especializados.

sostenible de los
ecosistemas

terrestres,
gestionar de
manera
sostenible los
bosques y
vegetacion
secundaria alta,
combatir la
desertificacion y
detener y
revertir la

degradaciéon de
la tierra y frenar
la pérdida de
biodiversidad

bioldgica.
Declarar estas
pequefias
extensiones de
bosque y
vegetacion

secundaria alta

como areas
protegidas

asociadas a la
serrania de
Abibe y
concertar su

conservacion
con propietarios
de la zona.
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Area Descripcion Medidas de Instrumentos
analizada manejo de
propuestas administracion
1040000 1050000
'CONVENCIONES GENERALES
f oo b
: Bosques y Areas Semi-naturales | :
I 5scve svierto 3%
I D o e
a4 ant o ot con
oot
Boraee o et o et s
g — el |
H '8
H 2
2 SISTEMA DE REFERENCIA §
a Proyeccion Conforme de Gauss 2
DATUM MAGNA SIRGAS
ORIGEN EN LA 20N BOCOTA
Coordenadas Geograficas: .
a5
N = 000,000, € = 1:000.000 1150000 /
1040000 1050000 1060000
Manglares Los manglares son asociaciones de diferentes Se establece una Actualizacién del

especies vegetales arbdreas y arbustivas, altamente
productivos y que crecen en zonas intermareales
salobres y saladas, cuya distribuciéon es
principalmente  tropical 'y subtropical. Estos
ecosistemas se componen de especies que no
necesariamente comparten relaciones evolutivas,
pero que si comparten caracteristicas morfoldgicas
y fisioldgicas que les permiten vivir en este dificil e

medida de
proteccion  con
uso principal de
forestal

protector,

complementario
de actividades
investigativas,

Plan de Manejo
Integral de los
Manglares del
Golfo de Uraba y
mar Caribe
Antioquefio,

incluyendo las
nuevas areas

inestable medio (CORPOURABA, 2008). La ecologia educativas definidas en el
de los manglares ha sido uno de los temas mas Sistemas POMCA.
abordados para la investigacion en el area de Forestales
estudio y en general en el Golfo de Uraba. Protector. Uso

restringido de:
Estos ecosistemas albergan una enorme diversidad Actividades

bidtica entre hongos, plantas acuaticas, moluscos,
crustaceos y peces, representando gran importancia
como sitios de reproduccion, refugio y alimento para
aves acuaticas, terrestres migratorias y residentes
(Naranjo, L. G., 1997), mientras cerca del 80% de
los peces marinos dependen de este ecosistema en
alguna parte de su ciclo de vida. Ademas, las raices
de mangle generan micro habitats que permiten el
desarrollo de una biota diversa que encuentra
abundante alimento y proteccion contra los
depredadores marinos, ademas de que, en las areas
estuarinas, las raices y los tallos de los arboles de
mangle constituyen frecuentemente la Unica oferta

recreativas.

Implementacién
de un Plan de
manejo que
garantice el
sostenimiento y
la regeneracién
de los Manglares
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Area Descripcion Medidas de Instrumentos
analizada manejo de
propuestas administracion

de sustrato adecuado para la fijacion de larvas
(Garcia, Peters-Lidard, & Goodrich, 2008).

Los manglares prestan innumerables servicios
ecosistémicos como la reduccion del impacto de las
mareas, barrera natural contra vientos, control de la
erosion, prevencion de las inundaciones, filtro entre
ecosistemas de material suspendido, retenedor de
sedimentos y desalinizador e integrador medio sales
minerales en la cadena alimenticia (Lineamientos
Ecosistemas Estratégicos). Los manglares pueden
jugar un papel importante ante las adaptaciones al
ascenso del mar (Blanco, Ortiz, & Urrego,
Reservorios de biomasa aérea y de carbono en los
manglares del golfo de Uraba (Caribe colombiano),
2015).

Los manglares ademas de proveer importantes
servicios a los humanos (Blanco & Castafio, Efecto
de la conversion del manglar a potrero sobre la
densidad y tallas de dos gasterdpodos en el delta del
rio Turbo (golfo de Uraba, Caribe colombiano).,
2012), juegan un papel vital en la sostenibilidad de
los trdpicos, ya que son uno de los ecosistemas
costeros mas productivos del planeta (Blanco, y
otros, 2013). Entre los ecosistemas sobre el suelo
marino-costero  tropical, son los principales
reservorios de biomasa aérea y carbono (Blanco,
Ortiz, & Urrego, 2015), y cabe anotar su importancia
como zona de conectividad entre ecosistemas
costeros y de montafia, que representan corredores
bioldgicos para algunas especies (CORPOURABA,
2005).

En el trabajo “Descripcion y zonificacion del manglar
del golfo de Uraba”, elaborado por (Sanchez-
Valencia, 1998), se caracterizan las areas de
manglar del Uraba antioquefio a partir de
informaciéon primaria, secundaria y fotografias
aéreas, con lo cual se subdividen los manglares en
unidades de vegetacidén de acuerdo a la ubicacién y
caracterizacion floristica. En este documento se
calculan 4.660 ha de manglar en el Uraba y se
dividen las unidades de vegetacion costera y
humedal en Manglar, Manglar-Panganal, Panganal,
Humedales de condiciones dulces, Helechales y
Vegetacion de Playa.

Los manglares del Golfo del Uraba presentan las
mayores extensiones de este ecosistema a lo largo
de la costa Caribe, superiores a los de Costa Rica y
Panama (Blanco & Castafio, Efecto de la conversion
del manglar a potrero sobre la densidad y tallas de
dos gasterdpodos en el delta del rio Turbo (golfo de
Uraba, Caribe colombiano)., 2012), con
aproximadamente 6.993 ha de Manglar en el 2003,
de las cuales el 89% de ellas se ubican en Turbo
(CORPOURABA, 2003). Esto puede estar asociado a
las grandes descargas de agua dulce del rio Atrato,
el segundo mas grande de la costa Caribe
Colombiana, y a la gran pluviosidad de la cuenca que
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drena. La composicion y estructura de estos
manglares son mas afines a los presentes en la costa
Pacifica Colombiana.

Los Manglares del Golfo de Uraba presentan
afinidades estructurales como valores de IVI
intermedios, y de composicion como la presencia de
pequefias franjas del mangle Pelliciera rhizophorae
(en Punta Coquito y Punta Las Vacas), que los
asemejan mas a los presentes en la costa pacifica
colombiana (CORPOURABA, 2013). Esta condicion
demuestra el caracter transicional de la vegetacion
del Golfo de Uraba y le confiere un mayor valor en
la conservacién.

Los manglares de la cuenca Turbo - Currulao estan
dominados principalmente por las especies de
manglar mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle
bobo (Laguncularia racemosa) y mangle humo
(Avicennia germinans), donde los fragmentos mejor
conservados presentan los mayores valores de
materia organica, uniformidad de sedimentos y
profundidad de charcas intermareales, mientras los
mas deforestados presentan mayores valores de pH
y temperatura.

En la jurisdiccion de CORPOURABA, los manglares
pueden diferenciarse en a) de borde o franja, b)
cuenca, c) islotes y d) riberefios. Los Manglares
presentes en Caiman Nuevo presentan importantes
valores de altura, donde de manera excepcional L.
racemosa forma rodales en este lugar, mientras en
la Bahia El Uno y Turbo presentan menores alturas.
Caiman Nuevo y Punta Yarumal son considerados
sitios complejos, debido a que en el primero se
presenta un gran desarrollo diamétrico de L.
racemosa, y el segundo posee una alta riqueza y
densidad de especies (CORPOURABA, 2013).

Con el levantamiento de las coberturas vegetales en
la linea de costa como se puede observar las
siguientes areas asociadas a los ecosistemas de
Manglar.
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n Conforme de Gauss
DATUM MAGNA SIRGAS
ORIGEN EN LA ZONA BOGOTA

Coordenadas Geograficas: B
4935°46,3215" N, 74°D4'39,0265" W|

Coordenadas Planas:
N = 1'000.000, E = 1000.000

Identificaci A nivel nacional se han expedido varias resoluciones Implementacion  Resoluciones

on de vy leyes que vedan el aprovechamiento y extraccion de un Plan de 1602 de 1995 y
especies de algunas especies 0 grupos de especies en el manejo que 020 de 1996 del
amenazada territorio. En el area de estudio, quizd las mas
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s o influyentes son las Resoluciones 1602 de 1995 y la garantice el Ministerio de
endémicas 020 de 1996 del Ministerio de Medio Ambiente, en sostenimiento y Ambiente
las cuales se prohibe el aprovechamiento de 9 la regeneracion
diferentes especies de Mangle (R. mangle, de las especies Resolucion 0801
Rhizophora harrisonii, L. racemosa, C. erectus, A. en amenaza y/o de 1977 y 0213
germinans, Avicennia tonduzii, Pelliciera endémicas. de 1977 del
rhizophorae, Mora oleifera y Mora megistosperma); INDERENA
la Resolucion 0801 de 1977 del INDERENA, que veda
de manera permanente el aprovechamiento de Resolucion
especies de las familias Cyatheaceae vy 076395 de 1995
Dicksoniaceae; y la Resolucion 0213 de 1977 del Resolucion
INDERENA, que declara productos protegidos los 126198 de 1998
musgos, liquenes, lamas, parasitas, quiches y resolucion 0338
orquideas del territorio. de 2004 de
CORPOURABA
La corporacion CORPOURABA ha establecido la Acuerdo 007 de
figura de VEDA en su jurisdiccion para algunas 2008 de
especies vegetales de interés. La Resolucién 076395 CORPOURABA.
de 1995 (CORPOURABA) enlistan 66 especies
nativas que pueden ser comercializables en su Plan de
jurisdiccion y prohibe el aprovechamiento de 13 Ordenacién
especies vegetales maderables: el Roble de tierra Forestal
fria (Quercus humboldtii), el Comino crespo (Aniba
perutilis), el Abarco (Cariniana pyriformis), el Choiba Plan de Manejo
(Dypteris panamensis), el Ebano (Cesalpinia Forestal
ebano), el Puy (Tabebuia serratifolia), el Mangle
(Rizophora spp), el Coco cristal (Lecythis spp), la
Caoba (Swietenia macrophylla), el Guayacan hobo
(Centrolobiun paraense), el Chaquiro o Pino
colombiano (Podocarpus rospigliosi), el Guino
(Carapa guianensis) y el Nogal o Cedro negro
(Juglans neotropica).
Mediante la Resolucion 126198 de 1998
(CORPOURABA 1998), se prohibe el
aprovechamiento forestal del Cativo (Prioria
copaifera) en area de la corporaciéon, debido a las
altas tasas de deforestacion de los cativales de los
deltas de los rios Atrato y Ledn, y a que la especie
es la mas usada en la fabricacion de estibas por la
industria bananera, de la cual no se tienen claros
hasta esa fecha los volimenes de madera usados.
Posteriormente, la corporacion mediante la
resolucién 0338 de 2004 levanta y flexibiliza la veda
del Cativo, argumentando que la restriccion no tuvo
el efecto esperado y por el contrario el impacto fue
contrario, ya que la veda se impuso de manera
instintiva ante la inminente calamidad representada
en la deforestacion de los cativales, mas no como
una estrategia planificada para la conservacion
forestal y sin la asignacion de recursos. Sin
embargo, la corporacién aclara que estos bosques
deben ser sometidos a procesos de planificacidon y
evaluacion de impactos ambientales de los sistemas
de aprovechamiento implementados. El desarrollo
sostenible debe permitir elevar la calidad de vida de
las personas y el bienestar social, pero sin
sobrepasar la capacidad de carga de los ecosistemas
que sirven de base bioldgica y material a la actividad
productiva.
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En algunas localidades como Vigia del Fuerte y
Murindé, la corporacion ha levantado algunas vedas
para el Abarco, el Choiba y el Guino (Res 1021 de
2003), mientras que en la zona de Reserva Forestal
Protectora Ledn Suriqui se autorizé el levantamiento
de veda de algunos individuos de Mangle rojo (R.
mangle), Mangle negro (A. germinans), Mangle
blanco (L. racemosa) y Guamo cacho (Apuleia
leiocarpa). (Acuerdo 004 de 2011).

En el 2008 mediante el Acuerdo 007 de
CORPOURABA (2008) ,se incluyen 13 especies
vegetales mas en la categoria de veda a nivel
corporativo: el Algarrobo (Hymenaea courbaril), el
Almanegra (Orphanodendron bernalii), el
Almanegra (Magnolia urraoensis y
Dugandiodendrom sp, ahora Magnolia sp), el
Balsamo (Myroxylom balsamum), el Genené
(Caryocar costaricense, aun no reportado en
Antioquia), el Nazareno (Peltogyne paniculata), el
Parasiempre (Cloroleucon sp), el Santa cruz
(Astronium graveolens), el Trébol (Platymiscium
sp), la Alzatea (Alzatea verticillata), el Chaquiro
(Podocarpus oleifolius) y el Cedro de tierra fria
(Cedrela montana).

Lopez (2009) también enlista algunas especies de
interés principalmente por sus usos, como la Palma
mil pesos (Oenocarpus bataua), el maiz tostao o
bolita prieta (Cordia curassavica), el arracacho (M.
arborescens), la palma Noli (Elaeis oleifera), el
palmito Naidi (Euterpe oleracea), la palma lata
(Bactris guineensis). Resalta la presencia de 33
especies catalogadas en algun grado de amenaza o
endémicas, entre las que sobresalen: Astrocaryum
malybo (Endémica en Colombia, EN), Bactris
hondurensis (NT), Cryosophila kalbreyeri (VU),
Elaeis oleifera (EN), Zamia disodon (CR), Zamia
manicata (EN), Andira chigorodensis (endémico
local), Cariniana pyriformis (EN), Lecythis tuyrana
(VU) y Bulnesia arborea (EN).

Entre el grupo de especies enlistadas por Lopez
(2009) se resalta la presencia de Z. disodon en el
area de estudio, la cual es una especie de
distribucién muy restringida y que presenta tan solo
dos colecciones, ambas de localidades cercanas,
aunque desafortunadamente los sitios exactos de
colecta no fueron registrados por los colectores.
Lopez (2009) registra otro ejemplar de esta especie
en la cuenca hidrografica, especificamente en la
vereda Caracoli, lo cual es un valioso reporte
bioldgico y resalta la importancia de continuar
haciendo estudios en las areas de la cuenca aun no
muestreadas.

Las especies arboreas susceptibles de ser
explotadas identificadas en el POF del Uraba
Antioqueiio (CORPOURABA 2008b) son en el
Manglar el R. mangle; en el Bambudo (Pterocarpus
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officinalis), Caracoli (Anacardium excelsum), Cativo
(Prioria copaifera), Mangle Duro (Cynometra
longifolia), Salero (Pachira aquatica), Tometo
(Symphonia globulifera); en los bosques primarios
el Algarrobo (Hymenaea courbaril), Almanegra
(Orphanodendron bernalii), Boda (Lecythidaceae
sp.), Caimo (Pouteria sp), Capitancillo (Pentaclethra
macroloba,) Carrd (Huberodendron patinoi), Cedro
guino (Carapa guianensis), Corcho (Apeiba aspera),
Fruta de loro (Pouteria sp.), Fruta de sabalo (Dussia
lehmanii), Guasco (Eschweilera sp.), Hobo
(Spondias mombim), Laurel (Lauraceae sp.),
Pantano (Hyeronima sp.), Sandé (Brosimum utile),
Sangregallo (Dalbergia monetaria), Soto (Virola cf
dixonii) y el Soto cebu (Virola sp.); y en los Potreros
arbolados el Roble (Tabebuia rosea) y el Cedro
(Cedrela odorata), R. mangle es la especie de
manglar que presenta mayor vulnerabilidad a la
explotacion, usada principalmente para la
produccion de carbdn, extraccion de varas y pilotes
para la construccién (Blanco et al 2015).

En el Plan de Ordenacidon y Manejo Integrado de la
UAC Darién (CORPOURABA-CODECHOCO 2013) se
estimé la presencia de 666 especies vegetales en
esta area, ademas de estimar 19 especies que
cuentan con categoria de amenaza.

Cuerpos de La guia técnica (IDEAM, 2013) recomienda que se Implementacion Plan de
agua codifiquen los diversos niveles de las unidades de un Plan de ordenamiento
sujetos a hidroldgicas de una cuenca por el sentido derecho ordenamiento del recurso
plan de del afluente principal, partiendo de un punto de que hidrico.
ordenamie control o de confluencia. Sin embargo, este garantice el
nto del lineamiento no es aplicable al sistema de drenaje de adecuado uso
recurso la cuenca Rio Turbo Currulao, por su condicién de del recurso
hidrico cuenca pericontinental, debido a que la mayoria de hidrico
corrientes confluyen directamente al Golfo de Uraba.
Dada esta condicidon, se optd por codificar las
unidades hidroldgicas de nivel II (subcuencas) en
sentido sur - norte y las de nivel III (microcuencas)
siguiendo los lineamientos de la guia. Se codificaron
21 subcuencas incluyendo la zona urbana del
municipio de Turbo y 4 interfluvios denominados
como NN pero que corresponden a
drenajes de tipo permanente.
Dentro de los cuerpos de agua analizados vy
jerarquizados se definieron para plan de
ordenamiento del recurso hidrico los rios Currulao,
Guadualito, y Turbo.
Cuerpos de Con la informacion suministrada por CORPOURABA, Reglamentacion  Resolucién de
agua en cuanto a puntos de captacion, se delimitaron 12 del uso de las reglamentacion
sujetos a la microcuencas abastecedoras correspondientes a aguas para del uso de las
reglamenta sistemas Iéticos; solo se identificd un sistema de establecer el aguas, emitida
cion de uso abastecimiento proveniente de un cuerpo Iéntico. caudal aprobado por
de las Los cuerpos de agua sujetos a la reglamentacion de  por CORPOURABA
aguas uso de las aguas son: el rio Caraballo, quebrada Alto CORPOURABA
de Mulatos, quebrada El Limdn, quebrada La Mina, para ser
quebrada Copez y rio Cirilo. utilizado para los
usos solicitados
y que no afecte
/-\ '\q - = 7:-: 223
POMCA i SO g Tooesmonn
AN AL R £ h ” Fooy.
‘Qiﬁv FORMULACION Vi N M Ao fainliiaihpiiny



 FASE DE FORMULACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RfO TURBO - CURRULAO

Area Descripcion Medidas de Instrumentos
analizada manejo de
propuestas administracion
el caudal
ambiental,

definidos  para
dichos rios vy

quebbradas
Cuerpos de La cuenca solo cuenta con un cuerpo de agua con Realizar estudio Resolucion de
agua definicion de la ronda hidrica como es el rio para la aprobacion de
priorizados Currulao. Por lo cual se priorizan para establecer delimitacion de delimitacion de
para la definicion de ronda hidrica los siguientes: rio la ronda hidrica ronda hidrica por
definicion Guadualito, rio Turbo, rio Caiman Viejo - Tigre, a los rios y parte de
de ronda quebrada Guadualito, quebrada El Cuna, quebrada quebradas CORPOURABA
hidrica Aguas Claras-Estorbo, rio El Totumo, quebrada La sefialadas.

Anguilla, quebrada Manuela, quebrada Cope, Rio
Punta de Piedra, rio Cirilo, y quebrada Tie.
Fuente: Elaboracién propia

En cuanto a la administracion del recurso hidrico y los resultados evidenciados con el
ICA e IACAL, indices que dan cuenta de la importancia de priorizar la microcuenca del
rio Turbo, dada las intervenciones de los sectores productivos y en especial de los
asentamientos poblados que han generado afectaciones en la calidad de sus aguas, se
debe implementar un Plan de Manejo Ambiental de Microcuencas el cual permite orientar
acciones y ayudar a la toma de decisiones que favorecen el desarrollo integral de la
microcuenca. Este Plan debe adoptar la Resolucion N° 0566 del 10 de abril de 2018 “Por
la cual se adopta la Guia Metodoldgica para la Formulacion de los Planes de Manejo
Ambiental de Microcuencas”.

Es importante dar cumplimiento en toda el area de la cuenca a la Resolucién 0631 de
2015 que reglamenta el articulo 28 del Decreto 3930 de 2010 y actualiza el Decreto
1594 de 1984 (vigente desde hace 30 afios) la cual permite el control de todas aquellas
personas que desarrollan actividades industriales, comerciales o de servicios y que en el
desarrollo de las mismas generan aguas residuales, que son vertidas en los cuerpos de
agua superficial o al alcantarillado publico del &rea de la cuenca.
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7.3COMPONENTE PROGRAMATICO DE GESTION DEL RIESGO

Una vez obtenido el conocimiento del riesgo correspondiente a la etapa de Diagndstico,
Delimitacion y Zonificacién de areas con condicién de amenaza y riesgo; se integra en
el POMCA Rio Turbo-Currulao las acciones del proceso de Reduccién del Riesgo para
evitar el riesgo futuro (prevencién o intervencidon prospectiva) y corregir o controlar el
actual (mitigacion o intervencién correctiva). “.... Medidas de intervencion prospectiva o
correctiva dirigidas a reducir o disminuir los dafos y pérdidas que se puedan presentar
a través de reglamentos de seguridad y proyectos de inversion publica o privada cuyo
objetivo es reducir las condiciones de amenaza, cuando sea posible, y la vulnerabilidad
existente...” (Articulo 4, Ley 1523 de 2012.) (Republica de Colombia, 2012).

El contenido de la gestion de riesgo en la fase de formulacién depende exclusivamente
del alcance de la amenaza como determinante ambiental de acuerdo con el nivel de
informaciéon alcanzado en la fase de diagndstico, a los acuerdos realizados para la
definicién del escenario apuesta y a las competencias que le confiere el Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastre a las entidades publicas, privadas y la comunidad en
general.

El componente de gestién de riesgo en el POMCA Rio Turbo-Currulao, contiene los
objetivos, alcances, estrategias y programas, proyectos, actividades, metas e
indicadores, cronogramas, fuentes de financiacidn, mecanismos e instrumentos de
seguimiento y evaluacién, asi como los responsables de la ejecucidon de las actividades
alli contenidas, especificando las inversiones en el corto, mediano y largo plazo, para
construccién de conocimiento, para la reduccién del riesgo y para la recuperacion
ambiental de las areas afectadas por eventos amenazantes en concordancia con los
objetivos del POMCA vy la articulacién con otros instrumentos de planificacién.

7.3.1 Analisis de problemas componente de riesgos

Los conflictos entre el uso del suelo y la vocaciéon del mismo han transformado las
condiciones naturales de la cuenca, lo cual ha generado, la alteracién de la dinamica
hidraulica de los rios, la deforestacion, entre otras exponiendo a las comunidades
presentes en la cuenca a condiciones de peligro. Los factores de degradacidn presentes
en la cuenca generan cambios en la susceptibilidad o en la probabilidad de ocurrencia
de inundaciones y deslizamientos (aumento de la amenaza).

El crecimiento demografico y la concentracion urbana aumentan el nivel de exposicion
en la cuenca, ademas no se evidencia ninguna disminucién de los factores de
vulnerabilidad, lo cual contribuye en la ecuacién del mayor crecimiento del riesgo.

La inadecuada articulacion entre entidades y la poca armonizacidon de los instrumentos
de planificacién y de gestion publica inciden en el aumento de la vulnerabilidad
institucional y politica, y por consiguiente en el riesgo de la poblacién de la cuenca. La
ambigledad en las competencias regionales para la planeacién y el ordenamiento
territorial, la desarticulacion de los POT con los PD departamentales y municipales y la
falta de incorporacién de la gestion del riesgo en la gestién publica, denotan la
inapropiada estructura existente para una real reduccién del riesgo de desastres en la
cuenca. En la Tabla 59 se indica la relevancia de la gestion de riesgo para la compresion
de las problematicas de la cuenca.

225
4 (!’) MINHACENDA

. TODOS PORUN
() G 4 G NUEVOPAIS

FORMULACION



 FASE DE FORMULACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RfO TURBO - CURRULAO

Tabla 59. Escenarios de riesgos y sus medidas

Escenario de | Tipo de | Medida de manejo Afectados y | Generadores
Riesgo medida compensaciones del riesgo
Desbordamiento Proceso de Levantamiento de |Se ven afectados | Los
del rio Currulao | conocimiento informaciéon topografica vy |las comunidades de | generadores
por rotura de batimétrica de los cauces |la parte baja de la | antrépicos de
!Z)iques,_asi como incluyendo su margen y las |cuenca como son | las c_ondiciones
inundaciones dreas expuestas, para que las \{er_edas del | de riesgos son
c,ausadas por el se ejecuten los estudios corregimiento  de | los _actores de
rio y _quebrada hidréulicos y geotécnicos Curru!ao, Nueva CU!tIVOS de
Guadualito, . Colonia, ElI Tres, | platano y
quebrada El q_ue' Perm'ta” conoc,er la Cabecera banano
Cuna, en el dinamica de los rios Y | mynicipal, El Dos, | ademas de
corregimiento el quebradas, los procesos | Tije y E| Totumo. ganaderos que
tres. En el erosivos laterales Y la presentan
corregimiento El estabilidad de los taludes |se proponen | malas
Dos y Cabecera el del margen. medidas practicas
rio Turbo. En el Monitoreo y seguimiento de | compensatorias de | agropecuarias
corregimiento de las inundaciones que se | mejoramiento como son la
Tie quebradas presenten en las &reas |integral de | ocupaciéon de
Aguas Claras- descritas. viviendas ronda hiQrica y
Estorbo, y Cope. Comunicacién del riesgo a adap'ta_das a las | el desvio de
En o el los consejos municipales de c_ondmones de | los cauces
corregimiento del - \ riesgo. naturales del
Totumo Rio El riesgos de TurboyNe'coclly rio Currulao,
Totumo, a las comunidades | -, ansacién: Guadualito,
quebradas La afectadas  con fines de |agecyacion y | entre otros
Manuela y informacién publica, | construccién ~ de
Anguilla percepcion y  toma de |diques, en las areas
conciencia sefialadas en la
zonificacion
Proceso de Disefio y construccién de |ambiental, que
reduccién de medidas fisicas de |permitan habilitar
la amenaza mitigacion del fendmeno |areas de
mediante obras civiles de | produccién y
adecuaciéon de diques y |asentamientos
mejora hidraulica en el caso | humanos.
del rio Currulao y
Guadualito que permitan la
proteccidn fisica y ambiental
de las zonas de ronda.
Renaturalizacién de rondas
hidricas y mejora hidraulica
a la quebrada Guadualito,
Cuna, Aguas Claras -
Estorbo, Cope, La Manuela,
Anguilla y los rios El Totumo
y Turbo
Proceso de Monitoreo y sistema de
Manejo del alerta temprana en la parte
desastre baja de los rios Currulao,
Guadualito, Turbo y
Totumo, quebradas
Guadualito, El Cuna, Aguas
Claras-Estorbo, Cope, La
Manuela y La Anguilla.
Capacitacion y talleres con
las comunidades de las
zonas de amenaza alta por
inundacién de los
corregimientos de Currulao,
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FASE DE FORMULACION

El Tres y Dos del municipio
de Turbo y corregimiento El

Totumo municipio de

Necocli.
El crecimiento | Proceso de Identificacion de areas con | Asentamientos con | Futuros
poblacional en el | conocimiento condicién de riesgo futuro |tendencia al | nuevos
horizonte de por inundacioén. crecimiento y | asentamientos
planeacién Andlisis y evaluacién del |establecimiento de | en areas de
compren,de una riesgo por inundacién | huevos como son | amenaza alta
exposicion de incluyendo la estimacion y en Ias. v_eredas del
nuevos dimensionamiento de sus corregimiento  de
asentamientos a ) . Currulao, Nueva
eventos posibles consecuencias. Colonia, El Tres,
amenaza’ntes PO Mproceso de Legalizacion de Cabecera
inundacion, en el reduccion asentamientos riorizando municipal, El Dos,
corregimiento prospectiva | id t'?' d Tie y El Totumo.
Currulao, El Tres, o a as zonas identificadas en
El Dos, en el Inerabilidad riesgo por inundacion. Se proponen
municipio de (—unerabrida medidas

Turbo y El Totumo

Proceso de

Actualizacién del POT para

compensatorias

en el municipio de r?glsjcg'cot?vo la inclusion de las areas de | ar5 |os existentes
Necocli prosp _ amenaza Y resgo | 'de  mejoramiento
del  capital identificadas en el POMCA integral de
expuesto — viviendas y
Proceso de Capacitacion y talleres con legalizacién de

Manejo del
desastre

las comunidades < de las
zonas de amenaza alta por
inundacion de los
corregimientos de Currulao,
El Tres y Dos del municipio
de Turbo y corregimiento El

Totumo municipio de
Necocli.
Establecimiento de

mecanismo de adaptacion y
convivencia orientada con el
riesgo.

predios en las
areas adaptables a
las condiciones de
riesgo

Viviendas en | Proceso de Inventario de viviendas con |Viviendas del area | Viviendas que
zonas de alto | conocimiento condicién de riesgos por |urbana de Currulao | se han
riesgo en el area socavacion lateral del rio |establecidas en los | localizado
urbana de Currulao. flancos  del rio | histéricamente
Currylfag Monitoreo y seguimiento de Currulao. en el retiro de
municipio de la inestabilidad del terreno q,uebl:ada del
Turbo, gebldo a en el area urbana de Como y rio Curralo.
socavacién lateral . compensacidon  se
del cauce del rio Currulac?, debido  a I’a requiere  habilitar
curruldN socavacion lateral del rio ireas para
Currulao. reubicacién de
Comunicacion del riesgo a viviendas en
los consejos municipales de |condicién de riesgo
gestidn de riesgos de Turbo |latente.
y a las comunidades
afectadas con fines de
informacion publica,
percepcion 'y toma de
conciencia.
Proceso de Reasentamiento de las
reduccion viviendas que se encuentran
correctiva de con riesgo latente por
la terreno inestable por
vulnerabilidad socavacion lateral del rio
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Currulao, lo que provoca
deslizamiento de talud.
Adecuacion de predios vy
mejora integral de
viviendas.

Proceso de
reduccién
correctiva de
la amenaza

Estructura de contencion de
taludes, como canalizacion
lateral del rio Currulao en el
tramo que cruza el area
Urbana de Currulao.

Proceso de
reduccion
prospectivo
del capital
expuesto

Control urbano para evitar
el asentamiento en zonas de
alto riesgo sefialadas para el
rio  Currulao. Con la
prohibicién de licencias de
construccidn y actualizacién
del POT

Proceso de
Manejo del
desastre

Capacitacion vy talleres en el
area urbana de Currulao
para brindar informacién a
la comunidad sobre las
areas de riesgo y _las
acciones que se deben
tomar para su reduccion y
mitigacion.

Deslizamiento
sobre la via
secundaria Turbo
- San Pedro de
Urab3, via
terciaria Currulao
- Nueva
Antioquia,
ademas de caida
de la banca por
socavacion lateral
de cauce de los
rios Guadualito y
Currulao, zonas
inestables por
movimientos en
masa.

Proceso de
conocimiento

Identificacion y delimitacién
detallada de las areas con
condicién de riesgo ante una
posible obstruccion o
deterioro de la via por los
escenarios de riesgos.

Monitoreo y seguimiento de
la inestabilidad del terreno
en la via secundaria Turbo-
San Pedro y terciaria
Currulao - Nueva Antioquia

Como

requiere

Proceso de
reduccion
correctiva de
la amenaza

Estructuras de contencidn
de taludes, que permita su
estabilizacion con obras de
bioingenieria. Jarillones
para el control de Ia
socavacion lateral en puntos
criticos.

finalidad

amenaza

Proceso de
Manejo del
desastre

Estrategias municipales vy
departamentales de
atencion de respuesta ante
la obstruccion de la via o la
caida de la banca, como es
el caso del mantenimiento
preventivo y correctivo de la
via y la disponibilidad de
magquinaria para la atencion
de emergencias.

Mecanismo de adaptacién y
convivencia orientada con el
riesgo, como la no
pavimentacién de la via
debido a las condiciones

poblacién
corregimiento
Alto de Mulatos y
Nueva Antioquia.

compensacion

establecimiento de
Jarillones

mantenimiento de
los actuales con la
la

reduccion la

Afectacion sobre la | No hay
del | presencia de
de | generadores

antrépicos
directos el
deterioro
obedece a

se | procesos de

socavacion de
cauce y
taludes
inestables.
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FASE DE FORMULACION

inestables del terreno que
levantan el asfalto vy
generan mayor afectacion a
las vias.

Exposicién de
zonas de
expansion

urbana, en la
cabecera de
Turbo y Currulao,
a eventos
amenazantes por
inundacioén

Proceso de
conocimiento

Elaboracion de estudios
detallados en el area urbana
y zona de expansion de
Turbo y Currulao, enfocados

Afectacion de la
poblacién creciente
de las areas
urbanas de Turbo y
Currulao.

Como medida

en los eventos de
inundacion.
Proceso de Desarrollar las areas de

reduccién
prospectiva
de la

expansion urbana a través
de un plan parcial, que
tenga en cuenta los estudios

compensatoria se
requiere desarrollar
las areas urbanas
con un plan parcial

No hay
presencia de
generadores
antrépicos
directos el
deterioro
obedece ha
Ambientes
fluviales  que
en épocas de
fuertes

i ue incluya las recipitaciones
vulnerabilidad detallados de riesgos. gwedidas ¢ de Eiendzn a
Proceso  de Establecimiento de normas |adaptacién ante los | inundarse  si
reduccion de construccién para la |eventos de | no se cuenta
prospectiva adaptacidon a eventos de |inundacién. con la
de la inundacién adecuada
amenaza Adecuacién de los terrenos adecuacion del
de las areas de expansion terreno.
urbana con la finalidad de su
adecuada ocupacion
Proceso de Establecimiento de
Manejo del mecanismo de adaptacion y
desastre convivencia orientada con el
riesgo.
Afectacion de la | Proceso de Generar un informe de |Poblacién del | Proceso
bocatoma del | conocimiento concepto técnicos para |centro poblado del | natural de
centro poblado definir el cierre de la |corregimiento de | crecida de la
del corregimiento captacién actual por las |hueva Antioguia. quebrada La
de Nueva afectaciones sufridas que » Mina que
Antlgqma por la disminuyen la calidad del Comp_e_nsa_c,lon: afecto la
crecida de ' la servicio, presentando cortes Identlflcac[o.n de | bocatoma.
quebrada la Mina. del suministro a Ia nuevo sitio de
o captacion y
poblacion. construccion de
Estudios detallados para | zcueducto
definir un nuevo lugar de
captacion para el acueducto
del centro poblado de
Currulao.
Proceso  de Reubicacion de la captacion
reduccién del acueducto del centro
Icorrectiva de poblado de Currulao.
a
vulnerabilidad
Elementos Proceso de Elaboracion de  estudio |Poblacion del | Proceso
expuestos conocimiento detallado sobre los puentes |corregimiento  de | natural de
afectados como en cuestién, que permita |Nueva Antioquia y | avenidas

es el puente que
cruza el rio Tio
Lopez y el rio

identificar la necesidad de
construccion de un nuevo
puente sobre el rio Tio Lopez

San José de
Apartado.

torrenciales
que afecto las
bases de los

POMCA

Currulao a la y repotenciar el puente Compensgf:lon, puentes.
altura de la , construccion de
vereda Bocas del sobre el rio Currulao a la puente sobre el rio
Limén, en la via alltura de la vereda Bocas de | ;4 Lpez y
Limon. mantenimiento del
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de Currulao - | Proceso de |- Realizar obras civiles de |puente del rio

Nueva Antioquia reduccion construccion de nuevo |Currulao a la altura
correctivo de puente en el rio Tio Lopez y |de la vereda Bocas
la amenaza repotenciar el puente de |delimon

Currulao a la altura de la
vereda Bocas de Limon.

Proceso de |- Mecanismos de adaptaciony
Manejo  del convivencia orientada con el
desastre riesgo, como es el caso de

construccion de  puente
militar sobre el rio Tio Lépez
temporal para evitar la

incomunicacion de la

poblacién de Nueva

Antioquia.
Futuros Proceso de |- Socializacion al consejo |Veredas ~de los | Puerto de
macroproyectos conocimiento municipal de riesgos Yy |corregimientos de | PISISI,
en zonas de consejo de cuenca de los |San José de | propietarios de
amenazas como estudios de impacto |Apartado, los 12 titulos
sonl_el terminal ambiental y planes de municipio de | mineros
maritimo, la doble manejo ambiental de los Apa_rtad_o y Nueva | presentes en
galzada y las macroproyectos de la Anthq_u[a, la cuenca
areas de . municipio de Turbo,
desarrollo minero cuen_ca comol_son. El para el

termlnal. _ maritimo, el macroproyecto de

establecimiento de la doble | 3reas de desarrollo

calzada y las areas de |minero. En la

desarrollo minero vereda Casanova y

_ cabecera municipal
Proceso de |- Actualizacion del POT de |de Turbo para el

reduccion Turbo con la finalidad de la |4rea de desarrollo
prospectivo inclusion de la | portuario y
del  capital determinacion del POMCA y |corregimiento  de
expuesto. los planes de manejo |Currulaoy tres para
ambiental de los |la doble calzada

macroproyectos presentes
en la cuenca
Proceso  de |- Capacitacion y talleres con
Manejo del i j . :
desastre gestion de riesgo y conselo |TNC0,_amblental
para la mitigacion y
de cuenca, sobres las |compensacion de
medidas de mitigacién y ||os riesgos.
compensacion establecidas
en los planes de manejo

Compensacién: la
adecuada ejecucién
de los planes de

ambiental de los
macroproyectos.
Perdidas de | Proceso de |- Identificacion de las |Poblacion general |Veredas de la
coberturas conocimiento coberturas que prestan |de la cuenca, por |parte alta de la
boscosas que servicios ecosistémicos de |tratarse de un |[cuenca y en la
prestan servicios regulacion como es la |Servicio parte baja
ecosistém,icos de moderacién de movimientos ecosisté[nico de alaledaﬁas a las
modgrgaon de en masa inundacién y regulacion que le |areas de
mowml_entos en erosién costera, que se da soporte a la _manglar con
masa, inundacion o . - estructura inadecuadas
y erosion costera. sefialan en el diagnostico ecolégica de la |practicas
del POMCA. cuenca. agropecuarios
— por la
Procescl)’ de |- Actugl_lzfacmn del POT de Iosf deforestacion
redUCCIOI_'1 municipios de Turbo, Necocli de ecosistemas
prospectivo y Apartado en donde se estratégicos.
del capital incluyan las nuevas areas de
expuesto.
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proteccién definidas por el

POMCA.
Proceso de |- Revegetalizacion de taludes
reduccién y obras de ingenieria que
correctivo de permitan  estabilizar las
la amenaza areas de amenaza alta por

movimientos en masa, asi
como la restauracidn de
rondas hidricas y
recuperacion de las areas de
manglar en zonas de
erosion costera.

Proceso de |- Capacitacién y talleres con
Manejo del la comunidad sobre las
desastre areas que prestan servicios
ecosistémicos de regulacién
con la finalidad vy Ila
importancia de su
preservacion

Fuente: Elaboracién propia a partir de la informacién reportada por los actores e
identificada en campo

Ante las anteriores problematicas se realizé un analisis de problemas como se indicé en
la Figura 43 y en la Figura 47 se presenta el arbol de problemas definido para el
componente de riesgos.

231
¥ B TODOS PORUN

A PAl
£ Fonte NUEVO PAIS
s b UL A Asapiacin PAZ FQUIDAD EDUCACION

FORMULACION



«

Aumento de la
vulnerabiliddad por
inundacion

FASE DE FORMULACION

Aumento dela
amenaza por
avenidas torrenciales

PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RO TURBO - CURRULAO

Pérdida de
infraestructura
estratégica (vias,
edificaciones, etc)

Aumento de la
vulnerabilidad por
movimientos en
masa

Aumento de la
vulnerabilidad por
incendios forestales

Pérdidas humanasy
materiales (cultivos,
vivienda, etc)

Aumento de la
erosion costera en
los centros poblados
localizados en el
litoral

Agotamiento y deterioro acelerado de los recursos naturales existentes en la cuenca que incrementa los escenarios de

enazay riesgo de la cuenca

Falta de conocimiento de
las condiciones de riesgo

Falta de procesos de
reduccion dela
vulnerabilidad

Viviendas en zonas de
alto riesgo en el drea
urbana y centros
poblados de Currulao, El
Tresy Dos. En Necocli el
centro poblado del
Totumo

Desconocimiento de
estudios y dreas con
condicién de riesgo

Viviendas en el area
urbana de Turbo y zona
de planicie con sistemas
constructivos
inadecuados ante un
evento de riesgo

Figura 47. Arbol de problemas componente de riesgos.

Falta de procesos de
reduccion de la amenaza

Taludes inestables por
cortes de vias y
socavacion de cauces en
la via que conduce a
Nueva Antioquiay ha
Alto de Mulatos

Puentes en deterioro por
avenidas torrenciales en
la via que conduce a
Nueva Antioquia

Practicas culturales
inadecuadas como las
quemas controladas para
el establecimiento de
cultivos y potreros

Falta de preparacion de
la comunidad para la
recuperaciony la
respuesta a las
condiciones de riesgo

Falta de capacitacién ala
comunidad para
preparacion ante

escenarios de riesgos

Falta de monitoreo para
la atencién temprana
ante eventos de riesgo
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El PNGRD (Plan Nacional de Gestion de Riesgos y Desastres) es el instrumento
proveniente de la Ley 1523 de 2012 que a nivel nacional establece los objetivos,
programas, acciones, responsables y presupuestos mediante los cuales se busca la
integracion en los procesos de planificacion a nivel nacional de los procesos enfocados a
la gestidn del riesgo, en las areas de conocimiento, reduccién y manejo de desastres, a
lo cual se le puede agregar mitigaciéon y adaptacion al cambio climatico segun los
acuerdos internacionales de gestion del riesgo del Marco de Sendai para la Reduccion
del Riesgo de Desastres 2015-2030 organizado por Naciones Unidas. Dichas lineas
establecidas dentro del desarrollo del POMCA, especificamente en su componente
programatico. EIl POMCA planteo dentro de su linea de accién de gestidén del riesgo, el
programa Gestidn, prevencion, atencién y manejo del riesgo.

El Riesgo de Desastres condiciona el uso y ocupacion del territorio (Articulo 39 de la Ley
1523 de 2012), para esto:

= Se debe direccionar el modelo de ordenamiento y en especifico sus areas de
expansion y de desarrollo futuro para evitar que se configuren nuevas condiciones
de riesgo.

= Se debe determinar el nivel de capacidad del territorio para poder permitir el
aumento de elementos expuestos en areas de amenaza.

= Se deben establecer usos adecuados para el territorio, que propendan por la
reduccién en la transformacion y/o cambio de dinamicas naturales del territorio.

= Se deben definir las restricciones, prohibiciones o condicionamientos para el
aumento de la exposicion (ocupacion, y construccién de edificaciones) y para
reducir la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

= Se deben definir medidas de control a la urbanizacién en areas de amenaza.

= Los anteriores principios se deben tener en cuenta en la formulacién de politicas,
planes, proyectos, regulaciones y programas.

*= La determinacién de la mitigabilidad o no mitigabilidad del riesgo.

* Ladeterminacién de areas de riesgo no mitigable y definicidon de estas areas como
suelos de proteccion.

* La localizacién de areas criticas de recuperacion y control para la prevencion de
desastres.

El POMCA Rio Turbo-Currulao, es un plan a largo plazo, que posee el analisis de la cuenca
hidrografica, escenarios de ordenacion, pautas para el manejo y la administracion de la
cuenca con criterios de sostenibilidad, zonificaciones acordes al uso del suelo y a la
proteccién de los recursos naturales que soportan la cuenca, estrategias de orden
institucional, administrativo, financiero y econémico para adelantar el plan, asi como
instrumentos de seguimiento y evaluacién del propio plan.

El POMCA Rio Turbo-Currulao, es determinante para la actualizacion de los POT de los
municipios ubicados dentro de la cuenca, y ofrece pautas para guiar los procesos de
ordenamiento territorial, al ser jerarquia normativa de otras disposiciones legales con
que cuentan las entidades.

En la etapa de formulacién del POMCA Rio Turbo-Currulao se establecen decisiones de
ordenamiento en relacién con la Gestion del Riesgo de Desastres (con base en los
estudios basicos de amenaza de la etapa de diagndstico), adelantar estudios de detalle
para areas con condicion de amenaza y/o con condiciéon de riesgo en el programa de
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ejecucion del POMCA Rio Turbo-Currulao que permita conocer a profundidad la dindmica
del fendmeno) y/o con condicidn de riesgo. En el programa de ejecucidn se definio:

* Programacion de actividades del POMCA Rio Turbo-Currulao.

= Entidades responsables.

= Recursos respectivos de los estudios que se ejecutardn en el horizonte de
proyeccion.

7.3.2 OBIJETIVOS

Elaborar el componente programatico de la gestién del riesgo, el cual debe contener los
objetivos, estrategias (de mediano y largo plazo), programas y proyectos para la
construccién de conocimiento, la reduccién y el manejo del riesgo de acuerdo con los
resultados del diagndstico, la prospectiva y zonificacién ambiental de la Cuenca Rio
Turbo-Currulao con el fin de integrar las acciones del proceso de Reduccion del Riesgo
para evitar el riesgo futuro (prevencién o intervencién prospectiva) y corregir o controlar
el actual (mitigacion o intervencion correctiva) que procuren el desarrollo seguro del
territorio.

7.3.3 EJE ESTRATEGICO DE GESTION DEL RIESGO.

La prevencion y atencién de los riesgos constituye uno de los principales retos para el
POMCA Rio Turbo-Currulao, si tenemos en cuenta que las amenazas naturales estan
relacionadas con los fendmenos climatolégicos como la lluvia, que a su vez pueden
desencadenar los movimientos en masa, las inundaciones y las avenidas torrenciales,
eventos que se convierten en desastre cuando superan un limite de normalidad.

La integracion del enfoque de la gestion del riesgo en la cuenca estd dirigido a la
construccién de un compromiso social que contribuya a una cultura de prevencion,
esencial en el desarrollo sostenible que ayude a la reduccién del riesgo de desastres y
fortalezca las capacidades de las comunidades mas vulnerables para responder a las
emergencias. También se busca la articulacion de las autoridades nacionales,
responsables de las politicas y procesos de desarrollo con los criterios de reduccién de
riesgos en todas sus practicas.

La evaluacion de las distintas amenazas a escala 1:25.000 para cada uno de los eventos
identificados, sirve de base para definir y priorizar los escenarios de riesgo, la
planificacién del uso del territorio y de los planes y programas de reduccion de riesgos.
La calificacién del riesgo cualitativo para las amenazas en la Cuenca Rio Turbo-Currulao,
se encuentran en los niveles MEDIA-ALTA, para los eventos como los movimientos en
masa, inundaciones, avenidas torrencial e incendios de cobertura vegetal.

En la Cuenca del Rio Turbo-Currulao, se han presentado al menos ciento cuarenta
eventos asociados a los fendmenos de inundacion (140), movimientos en masa (44),
incendios forestales (20) y avenidas torrenciales (7), durante el periodo comprendido
entre los afios 1931 a 2016, los cuales han afectado a mas de 92.000 personas y 6.159
viviendas. La informacion disponible para los ultimos 50 afos de la materializacién del
riesgo en la Cuenca Rio Turbo-Currulao, sugieren que existen factores que pueden haber
modificado las condiciones de riesgo existentes en la cuenca, especialmente asociados
a inundaciones, movimientos en masa y avenidas torrenciales. Estos factores incluyen:
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e La susceptibilidad a inundaciones, deslizamientos y avenidas torrenciales en
amplias zonas de la cuenca debido principalmente a la intervencién humana sobre
el territorio y al consecuente deterioro ambiental.

e El aumento de la exposicion de bienes y personas frente a diversas amenazas,
sin una disminucién importante en la vulnerabilidad.

e Los factores institucionales que no han permitido una adecuada intervencion y
manejo del riesgo.

Debido a lo anterior, dentro del componente programatico se considero la linea de accién
de Gestion del riesgo, teniendo como propdsitos la preservaciéon de la vida, los
ecosistemas y los bienes pertenecientes a los diferentes actores de la cuenca por medio
de una adecuada gestién integral de la amenaza y vulnerabilidad.

Los proyectos propuestos en esta linea programatica estan soportados en los diferentes
problemas y areas criticas que fueron identificados tanto por los actores en las mesas
de trabajo zonales como por el equipo técnico A continuacion, se presentan las lineas
programaticas de Gestion del riesgo.

7.3.3.1 Conocimiento del riesgo.

Uno de los problemas identificados en el analisis del riesgo de la cuenca, es las
deficiencias en el conocimiento y la incorporacion de las restricciones ambientales y de
las condiciones de riesgo en los procesos de planificacién y ordenamiento, los cuales
generan el aumento de los asentamientos en zonas no aptas y el crecimiento de barrios
informales con infraestructura deficitaria (la no articulacion de los instrumentos de
planificacién).

Esta linea pretende implementar medidas no estructurales para reduccion del riesgo y
prevencién de desastres en los sectores identificados en la zonificacién del POMCA.

7.3.3.2 Reduccion de las condiciones de riesgo.

La afectacion sobre la variacion de la susceptibilidad y su relacidén con las variaciones de
las coberturas existentes que afectan el comportamiento de la cuenca con relacion al
detonante lluvia, el cual origina los eventos amenazantes como las inundaciones,
avenidas torrenciales y movimientos en masa al incrementarse los coeficientes de
escorrentia (aumento de los caudales picos), lo cual arrojé una calificacidon del riesgo
cualitativo para las amenazas en la Cuenca Rio Turbo-Currulao entre MEDIA-ALTA.

Este programa busca el fortalecimiento de las medidas de control y alerta de las que
dispone la cuenca, por medio de la implementacidn de sistemas de alerta temprana y la
implementacion de medidas para el control de los eventos relacionados inundaciones y
avenidas torrenciales.

7.3.3.3 Coordinacion interinstitucional para la gestion del riesgo

Otro de los problemas identificados en la cuenca, es la falta de aplicacion de la Ley 1523
de 2012 en cuanto al principio de corresponsabilidad definido en el articulo 2 como sigue;
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“La gestion del riesgo es responsabilidad de todas las autoridades y de los habitantes
del territorio colombiano y que en cumplimiento de esta responsabilidad, las entidades
publicas, privadas y comunitarias desarrollaran y ejecutaran procesos de conocimiento
del riesgo, reduccion del riesgo y manejo de desastres en el marco de sus competencias,
su ambito de actuacién y su jurisdiccién, como componentes del SNGRD, asimismo los
habitantes del territorio nacional, como corresponsables de la gestidn del riesgo, deberan
actuar con precaucién, solidaridad, autoproteccién, tanto en lo personal como en lo de
sus bienes, y acataran lo dispuesto por las autoridades”. Ante la ausencia de la aplicacién
de la Ley y teniendo en cuenta la definicién de los niveles de responsabilidad del estado
y del sector privado frente a la gestién del riesgo, se hace necesaria la ejecucion del
proceso de conocimiento del riesgo en las areas identificadas como criticas, es decir
donde existen amenazas naturales que puedan afectar el normal desarrollo de las
comunidades, ademas de la implementacién de politicas de reduccién del riesgo, tanto
las estructurales, como las no estructurales.

Desde el ambito ambiental se han creado instrumentos para incluir el riesgo y la gestion
del riesgo. De acuerdo a la Politica Nacional de Gestion Integrada de la Biodiversidad y
los Servicios Ecosistémicos: “La gestién del riesgo puede ser un factor clave de
articulacién intra, inter institucional e intersectorial y movilizador de gestion al interior
de las politicas econdmicas y sectoriales, para enfrentar los riesgos asociados al cambio
ambiental y reducir asi, la vulnerabilidad social'y sectorial asociada al deterioro de la
biodiversidad y sus servicios ecosistémicos” (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2012). Desde esta perspectiva politica, |a corporacion debe tener en cuenta
los resultados en el manejo integrado del riesgo ambiental de su territorio. Incorporacion
del riesgo en el ordenamiento territorial, ante lo cual, se evidencia la necesidad de la
proteccién de ecosistemas (y su biodiversidad) la cual puede contribuir a la reduccién
de la vulnerabilidad de los territorios y comunidades ante desastres naturales.

7.3.4 ESTRATEGIAS

Las estrategias para las Medidas de Reduccion del Riesgo en la etapa de formulacion del
POMCA Rio Turbo-Currulao estan explicitas en el Decreto 1077 de 2015 (antes Decreto
1807 de 2014).

Las estrategias para lograr los objetivos, estan contempladas en cuatro (4) “Acciones”
que desde el proceso de Reduccion del Riesgo se deberian llevar a cabo en la etapa de
formulacion. Estas acciones se constituyen en la principal actuacion que se debe
adelantar para reducir el riesgo de desastre en la Cuenca Rio Turbo-Currulao. En la Tabla
60 se indican las acciones que pueden implementarse de acuerdo con los diferentes
componentes que estructuran el POMCA Rio Turbo-Currulao.

Tabla 60. Proceso de Reduccion del riesgo / Acciones para la integracion de la generacion de riesgo
de desastres en el POMCA Rio Turbo-Currulao.

CONOCIMIENTO DEL RIESGO, REDUCCION DEL RIESGO POMCA
Y RESPUESTA ANTE EL RIESGO
1. Definir areas objeto de estudios de detalle Documento Técnico de Soporte POMCA,
Cartografia POMCA
2. Incorporar el concepto de desarrollo seguro del territorio Componente General
3. Ajustar el modelo de ordenamiento territorial del POMCA Componente General

4, Clasificar el tipo de suelo seguin los fendmenos amenazantes Componente General
identificados.
Fuente: Elaboracién propia.
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Desarrollar estudios de detalle en la implementaciéon del POMCA Rio Turbo-Currulao
orientados a determinar la categorizacién del riesgo y a establecer medidas de mitigacién
en las zonas urbanas y rurales que lo ameritan como son la cabecera municipal de Turbo,
la cabecera corregimental de Currulao, la zona costera localizada en |la cabecera de Turbo
y en el corregimiento de Puerto Cesar.

Los estudios detallados estan orientados a determinar la categorizacion del riesgo (alto
y medio) la mitigabilidad o no mitigabilidad del riesgo y establecer las medidas de
reduccion del mismo (ordenamiento, regulacién normativa y obras de mitigacion
correspondientes).

En el POMCA Rio Turbo-Currulao, se establecen la priorizacién de los estudios detallados
identificados en el Diagnostico y la Zonificacion y en el programa de ejecucion se debe
definir la programacion de actividades, las entidades responsables y los recursos
respectivos de los estudios que se ejecutaran en el horizonte seleccionado.

Inundacién: Para determinar las condiciones de amenaza por inundacién, se requiere
utilizar o elaborar los siguientes insumos:

a) Informacion de hidrologia e hidraulica;

b) Informacién topografica y batimétrica detallada de los tramos de cauce
analizados, incluyendo aquellos elementos o tramos que estén asociados con el
origen de la inundacion,

c) Tener en cuenta registros histéricos, criterios geomorfoldgicos, hidroldégico -
hidraulicos

d) Realizar la determinacion de mitigabilidad o no mitigabilidad del riesgo,

e) Determinar medidas estructurales y no estructurales para la Reduccion del Riesgo
de Desastres:

Las medidas estructurales: (Articulo 2. 2.2.1.3.2.2.7, Decreto 1077 de 2015 (Decreto
1807 de 2014) (MVCT, 2015): Son medidas fisicas encaminadas a la realizaciéon de
acciones y obras para atender las condiciones de riesgo ya existente. Entre otras se
destacan las obras de estabilizacion, reforzamiento de edificaciones e infraestructura y
obras de proteccidn en cauces naturales; dichas obras pueden causar impactos negativos
en el ambiente.

= Las medidas no estructurales: Medidas direccionadas a regular el uso, la

ocupacion y el aprovechamiento del suelo.

En las areas donde se define que el riesgo es no mitigable identificar en detalle las
viviendas y construcciones objeto de reasentamiento, ademas de obras de estabilizaciéon
necesarias para evitar que aumente la influencia del fenédmeno en estudio.

7.3.4.1 Medidas estructurales

Se han denominado en el presente documento “normas estructurales” a aquellas
formuladas para propodsitos generales de la gestion publica, la planificacién y el
desarrollo, que, a través de la incorporacion de elementos de conocimiento del riesgo,
su reduccidon o manejo de desastres aseguran la consecucion de los objetivos vy
estrategias adoptadas para la seguridad y el desarrollo sostenible (Banco Mundial,
2012).
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Medidas fisicas encaminadas a realizar acciones y obras para atender las condiciones de
riesgo existentes. La determinacién de estas medidas debera considerar los potenciales
efectos que genere.

7.3.4.2 No estructurales (Articulo 2. 2.2.1.3.2.2.7, Decreto 1077 de 2015
(Decreto 1807 de 2014):

Estan orientadas a regular el uso, la ocupacién y el aprovechamiento del suelo mediante
la determinacion de normas urbanisticas, proyectos para la implementacidon de sistemas
de alerta temprana, asi con la socializacién y apropiacion de los principios de
responsabilidad y precaucion.

De acuerdo con los resultados del diagndstico, la prospectiva y zonificacion ambiental de
la Cuenca Rio Turbo-Currulao:

= Medidas de manejo especial (usos agroforestales, practicas de conservacion y
manejo de cultivos, control de erosion, practicas mecanicas de conservacion y
manejo de escorrentias.

* En suelo rural y rural suburbano (art. 2.2.2.1.3.3.4 antes, art 25) asignacion de
usos y condiciones para orientar la ocupacion de areas de riesgo mitigable y para
el desarrollo por parcelacidén en areas con condicién de riesgo en suelo suburbano
y centros poblados rurales.

» Identificacion de viviendas y construcciones objeto de reasentamiento (para
areas de riesgo no mitigable).

* Medidas de intervencion: Definicion de obras de estabilizacion, para evitar que
aumente la influencia del fendmeno en estudio (art. 2.2.2.1.3.2.2.7 antes, art.
20)

Entre las medidas no estructurales se destacan las legislativas y las organizativas
(MAVDT, 2005). Medidas Legislativas: Se relacionan con la legislacion y planificacion e
inciden sobre las causas de fondo, las presiones dinamicas y las condiciones de seguridad
de los elementos expuestos. Ademas del POT, medidas legislativas pueden ser: Plan de
Desarrollo del municipio, estimulos fiscales y financieros, promocion de seguros y
codigos de construccién.

Las medidas organizativas: son aquellas que promueven la interaccién directa con la
comunidad, relacionando los tres procesos de la Gestion del Riesgo de Desastres a las
capacidades de gestién de la comunidad, entre ellas se destacan: fortalecimiento
institucional, la educacion, la informacion publica y la participacion.

7.3.4.2.1 Desarrollo seguro

Incorporar el concepto de desarrollo seguro del territorio como objetivo del
ordenamiento para garantizar la ocupacion, transformacién y construccién segura del
territorio:

v" Direccionar el crecimiento de la cuenca hacia areas con categorizacién de
amenaza baja, antes de viabilizar la ocupacion y desarrollo de areas con
condiciones de amenaza media y alta. Definir proyectos estratégicos y de
construccidn de infraestructuras en areas con categorizacion de amenaza baja.

- 238
L/ — (V) .. PqpnAl;N
‘: “ Mﬁ ';'3;,.«, anu(c.mm r'.uuu§




 FASE DE FORMULACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RfO TURBO - CURRULAO

v" NO ocupar o desarrollar areas con pendientes altas (Articulo 21, numeral 2 del
Decreto 3600 de 2007 y articulo 2.2.1.1.1.18.2 literal c.).

v NO ocupar o desarrollar areas contiguas a laderas o taludes sin los debidos
aislamientos o retrocesos minimos.

v" NO ocupar o desarrollar areas de ronda (Literal d) del articulo 83 del Decreto-ley
2811 de 1974) (Republica de Colombia, 1974) de rios y cuerpos de agua, ni de
sus nacimientos y adelantar su recuperaciéon ambiental.

v" NO ocupar o desarrollar las playas maritimas y zonas de bajamar (Literal c) del
articulo 83 del Decreto-ley 2811 de 1974) de las zonas costeras.

7.3.4.2.2 Planeando Territorios Climaticamente Inteligentes

Adicional a las normas estructurales para la gestién del riesgo, el contexto actual amerita
visibilizar el marco politico y de implementacién de las intervenciones relacionadas con
la adaptacion al cambio climatico, en la medida en que hasta el momento no han sido
vistas como complementarias ni se han coordinado, en términos de alcance y
responsables (UNGRD, 2015).

El desarrollo compatible con el clima, combina mitigar el cambio climatico y adaptarse
como parte integral de los procesos de desarrollo, enfocandose en asegurar un desarrollo
con un especial énfasis en la poblacién mas vulnerable. Ambos conceptos se materializan
en el territorio.

Por lo anterior, la integracion de los procesos de la gestidn del riesgo y el ordenamiento
territorial tiene el reto de generar una base de conocimiento sélido, frente a variabilidad
y cambio climatico, para poder establecer medidas de adaptacion que ayuden a la
reduccién del riesgo asociado a fendmenos climaticos.

En las medidas de adaptacion al cambio climatico se debe tener en cuenta:

1. Identificar las condiciones climaticas que inciden en la Cuenca Rio Turbo-Currulao (Ej.
Temperatura y precipitacion promedio. Una o dos épocas de lluvias al afio, una época
seca intensa etc.).

2. Usar los escenarios de cambio climatico para precisar los cambios que tendra la
temperatura y la precipitacion en la Cuenca Rio Turbo-Currulao en los proximos afos y
como esto afectara el ordenamiento de la misma.

3. Tener en cuenta las medidas de adaptacion que serian adecuadas para evitar los
riesgos futuros del cambio climatico en la Cuenca Rio Turbo-Currulao.

Priorizar medidas de adaptacion de acuerdo con la identificacion de las amenazas
recurrentes y la proyeccién de los escenarios de cambio climatico. Estas medidas podran
ayudar a la definicion de asuntos ambientales, sociales, econdmicos del territorio y su
implementacién ayudara a la disminucién de los impactos de inundaciones, movimientos
en masa, avenidas torrenciales, sequias y otros fendmenos que afecten su territorio
(Banco Mundial, 2012).
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El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico ~-PNACC- establece elementos que
contribuyen al modelo de desarrollo territorial y a la visién regional y que son centrales
a la hora de definir medidas de adaptacion. El PNACC define prioridades de adaptacion
teniendo en cuenta los siguientes elementos: Biodiversidad y servicios ecosistémicos,
Infraestructuras Basicas, Sectores, Recurso Hidrico y Zonas Costeras (Banco Mundial,
2012).

7.3.4.2.3 Enfoque Ecosistémico del Territorio

Se incorpora el enfoque ecosistémico para determinar el modelo ordenamiento
territorial, teniendo en cuenta que:

= Las causas y los efectos que tienen las acciones sobre los ecosistemas en el
territorio.

* El manejo del territorio debe efectuarse dentro de sus limites de soporte o
capacidad, en el entendido que superarla puede coadyuvar a la generacién de
condiciones de riesgo.

= La variacion espacial y temporal de las acciones (humanas) sobre territorio y su
impacto en los procesos ecoldgicos.

= El conocimiento acumulado de comunidades locales y poblaciones nativas, al
momento de intervenir en el territorio.

= El conocimiento de los sectores de la sociedad y los estudios existentes de las
disciplinas cientificas relacionadas.

El planear con un enfoque ecosistémico tiene como objetivo considerar las causas y los
efectos en espacio y tiempo que tienen las acciones humanas sobre los ecosistemas y
sus impactos en los procesos ecoldgicos, esto con el fin de lograr un desarrollo sostenible
(UNGRD, 2015).

7.3.4.3 Uso y efectividad de los instrumentos de la gestion del riesgo y de
la gestién publica en la administracion del territorio regional.

En la Cuenca Rio Turbo-Currulao, se cuenta con diferentes instrumentos estructurales a
nivel regional para la planificacién ambiental y el ordenamiento territorial:

1. (PGAR) Plan de Gestién Ambiental Regional
2. PMGRD Plan Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres
3. POMIUAC Plan de Ordenacion y manejo Integral de Unidades de Actuacion

Costera

4. PTACC Plan Territorial de Adaptacion al Cambio Climatico

Entre las lineas estratégicas esta contemplada la coordinacién interinstitucional para la
gestidn del riesgo, se contempla:

1. Articular el PGAR vy los Planes de Accién con el POMCA Rio Turbo-Currulao

2. Integracion de las herramientas de planificacién de la CORPOURABA con los POT
y el PD, tanto a nivel municipal como departamental, con el fin de contar con
estrategias y acciones de reduccién del riesgo de desastres en los ambitos local
y regional e impulsar una incorporacion mas efectiva de la gestion del riesgo en
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la planificacion del desarrollo y en los procesos de ordenamiento y ocupacion del
territorio.

3. Articular los proyectos del POMCA Rio Turbo-Currulao con los planes municipales
y departamentales de Gestion del Riesgo de Desastres.

4, Articular en lo programatico y en lo financiero, los proyectos del POMCA Rio
Turbo-Currulao con los planes municipales y departamentales de desarrollo y los
planes municipales de Gestion de Riesgo Desastres, teniendo en cuenta las
siguientes consideraciones:

e Articulacidon (programas y proyectos que apunten a objetivos comunes) con
los planes municipales y departamentales de Gestién del Riesgo de desastres
de acuerdo con los diferentes escenarios de riesgo de los municipios,
incorporando las acciones correspondientes a los procesos de conocimiento y
de reduccién del riesgo, asi como los subprocesos de preparacién para la
respuesta y para la recuperacion.

e Armonizacién en lo programatico y en lo financiero con los planes municipales
y departamentales de desarrollo al integrar la Gestidon del Riesgo de Desastres
y sobre todo al asignar recursos y establecer programas y proyectos que
implementen las politicas, objetivos y estrategias formuladas sobre Gestion
del Riesgo de Desastres en el territorio.

5. Definicion de esquemas de financiacion de programas y proyectos, buscando la
cofinanciacion de varias fuentes presupuesto, Fondo Municipal de Gestién del
Riesgo, tasas y contribuciones municipales o distritales, Regalias, cofinanciacion
nacional, departamental o privada con esquemas asociativos.

7.3.5 PROGRAMAS Y PROYECTOS

Se proponen tres programas para la gestion del riesgo en la cuenca, de acuerdo con la
normativa vigente:

e Conocimiento del riesgo
e Reduccién del riesgo
e Respuesta ante el riesgo

Encaminados a:
v" La construccién de conocimiento,
v La reduccién del riesgo,
v El manejo del riesgo
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Tabla 61. Sintesis del componente programatico para la gestion del riesgo.
PROGRAMA PROYECTO
Conocimiento del Riesgo Estudios de detalle para la caracterizacién del riesgo en la Cuenca Rio Turbo-
Currulao para los distintos fendmenos amenazantes.
Reporte y sistematizacién de eventos en la Cuenca Rio Turbo-Currulao.

Generar una base de conocimiento frente a variabilidad y cambio climatico.

Reduccién del Riesgo Ejecucién de obras y acciones de mitigacién del riesgo derivadas de estudios
de detalle en la Cuenca Rio Turbo-Currulao en las areas inundables y de
erosion costera (caso Jarillon de Puerto Cesar).

Disefio, implementacion y operacion de un sistema de alerta temprana en la
Cuenca Rio Turbo-Currulao

Fortalecimiento de la cultura del riesgo en la Cuenca Rio Turbo-Currulao.

Respuesta ante el Riesgo

Fuente: Elaboracidn propia

El valor de cada programa para el componente de Gestién del Riesgo se detalla por
actividad en la Tabla 62:

Tabla 62. Costos (Valor presente en millones de pesos) del componente programatico para la
gestién del riesgo.

Programa Perfll Actividad Indlcad_gr de Meta Val_or (VPN
Proyecto Gestion millones)
Ndmero de
Alertas tempranas para la sistemas de 5 $ 140,72
prevencidn de riesgos alerta !
. implementados
Estudios  de 1 qpeccisn geotécnica y Nimero de obras
detalle de ostructural de obras de inspeccionadas 500 $ 849,79
FIeSgos  para .gntencién de inundacion P
los fenomenos . . s
amenazantes Inventario e inspeccion NGmero de
estructural de las viviendas
o viviendas que S€ inventariadas e 300 $ 90,72
Conqamlento e_ncuentran expuestas a inspeccionadas
de Riesgos riesgo
Generar = una Actualizacion de los Planes NGmero de
base de departamentales planes 3 $ 181,43
conocimiento mun|C|paIes de Gestion del actualizados
Yy adecuado riesgo
monitoreo Y NUmero de
registro de ) .__ .. mecanismos de
eventos Reporte y sistematizacion reporte
amenazantes d€ eyentos en la Cuenca monitoreo y 15 $ 40,53
y variabilidad del Rio Turbo-Currulao. sistematizacion
climatica implementados
. - Numero de obras
Ejecucion de Ejecucion de obrz?s y y acciones de
obras y acciones de mitigacion del mitigacién de 500 $ 2.908,55
acciones  de resgo riesgo ejecutadas
Reduccion mitigaciéon del Inventario e inspeccién
del riesgo riesgo P NUmero de
. estructural de las ..
derivadas  de viviendas ue se viviendas 300 $ 90,72
estudios de encuentran e;I Uestas a inspeccionadas e !
detalle ; P inventariadas
riesgo
Disefar e Numero de
Respuesta implementar  Alertas tempranas para la sistemas de 21 $ 272,15
ante el riesgo sistemas de prevencion de riesgos alerta !
alerta implementados
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Perfil - Indicador de Valor (VPN
Programa Proyecto Actividad Gestion Meta millones)
temprana Y Campafias para el Numero de
cultura del fortalecimiento de la campafias 5 $412,78
riesgo cultura del riesgo en la realisadas '
Cuenca

Fuente: Elaboracion propia. Nota: El valor total de los proyectos se encuentra en valor presente, es decir, la
cantidad de dinero que hipotéticamente se debe invertir en el periodo inicial para ejecutar el presupuesto en
los préximos diez afios.

El costo total (valor presente) para la implementacion del componente de Gestion del
riesgo en la cuenca Rio Turbo-Currulao es de $4.987.370.949.
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Tabla 63. Anualizacién de costos del componente programatico de Gestién del Riesgo

Programa

Perfil
Proyecto

Actividad

0

1 2

3 4 5 6 7 8 9 10 Total

Conocimient
o de Riesgos

Estudios
de detalle
de riesgos

para los
fenémeno

s
amenazan
tes

Generar
una base
de
conocimie
nto y
adecuado
monitoreo
y registro
de
eventos
amenazan
tesy
variabilida
d
climatica

Alertas tempranas
para la prevencién
de riesgos

Inspeccion
geotécnica y
estructural de
obras de
contencion de
inundacion

Inventario e
inspeccion
estructural de las
viviendas que se
encuentran
expuestas a riesgo

Actualizacién de
los Planes
departamentales y
municipales de
Gestion del riesgo

Reporte y
sistematizacion de
eventos en la
Cuenca del Rio
Turbo-Currulao.

$ 50,00

$ 5,00

$ 46,84 $ 43,88

$ 438,77

$ 46,84 $ 43,88

$93,68 $87,75

$ 4,68 $ 4,39

$ 140,72

$ 411,02 $ 849,79

$ 90,72

$ 181,43

$ 3,61 $ $ $ $

$ 411 3,38 3,17 2,97 2,78

$ 3,85 $2,60 $40,53
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Perfil

Programa P Actividad 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
royecto
Ejecucion de obras
y acciones de $ $ $ $
Ejecuciéon mitigacion del 1.233,07 1.155,10 520,38 2.908,55

de obras y riesgo
acciones  Inyentario e
. ~de  inspeccion
Reduccion  mitigacion estructural de las
del riesgo  del riesgo viyiendas que se
derivadas encuentran $ 46,84 § 43,88 coomn

de_ expuestas a riesgo
estudios

de detalle

Alertas tempranas
para la prevencién

de riesgos
Disefiar e $ 140,52 $ 131,63 $ 272,15
implemen
Respuesta . tar

ante el sistemas

riesgo de alerta Campafias para el
temprana fortalecimiento de
y cu]tura la cultura del
del riesgo riesgo en la $ 93,68 $ 87,75 $ 82,20 $ 77,01 25 li $ 412,78

Cuenca

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos presupuestales
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Tabla 64. Matriz de Proyectos Gestidén del Riesgo — POMCA Rio Turbo-Currulao.

DIAGNOSTICO . CONTENIDO PERFIL ~ AREADELA — RESPONSABLE = ARTICULACION CON'  cpyrepyos DE
PROBLEMA SOLUCION PROYECTO GESTION POSIBLE APOYO INSTRUMENTOS PRIORIZACION
DEL RIESGO INSTITUCIONAL REGIONALES
PGAR Programa Gestién
Estudios de detalle por Del Riesgo, proyecto
inundacion en el area Mejoramiento del
urbana de la cabecera de Conocimiento de los
Turbo y Currulao y la Niveles de Riesgo
cabecera corregimental de Ambiental y Antropico e
Puerto Cesar. Estos Implementacion de
Inundaciones estudios para inundacion Acciones para la
frecuentes en deberan incluir la Reduccién.
sectores de las utilizacion de informacion CORPOURABA:
cabeceras urbanas de hidrometeoroldgica- Alcaldias PGAR Lineas
Turbo y Currulao y la Estudios de hidraulica actualizada vy Municipales, Estratégicas 2 y 3.
cabecera precisa, levantamientos Consejos PLAN DE DESARROLLO

corregimental de
Puerto Cesar, asi
como erosion

superficial en la parte
baja de los rios Turbo
y Currulao, ademas
de la erosidn costera
en zonas puntuales
de la linea de costa.

Amenaza alta ante
avenidas torrenciales
en la subcuenca rio
Currulao.

No existen estudios
detallados de la

amenaza, la
vulnerabilidad vy el
riesgo ante estos

tipos de eventos.

detalle para la
caracterizacion

del riesgo en la
Cuenca Rio
Turbo-Currulao

con prioridad en
el fendmeno de
la inundacién. La

escala de
trabajo del
POMCA Rio

Turbo-Currulao
es 1:25.000, su
alcance
contempld
estudios
basicos.

topograficos detallados,
modelaciones a la escala
requerida, inventario vy
caracterizacién de
estructuras, entre otros,
con el fin de precisar la
afectacion esperada en las
areas que se ven
recurrentemente

inundadas. En particular
deben considerar
modelaciones en los rios
Turbo y Currulao, con el fin
de determinar la influencia
de sus crecientes en la
parte baja de la Cuenca Rio
Turbo-Currulao.

Estudios de detalle por
erosion superficial en las
partes baja de la cuenca.
Estos estudios deberan
considerar valores precisos
de espesor de suelo y
ubicacion de niveles
freadticos a partir de una

Conocimiento

municipales de la
gestion del riesgo
y actores de la
gestion del riesgo
en cada municipio.
CORPOURABA
(suministro de
informacion base,
articulacion de las
metodologias y los
estudios)
DAPARD
(suministro de
informacion,
supervision)
Universidades
(disefio de
metodologias)

DE ANTIOQUIA: Linea

Estratégica 4
Sostenibilidad
Ambiental.
Componente  Gestion
Del Riesgo.

PLANES MUNICIPALES
DE GESTION DEL
RIESGO: En sus
respectivos
diagndsticos deben

incorporar la definicidon
de las zonas de riesgo
de acuerdo con los
POMCA formulados y a
los POT, articulando los
diferentes instrumentos
que han diagnosticado
el riesgo a nivel local y
regional, con el fin de
convertirse en un
instrumento adecuado
para la reduccién y la
respuesta al riesgo, que
permita a los Consejos

campafia de exploracion Municipales de la
geotécnica detallada. Gestion  del Riesgo
apoyar la toma de

El tipo de evento

mas recurrente
(inundacion,
erosion
superficial).

La recurrencia de
los eventos.
Areas en
condicion de

amenaza media
y alta.
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decisiones al respecto
por parte de cada
Administracion
Municipal.

Estudios de detalle por
avenidas torrenciales en la
parte alta de la subcuenca
del rio Currulao. Estos
estudios deberdn definir la
edad de los depdsitos
encontrados, su espesor y
grado de conservacion, y
ademas la recurrencia.
Todos los estudios de
detalle deben comenzar
por el disefio y aprobacion
de una metodologia
especifica para el territorio
en estudio y para la escala
de trabajo.

Ejecucidn de
obras y acciones
de mitigacion de
riesgo derivadas
de estudios de
detalle en la
Cuenca Rio
Turbo-Currulao
con énfasis en
las areas
inundables

Ejecucidn de obras civiles y
acciones de mitigacién del
riesgo ante inundaciones y
erosion, derivadas  de
estudios de detalle. Y
acciones ante la amenaza
por avenidas torrenciales.

Para el <caso de las
inundaciones, en los
centros urbanos y a&areas
que se ven
recurrentemente afectados
(Turbo, Currulao, Puerto
Cesar) deberan
implementarse las medidas
estructurales que

determinen los estudios de
detalle, las cuales deberan
considerar principalmente
estructuras de proteccion,
estructuras de retencidn,
modificaciones del cauce,
sistemas de drenaje
(cunetas, franjas filtrantes,

Reduccién

Alcaldias
Municipales,
Consejos
municipales de la
gestion del riesgo
y actores de la
gestion del riesgo
en cada municipio
/

DAPARD
(supervisién)
SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTUR
A MUNICIPAL Y
DEPARTAMENTAL
(supervision)
CORPOURABA

El tipo de evento

mas recurrente
(erosién
superficial).

La recurrencia de
los eventos.
Areas en
condicion de

amenaza media
y alta para los 3
eventos.
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filtros de arena, zanjas de
infiltracidn). Si los estudios
de detalle han determinado
que las estructuras
existentes no son
suficientes para albergar
los niveles de inundacion y
proteger los centros
poblados o urbanos,
aunque dichas estructuras

sean recientemente
construidas deberan ser
replanteadas. Las

modelaciones realizadas en
los rios Turbo y Currulao
deberan permitir la toma
de decisiones con el fin de
mitigar la afectacion de sus
crecientes en esta cuenca.
Para la erosién costera, las
medidas estructurales
seran definidas por los
estudios de detalle, 'y
deberan considerar
estructuras de proteccion
de orillas, entre otras que
se consideren necesarias a
partir de dichos estudios,
las cuales deberan permitir
el control de la erosion
superficial frecuente en
esta cuenca.

En el caso de las avenidas
torrenciales, la subcuenca
que poseen amenaza ante
este tipo de eventos,
presenta un nivel alto, por
lo tanto, las medidas
estructurales serian
prioritarias, y deberan
incluir estructuras de
retencién de sdélidos, como
Saboworks y reubicacion
en las 4areas ocupadas
donde se verifique la
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existencia de
torrenciales.

depositos

Disefio,

implementacién
y operacién de
un sistema de
alerta temprana

Disefio, implementacion vy
operacion de un sistema de
alerta temprana general
para la jurisdiccion de
CORPOURABA, que tenga
como soporte una
completa y actualizada red
hidrometeoroldgica y
limnigrafica, a nivel
regional y articulado con el

Alcaldias
Municipales,
Consejos
municipales de la
gestion del riesgo
y actores de Ila
gestion ‘del riesgo
en cada
municipio/CORPO
URABA

) . en la Cuenca Rio radar y demas (suministro de

No existe un sistema . . ; oz
Turbo-Currulao. instrumentos y sistemas informacion base,

de alerta temprana en . ; , - B/

. Incentivar la regionales. Sera un o articulacion de las L
la cuenca, N conformacién de sistema que permita ConocimierTy metodologias y los Implementacion
monitoreos periddicos . - . Respuesta ] Y en toda la

. - sistemas de particularizar umbrales en sistemas)
que permitan realizar cuenca.
; alerta temprana, los sectores y elementos DAPARD
una adecuada gestion ST . . L
del riesgo cuyo disefio, mas susceptibles en la (suministro de
’ implementacion  cuenca, por ejemplo, para informacion,
y operacidon sean inundaciones supervision)
compartidas prioritariamente en los rios Universidades -
entre diferentes Turbo y Currulao. Centros de
municipios y Para avenidas torrenciales investigacion
gobernaciones. en el rio Currulao. (disefio de
Establecer mecanismos sistemas)
para operarlo, calibrarlo y UNGRD (apoyo
mantenerlo en el largo técnico en
plazo con capacitacion sistemas de alerta
periddica a sus gestores. y monitoreo)
Desconocimiento Fortalecimiento Generacién  de  cultura Alcaldias PGAR Programa Gestion
general de las de la cultura del . . - Del Riesgo, proyecto
- B frente al riesgo a través de Municipales, =
amenazas y riesgos y riesgo en la talleres. capacitaciones Conseios Fortalecimiento De
la forma de actuar Cuenca Rio ! pact Y <) Procesos Educativos Y Actores de |la
simulacros, asi como la municipales de la o L
ante ellos, en la Turbo-Currulao. 7 -7 - Comunicacionales Para gestion del
- implementacion de gestion del riesgo - .
poblacion y en Ia mecanismos ara el Respuesta actores de la La Generacion De riesgo en los
institucionalidad Elaborar Planes P P Y Cultura De La Gestion municipios que

municipal, ademas de
las deficiencias en la
operatividad de los
organismos
municipales
encargados del tema.

Locales de
Emergencia y
Contingencias

(PLEC),
haciendo énfasis
en la

aseguramiento frente al
riesgo. Paralelamente
realizar el fortalecimiento
institucional del
conocimiento y la
respuesta ante el riesgo.

gestion del riesgo
en cada municipio.
Actores
comunitarios y
sociales/
CORPOURABA

Del Riesgo.

PLAN DE DESARROLLO
DE ANTIOQUIA: Linea
Estratégica 4
Sostenibilidad
Ambiental.

presentan mayor
recurrencia de
eventos.

249



FASE DE FORMULACION

PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

preparacion, la
dotacion, la
capacitacion  y
los ejercicios de
entrenamiento.

Formular e
implementar la
politica nacional
para la
intervencion de
asentamientos

en riesgo, que

fije los
lineamientos

para la
zonificacion del
territorio, la
definicion de
criterios de

mitigabilidad vy
estrategias para
la accién.

Se trata de implementar
medidas no estructurales
que permitan fortalecer la
respuesta frente al riesgo,
interviniendo la cultura de
habitantes e instituciones
en relacidén con el tema, la
capacidad de respuesta de
los organismos que
atienden emergencias, su
coordinacién y procesos,
asi como el sistema de
comunicaciones como
apoyo fundamental en el
momento de ocurrencia de
un evento.

(suministro de
informacion,
articulacion de

acciones, apoyo
con
fortalecimiento
institucional)
DAPARD
(suministro de
informacion,
supervision,
simulacros)
UNGRD (apoyo
con simulacros y
aseguramiento)
COMPARNIAS
ASEGURADORAS
(apoyo técnico)

Componente  Gestion
Del Riesgo.

PLANES MUNICIPALES
DE  GESTION - DEL
RIESGO: En sus
respectivos
diagndsticos deben
incorporar la definicidon
de las zonas de riesgo
de acuerdo con los
POMCA formulados y a
los POT, articulando los
diferentes instrumentos
que han diagnosticado
el riesgo a nivel local y
regional, con el fin de
convertirse en un
instrumento adecuado
para la reduccién y la
respuesta al riesgo, que
permita a los Consejos
Municipales de la
Gestion del Riesgo
apoyar la toma de
decisiones al respecto
por parte de cada
Administracion
Municipal. Estos planes
también deben tener un

inventario de los
actores de la gestion del
riesgo en cada
municipio, sus
fortalezas y debilidades,
lo cual entrega
elementos para
intervenir en esas
debilidades y

fortalecerlos.
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Las diversas bases de
datos que reportan
eventos histdricos
han trabajado con
informacién
incompleta e
inexacta, generando
baja confiabilidad en
estos reportes vy
dificultando el
diagnéstico de las
amenazas Yy riesgos
ante los diferentes
tipos de eventos.

Reporte y
sistematizacion
de eventos en la
Cuenca Rio
Turbo-Currulao

Generar y operar
permanentemente una
base de datos que incluya
de forma precisa los
reportes de la ocurrencia
de los diferentes tipos de
eventos. Se debe articular
este instrumento con las
bases de datos oficiales
como DESINVENTAR vy
SIMMA. Complementar y

ajustar los reportes
existentes si es posible,
disefiar un instrumento
Unico a nivel regional.

Capacitar a los actores de
la gestion del riesgo para
su manejo. Ajuste vy
actualizacién continua del
instrumento.

Conocimiento

Alcaldias
Municipales,
Consejos
municipales de la
gestion del riesgo
y actores de Ila
gestion del riesgo
en cada municipio.
CORPOURABA
(suministro de
bases de datos,
articulacion de
acciones, apoyo al
disefio e
implementacion
de instrumento)

DAPARD
(suministro de
bases de datos,
supervision,

apoyo al disefio e
implementacion
de instrumento)
UNGRD (apoyo al
disefio e
implementacion
de instrumento

PGAR Programa Gestion
Del Riesgo, proyecto
Fortalecimiento
Institucional para la
Gestion del Riesgo.
PLAN DE DESARROLLO
DE ANTIOQUIA: Linea

Estratégica 4
Sostenibilidad
Ambiental.
Componente  Gestidn
Del Riesgo.

PLANES MUNICIPALES
DE GESTION DEL
RIESGO: En sus
respectivos
diagnésticos deben
incorporar un inventario
global de los eventos
ocurridos, lo cual apoya
los analisis de
recurrencia y permite
determinar los focos de
actuacion a nivel
municipal.

En toda
cuenca.

la

Fuente: Elaboracion propia.
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7.3.6 MECANISMOS DE FINANCIACION PARA LA GESTION DEL RIESGO

La Ley 1523 de 2012 sefiala en su Capitulo V los mecanismos de financiacion para este
fin. En primer lugar, se encuentra el Fondo Nacional de Gestién del Riesgo, el cual
funciona como una cuenta especial de la Nacion. “Sus objetivos son la negociacion,
obtencién, recaudo, administracion, inversion, gestién de instrumentos de proteccion
financiera y distribucién de los recursos financieros necesarios para la implementacién y
continuidad de la politica de gestién del riesgo de desastres que incluya los procesos de
conocimiento y reduccién del riesgo de desastres y de manejo de desastres. Estos
objetivos se consideran de interés publico” (Ley 1523 de 2012).

Este Fondo puede recibir y administrar cualquier tipo de recursos productos de
contribuciones, aportes o donaciones por cualquier persona o entidad, nacional e
internacional.

El Fondo posee cuatro subcuentas que apoyan el financiamiento de la gestion del riesgo:

= Subcuenta de conocimiento del riesgo. Apoyan los proyectos de prevenciéon y
mitigacién.

*» Subcuenta de manejo de desastres. Apoyan la preparacion para la respuesta a
emergencias y preparacién para la recuperacion.

= Subcuenta de recuperacién. Apoyan el financiamiento de la rehabilitacién y
reconstruccion post desastre.

= Subcuenta para la proteccion financiera. Apoyan el financiamiento de la
proteccién financiera.

También existen los Fondos Territoriales, que son Fondos locales bajo el esquema del
Fondo Nacional. Pueden invertir en conocimiento, reduccién y/o respuesta.

A nivel regional, las autoridades ambientales apoyan constantemente las situaciones de
riesgo que se presentan en la cuenca y en general en todo el territorio de su jurisdiccion,
a través de las diferentes figuras que se les otorgan a estas entidades.

8. DEFINICION DE LA ESTRUCTURA ADMINISTRATIVA Y ESTRATEGIA
FINANCIERA

Hasta el momento, el conjunto de herramientas metodoldgicas de identificacion y
formulacion empleadas han permitido construir una vision general de la cuenca Rio
Turbo-Currulao sobre los requerimientos o necesidades para generar bienestar social y
economico sin dejar de lado el objetivo de sostenibilidad ambiental, dando como
resultado una serie de lineamientos plasmados en el componente programatico. Para
cumplir con los lineamientos mencionados previamente, se hace necesario el disefio de
una estructura administrativa, asi como de los parametros que se deben tener en cuenta
para el logro de los objetivos propuestos.

Toda organizacidn, independientemente de su naturaleza u objetivos misionales,
requiere de la combinacién de esfuerzos humanos y materiales para lograr su proposito
o razon de ser. El POMCA Rio Turbo-Currulao no representa la excepcién, pues cuenta
con todas las caracteristicas de una organizacion y, por tanto, requiere de elementos de
gestion o administracién de recursos para cumplir con el componente programatico.

Uno de los aspectos clave en el éxito de las organizaciones es la forma en que estan
articulados sus recursos humanos, financieros e institucionales. Uno de los problemas o
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retos que enfrenta cada organizacién proviene de la dificultad de decidir concentrar o
delegar funciones y recursos. En economia este tipo de situacion es conocido como
problema de agencia, y es aquella donde un actor econédmico denominado principal
depende de las acciones de otro actor denominado agente, del cual no posee informacion
perfecta (Kasper, Streit, & Boettke, 2012). La estructura administrativa del POMCA no
es ajena a este tipo de dinamica, pues la ejecucion de los programas que propone
requiere la intervencién de multiples participantes en diferentes frentes de accion con
objetivos e incentivos variados, lo que incrementa el riesgo moral y, por tanto, aumento
en la probabilidad de fallar en el cumplimiento de los objetivos trazados, lo que
finalmente se traduce como sobrecostos.

Con lo anterior, se hace necesaria la conformacion de una estructura administrativa, asi
como de una estrategia financiera que permita al conjunto de actores participantes
alcanzar las metas establecidas.

8.1 ESTRUCTURA ADMINISTRATIVA

En el POMCA Rio Turbo-Currulao se ha identificado la intervencion de una serie de
actores del orden local y nacional cuya naturaleza definida por sus objetivos sociales o
institucionales les perfila dentro del juego de roles especificos requeridos en el proceso
de ejecucion, aportando al POMCA diferentes tipos de contribuciones. Los principales
agentes llamados a liderar los procesos del POMCA son la Corporacion Ambiental y el
Consejo de Cuenca, pues en sus objetos ‘misionales estan disefiados para alinearse
perfectamente a dicho proceso y embeber de forma mas natural sus lineamientos que
otras entidades del orden territorial o nacional.
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Dirige la ejecuciéon del componente programatico
del POMCA, aportando adicionalmente experiencia
administrativa, recursos humanos y financieros

CORPOURABA
(Direccion y
Subdirecciones)
-~ S~
~ ~N
Ve ~N
/ \ \ Promueve programas de desarrollo
Proveen recursos financieros y promueven programas econémico, social y ambiental
y proyectos en el marco de sus planes de gestion o / \
desarrollo.
Entidades territoriales de orden . . .
local y departamental e Comité territorial para la Organismos de Cooperacion
Instituciones de orden nacional ejecucic')n del POMCA Internacional
Actores de gestion del riesgo
Generar y dirigir mecanismos de coordinacidn y accion Ejecuta el componente programatico del /
que permitan una atencién integral y oportuna de la \ POMCA haciendo acopio de los recursos
gestion del riesgo. \ aportados por todos los actores /
N 7
~N ~
~ -

Consejo de Cuenca

Ejecuta actividades de veeduria sobre el componente
programatico, y aporta recursos y adelantan programas
y proyectos en funcién de sus objetos sociales

Figura 48. Estructura administrativa del POMCA Rio Turbo-Currulao
Fuente: Elaboracién propia
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8.1.1 Perfiles

Para el proceso de ejecucién del POMCA se ha identificado que las necesidades de
personal para efectos administrativos pueden ser suministradas por las diferentes
dependencias de CORPOURABA. Asi, se tiene que este tipo de recurso se puede clasificar
en dos categorias que obedecen los horizontes de tiempo que defina la estructura
organizacional de CORPOURABA para cada proyecto relacionado con el POMCA:

e Personal permanente:

Se encuentran bajo esta categoria el grupo de planta de la CORPOURABA
destinado a apoyar desde las distintas subdirecciones los procesos transversales
a las lineas estratégicas del POMCA. Entre estos individuos se puede encontrar el
personal dedicado a la planeacion y formulacion de proyectos, los dedicados a la
gestion contractual, los recursos humanos y financieros, entre otros cuyas
labores impacten de forma transversal los lineamientos estratégicos del POMCA.

e Personal temporal:

Pertenecen a esta categoria los individuos cuyo aporte se extingue al materializar
una labor especifica del componente programatico, como son los consultores que
a través de diversas disciplinas apoyan la formulacion de proyectos, individuos
con experiencia en la zona que puedan aportar lineamientos especificos para la
consecucidn de objetivos y, finalmente la mano de obra requerida para labores
con cierto nivel de calificacién y no calificada.

8.1.2 Funciones

La definicién e implementacién de funciones para las fases de ejecucién y seguimiento
del POMCA Rio Turbo-Currulao, permiten finalmente establecer un control y coordinar
de manera oportuna un conjunto de técnicas y conocimientos entre las diferentes
instituciones y actores involucrados, que materialicen y desarrollen satisfactoriamente
el cumplimiento de los objetivos y metas propuestas. Por tal motivo las funciones
generan durante el proceso de ejecucion de los diferentes proyectos, mejor
relacionamiento sistémico interinstitucional, teniendo en cuenta que sus conocimientos
se comparten y generan un vinculo sinérgico, en el cual cada actor adquiere un
compromiso para cumplir efectivamente con la formulacién del POMCA.

Las funciones finalmente se convierten en las lineas estratégicas para los diferentes
actores, quienes desde sus responsabilidades y compromisos para la ejecucion y debido
proceso del POMCA, establecen sus metas y objetivos internos, que posteriormente sean
compartidos para realizar una evaluacién final del cumplimiento de actividades, las
cuales van a medir el alcance y los aportes alcanzados durante el desarrollo de los
diferentes proyectos. Teniendo en cuenta los compromisos de los actores involucrados
y la estructura administrativa del POMCA Rio Turbo-Currulao, se presentan a
continuacion las funciones de cada equipo e institucion participante.
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Autoridad Ambiental de Orden Regional

> Lidera los procesos del componente programatico y junto con la direccion
administrativa coordina la asignacion eficiente de recursos

> Junto con el Consejo de Cuenca define la mejor estrategia a seguir para cumplir
con el componente programatico dentro del periodo de tiempo establecido. Rinde
cuentas al consejo

> Gestiona y suministra los recursos humanos y financieros siguiendo criterios de
eficacia y eficiencia

> Aporta conocimiento e infraestructura fisica a procesos especificos del
componente programatico

> Apoya la ejecucion del componente programatico asesorando en temas de orden
legal

Comité territorial para la ejecucion del POMCA

> Evalla la viabilidad de los proyectos que adelanten los diferentes actores frente
al cumplimiento y fortalecimiento de su labor social.

> Garantiza la efectividad y cumplimiento de objetivos y metas en la ejecucion de
los programas y proyectos.

> Supervisa una correcta gestion financiera del area (elaboracion de costos,
desembolsos, ejecucidon presupuestaria y rendiciones).

> Gestiona alianzas estratégicas con otras entidades publicas y privadas para el
fortalecimiento o tercerizacién de programas y proyectos

» Garantiza un adecuado proceso de monitoreo y vigilancia del proceso y los
resultados de los diferentes programas y proyectos, mediante la implementacion
de indicadores de gestion y evaluacion.

> Define pautas y criterios para la elaboracién de estudios técnicos o cientificos
ajustados con los aportes y recursos generados por los diferentes actores.

> Efectla la definicion del abordaje metodoldgico, disefio global y conceptual de los
proyectos.

> Establece lazos y redes de trabajo entre asociaciones, con el fin de crear
proyectos junto a dependencias gubernamentales sobre educacién y
conservacion ambiental

» Emplea y aplica sus conocimientos para el aprovechamiento de la naturaleza,
mediante practicas conservacionistas en favor del medio ambiente.

Consejo de Cuenca

Bajo los lineamientos y directrices legales establecidos en el decreto 1640 del 2 de
agosto de 2012, se han definido las siguientes funciones y responsabilidades en el marco
de la ejecucién del POMCA:

» Divulgar permanentemente con sus respectivas comunidades o sectores a
quienes representan, los avances en las fases de ordenacién y manejo de la
cuenca

> Proponer mecanismos de financiacidén de los programas y proyectos definidos en
la formulacién del plan

> Hacer acompanamiento a la ejecucién del Plan de Ordenaciéon y Manejo de la
cuenca.
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Ademas, se han definido desde los espacios y diferentes encuentros con la instancia
consultiva las siguientes funciones:

> Ser el principal vinculo entre las entidades territoriales y gubernamentales,
actores sociales y la comunidad, para la puesta en marcha y efectividad de los
programas y proyectos definidos en el Plan.

> Realiza seguimiento a los acuerdos establecidos y el cumplimiento del plan de
trabajo y cronograma fijados.

> Incide en que las actividades o proyectos que se realicen en la cuenca, se
gestionen conforme a lo definido en la zonificacion ambiental.

> Propone alternativas de financiacion para los proyectos, programas y actividades,
teniendo como base los aportes de los usuarios de la cuenca.

> Participa de los programas y proyectos definidos en el Plan, de acuerdo a sus
conocimientos, intereses e influencias.

» Formula proyectos que incidan al cumplimiento y fortalecimiento de su labor
social.

> Asegura la participacion, interés e involucramiento colectivo de los actores
pertenecientes a su institucidon en los proyectos concernientes a su alcance.

> Aporta y participa desde su experticia en la ejecucién y evaluacién de programas
y proyectos desarrollados en la cuenca.

> Genera espacios de didlogo y concertacion, impulsando el emprendimiento,
innovacion y asociatividad para el progreso econémico y social del territorio.

> Establece lazos y redes de trabajo entre asociaciones, con el fin de crear
proyectos

> Ejerce acciones de veeduria ciudadana, que garanticen el cumplimiento e impidan
la violacién de los compromisos establecidos.

> Emplea y aplica sus conocimientos para el aprovechamiento de la naturaleza,
mediante practicas conservacionistas en favor del medio ambiente.

Entidades territoriales de orden local y departamental e Instituciones de orden
nacional

> Ejerce la inspeccion, asesoramiento y apoyo técnico respectivo, frente a la
planeacidn, desarrollo y ejecucion de los programas y proyectos establecidos y
de su posterior evaluacién e impacto.

» Coordina, promueve y orienta junto a otras autoridades ambientales, acciones de
investigacion sobre el ambiente y los recursos naturales y sobre modelos de
desarrollo sostenible.

» Generar y aporta informacién técnica y resultados de estudios e investigaciones,
que permitan proveer predicciones y servicios de asesoramiento para el
desarrollo los estudios y proyectos ambientales realizados en el territorio de la
cuenca.

> Implementa dentro de la ordenacion y planificacidon del territorio, directrices que
permitan articular las perspectivas del departamento con las estrategias de
desarrollo econdmico, relaciones, acciones y obras intermunicipales y practicas
de conservacion y preservacion del medio ambiente.

» Contribuye con recursos econémicos, técnicos y de cooperacién interinstitucional
para el buen funcionamiento y desarrollo de los proyectos formulados.

> Brinda asesoria y acompafiamiento técnico en la aplicacién y ejecucién de
proyectos en su area de jurisdiccién.
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> Crea equipos de apoyo técnico, que informen y aporten a los diferentes actores
en el desarrollo y concertacién de proyectos.

> Dispone de informacidn y asistencia técnica con entidades publicas y privadas.

> Articula los resultados obtenidos en la fase de Formulaciéon del POMCA, con los
programas de desarrollo y ordenamiento territorial de orden departamental y
municipal.

Organismos de Cooperacién Internacional

> Apoya con recursos técnicos, humanos y financieros en la formulacion de
proyectos de cooperacién en el marco de las necesidades acordes a los ejes
estratégicos y a la politica de cooperacion establecida por el Estado.

> Coordina con las demas instituciones el traspaso de recursos de cooperacion
destinados a apoyar el desarrollo y ejecucién de proyectos.

8.1.3 Relaciones intrainstitucionales e interinstitucionales

En el POMCA el componente institucional traza un juego de relaciones que influye
directamente en la ejecucion del proyecto. Este juego de actores ilustrado en la Figura
48, esta enmarcado por una serie de objetivos e incentivos que pueden beneficiar o
incluso perjudicar el cumplimiento del componente programatico, motivo por el cual se
disena el componente programatico bajo un esquema que debe favorecer la
transparencia y la comunicaciéon entre actores.

Relaciones Intrainstitucionales:

Este tipo de relacidn tiene lugar al interior del denominado “Comité Territorial para la
Ejecucion del POMCA”, basicamente estan reguladas por su reglamento interno, donde
se disponen los lineamientos a seguir durante el proceso de ejecucion.

Relaciones Interinstitucionales:

Estas relaciones se dan entre el denominado “Comité Territorial” para la Ejecucién del
POMCA” y los demas actores que intervienen de algun modo en la cuenca. Entre estos
actores, se encuentran las siguientes interacciones:

e CORPOURABA: La CAR posee un rol de 6rgano rector dentro de la cuenca Rio
Turbo - Currulao, este papel le confiere la responsabilidad de aportar recursos
de todo tipo para el funcionamiento normal del comité territorial, asi como de
concertar con el Consejo de cuenca los aspectos prioritarios del componente
programatico.

e Consejo de Cuenca: Es el principal veedor del POMCA y encargado de coordinar
las necesidades prioritarias del mismo con la CAR. Entre sus aportes, puede
otorgar conocimientos especificos sobre la zona de estudio que ayuden a mejorar
el alcance de los proyectos que se llevan a cabo.

e Entes territoriales y del orden nacional: Este tipo de organizaciones, ademas de
proveer recursos financieros para la ejecucion del componente programatico,
formulan diversos planes y proyectos que aportan al cumplimiento de los
objetivos del POMCA. Esta situacion provoca que las partes involucradas mejoren
sus indicadores de gestion de manera conjunta.

e Instituciones del orden civil y comunitario: Comprenden actores sociales y no
gubernamentales cuyos objetivos pueden incluir actividades de responsabilidad
social y ambiental, aspecto que favorece positivamente el cumplimiento de los
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objetivos del POMCA. Adicionalmente, la comunidad realiza valiosos aportes,
pues comprende el conjunto de actores interesados de participar como mano de
obra de todo tipo en los diversos proyectos y a su vez como veedores e incluso
replicadores de los aprendizajes del POMCA.

8.1.3.1 Coordinacion interinstitucional

La implementacién del POMCA Rio Turbo-Currulao, sera gestionado mediante un proceso
coordinado y sinérgico entre las instituciones de orden publico, privado y civil, en el cual
se fortalezca la legitimidad, gobernanza y gobernabilidad, teniendo en cuenta las
competencias, compromisos y objetos misionales que correspondan a cada entidad, que
permita el uso adecuado de los recursos humanos, técnicos y financieros.

La coordinacidn interinstitucional se fundamenta en dos ejes centrales: la primera esta
enfocada en el manejo y uso de los recursos econdmicos y financieros que proveen y
captan los actores involucrados, tal y como se presenta en la Figura 49, donde se
aprecian las diferentes interacciones de estos; la segunda son las relaciones de control,
veeduria y gestion que realiza cada participante, en el cual pone a disposicién todos sus
conocimientos, equipamientos y talento humano en funcién de la en la implementacion
del POMCA Rio Sucio Alto.

Por lo anterior, CORPOURABA se convierte en el eje coordinador de las diferentes
instituciones y actores involucradas en la ejecucion del POMCA Rio Turbo-Currulao, pues
es quien conserva la vision general establecida en el escenario apuesta de la zonificacion
ambiental, por lo que permite enlazar cada perspectiva y percepcion particular de cada
involucrado.

8.2 ESTRUCTURA FINANCIERA

Es necesario destacar que, en el ejercicio de la gestion de recursos, el pais ha tenido
lecciones importantes respecto del tema de la descentralizacion de los mismos durante
la década de los noventas. Es necesario para la correcta implementacion del presente
POMCA, dotar a su estructura administrativa con una cantidad de recursos econémicos
suficiente y con plenos poderes para otorgarle cierto margen de maniobra en la
materializacion del componente programatico, evitando una estructura de incentivos que
pueda llevar al oscurecimiento de las acciones de los actores involucrados y a la pérdida
de la vision que se ha trazado con la ayuda y esfuerzos de la comunidad a través de los
mecanismos participativos que dieron forma al presente proyecto.

Con lo anterior, es necesario reafirmar el papel de CORPOURABA dentro de la ejecucion
del POMCA como 6rgano rector y actor llamado a materializar la visién a futuro de la
cuenca, pues como actor del orden regional, posee en sus instalaciones plena capacidad
fisica y experiencia en la apropiacion, asignacion y ejecucidén presupuestal de recursos.
La

Figura 49 resume el mecanismo mediante el cual se articulan financieramente los
diferentes actores del POMCA:
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. . . Aportan recursos en forma de
Realizan transferencias de le Entidades territoriales de donaciones y aportan
de los recursos que apropia d’ef orden local y departamental Abrobiacion de recursos Instituciones del orden civil | indirectamente a través de los
la sociedad civil y a través de| e Instituciones de orden prop y comunitario recursos que los entes
convenios interadministrativos nacional rritort Propi I

las actividades de recaudo

CORPOURABA Realiza la asignacién especifica de
recursos tras concertar prioridades con el
Consejo de Cuenca

Consejo de Cuenca

(Direccién y
Subdirecciones)

Transmite necesidades y prioriza
actividades con e equipo de
CORPOURABA

Materializa los recursos canalizados a
través de la subdireccion administrativa
en los productos del componente
programatico

Comité Territorial para la

ejecucion del POMCA

Figura 49. Estructura Financiera y articulacién interinstitucional de la cuenca Rio Turbo - Currulao
Fuente: Elaboracion propia a partir del marco normativo vigente
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En este tipo de estructura se proponen diferentes roles para el equipo administrativo y
financiero de CORPOURABA. Asimismo, en aras de garantizar la transparencia del
proceso, se confirma al Consejo de Cuenca como organismo encargado de concertar
prioridades con la Corporacién Ambiental en el marco de su funcién principal como
veedores del proceso.

8.2.1 Estrategia Financiera

El componente financiero del POMCA Rio Turbo-Currulao, pretende aprovechar la
experiencia de CORPOURABA como maxima autoridad ambiental en la apropiacion y
asignacién de los recursos destinados a dar alcance al componente programatico del
POMCA y de conformidad con la politica ambiental de la nacién tal y como queda
consagrado en el Decreto 1768 de 1994, “por el cual se desarrolla parcialmente el literal
h) del Articulo 116 en lo relacionado con el establecimiento, organizacién o reforma de
las corporaciones autéonomas regionales y de las corporaciones de régimen especial,
creadas o transformadas por la Ley 99 de 1993".

En la Figura 49, se puede observar el papel central que ocupa la Corporacién como ente
canalizador de los recursos provenientes de los diferentes organismos que configuran el
entorno econdmico. No obstante, de conformidad con la necesidad de generar un
proceso de ordenacidon veraz, que provenga del fuero interno del medio social de la
cuenca, el consejo de cuenca debe, junto con CORPOURABA, dar forma al comité
territorial para que se encargue de asignar participativamente la destinacion final de los
recursos percibidos y priorizar la ejecucion segun las condiciones del panorama
socioecondémico de la cuenca.

Sumado a lo anterior, en el Anexo 6 se presentan tablas equivalentes a la ejecucion del
componente programatico, por ejes estratégicos, programas, proyectos y actividades,
empleando valores presentes netos y corrientes, a modo de demostrar cdmo se pueden
optimizar los recursos a través del sistema financiero. En este ejercicio, se ha presentado
al lector la suma de $42.265,69 millones, esta suma corresponde a una ejecucion del
componente programatico distribuida y tratada a lo largo del horizonte de tiempo con la
DTF promedio del afio 2017 (6,75% Efectivo Anual), aprovechando asi un nivel de
rentabilidad y riesgo minimos. La Tabla 65 presenta una comparativa para todo el
horizonte de ejecucién por programas, entre el costo de ejecutar por medio de valores
corrientes y, el costo de ejecutar el componente programatico utilizando mecanismos de
financiacion.

Tabla 65. Comparativa VPN y Valor Corriente del Componente Programatico

Valor Corriente

. D VPN (Millones .
Eje Estrategico Programa de Pesos) (millones de
pesos)
Socio-ambiental y Empoderaml_ento y s_entldo de_ pgrtenenua $1.610,51 $2.030,74
cultural de la comunidad hacia el territorio.
Jicductividad y Procesos productivos sostenibles $ 3.515,54 $ 4.697,42
cadenas de valor
Gestion del recurso hidrico $ 28.367,67 $ 34.510,00
Estructura Ecolégica Protecgc_m y conservacion de ecosistemas $ 442,51 $ 580,00
estrategicos
Restauracion ecoldgica $ 3.342,10 $ 4.300,00
Gestion de Riesgo Conocimiento de Riesgos $ 1.303,18 $ 1.505,00
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Valor Corriente

Eje Estratégico Programa VPdNe (Pl\glsllc;)sr;es (millones de
pesos)
Reduccidn del riesgo $ 2.999,27 $ 4.100,00
Respuesta ante el riesgo $ 684,92 $ 800,00

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos presupuestales

Como se observa en la Tabla 65, la ejecucion del componente programatico a una tasa
de interés con un bajo nivel de riesgo, genera un ahorro de $10.257,47 millones. Cabe
resaltar que la estrategia de financiacion presentada no debe constituir una camisa de
fuerza para el equipo de la Corporacion, ya que las condiciones cambiantes del entorno
economico pueden generar un clima mas favorable para la inversion de recursos, lo que
podria optimizar aun mas la estrategia de financiacion del POMCA Rio Turbo - Currulao.

8.2.2 Fuentes de Financiacion del POMCA Rio Turbo - Currulao.

En el capitulo tercero del Decreto 1640 de 2012, compilado en el decreto 1076 de 2015,
se definen los lineamientos para la financiacion de los procesos de ordenacion y manejo
de cuencas hidrograficas. Asi, en el articulo 41 del Decreto 1640 de 2012, quedan
consignadas las fuentes de financiacién de las que se puede disponer durante la
ejecucion del POMCA:

1. Los recursos provenientes de CORPOURABA como son:

a) Las tasas retributivas por vertimientos a los cuerpos de agua.

b) Las tasas por utilizaciéon de aguas.

c) Las transferencias del sector eléctrico.

d) Las sumas de dinero que a cualquier titulo les transfieran las personas naturales
y juridicas con destino a la ordenacién y manejo de la cuenca hidrografica.

e) Las contribuciones por valorizacion.

f) Las provenientes de la sobretasa o porcentaje ambiental.

g) Las compensaciones de que trata la Ley 141 de 1994 o la norma que la
modifique o adicione.

h) Las tasas compensatorias o de aprovechamiento forestal.

i) Convenio o Contrato Plan a que se refiere la Ley 1450 de 2011 en su articulo
8° para ejecucion de proyectos estratégicos.

j) Los demads recursos que apropien para la ordenacion y manejo de las cuencas
hidrograficas.

2. Los provenientes de los municipios de Apartadd, Turbo y Necocli como entidades
territoriales presentes en el area de la cuenca, tales como:

a) El 1% de que trata el articulo 111 de la Ley 99 de 1993, conocida como Ley
General Ambiental, “Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se
reordena el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional
Ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones”, o, la norma que la modifique,
sustituya o adicione; en dicho articulo sobre la “Adquisicién de Areas de Interés
para Acueductos Municipales”, la Ley General Ambiental declara de interés
publico las areas de importancia estratégica para la conservacidon de recursos
hidricos que surten de agua los acueductos municipales y distritales.
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Los departamentos y municipios dedicaran durante quince afios un porcentaje
no inferior al 1% de sus ingresos, de tal forma que antes de concluido tal
periodo, haya adquirido dichas zonas. La administracion de estas zonas
correspondera al respectivo distrito o municipio en forma conjunta con la
respectiva Corporacidon Autonoma Regional y con la opcional participacién de la
sociedad civil.

b) Los recursos apropiados en su presupuesto en materia ambiental.

c) Los previstos en materia ambiental en el Plan Nacional de Desarrollo vigente,
en relacién con los planes para el manejo Empresarial de los Servicios de Agua
y Saneamiento.

3. Los provenientes de los usuarios de la cuenca hidrografica, tales como

a) El 1% de que trata el paragrafo del articulo 43 de la Ley 99 de 1993 o la norma
que la modifique, sustituya o adicione.

b) Los que deban ser invertidos en medidas de compensacion por el uso vy
aprovechamiento y/o intervencién - afectacidon de los recursos naturales
renovables.

c) Los no derivados del cumplimiento de la legislacion ambiental en el marco de
su responsabilidad social empresarial.

Los provenientes del Sistema General de Regalias -SGR-.

Los provenientes del Fondo de Compensacién Ambiental.

Los provenientes del Fondo Nacional Ambiental (FONAM).

Los provenientes del Fondo de Adaptacion.

Los provenientes de los Fondos que para tal efecto reglamente el gobierno
nacional.

Los provenientes de cualquier otra fuente financiera y econdmica que la autoridad
ambiental competente, identifique y deba ser ejecutada por parte de las personas
naturales y/o juridicas que tengan asiento en la cuenca hidrografica.

10. Los provenientes de donaciones.

11.Recursos provenientes de la Ley 1454 de 2011, “Por la cual se dictan normas
organicas sobre ordenamiento territorial y se modifican otras disposiciones.

XN, A

©

8.2.3 Estructura de costos del POMCA Rio Turbo - Currulao

Partiendo del componente programatico y las sumas de dinero asignadas a cada linea
estratégica, se resume en la Tabla 66:

Tabla 66. Presupuesto del POMCA Rio Turbo-Currulao (Valor presente en millones)
Horizonte de  Presupuesto

Eje Estratégico Programa Proyecto

tiempo (Millones)
Educacion ambiental
. sobre los recursos Largo Plazo $1.272
) ] Empoderamiento Y patyrales existentes
1. Socio-ambiental sentido de pertenencia de |
y cultural la comunidad hacia el Imfementar d
territorio. sistemas | € Largo Plazo $ 203
informacién
comunitaria
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Eje Estratégico Programa Proyecto Horizonte de Presupuesto

tiempo (Millones)
Capacitar a los
actores  en los
instrumentos de Largo Plazo $135

planificacion
ambiental de la
cuenca

Implementacién de
sistema de Largo Plazo $ 10.873
saneamiento basico

Gestion del recurso ;eizc:geci?;égg de
hidrico abastecedoras de Largo Plazo $ 16.744
acueductos
Ordenacién de aguas Mediano $ 750
2. Estructura subterraneas Plazo
Ecoldgica B
Restauracion de
Restauracion ecoldgica corredores ecoldgicos Largo Plazo $ 3.342
y rondas hidricas
Establecer areas de
Proteccidn y conservacion conservacion local vy
de ecosistemas estrategias de pagos Largo Plazo $ 443
estratégicos por servicios
ambientales
Fomentar el
ecoturismo en la Largo Plazo $ 880
o . region
3. Productividad y  Procesos productivos .
cadenas de valor  sostenibles Genera(;_ altz_efrfnatlva;s
para ~diversiricar  la Largo Plazo $ 2.636
produccién con un
enfoque sostenible
Estudios de detalle de
riesgos  para los .
fenomenos de Mediano $1.081
. - ..~ Plazo
inundacion y erosion
costera
Conocimiento de Riesgos  Generar una base de
conocimiento y
adecuado registro y
monitoreo de eventos Largo Plazo $222
., amenazantes y
4. Gestion de variabilidad climatica
Riesgo
Ejecucidén de obras y
acciones de
Reduccién del riesgo mitigacion del riesgo Largo Plazo $ 2.999
derivadas de estudios
de detalle
Disefiar e
implementar Mediano
Respuesta ante el riesgo  sistemas de alerta Plazo $ 685
temprana y cultura
del riesgo

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos presupuestales. Nota: los valores del presupuesto corresponden
al valor presente neto, es decir, la inversidn requerida para la ejecucién en el horizonte de tiempo del POMCA.
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El Grafico 2 @ su vez, resume a grandes rasgos por ejes estratégicos el costo (cifras en
millones de pesos) del POMCA Rio Turbo-Currulao:

1. Socio-ambiental y cultural $1.611
2. Estructura Ecoldgica $32.152
3. Productividad y cadenas de valor $3.516
4. Gestion de Riesgo $4.987

Costo (millones de pesos)

Griafico 2. Costos por linea estratégica (Valor presente en millones).
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos presupuestales

El POMCA del Rio Turbo - Currulao, posee un costo total de $42.265.692.471. Esta
estructura de costos sera asumida en un 50% por la CAR, y el restante 50% debera ser
asumido por los municipios mediante sus actividades de apropiacion y, en funcién de su
participacion territorial distribuyendo los aportes de esta forma: 8% de Apartadé, 77%
de Turbo y 15% de Necocli.

9. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

La etapa de seguimiento y evaluacidén constituye un proceso de caracter permanente
durante la ejecucion del POMCA que lleva a la retroalimentacion sobre la gestion del
mismo a través de estructuras procedimentales que, segun la guia técnica, deben incluir
como minimo, una serie de actividades de control anuales que permitan identificar las
principales falencias en los diferentes frentes de implementacion del componente
programatico y asi, establecer cursos de acciéon de orden correctivo. De este modo,
ademads de representar el seguimiento y evaluacién todo un proceso que favorece la
transparencia, los actores involucrados podran percibir periédicamente el impacto del
componente programatico sobre la regién y aportar nuevas ideas que se adapten a las
cambiantes dinamicas del contexto socioecondmico y ambiental.

La confiabilidad del proceso de seguimiento y evaluacién depende en gran parte de la
calidad de la informacion que genere y que la misma pueda ser cuantificable para su
posterior analisis, razon por la cual se plantean los distintos indicadores de gestion en la
seccion 9.5. Asi, se hace necesario establecer responsabilidades y seguir de forma
disciplinada y metddica la gestidn de los diversos actores que interactian en la cuenca,
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con el fin de minimizar riesgos y garantizar la efectividad y transparencia de las
actividades propuestas.

9.1 ESTRUCTURA Y REGLAS DE PROCEDIMIENTO

En nombre de las instituciones de orden nacional encargadas de velar por la oferta
ambiental en el pais, y como maxima autoridad ambiental en la region, CORPOURABA
debe liderar el monitoreo continuo de la ejecucién de recursos en la cuenca. Para este
efecto, se debe recurrir a la estructura administrativa definida en la Figura 48. En ella,
se establecié que el Comité territorial para la ejecucion del POMCA, sera el encargado
de plasmar en la realidad el componente programatico. Asi, al constituir un primer
eslabdn en la cadena de ejecucidn, esta tarea le asigna adicionalmente la responsabilidad
de generar reportes de gestion para una oportuna evaluacion y recibir retroalimentacion
por parte de los distintos actores de la regidon. Asi, se propone mediante la Figura 50 el
siguiente esquema para el proceso de seguimiento:
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[ B

Retroalimentacion y procesos correctivos

Se transmite a la
Autoridad Ambiental

Regional y al Consejo de | |

Cuenca

Emite informe de
Gestidn periddico
—— de actividades —»
del POMCA en
La region

Comité Territorial para la Ejecucién del POMCA

Aportan al componente
programatico y
retroalimentan la gestion
del POMCA a través del

Consejo de Cuenca

Ly

Ly

Monitorea

proyectos
ambientales a

través del -

CORPOURABA **“/a."""

Desde el paramo hasta el mar  ratrogfimentar
el proceso de
gestion

Emision de concepto———

Veedor, sirve

de puente
entre los
actores locales
y el Comité.

’ ' Retroalimenta
el proceso de

Registra proyectos
ambientales en
sus sistemas de

informacion,
dando alcance a
los lineamientos
de sus planes de
desarrollo

Registra proyectos
ambientales en
sus sistemas de
informacion, de

. divulga su ivuloacién del
Consejo de Cuenca  estado de Divulgacion de
avance a nivel estado de avance del
local POMCA
VA N

acuerdo a sus
objetivos
misionales o de
responsabilidad
social.

Figura 50. Estructura planeacién, seguimiento y evaluacion.

Fuente: Elaboracion propia
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El proceso de seguimiento y evaluacion requiere de una participacién activa por parte
de los actores involucrados. La Figura 50 ilustra un flujo de informacién basado en un
sencillo mecanismo que hace acopio de diversas reglas de tipo procedimental cuyo fin,
mas alla de garantizar la transparencia alrededor de la ejecucion del proyecto, es obtener
una constante retroalimentacién por parte de los multiples actores que intervienen en la
cuenca y mantener viva la sinergia que surge de su interaccidon en beneficio de la
comunidad y el ambiente en general.

Partiendo de la estructura de planeacion, seguimiento y evaluacion, se tiene en un
primer lugar, que el comité territorial, como encargado de ejecutar el componente
programatico, posee dentro de sus responsabilidades el emitir informes de gestion para
conocimiento de los actores que intervienen en el POMCA. Tales informes deben ser
sancionados de forma conjunta por el consejo de cuenca y CORPOURABA, a fin de
garantizar que sea una copia fiel de los avances y percances que se presentan. El comité
en mencidén debe elaborar su informe empleando los indicadores definidos en la Tabla
68 y la Tabla 69, a modo de verificar el cumplimiento e impacto generado por el
componente programatico del POMCA.

Una vez tenga el concepto de aprobacién, el informe podra ser incorporado a los
mecanismos de difusion de CORPOURABA y a ser incorporado a informes de gestion a
nivel general para facilitar su difusién a los diferentes actores.

9.2 RECURSOS HUMANOS DESTINADOS AL SEGUIMIENTO Y EVALUACION

Para garantizar que el proceso de seguimiento y evaluacién se aplique en la Cuenca Rio
Turbo-Currulao, CORPOURABA debe garantizar a través de su equipo, personal
capacitado para integrar de forma temporal o constante el comité territorial al lado de
las personas que designe el consejo de cuenca. Es necesario aclarar que los
requerimientos en cuanto a recursos humanos pueden cambiar dependiendo de la
situacion. Cada proyecto y cada contingencia requiere de medidas que deben ser
tomadas minimizando los costos de orden econémico y, por tanto, la corporacién debe
en todo momento asignar a los profesionales o técnicos mas idoneos sin perjuicio de los
registros e insumos para la elaboracién de informes.

9.3 DIFUSION DE LA GESTION

Difundir el estado de avance del POMCA se convierte la herramienta de retroalimentacién
por excelencia, permitiendo a la comunidad identificarse con el POMCA y sus objetivos.
Para el proceso de difusion se deben tener en cuenta las cambiantes preferencias de los
habitantes de la cuenca, asi como el uso que estos hacen de los distintos medios de
comunicacion y el grado de penetracidon de estos Ultimos en la zona de estudio. Asi, los
mecanismos que se deben tener en cuenta durante el proceso de difusién son:

e Pagina Web de CORPOURABA

e Redes sociales dedicadas a la gestion ambiental

e A través de los talleres y espacios de educacién ambiental propuestos en el
componente programatico

e Espacios de radiodifusion local.
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9.4 PRESUPUESTO DEL PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

El programa de seguimiento y evaluacion requiere de una serie de actividades y
esfuerzos por parte de la Corporacion para su funcionamiento dentro del horizonte de
tiempo del POMCA. Tales actividades demandan de recursos financieros para lograr un
control éptimo en cuanto al seguimiento y el monitoreo de las acciones emprendidas
para lograr los objetivos consignados en el componente programatico. La Tabla 67
resume la cantidad total requerida por el programa de seguimiento y evaluacién
(cantidades en valor presente):

Tabla 67. Inversion requerida por el programa de seguimiento y evaluacion

Actividad Concepto Inversion Total
Costo personal dedicado a la creacion y revision de
reportes de gestion §o5.468.341
Elaboracién de informes de Transporte $ 2.917.312
Gestidn .,
Remuneracién $ 28.131.226
Equipos, Papeleria y dotaciones $ 4.419.802
gDé\;ltJilg:C'on del avance de la Gasto medios de comunicacion locales $ 10.418.973
Costo Total $ 45.887.313

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos presupuestales. Nota: Los valores corresponden al valor presente
neto de la ejecucion presupuestal, es decir, el monto requerido en el periodo inicial para realizar la gestidn de
seguimiento y evaluacion durante los diez anos de ejecucion del POMCA Rio Turbo - Currulao.

9.5 INDICADORES DE GESTION

Para garantizar que el proceso de seguimiento y evaluacion sea comparable
intertemporalmente y justo con los diferentes actores que intervienen en las diferentes
etapas de la ejecucién del POMCA, es necesario establecer procedimientos y mecanismos
para medir de forma objetiva, permitiendo la evaluacion y retroalimentacion pertinente
sobre la ejecucion del componente programatico. A continuacion, se proponen una serie
de indicadores de gestién con el fin de asegurar un conjunto de medidas comparables
durante la gestion:

Tabla 68. Indicadores de gestidon del POMCA Rio Turbo-Currulao

NOMBRE FORMULA PROPOSITO
Cumplimiento  del ( Nimero de proyectos realizados ) +100 Mide el avance
Cronograma/Plan Numero de proyectos formulados respecto del
operativo componente
programatico y
especificamente la
eficiencia global de la
region en cuanto a la
generacion de
proyectos.

Porcentaje de (Presupuesto ejecutado) <100 Mide

ejecucion Presupuesto total porcentualmente el

presupuestal nivel de presupuesto

implementado en la

zona de estudio
Eficacia ( Proyeccion presupeustal ) 00 Revela el nivel de
presupuestal Presupuesto real ejecutado oportunidad de la

. : 269

st ‘
s - NUEVO PAIS

YN i PAZ FQUIDAD EDUCACION
FORMULACION o .



 FASE DE FORMULACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RfO TURBO - CURRULAO

NOMBRE FORMULA PROPOSITO
proyeccion
presupuestal
realizada.

Grado de Inversion realizada por entes territoriales
L ( — - )* 100 Este(os)
Participacion de Inversién total requerida para el POMCA indicad id
entes territoriales indicador(es) mide(n)
Grado de ( Inversién realizada por la Gobernacién ) 100 tel a!)torFel de los entles
. . . *
Participaciéon de Ia Inversion total requerida para el POMCA errc;rl :crtlgses a 0§
Gobernacion de proye M
. - actividades del
Antioquia
. POMCA. Se
(Opcional) iend Icul
Grado de Inversién realizada por Apartadé recomle_n a2 Qg'cuiay
. ( — - )*100 un indicador global
Participacion de Inversién total requerida para el POMCA ;

. . con la sumatoria de
Apartado (Opcional) las inversiones
Grado de ( Inversion realizada por Turbo ) 100 Ralizadasy for  los

Py P4 -7 - *
_T_a:gglrz(a_)dcc)irclmal) de Inversién total requerida para el POMCA entes territoriales y
u p _ . . de forma opcional un
Grado de Inversién realizada por Necocli N .
D ( — , ) * 100 indicador para cada
Participacion de Inversion total requerida para el POMCA i
. . ente territorial.
Necocli (Opcional)
Grado de (Inversién realizada por sectores productivos) Y00 Este indicador mide el
s * . .1
participacion de Inversién total requerida para el POMCA grado de retribucion a
actores de los la cuenca por parte de
sectores los actores del sector
productivos productivo.
Grado de (Inversién realizada por instituciones ED.) 00 Este indicador mide la
. .z * . .
participacion de Inversion total requerida para el POMCA inversion llevada a
instituciones cabo por las
educativas instituciones
educativas de la
region
Eficiencia en Ia Areas protegidas con planes de manejo o actualizaciones 100 Mide cuan eficientes

.z * .
declaracion ) de Total areas por proteger y pendientes de actualizar han sido las
nuevas areas autoridades
protegidas ambientales en el

establecimiento de
medidas  para la
proteccion de
coberturas naturales.
Porcentaje de ( Estaciones hidrometeorolbgicas puestas en operacion ) 00 Mide el grado de
*
cobertura de las Estaciones meteoroldgicas por implementar o rehabilitar avance en la
estaciones implementacién o)
hidrometeoroldgicas rehabilitacion de
estaciones

hidrometeoroldgicas
en la zona de estudio.

Grado de Ejecucién (

del POMCA

Numero de actividades realizadas

Fuente: Elaboracién propia.

Numero de actividades programadas en el POMCA

9.5.1 Indicadores de impacto

)*100

Mide el grado de
avance global del
POMCA.

Mide los cambios resultantes en el bienestar de la poblacion como consecuencia de la
entrega de los productos.
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Tabla 69. Indicadores de impacto POMCA Rio Turbo-Currulao

Nombre Férmula Propdsito

Areas en ( Nﬁmer([} de areas recuperadas por acciones de reforestaci(’n?l )*100 Mide el impaCtO causado en la

conservacién y Total de areas nuevas recuperadas con accones de reforestacion. cuenca por Ias nuevas a'reas

proteccién estratégicas recuperadas en la
cuenca

Reduccic’)n de (Nl’xmero de quiones irlnplementadas e‘r/l areas devriesgo altoymeldio)*loo Evaluar e| grado de riesgo aIto
riesgos Total de acciones a implementar en areas de riesgo alto y medio y med io en Ia cuenca
hidrografica

Mejorar la (NL’lmero de subcuencas que prese.ntan mejoria en la calidad del agua)*loo Mide el estado de la Ca”dad del
calidad deI agua Total de subcuencas con calidad de agua mala y muy mala agua en Ias subcuencas

Mejora de Oferta (NL’lmero de subcuencas que presentar.l mejo.r%a enla oferta)*loo Mide el mejoramiento en la
hlld rica Total de subcuencas en estado medio o critico de oferta oferta hlld rica en |a cuenca

Fuente: Elaboracién propia

10. ANEXOS DEL POMCA

10.1 ANEXOS DE LA FASE DE APRESTAMIENTO

Anexo 1 Plan de Trabajo

Anexo 2 base de datos actores

Anexo 3 Priorizacidén de actores

Anexo 4 Reuniones de sensibilizacion

Anexo 5 Metodologias Estrategia de Participacion

Anexo 6 Manual de Consejeros

Anexo 7 Formato para recorridos en campo

Anexo 8 Acta Estrategias de comunicacion 031016

Anexo 9 Cronograma de actividades Estrategia de Participaciéon
Anexo 10 Instrumento de analisis de informacion secundaria
Anexo 11 Cartografia

Anexo 12 Listado especies flora y fauna

Anexo 13 Base de datos hidrometeoroldgicos

Anexo 14 Calidad de agua

Anexo 15 Gestion del Riesgo

Anexo 16 Salidas cartograficas

Anexo 17 Plan Operativo Detallado

Anexo 18 Actividades complementarias

Anexo 19 Tramite ante la ANLA

10.2 ANEXOS DE LA FASE DE DIAGNOSTICO
Anexo 1. Protocolo de conformacion
Anexo 2. Oficios de convocatoria

Anexo 3. Correos enviados

Anexo 4. Certificaciones cufias

Anexo 5. Acta participacion Turbo
Anexo 6. Acta participacion Caiman
Anexo 7. Acta participacion Rosalba Z
Anexo 8. Acta 1 participacién Currulao
Anexo 9. Acta participacion El Totumo
Anexo 10. Acta 2 participacion Currulao
Anexo 11. Acta eleccion Apartadd
Anexo 12. Acta eleccién Turbo

Anexo 13. Acta eleccion Necocli

Anexo 14. Acta eleccion Caiman

Anexo 15. Acta eleccién Embera
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Anexo 16. Acta Gobernacién

Anexo 17. Actores postulados

Grupo 3. Asociaciones campesinas

Grupo 4. Org. Sectores productivos

Grupo 5. Prestadoras de servicio

Grupo 6. ONG

Grupo 7. JAC

Grupo 8. Inst. Educacién sup.

Grupo 11. Otros actores

Anexo 18. Informe de revision

Anexo 19. Acta reunion de eleccién

Anexo 20. Convocatoria reunion 1

Anexo 21. Acta reunion 1

Anexo 22. Reglamento interno

Anexo 23. Acta consolidada del Consejo de Cuenca
Anexo 24. Plantilla

Anexo 25. Mapa localizacién general cuenca
Anexo 26. Doc. Plantilla mapas y salidas
Anexo 27. Modelo digital de terreno
Anexo 28. Aprobacién GR16_3981

Anexo 29. Analisis consistencia Precipitacion
Anexo 30. Analisis consistencia temperatura
Anexo 31. Balance hidrico

Anexo 32. Correlaciones PT_IOA

Anexo 33. Correlaciones TS_IOA

Anexo 34. Curvas IDF

Anexo 35. Datos IDEAM originales RTC
Anexo 36. Parametros climaticos

Anexo 37. Variabilidad climatica

Anexo 38. Informe técnico de campo
Anexo 39. Libreta de campo

Anexo 40. Registro fotografico

Anexo 41. Formato campo _ unidades geo
Anexo 42. Inventario mm

Anexo 42.1 SIMMA

Anexo 42.2 Deslnventar

Anexo 42.3 Geomorfologia

Anexo 42.4 Levantamiento de campo
Anexo 43. Formatos caracterizacion
Anexo 43.1 Formato 3

Anexo 43.2 Formato 4

Anexo 44. Registro fotografico exploracion
Anexo 44.1 Registro fotografico.pdf
Anexo 44.2 Registro fotografico.xls

Anexo 45. Ensayos de laboratorio

Anexo 45.1 Clasificacién

Anexo 45.2 Granulometrias

Anexo 45.3 Peso unitario

Anexo 45.4 Compresion inconfinada
Anexo 45.5 Corte directo

Anexo 45.6 Consolidacion
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Anexo 45.7 Expansion libre

Anexo 45.8 Expansion controlada

Anexo 45.9 Gravedad especifica

Anexo 45.10 Carga puntual

Anexo 45.11 Compactacion

Anexo 45.12 Resumen laboratorio V0O-1

Anexo 45.13 Resumen laboratorio V0-2

Anexo 45.14 Resumen laboratorio VO-3

Anexo 46. Indice_ subcuencas

Anexo 46.1 Indice variabilidad

Anexo 46.2 IVET Subcuencas

Anexo 47. Acta limite cuenca y subc

Anexo 48. Curvas Hipsométricas Microcuencas
Anexo 49. Curvas Hipsométricas Subcuencas

Anexo 50. Morfometria Microcuencas

Anexo 51. Morfometria Subcuencas

Anexo 52. Pendiente media microcuencas

Anexo 53. Pendiente media subcuencas

Anexo 54. Perfiles microcuencas

Anexo 55. Perfiles subcuencas

Anexo 56. Datos hidroldgicos y sedimentos IDEAM
Anexo 57. Datos nativos

Anexo 58. IRH y ambiental

Anexo 59. IUA

Anexo 60. IVH

Anexo 61. Base de datos (BD) registro histérico monitoreo calidad agua
Anexo 62. Estimacion cargas contaminantes subcuencas
Anexo 63. Resultados laboratorio

Anexo 63.1 Informe resultados laboratorio

Anexo 63.2 Informe resultados diciembre

Anexo 63.3 Informe resultados enero

Anexo 64. Aforos

Anexo 65. Matriz calculo ICA

Anexo 66. Estimacion IACAL

Anexo 67. Comparacion deltas

Anexo 68. Costa fotos

Anexo 69. Leyenda geomorfologia rio Turbo-Currulao
Anexo 70. Mov. masa, estaciones recorridos y puntos GPS
Anexo 71. Informe verificacion geomorfologia y movimientos en masa
Anexo 72. Guia y glosario formato (FRT) Movimientos en masa
Anexo 73. Libreta de campo

Anexo 74. Registro fotografico

Anexo 75. Soportes de célculo

Anexo 76. Analisis de laboratorio

Anexo 77. Mapas base

Anexo 78. Informacion shp

Anexo 79. Estadistica uso principal de la cuenca
Anexo 80. Estadisticas coberturas cuenca

Anexo 81. Estadisticas grupo de uso cuenca

Anexo 82. Estadisticas usos actuales

Anexo 83. GDB Coberturas

273

POMCA % — e ey
Y ot qzm __ = énusvo S

I A AN PAZ FQUIDAD EDUCACION
FORMULACION .



 FASE DE FORMULACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RfO TURBO - CURRULAO

Anexo 83.1 Metodologia y resultados de campo
Anexo 83.2 Soporte trabajo de campo

Anexo 84. Formatos de campo flora

Anexo 84.1 Grupo 1

Anexo 84.2 Grupo 2

Anexo 85. Formatos de campo fauna

Anexo 85.1 - 85.8 ID _ Muestreos 1 a 8

Anexo 86. Informe de avistamiento aves

Anexo 87. Registro fotografico aves

Anexo 88. Base de Datos (BD) Eventos Histdéricos
Anexo 88.1 Base Original: DesInventar y SIMMA
Anexo 88.2 Formato (FRT) registro histérico eventos a evaluar
Anexo 88.3 BD_Eventos_PPVT

Anexo 89 Analisis discriminante MM Susceptibilidad
Anexo 89.1. Factores de propensividad MM Susceptibilidad
Anexo 90. Encuestas

Anexo 91. Caracterizacion geotécnica

Anexo 92. Condicionantes y detonantes MM Amenaza
Anexo 93. Diez escenarios MM Amenaza y Riesgo
Anexo 93.1 Registro fotografico mov_ masa

Anexo 94. Evaluacién MM Amenaza

Anexo 95. Cartografia

Anexo 96. Escenarios de participacion

Anexo 97. Acompafamientos técnicos con la comunidad.
Anexo 98. Retroalimentacion técnica

Anexo 99. Herramientas divulgativas

Anexo 99.1 Aprobacion de la segunda cufa radial
Anexo 99.2 Aprobacién del Material Impreso

Anexo 99.3 Boletines informativos

Anexo 100. Consulta previa

Anexo 101. 1_GDB

Anexo 102. 2_MXD_Mapas

Anexo 103. 2_MXD_Salidas cartograficas

Anexo 104. 3_Mapas

Anexo 105. 4_Salidas Cartograficas

Anexo 106. 5 Metadatos

Anexo 107. 6_Diccionario de datos

Anexo 108. 7_Documentos Cartograficos

Anexo 109. 8_O0tros insumos

10.3 ANEXOS DE LA FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
Anexo 1. Metodologia MIC

Anexo 2. Proyecciones poblacionales

Anexo 3. GINI de Tierras

Anexo 4. IRH Proyectado

Anexo 5. IUA Proyectado

Anexo 6. IVH Proyectado

Anexo 7. Estimacion de cargas contaminantes
Anexo 8. Estimacion IACAL

Anexo 9. Estrategia de participacion

Anexo 10. Consulta Previa

Anexo 11. Retroalimentacion técnica
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Anexo 12. Herramientas Divulgativas
Anexo 13. IA Proyectado
Anexo 14. Base de datos registro histérico monitoreo calidad agua

10.4 ANEXOS DE LA FASE DE FORMULACION

Anexo 1. Estrategia de participacién

Anexo 2. Herramientas Divulgativas

Anexo 3. Retroalimentacion técnica

Anexo 4. Consulta Previa

Anexo 5. Marco légico

Anexo 6. Plan Operativo

Anexo 7. Componente Programatico

Anexo 8. Componente Programatico para la Gestion del Riesgo
Anexo 9. Formato de Observaciones para la fase de Publicidad

10.5 MAPAS Y SALIDAS CARTOGRAFICAS

Los mapas y salidas cartograficas resultantes para el POMCA Rio Turbo-Currulao, se
generaron teniendo en cuenta las metodologias, leyendas vy criterios técnicos
establecidos por el Servicio Geolégico Colombiano, el IGAC, el IDEAM entre otras
entidades que rigen la presentacién de informacidon cartografica en el pais, segun la
tematica especifica de cada uno de ellos.

10.5.1 Tematica: Clima

La generacion de la informacion cartografica del componente de clima, se realizé a partir
de los datos diligenciados debidamente en la estructura del modelo de datos tipo
Geodatabase donde el profesional experto en este tema consignd los resultados finales
de los cdlculos para cada una de las variables analizadas para la caracterizacién basica
de su componente (Ver documento de caracterizacion basicas del Componente Clima).

Por medio del adecuado diligenciamiento de la Geodatabase se permite reconocer y
representar correctamente los datos obtenidos; ademas de ello, se consultaron las
leyendas de colores estandarizadas por los lineamientos del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM, para cada uno de los valores
representados. En la Tabla 70 se indican los productos cartograficos de esta tematica.

Tabla 70. Productos cartograficos del componente Clima.

MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS
02_Mapa de Zonificacion Climatica 3_Isoyetas
03_Mapa de indice de Aridez 4_Isotermas

= 5_Evapotranspiracion Potencial

- 6_Evapotranspiracion Real

- 7_Balance Hidrico de largo plazo en la red de drenaje
principal.

Fuente: Elaboracion propia.
10.5.2 Tematica: Geologia

Para la elaboracién de los mapas y salidas cartograficas correspondientes a la Geologia
del area de la cuenca del Rio Turbo y el Rio Currulao, se realizé una serie de analisis de
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informacidn primaria y secundaria, la cual permitié obtener la precision necesaria para
llegar a la clasificacién de las unidades crono-litoestratigraficas requeridas por el estudio.

Inicialmente se compildé la informacion regional Geoldgica disponible en el Servicio
Geolégico Colombiano, la cual se encontrd en escala 1:100.000. Informacién que por
ser de tipo regional no permite reconocer los detalles aptos para un analisis a nivel de
cuenca como lo exige el proyecto.

A partir de esta informacién compilada, el area de geologia, compuesta por el profesional
experto y su grupo de apoyo, contando con el sustento del grupo de SIG y cartografia,
procede a la fotointepretacion de los diferentes sensores remotos disponibles para la
regidon, georreferenciando y fotointerpretando tanto en escritorio como en pantalla para
obtener una aproximacién de las unidades geoldgicas presentes en el drea de estudio.
La geologia del area de estudio, esta delimitada claramente por unidades estructurales
con direccion N-S, por lo que se plantean recorridos de campo en direcciones contrarias
(E-W) con el Unico fin de reconocer y poder observar el mayor nimero de unidades
geoldgicas y estructurales presentes en el area de la cuenca por medio de recorridos
estratégicos.

Con la respectiva interpretacion y caracterizacion de las unidades, y los datos
mineraldgicos, neotecténicos y en general estructurales recolectados en campo, se
obtiene el mapa final de geologia basica con fines de ordenacién de cuencas
hidrograficas, el cual se representa con la simbologia establecida por los parametros del
Servicio Geolégico Colombiano, indicando edad y tipo de litologia estudiadas,
acompafiadas con los datos estructurales, tipos de lineamiento, fallamiento y
plegamiento identificados tanto por fotogeologia como en campo. En la Tabla 71 se
indican los productos cartograficos de esta tematica.

Tabla 71. Productos cartograficos del componente Geologia. )
MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS
04_Mapa Geologia regional con fines de ordenacion = 8_Fotogeologia para geologia basica
de cuencas hidrograficas, en escala 1:100.000
05_Mapa Geologia basica con fines de ordenacion de
cuencas hidrograficas

9_Fotogeologia para Unidades Geoldgicas
Superficiales

- - - | 10_Geoldgico - Geomorfoldgico
Fuente: Elaboracion propia.

10.5.3 Tematica: Hidrogeologia

La cartografia generada para hidrogeologia, se realizé a partir de informacién secundaria
y la informacion aportada por el componente de geologia del proyecto.

Estos mapas se realizaron bajo estandares de simbologia establecidos por el servicio
geoldgico colombiano, identificando las areas de mayor y menor importancia
hidrogeoldgica. Y a su vez las areas vulnerables a la contaminacién de las aguas
subterraneas.

La identificacion de los sistemas acuiferos y su descripcion se deben consultar con mayor
detalle en el documento de caracterizacién basica de esta tematica. En la Tabla 72 se
indican los productos cartograficos de esta tematica

Tabla 72. Productos cartograficos del componente de Hidrogeologia

_ 276
4 (!’) MINHACENDA

; TODOS PORUN
() G 4 G NUEVOPAIS

FORMULACION



 FASE DE FORMULACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RfO TURBO - CURRULAO

MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS
07_Mapa Hidrogeologia para fines de ordenacion de -
cuencas hidrograficas
08_Mapa Zonas de importancia hidrogeoldgica -
Fuente: Elaboracion propia.

10.5.4 Tematica: Hidrografia

La delimitacidn de las zonas y subzonas hidrograficas presentes en la cuenca, se realizd
por medio de una serie de analisis a cargo del experto en el tema, dichos analisis son
descritos en el documento de Hidrografia.

Es importante mencionar, que el proyecto tuvo como insumo inicial un modelo digital de
elevacion de 12.5 metros de resolucion espacial, por lo que la delimitacion del perimetro
de la cuenca no era exacta. Posteriormente se pudo obtener un modelo de 5 metros de
resolucidon lo cual, a pesar de generar grandes reprocesos en las diferentes areas de
estudio que llevo a retrasos en tiempos del proyecto, permitié una precisién mayor a la
hora de delimitar el area de la cuenca, subcuencas y microcuencas abastecedoras,
insumo base del mapa de Hidrografia producto cartografico de esta tematica.

Para la cuenca del Rio Turbo y el Rio Currulao, se identificaron veintian (21) subcuencas
y 12 microcuencas abastecedoras sobre las cuales se realizaron los diferentes analisis
requeridos para el presente estudio.

Tabla 73. Productos cartograficos del componente de Hidrografia.
MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS
09_Mapa Hidrografia -

Fuente: Elaboracion propia.

10.5.5 Tematica: Pendientes

A partir del modelo de elevacién digital entregado al consultor por medio de la
Corporacion CORPOURABA vy la interventoria del proyecto, DEM con resolucién espacial
de 5 metros, se generd, usando herramientas SIG para superficies Raster en tres (3)
dimensiones, el modelo de pendientes para el area de la cuenca.

Generando inicialmente pendientes en grados y reclasificando en 7 rangos diferentes:

<5 Plana a suavemente inclinada
5-10 Inclinada

10-15 Muy Inclinada

15-20 Abrupta

20-30 Muy Abrupta

30-45 Escarpada

>45 Muy Escarpada

Posteriormente, se generd nuevamente el modelo de pendientes bajo la unidad de
porcentaje, para la cual se usé una reclasificacion en 9 clases como lo exige el modelo
de datos en el dominio “"Dom_PenSuelo”, para el Feature class de “Pendiente” en el
Dataset “_12_GEOMORFOLOGfA”, de la siguiente manera:

. 0-1% A nivel
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. 1-3% Ligeramente plana

. 3-7% Ligeramente inclinada

. 7-12% Moderadamente inclinada

. 12-25% Fuertemente inclinada

. 25-50% Ligeramente escarpada o ligeramente empinada

. 50-75% Moderadamente escarpada o ligeramente empinada
. 75-100% Fuertemente escarpada o fuertemente empinada

. >100% Totalmente escarpada

”

Las capas de pendientes obtenidas se representaron con la simbologia tipo “Semaforo
donde los colores verdes indican los valores menores de inclinacién de las pendientes
mientras que la tonalidad roja y rojo oscuro representan las pendientes mas fuertes del
area de estudio. En la Tabla 74 se indican los productos cartograficos de esta tematica

Tabla 74. Productos cartograficos del componente de Pendientes.

MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS

- 11_Pendientes en grados

- 12_Pendientes en porcentaje
Fuente: Elaboracion propia.

10.5.6 Tematica: Hidrologia

El componente de Hidrologia cuenta con 18 salidas cartograficas y 4 mapas generados
como productos cartograficos, sin embargo, no todos cuentan con el sustento en la
Geodatabase como es el caso de las salidas cartograficas.

La mayoria de esta informacion se generd desde la Geodatabase de apoyo que se cred
para realizar este tipo de elementos que no son de obligatorio cumplimiento en el modelo
de datos de la Geodatabase POMCAS.

La informacion disponible de esta tematica tanto a nivel de subcuencas como de
microcuencas se encuentra descrita y detallada en el documento soporte de la
caracterizacion hidroldgica de la cuenca, por lo que en este apartado no se explicara
cada uno de los calculos necesarios para obtener los valores espacializados.

Este tipo de informacién se espacializé segun los lineamientos del IDEAM, en cuanto a
simbologia y colores estandar para la cartografia de este tipo. En la siguiente tabla se
indican los productos cartograficos de esta tematica

Tabla 75. Productos cartograficos Hidrologia.

MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS
10_Mapa Indice de Retencién y Regulacion 13_Caudales maximos anuales
Hidrica

11_Mapa indice de Uso del Agua AfioNormal 13_Caudales maximos mensuales
11_Mapa Indice de Uso del Agua AnoSeco 14_Caudales medios anuales

12_Mapa Indice de Vulnerabilidad por 14_Caudales medios mensuales
Desabastecimiento Hidrico (IVH)

- 15_Caudales minimos anuales

- 15_Caudales minimos mensuales

- 16_Rendimiento hidrico maximo anual

- 16_Rendimiento hidrico méximo mensual
- 17_Rendimiento hidrico medio anual

- 17_Rendimiento hidrico medio mensual

- 18_Rendimiento hidrico minimo anual

- 18_Rendimiento hidrico minimo mensual
- 19_Demanda hidrica Sector Agricola Afio Normal
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MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS

- 19_Demanda hidrica Sector Agricola Afio Seco
- 19_Demanda hidrica Sector Bovino

- 19_Demanda hidrica Sector Consumo Humano
- 20_Demanda hidrica total AfioNormal

- 20_Demanda hidrica total AfioSeco

Fuente: Elaboracion propia.

10.5.7 Tematica: Calidad de agua

Para la caracterizacion de la cuenca con respecto al indice de Calidad de Agua, se
espacializaron los puntos de muestreo tomados en campo en las diferentes corrientes
superficiales de agua, sin embargo se calculd el indice para 6 y 7 variables tal como se
describe en el documento de calidad de agua. De igual forma, cada uno de estos valores
se representd tanto para Epoca himeda como para Epoca Seca.

Con respecto al Indice de Alteracién potencial de la calidad del Agua (IACAL), se
representd para Afio Medio y para Afio Seco, con los valores de las variables disponibles
a nivel de subcuenca, calculos sustentados en el documento de caracterizacién de esta
tematica.

La representacion de los valores del ICA y del IACAL, se realizdé en base a los colores
establecidos en la cartografia nacional del IDEAM. En la siguiente tabla se indican los
productos cartograficos de esta tematica

Tabla 76. Productos cartograficos Calidad de Agua.
MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS
13_Mapa Indice de Calidad de Agua (ICA) 6Var 21_Indice de Alteracion de la Calidad Agua (IACAL) AMedio
EpocaHimeda
13_Mapa Indice de Calidad de Agua (ICA) 6Var 21_Indice de Alteracion de la Calidad Agua (IACAL) ASeco
EpocaSeca
13_Mapa Indice de Calidad de Agua (ICA) 7Var
EpocaHimeda
13_Mapa Indice de Calidad de Agua (ICA) 7Var
EpocaSeca
Fuente: Elaboracion propia.

10.5.8 Tematica: Geomorfologia

Los mapas geomorfoldgicos multipropdsito, como su nombre lo indica, sirven a los
diferentes propdsitos establecidos en los estudios que permiten la caracterizacion de la
cuenca. Los métodos de zonificacion adoptados permiten el analisis de las geoformas, el
paisaje y la toma de pardmetros como morfografia, morfometria, morfogénesis vy
morfocronologia. Se realizaron segun los parametros establecidos por el servicio
Geologico Colombiano y segun la metodologia de Zinck. En la siguiente tabla se indican
los productos cartograficos de esta tematica

Tabla 77. Productos cartograficos Geomorfologia.

MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS
14_Mapa Geomorfologia con criterios 22_Fotointerpretacion geomorfoldgica basica a nivel de
edafoldgicos (Zinck, 1989), unidades de terreno

15_Mapa Geomorfologia con  criterios
geomorfogenéticos (Carvajal, 2012; SGC,
2012)

Fuente: Elaboracion propia.
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10.5.9 Tematica: Capacidad de uso de la tierra

Se identifican las caracteristicas de suelos y su capacidad de uso con fines de ordenacién
de cuencas a escala 1:25.000 representados segun estandares requeridos por los
alcances técnicos del proyecto. En la siguiente tabla se indican los productos
cartograficos de esta tematica

Tabla 78. Productos cartograficos capacidad de uso de la Tierra.
MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS
16_Mapa Capacidad de uso de la tierra con
fines de ordenacion de cuencas

Fuente: Elaboracion propia.

10.5.10 Tematica: Cobertura y uso de la tierra

En este punto se interpretan e identifican las coberturas y usos actuales de la tierra a
escala 1:25.000 para la totalidad del area de la cuenca en ordenacidn; cobertura de
acuerdo con la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia con utilizacion
de la leyenda IDEAM (2010) y uso de la tierra con base en la metodologia IGAC (2002).
Se requiere verificacién con trabajo de campo. En la siguiente tabla se indican los
productos cartograficos de esta tematica

Tabla 79. Productos cartograficos Cobertura y uso de la tierra.
MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS
17_Mapa de Cobertura y Usos Actuales de la - 23_Analisis Multitemporal de Coberturas Naturales de la
Tierra Tierra

Fuente: Elaboracion propia.

10.5.11 Tematica: Identificacion de areas y ecosistemas estratégicos

Identificar, espacializar y definir las areas (areas protegidas; publicas, privadas o de
reglamentacién especial; con distincion internacional; suelos de protecciéon u otros) y
ecosistemas estratégicos (Paramos, humedales, manglares, bosque seco, entre otros)
presentes en la cuenca. Se diligencio solo el feature class descrito para “Otras areas”
por medio del cual se generd el mapa para esta tematica. En la siguiente tabla se indican
los productos cartograficos de esta tematica

Tabla 80. Productos cartogréficos Areas y Ecosistemas Estratégicos.
MAPAS SALIDAS CARTOGRAFICAS
18_Mapa de Areas y Ecosistemas Estratégicos
Presentes en la Cuenca

Fuente: Elaboracion propia.

10.5.12 Tematica: Condiciones sociales, culturales y econdémicas

Para la caracterizacion de condiciones sociales, culturales y econdmicas se parte del
analisis de la dinamica poblacional y de ocupacion y apropiacion del territorio segun
informacién catastral. Los mapas y salidas cartograficas incluyen delimitacidon predial
catastral en la cuenca; densidad demografica, infraestructura bdasica de servicios
identificada en la escala de trabajo y la division veredal; localizacion de patrimonio
cultural y arqueolégico, entre otros.
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La informacidon aqui representada se obtuvo de informacidon secundaria proporcionada
por las diferentes entidades como Alcaldias, Lineamientos ambientales, IGAC. Entre

POMCA

otros. En la siguiente tabla se indican los productos cartograficos de esta tematica

Tabla 81. Productos cartograficos Areas y Ecosistemas Estratégicos.

MAPAS

SALIDAS CARTOGRAFICAS

19 _Mapa Social

20_Mapa Cultural
21_Mapa Econdémico

24_Delimitacion Predial Catastral en la Cuenca

Fuente: Elaboracion propia.

10.5.13

Tematica: Gestion del riesgo

Se caracteriz6 las condiciones de riesgo para los diferentes eventos que afectan la
cuenca en evaluacion, bajo diferentes niveles, y en funcién de la informacion disponible

y pertinente para la escala de trabajo.

Los eventos a evaluados dentro del POMCA son los siguientes:

a) Movimientos en masa
b) Inundacién

c) Avenidas Torrenciales
d) Incendios forestales

En la siguiente tabla se indican los productos cartograficos de esta tematica

MAPAS

SALIDAS CARTOGRAFICAS

22_Susceptibilidad a movimientos en masa

23 _Amenaza por movimientos en masa en las
areas criticas de la cuenca

24 Susceptibilidad por inundaciones
25_Amenaza por inundaciones en las zonas
priorizadas

26_Susceptibilidad por avenidas torrenciales

27_Amenaza por avenidas torrenciales en las
zonas priorizadas

28 Susceptibilidad por incendios forestales o
de la cobertura vegetal

29_Amenazas por incendios forestales o de la
cobertura vegetal

30_indices de vulnerabilidad ambiental para
las zonas criticas

31_Indicadores de riesgo por movimientos en
masa

25 Localizacién de eventos recientes y afectaciones histéricas en la
cuenca

26_Densidad de fracturamiento
27_indice de Vulnerabilidad a Eventos Torrenciales (IVET)
28_Eventos volcanicos, desertizacidn, erosion costera

29 _Elementos expuestos en zonas de amenaza por: inundaciones,
avenidas torrenciales, incendios forestales o de la cobertura vegetal
y otro tipo de amenazas

30_Localizacién de elementos expuestos en zonas de amenaza alta
para los diferentes tipos de fendmenos evaluados en el POMCA u
otros considerados

31_Indicador de porcentajes de niveles de amenaza (alta y media)
para los fenédmenos evaluados u otros considerados

32_Localizacién de los escenarios de riesgo priorizados

Fuente: Elaboracién propia

10.6 MODELO DE DATOS DE LA GEODATABASE DEL POMCA
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El modelo conceptual de datos para el Pomca en la fase de Diagndstico contiene toda la
informacidn tematica de los medios Fisico, Bidtico, Socioeconémico y Cultural, y Gestion
del Riesgo, que fue determinado por el Fondo Adaptacion y socializado a través del
documento “Manual para uso y diligenciamiento del modelo de almacenamiento
geografico (gdb) aplicable para la presentacion de planes de ordenacion y manejo de
cuencas hidrograficas -POMCA- version- 1.0”, determinada como Geodatabase
“GDB_POMCAS".

Figura 51. Modelo conceptual de datos para el Pomca en la fase de Diagndstico.
Fuente: Fondo Adaptacién Fuente especificada no valida..

Adicional a este modelo conceptual del Pomca, también fue reportada la informacion del
Modelo de Datos de la Geodatabase en dos formatos; el primer formato se denomina
como “EDICION_GDB_EIA_PMA_DAA_POMCA-28AG0O_2015" que corresponde a un
archivo de Excel que contiene la informacion de la Geodatabase, Feature Dataset,
Feature Class, Dominios y Raster, como se muestra a continuacion en la Figura 52.
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LOS DOMINIOS CON
Dom_Geomorf:
DOMINIOS v CATEGORIAS
e S DETALLADAS DELOS
ordilera, Ordgeno £  ATRIBUTOS DELOS
20102 |Megacuenca de sedimentacién g FEATURE CLASS, QUE
20103 |[Cratén, escudo O SONALMACENADOS Y
20104__|Plataforma ESTANDARIZADOS EN
20105 ||Valles en Rift LA GEODATABASE
TABLES L |Sondeos Elétricos Verticales:
Descripcién Tema
|Detatia e registro de los datos obtenides en el punto donde se realizo el Sonteo Eléctrico Vertical (SEV).
[Tabte: [<<SondeoklectricoverticalTe> > LAS TABLAS
Tipo de Dato: Tabla INDEPENDIENTES QUE
TIPO DE = 5 ESTAN EN LA
CAMPO TAMARO DESCRIPCION DOMINIO
DATO GEODATABASE, ESTAN
ificacion Gni = Steri ASOCIADAS
conico roxt 1o |dentificacion dnica de los elementos definidos con criterios de WA Y
Imodelamiento interno. Campo a diligenciar por la Autoridad Ambiental i}  USUALMENTEALOS
unico del punto donde se realizo el SEV al cual pertenece la| £ FEATURE CLASS, PERO
ID_SEV. Text 20 [lectura de resistividad. Debe coincidir con el diligenciado en el Feature| N/A = SONDATOSSIN
[Class <<SondeokEl actricoVerticals>. GEOMETRIAS, ES
[RESSTIVIDAD Double || |Resisthidad en ohmios (). N/A DECIR, NO ESTAN
[EsPESOR Double —|[Espesor en metros (m) asociado a la lectura o valor de Resitividad. /A ASOCIADAS A
[PROFUNDIDAD Doubl Profundidad b iado a la lect lor de Resistividad N/A PUNTOS, LINEAS O
ouble - rofundidad en metros (m) asociado a la lectura o valor de Resistividad. I POLIGONOS
[FOR_HGEOL Text 20 L i /A
[oBsERY Text ]| 255 |incluye las observaciones que se consideren pertinentes. /A
RASTER [Modelo Digital de Pendientes: SON ARCHIVOS QUE
Descripcidn | corresponde a (a superficie o Moselo Digital Ge Pendientes, en coordenadas Magna origen LLEVAN UNA
GeoTiff |Bogord, escata de grises, done cada celda o pixel contiene el volor de pendiente en ESTRUCTURA DE
lporcentaje. Puede estar en uno de los siguientes formatos (seofiff, ims, grid, ecw) «  CELDAS (PIXELES) QUE
[GeoTirr: [Modeio Disital de pendientes [ REPRESENTAN
Tipo Dato S FENOMENOS
GeoTirs: continuo CONTINUOS EN
ESPECIAL DE LA
[t nombre et GeaTiff consta de 2 partes: SUPERFICIE DELA
bservaciones: |LoPmeraparte oprefio Lant orrespone ot amero ge Expediznte asignadopor (a TIERRA, IMPORTANTES
SEIVACIones: | 11 4 (e]. LamM0123), seguido de la segunda parte o sufifo equivalente a la palabra PARA MODELAR
pendiente. De acuerdo al ejemplo anteror, el nombre det GeoTTff seria LAMO123Pendiente OTROS DATOS

Figura 52. Modelo conceptual de datos para el POMCA en la fase de diagndstico, en Excel.
Fuente: Elaboracion propia.

El segundo formato corresponde al Modelo Fisico de la Geodatabase (.gdb),
correspondiente a uno de los formatos utilizados por ESRI, entidad propietaria de uno
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de los software utilizados en Sistemas de Informacién Geografica, denominado como
ArcGis; este modelo por defecto es “Entidad-Relacién” y estad basada en el modelo
conceptual (ver Figura 51). Se muestra de la siguiente forma:

= | GDB_POMCAS.gdb

[P _11_GEOLOGIA

07 12 GEOMORFOLOGIA

[ 14 SUELOS

[Jp 15 RECURSO_HIDRICO_SUPERFICIAL

20 16 HIDROGEQLOGLA

[ 17 GEOTECNIA

[ 19 CLIMA

[ 20 BIOTICO

[0 _22 POLITICO_ADMINISTRATIVO

[Bp _23_ECONOMICO

[0 24 SOCIOCULTURAL

M3 _26_GESTIOM_RIESGO

[ _27_INDICES

[0 _28_SINTESIS_AMBIENTAL

(20 _30_ ZONIFICACION_POMCA

(01 _31_AREAS ECOSISTEMAS_ESTRATEGICOS

07 _32_AREAS REGLAMENTACIOM_ESPECIAL
AprovechaForestalTB
CaracterizasedimentoTB
ContFuenteDispEmisionTE
ContFuenteFijaEmisienTB
FuentesMovilesEmisionTB
MuestrecFaunaTB
MuestreoFisicoguimSubterTB
MuestrecFisicoguimSuperTB
MuestreoFloraTE
MuestreoHidrobioTB
Muestreo5ueloFisicasTB
MuestreoSueloQuimicasTE
RegistrosCalidadAireTB
RegistrosEstMetzorologicaTB
RegistrosMultimediaTE
RegistrosRuidofmbiental TB
SondeoElectricoVertical TB

Figura 53. Modelo fisico de datos para el Pomca en la fase de diagndstico, en Geodatabase.
Fuente: Elaboracién propia

De manera detallada dentro de la Geodatabase, se definen los Feature Class y Feature
Dataset y Tablas. Los Raster son archivos que van en otro formato de almacenamiento,
se muestra entonces la informaciéon en detalle de la GDB.
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Medio Fisico: Medio Biético:
© @9 11 GEOLOGA & 2P _14_SUELOS = B 16 HIDROGEOLOGIA & &9 _20_sloTIco
& ContactoGeologico (&) CapacidadUsoTierra 3 PuntoHidrogeologico & CoberturaTierra_UsoActual
(3 DatoEstructuralGeol 9 PuntoM: A =
— . 2 [3) PuntoMuestreoSuelo () UnidadHidrogeologica ./
R [ Suelo (@ ZonasRecarga [ PuntoMuestreoFiora
(&) EstructuraFallaLineam & SitiolmportanciaContinental
= : 7
3 ———— & @ 15.RECURSOHIDRICO_SUPERFICIAL G 17 GEOTECNIA Gestién del Riesgo:
(&) MaterislesConstruccionPG & CaptacionAguaSupertN B ZonificacionGeotecnica
() MaterislesConstruccionPT (=] CaptacionAguaSuperPT & B 26 GESTION_RIESGO (& EscenRiesgolncendio
) UnidadGeologica () CanacterizaSedimento 28 Lt i >
&) Unic i 7 (B Caudal nce_Hidrico @ ionCostera Escent
(&) unidadGeologicaSuperficial B G irogeica EstacionMetereclogica - S % : es9
& B9 _12 GEOMORFOLOGIA (=] OcupacionCauce Srpiteninciia [E) Amenazaismica (=) EventosPT
() pendiente (=) PuntoMuestreoAguaSuper =1 iy () AmenazaTsunami (B Suscept_AvenTorren
% :mwmmsz E veitimisaloa (B ZonificacionClimatica g M" "'““vm“k‘"k‘ (@) Suscept_Incendios
oo inarmic &) VertimientoPG = estostN () Suscept_Inundaciones
(=3 ProcesoMorfodinamicoP T (=] VertimientoPT ) ElementosExpuestosPG () Suscept MovMasa
(8 UnidadGeomorfologicalGAC (] T & N
(&) UnidadGeomorfologicaSGC @ E To a PG
Medio Socioeconémico: g 5 S _PT
5 B9 21 POLTICOADMINISTRATVO & 27 _22 ECONOMICO © B _23_SOCIOCULTURAL E B ZonasHomoo,
() Asentamiento () EstructuraPropiedad (B ProyeccionDesarrollo () EscenRiesgoAvenTorren
@ car (&) FormaTenencia () ReservaCampesina fndices
(&) Departamento (=) Infraestructural N (&) Reservalndigena
(& Municipio (D InfraestructuraPG () sabanaComunal L] J7.NP'C5$ )
() vereda % InfraestructuraPT bdmdov:rsmnoemog
RutaMovilizacion IndicadorTasaCambio
Sintesis Ambiental: Zo;ﬁcncibn POMCAS: IndicadodVeaR g
& B _30_ZONIFICACION_POMCA IndiceAltPotCalidadAgua
aw -28.SINTESIS AMBIENTAL (B Zambiental_Pasol POMCAS [ IndiceAmbienteCritico
— AreasCriticas Zambiental_Paso2_ POMCAS IndiceAridez
Confli idaCob Natural () Zambiental_Paso3_POMCAS (= IndiceCalidadAgua
(&) ConflictoUsoAgua () Zambiental_Pasod_POMCAS (E) IndiceEstActCoberNat
(& ConflictoUsoSuelo Zambiental_PasoS_POMCAS () IndiceExposicion
"y AT (8 ZonificacionAmbiental POMCAS (&) IndiceFragilidad
Areas y g &) IndiceFragmentacion
= T _30_AREAS_Y_ECOSISTEMAS_ESTRATEGICOS Areas de regl tacién especial m_xi:uugu o
S hCe mkcgﬁldnu
g ::25—:'“5 5 ¢ _31_AREAS_DE_REGLAMENTACION_ESPECIAL bAoAt
() AECC_Patri o Resguiericlufigsns IndiceVulnerabDesabastHidrico
AR StiolnteresCultural IndiceVulnerabEventTorren
@ Ascc RamsaR (B TenitorioColectivoComunidadesNegras
(E) AECC ReservaBiosfera @ i %
5 ZonaArqueologica

() AECC_ReservaForestalley2

() AIA_EcoEstrat_Humedal

(&) AIA_EcoEstrat_Paramo

(E) AIA OtrasAreas

() SINAP_AreasRecreacion

() SINAP _DistritoConservacionSuelos
(&) SINAP_DistritoManejolntegrado
=)} SINAP_ParqueNatural

(B SINAP_ReservaForestalProtectora
() SINAP ReservaNaturalSociedadCivil

Figura 54. Modelo fisico de datos recibido, especificamente Feature Dataset y Feature Class,
para el Pomca en la fase de Diagndstico, en Geodatabase.
Fuente: Elaboracion propia.
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