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1. PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

La fase de Prospectiva y Zonificacion Ambiental se define como “La fase en la cual se
disenaran los escenarios futuros del uso coordinado y sostenible del suelo, de las aguas,
de la flora y de la fauna presentes en la cuenca, el cual definird en un horizonte no menor
a diez (10) afios el modelo de ordenacion de la cuenca, con base en el cual se formulara
el Plan de Ordenacion y Manejo correspondiente” segun el Decreto 1640 de 2012 articulo
32.

Para llevar a cabo esta fase, se inicia identificando las variables principales y los
indicadores relevantes que se obtuvieron en la fase de Diagndstico. Con lo cual, se podra
prever el estado de la cuenca a partir de las siguientes tres preguntas desencadenantes:
¢Como podria ser el territorio si no se hiciera ninguna intervencion de mejora?, ¢Cémo
se desearia que fuera? y ¢Qué se debe y puede hacer hoy para lograr el futuro deseado?
(MIKLOS, T. & TELLO, M., 2012).

Como resultado del analisis de los escenarios prospectivos, se obtiene la zonificacién
ambiental. El objetivo de la zonificacion es garantizar el manejo y el uso sostenible del
territorio, utilizando los componentes de la biodiversidad de un modo y a ritmo que no
ocasione su disminucién o degradacién a largo plazo alterando los atributos basicos de
composicidn, estructura y funcién, con lo cual se mantienen las posibilidades de ésta de
satisfacer las necesidades y aspiraciones de las generaciones actuales y futuras.

La zonificacion ambiental, tiene como propodsito establecer las areas de interés
estratégico de la cuenca, las diferentes categorias de ordenacién (Conservacion y
proteccién ambiental, y de uso multiple) y las zonas y subzonas de uso y manejo para
cada una de ellas, considerando la compatibilidad del uso del suelo y de los servicios
ecosistémicos que ofrece la cuenca.

2. ESCENARIOS PROSPECTIVOS

La descripcidon de una situacidn futura que permite una mejor comprension de lo que
puede suceder para de esta manera influir en los resultados que se esperan, es a lo que
se llama prospectiva (MIKLOS, T. & TELLO, M., 2012). Esta descripcién se lleva a cabo
por medio de estudios y analisis que son realizados por diferentes actores y que tiene
como finalidad explorar y predecir el futuro.

La importancia de esta fase radica en que identifica impactos, riesgos y oportunidades
de determinadas situaciones futuras, asi como el planteamiento de politicas y acciones
alternativas (MIKLOS, T. & TELLO, M., 2012). Con estas aproximaciones, se logra
generar visiones alternativas de futuros deseados, proporcionar impulsos para la accién,
promover informacién relevante bajo un enfoque de largo alcance, hacer explicitos
escenarios alternativos de futuros posibles y finalmente, establecer valores y reglas de
decision para alcanzar el mejor futuro posible.

El objetivo general de la prospectiva en la zonificacidn ambiental es establecer las
estrategias que permitan trazar, de manera participativa, politicas, proyectos y acciones
que contribuyan a impulsar el desarrollo sostenible de la cuenca, partiendo de una vision
del futuro identificando los caminos posibles que se tienen en el presente para
alcanzarlos.
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2.1DISENO DE ESCENARIOS PROSPECTIVOS

La prospectiva adopta una reflexion colectiva, que permite que los escenarios sean
precisados con base en los aportes de quienes interactian en el escenario futuro. Sin
embargo, para abordar con rigor y complejidad, la prospectiva necesita de métodos y
herramientas, que permitan finalmente, la construccidon de un escenario a la luz de los
futuros posibles y deseados (GODET, M., & PHILIPPE, D., 2011).

Para realizar el disefio de los escenarios prospectivos, se parte de la revision de la linea
base de indicadores de la cuenca obtenidos en la fase de Diagnéstico, los cuales indican
el estado actual de la cuenca; posteriormente, se determind, a partir de la metodologia
de la matriz de impacto cruzado (MIC-MAC) y los aportes de los expertos participantes
en el Plan, los indicadores que seran proyectados dada su importancia por encontrarse
relacionados con los problemas criticos definidos en la sintesis ambiental.

En este punto es importante resaltar que la metodologia MIC-MAC, arrojé los indicadores
que seran proyectados, sin embargo, el equipo técnico realizé la justificacion de la
inclusién o no de dichos indicadores en esta fase de Prospectiva a partir de los resultados
obtenidos en la fase de diagndstico y las problematicas identificadas.

Ademas de lo anterior, se siguieron los lineamientos establecidos en la “Guia Técnica
para la Formulacién de los Planes de Ordenacidon y Manejo de Cuencas Hidrograficas -
POMCAS” del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible” y en los Alcances Técnicos
del contrato, que definen el diseno de escenarios prospectivos, la construccion de
escenarios tendenciales y deseados, para finalmente Illegar al escenario
apuesta/zonificacién ambiental (Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible,
2014). El analisis integral de éstos permite obtener una imagen objetivo del territorio y
determinar los factores de cambio necesarios.

Como se menciond, para los analisis prospectivos, se parte de los resultados obtenidos
en la fase de Diagndstico, haciendo especial énfasis en la linea base de indicadores y la
priorizacién de las problematicas definidas en la sintesis ambiental, aspectos que dan
cuenta de las situaciones mas relevantes de las tematicas analizadas en dicha fase.

Es asi, que se toman los indicadores asociados al recurso hidrico, calidad de agua,
cobertura y uso de la tierra, ecosistemas estratégicos, edafologia y sistema socio-
econémico, con el fin de analizar cada uno de ellos con base en los resultados y la
priorizacion de problematicas de la fase de diagndstico, y de esta manera desarrollar la
metodologia MIC - MAC, para decidir finalmente cuales son los indicadores criticos y
mas relevantes para la cuenca Rio Turbo-Currulao, con el fin de desarrollar los
escenarios tendenciales.

Como punto de partida para construir los escenarios prospectivos, a continuacion, se
mencionan los aspectos fisico-bidticos y socio econdmico mas significativo de la cuenca,
de acuerdo con los resultados del analisis situacional y sintesis ambiental; estos son
tenidos en cuenta para los escenarios prospectivos y la zonificacion ambiental, asi como
para la siguiente fase correspondiente a formulacion.
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2.1.1 Aspectos fisico-bioticos

El componente fisico-bidtico esta conformado por tres elementos principales: El recurso
bidtico y ecosistemas estratégicos, el recurso suelo y el recurso hidrico.

2.1.1.1 Recurso biético y ecosistemas estratégicos

Entre los resultados que arrojé la sintesis ambiental, se definieron dos tipos de
ecosistemas estratégicos que albergan la fauna y la flora de la cuenca. La primera area
definida son las areas complementarias para la conservacion, en la cual se incluyen la
reserva natural Punta Yarumal, reserva natural Nueva Pampa, Zona de recuperacion y
proteccién de manglares de la UAC Darién, areas de conservacion de pago por servicios
ambiental BanCO2, zonas de preservacion estricta definida por los Planes de
Ordenamiento Territorial y las iniciativas de conservacidon privadas como son la reserva
natural Roble Cabildo y Caracoli. En total estas areas representan el 4,13% de la cuenca.

El segundo tipo de ecosistema estratégico son las dreas de importancia ambiental que
agrupa las areas de Manglar, Bosque Abierto, Bosque de Galeria, Vegetacion Secundaria
Alta, que representan el 26,93% del area de la cuenca. Las conclusiones del recurso
bidtico, se resumen en los siguientes indicadores de linea base: Porcentaje de areas
complementarias para la conservacion, porcentaje de area de ecosistemas estratégicos,
e indice de estado actual de las coberturas naturales

En el recurso bidtico uno de los aspectos relevantes que se obtuvo como resultado en el
analisis multitemporal de las coberturas naturales realizada entre los afios 2007 y 2015,
fue que el area de las coberturas naturales en el afio 2007 era de 35.613 ha (39,7%) y
en el afio 2015 era de 31.422 ha (35,01%), presentandose una pérdida de 4.191 ha que
representan un 4,69% del area total de la cuenca. Lo que indica una tasa de cambio
(pérdida) de 523,83 ha/ano. La pérdida de la vegetacion en el lapso de 8 afios ha
afectado los ecosistemas estratégicos, lo que ha implicado la perdida de servicios
ecosistémicos que brindan soporte, regulacién y aprovisionamiento a la biodiversidad y
poblaciéon de la cuenca, convirtiéndose esta situacion en una de las mayores
problematicas presentes en la cuenca.

Ademas de lo anterior la clase de cobertura mas importante por su extension es la
vegetacién secundaria o en transicién (codigo Corine: 3.2.3.), que en el afio 2007
ocupaba 24.810 ha (27,64%) y el 2015 pas6 a ocupar 21.149 ha (23,56%). Esta
cobertura en el periodo 2007-2015 perdié 3.662 ha que corresponden al 14,76% del
area ocupada en el 2007. La tasa de cambio (pérdida) es de 457,70 ha/ano. Los
anteriores resultados permitieron el calculo de los indicadores de cobertura y uso de la
tierra como son: Indicador de tasa de cambio de las coberturas naturales, indicador de
vegetacién remanente, indice de fragmentacion, indice de ambiente critico y porcentaje
de areas restauradas en cuencas abastecedoras de acueductos.

Como se menciono, para los analisis prospectivos, se parte de los resultados obtenidos
en la fase de Diagndstico, haciendo especial énfasis en la linea base de indicadores y la
priorizacién de las problematicas definidas en la sintesis ambiental, aspectos que dan
cuenta de las situaciones mas relevantes de las tematicas analizadas en dicha fase.
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Es asi, que se toman los indicadores asociados al recurso hidrico, calidad de agua,
cobertura y uso de la tierra, ecosistemas estratégicos, edafologia y sistema socio-
econdmico, con el fin de analizar cada uno de ellos con base en los resultados y la
priorizacién de problematicas de la fase de diagndstico, y de esta manera desarrollar la
metodologia MIC - MAC, para decidir finalmente cuales son los indicadores criticos y
mas relevantes para la cuenca Rio Turbo-Currulao, con el fin de desarrollar los
escenarios tendenciales.

2.1.1.2 Recurso suelo

Para el caso del recurso suelo es importante conocer sus caracteristicas, puesto que este
recurso es uno de los integrantes fundamentales de los ecosistemas, el soporte de la
biodiversidad y un indicador eficiente del éxito o de las equivocaciones del hombre en el
manejo del entorno fisico bioldgico.

Las tematicas de capacidad de uso de la tierra y la geomorfologia, permitio identificar
las caracteristicas de los suelos de la cuenca los cuales se dividen por clases. Las clases
agrupan tierras que presentan similitud en el grado relativo de limitaciones y/o en los
riesgos en cuanto a deterioro de los suelos y los cultivos. Las clases son ocho y se
designan con numeros arabigos (1 a 8). Las cuatro primeras son arables, aptas para
cultivos y pastos adaptados a las condiciones climaticas. Las limitaciones se incrementan
de la clase 1 a la 4 en lo referente a las posibilidades de uso y a la vulnerabilidad del
suelo.

Las clases agrologicas de mejores condiciones de la cuenca son las clases 2, 3y 4, en
términos generales, la clase 2 agrupa tierras arables, con capacidad para cualquier tipo
de cultivo, adaptable a las condiciones climaticas y con requerimiento de pocas practicas
de conservacion de los suelos, en la cuenca cubre un area de 12.470 ha. La clase 3 que
tiene 9.136 ha y la clase 4 que tiene 14.582 ha, agrupan tierras arables con capacidad
para algunos cultivos, adaptables a las condiciones ambientales, con necesidad de
practicas moderadas de conservacién de suelos.

La clase 5 agrupa suelos con limitaciones generalmente por inundaciones prolongadas y
la presencia de pedregosidad superficial, tan severas, que solo son potencialmente
utilizables en condiciones naturales por determinados periodos del afio; su habilitacion
requiere practicas costosas de adecuacidn. Esta clase cubre un area de 4.218 ha y se
encuentra asociada a la zona de litoral de la cuenca.

La clase 6 tiene un area de 38.455 ha y la clase 7 tiene un area de 9.217 ha, las cuales
tienen limitaciones severas y muy severas por lo que son aptas para plantas nativas o
para algunos cultivos especificos, semi perennes o perennes, semi densos y densos y
sistemas agroforestales y forestales, pastos, plantas forrajeras con practicas intensivas
de conservacion.

La clase 8 corresponde a suelos con limitaciones extremadamente severas, por lo que
se deben dedicar a la proteccion de la vida silvestre, a la investigacion, deben ser
destinada o incluida en planes y programas de gobierno, orientados a la preservacién y
conservacion de los recursos naturales, como sistemas de parques nacionales, reservas
forestales y control de la degradacidn; a la recreacion y a la conservacion de los recursos
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naturales, especialmente de las fuentes de agua. Presenta un area en la cuenca de 1.036
ha.

Por lo anterior, si se suman las areas con mejor capacidad de uso de la tierra agrupadas
de la clase 2 a la 4, da un resultado de 36.188 ha equivalente al 40% de la cuenca,
actualmente dicha area se encuentra dedicada al cultivo de platano, banano y ganaderia
extensiva, generando la problematica de una baja diversidad de cultivos, que no permite
mejorar la oferta de empleos y el aprovechamiento del potencial productivo de la cuenca.
Dicha situacién se ve reflejada en el indicador de porcentaje de las areas con conflicto
de uso del suelo, el cual resulta relevante para realizar analisis prospectivo.

Otro aspecto importante evaluado en la cuenca es la geologia, donde se identificaron
doce unidades geoldgicas compuestas en su mayoria por rocas sedimentarias, en donde
la actividad tecténica ha fracturado intensamente la zona, mediante fallas de diferentes
tipos, lo que genera que en algunos puntos el material se pueda encontrar altamente
debilitado debido a fracturamiento, lo cual genera susceptibilidad a movimientos en
masa.

2.1.1.3 Recurso hidrico

Uno de los aspectos fisico bidticos evaluados en la fase de Diagndstico fue el recurso
hidrico, el cual tiene su linea base de indicadores asociada, donde se encuentra el indice
de Aridez (IA), Indice de Retencidn y Regulacion Hidrica (IRH), Indice del Uso del Agua
Superficial (IUA) e Indice de Vulnerabilidad Hidrica por Desabastecimiento (IVH),
ademas de los indicadores asociados a la calidad del agua, dentro de los que se
encuentran el Indice de Calidad de Agua (ICA), y el Indice de Alteracion Potencial de la
Calidad del Agua (IACAL).

Los resultados obtenidos en los indicadores mencionados, presentan un panorama
general del estado del recurso agua en la cuenca, evidenciando alta presidn por parte
de las actividades productivas o sectores econdmicos mas relevantes en el territorio
como lo son la agricultura de platano y banano, la ganaderia de bovinos y el sector
doméstico representado en los centros poblados de mayor importancia. Ademas de esto,
se obtuvo que la oferta hidrica de la cuenca para ano de condiciones hidroldgicas secas
solo es el 6% de la oferta hidrica para afio normal, lo que pone al territorio en una
problematica significativa de disponibilidad y abastecimiento de agua, especialmente en
periodos secos.

Dicha presion tiene repercusiones importantes en la disponibilidad de agua en la cuenca
para suplir las actividades que requieren del recurso hidrico; por ejemplo, de acuerdo
con los resultados del IUA, para condiciones hidroldgicas de afio normal, en el 50% de
la cuenca, la demanda de agua es alta y muy alta con respecto a la oferta, situacién que
empeora para condiciones de afio seco, donde el IUA es Alto y Muy Alto para el 57% del
territorio. Esto significa que la oferta hidrica no es suficiente para abastecer la demanda
de los diferentes sectores econdmicos en mas de la mitad de la cuenca.

Asi mismo, tal presion sobre el recurso hidrico se ve reflejada en los resultados obtenidos
para el IACAL, indicador que da cuenta de la afectacion a la calidad del agua de las
fuentes hidricas por las actividades productivas desarrolladas en el territorio. Para la
cuenca, se evidencia que el IACAL se encuentra entre Medio-Alto y Muy Alto para
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condiciones de afio medio, mientras que, para afio seco, la situacidon se vuelve critica,
ya que la posibilidad de las aguas superficiales a ser contaminadas se cataloga como
Muy Alta, precisamente por el déficit de oferta hidrica en estos periodos.

El indice de Regulacién y Retencién Hidrica (IRH), que evalla la capacidad de la cuenca
de regular y almacenar el agua, la cataloga como de baja a muy baja retencion y
regulacién de humedad, lo que limita también la disponibilidad de agua en el sistema.
Este indice, representa la interaccién del suelo y la vegetacién con las condiciones
climaticas y las caracteristicas fisicas y morfométricas de la cuenca (IDEAM, 2010), por
lo tanto, la presidon que se hace sobre los recursos naturales y especialmente sobre las
fuentes hidricas, repercute directamente en su calificacion.

Por su parte, el IVH, indicador que representa la fragilidad de la cuenca a presentar
desabastecimiento hidrico, evidencia que, tanto para ano normal como seco, dicha
vulnerabilidad se cataloga como de media a muy alta, mostrando que el sistema hidrico
de la cuenca Rio Turbo-Currulao, puede sufrir ante condiciones como variabilidad
climatica, aumento de la demanda de agua o degradacion de la cuenca.

Asi pues, los indicadores mencionados son los mas representativos y sus resultados
constituyen las principales problematicas de la cuenca, que deben ser abordadas y
estudiadas a fondo para esta y la siguiente fase del POMCA.

2.1.2 Aspectos socioeconémicos y culturales

Como parte de los resultados arrojados por la fase de diagnéstico, se encontré como los
factores de tipo social, econdmico y cultural juegan un papel clave en la zona de estudio.
Desde los temas analizados en el componente socioecondmico, en la cuenca Rio Turbo
- Currulao, una serie de variables fundamentales asociadas a temas como las dindmicas
de ocupacion y produccién, logran explicar los ejes estructurantes que configuran la
realidad de la cuenca Rio Turbo - Currulao, permitiendo una amplia perspectiva acerca
de los posibles escenarios que enfrentara su poblacién a futuro.

Partiendo desde el tema demografico, la poblaciéon en general de la cuenca muestra un
crecimiento acelerado y sostenido en el tiempo, asi como uno de los mayores indices de
concentracion demografica del departamento de Antioquia pese a su vasta provision de
tierras. Otro aspecto a destacar, y aunque no captura completamente la realidad
economica de la regién por la cultura de la informalidad, es la densidad empresarial de
la region, pues el nimero de matriculas mercantiles reportadas por la Camara de
Comercio del Uraba se encuentra en constante crecimiento, senal de una mayor presion
sobre los recursos naturales. Tales hallazgos, sumados a una cultura nacional de
planificacién y gestién de recursos cortoplacista, develan que, en escenarios futuros,
sera probable contemplar una mayor presién sobre la diversidad ecosistémica de la
region; pues los recursos cartograficos aportados por las tematicas del presente POMCA
constituyen una evidencia de la presion antrdpica presente y futura sobre las distintas
coberturas naturales.

Asi, si se continlia por la linea socioecondémica de la cuenca Rio Turbo - Currulao, otro
aspecto determinante esta constituido por las distintas actividades productivas. A pesar
de ser una region de interés para el desarrollo del pais, y de poseer una ventaja
estratégica, se observa que la distribucién de sus sectores productivos, y el uso de la

» An "\ 2 v ﬁumuumm 15
TODOS PORUN
POMCA oEeid e D e 42 Q
ik G e - NUEVO PAIS

FORMULACION PAZ FQUIDAD EBUCACION




FASE DE PPOSPECTIVA Y ZONIFI CACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

tierra no son ajenos al comportamiento general de la nacién, donde la distribucion de la
propiedad rural es de las mas desiguales e improductivas de América Latina. Pese a su
importancia, la cuenca exhibe una alta dependencia del sector agropecuario, destinando
una vasta extension de tierras a actividades cuya generacion de valor es escasa. Tal es
el caso del sector pecuario, donde se llega a una situacién de ineficiencia productiva al
proveer por hectdarea menos de una cabeza de ganado y cerca de una sola unidad de
trabajo por la misma cantidad de terreno. Tal ganaderia, en especial la de caracter
extensivo, tiende por lo general a invadir y reemplazar otras coberturas, configurando
en el tiempo un escenario donde constantemente se ven afectados los servicios que el
ecosistema presta a la poblacion.

Para el sistema social se han calculado los siguientes indicadores: Densidad poblacional,
tasa de crecimiento, seguridad alimentaria, porcentaje de poblacion con acceso al agua
por acueducto, porcentaje de drea de sectores econdmicos, los cuales resumen la
situacidon antes indicada.

2.1.3 Problematicas y limitantes

Los resultados de la situacion inicial de la cuenca descrita en cada uno de los recursos
sefalados en los numerales anteriores, permitié en la sintesis ambiental de la fase de
diagndstico definir las 38 problematicas y limitantes, que reflejan los aspectos criticos
de la cuenca en los componentes fisico, bidtico, gestion del riesgo, socioecondmico y
cultural. Dichas problematicas se calificaron y priorizaron por el equipo de expertos del
POMCA, con la finalidad de identificar, las causas, los efectos y la problematica central
de la cuenca y su relacién con los indicadores levantados como linea base (ver Tabla 1).

Tabla 1. Identificacién de la problematica central, causas y efectos de la cuenca

PROBLEMA INDICADOR
RECURSO CAUSA CENTRAL EFECTO ASOCIADO
Deforestacion en la parte " Perdida de ecosistemas Indicador de Tasa de
alta, media, baja y litoral go estratégicos y coberturas cambio de las
de la cuenca por la om naturales coberturas naturales
expansién de la frontera 36 4 de la tierra (TCCN),
agropecuaria o qE) L Indicador
259 Vegetacion
cEo Remanente (IVR)
g0l Aumento de especies de Indice de ambiente
g § 3 fauna y flora en critico - IAC
- 0= O categorias de amenaza
Biotico g ~§ § de extincién
o2% Aumento de la Porcentaje de las
v 8 : susceptibilidad a areas con conflictos
SoR movimientos en masa en de uso del suelo
2-8 S las areas de pendientes
.E S % fuertemente inclinada
&) § o Aumento de las Porcentajes de
£ 0 amenazas por incendios niveles de amenaza
25.8 forestales (Alta y Media) por
S S T incendios forestales.
Uso extensivo de la tierra 85 @ Suelos improductivos Porcentaje de las
en actividades con escaso a 2 § areas con conflictos
Suelo valor agregado en los S5 de uso del suelo
productos de la regidn. © 5
Practicas agropecuarias 8 % Sobreutilizacion  severa
inadecuadas del suelo
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FASE DE PPOSPECTIVA Y ZONIFICACION

PROBLEMA INDICADOR
RECURSO CAUSA CENTRAL EFECTO ASOCIADO
Poco control institucional Debilidad en la Porcentaje de Area
sobre actividades de alto gobernanza de los de sectores
impacto ambiental recursos naturales Econdmicos
Alta demanda del recurso Mayor vulnerabilidad al Indice de
hidrico desabastecimiento vulnerabilidad por
hidrico desabastecimiento
hidrico (IVH), Indice
de Uso de Agua
Superficial (IUA)
Baja capacidad de Déficit en la Indice de retenciény
Hidrico retencion de humedad di~sponibilidad de agua en regulacion hidrica
afo seco (IRH)
Vertimientos sin Alta vulnerabilidad a la Indice de alteracion
tratamiento de aguas contaminacién del potencial a la calidad
residuales domeésticas, recurso hidrico del agua - (IACAL)
industriales y Calidad del recurso  Indice de Calidad del
agropecuarias. hidrico  superficial 'y Agua - (ICA)
subterraneo entre regular
y muy mala
Pocos proyectos de Detrimento de los Porcentaje de Area
desarrollo productivos intercambios comerciales de sectores
sostenibles locales urbano-rurales Economicos
Alta concentracién en la Subutilizacién del
tenencia de la tierra potencial productivo de la
region
Falta de educacion Aumento de la presion Indicador Presion
Socio- ambiental que fomenten sobre los recursos Demografica - IPD
econémico las capacidades de |la naturales.
poblacién, generen sentido
de pertenencia, conciencia
ambiental y practicas
sostenibles.
Falta de control de Aumento de los procesos Porcentaje de las
actividades productivas de de erosion del suelo areas con conflictos
alto impacto ambiental de uso del suelo
Procesos de movimientos
en masa en la via
secundaria de Turbo a
. A ... San Pedro de Urab3,
i Gy B Sl exposiion e
. . infraestructura vial
precipitacion y areas s
deforestadas en la Procesos de movnmlentqs
subcuenca del rio €n masa en la  via Porcentajes de
Guadualito y Currulao terciaria de Currl.JIao. @ niveles de amenaza
Nueva Antioquia, (Alta y Media) por
municipio de  Turbo, Inundacion
Gestién. del exposicion de A
4 . . movimiento en
riesgo infraestructura vial .
Viviendas en zonas de navar avenidas
torrenciales e

Establecimiento de nuevos
asentamientos humanos
en zonas de alto riesgo en
el area urbana y centros
poblados de Currulao, El
Tres y Dos. En Necocli el
centro poblado del Totumo

alto riesgo en el area
urbana y centros
poblados de Currulao, El
Tres y Dos. En Necocli el

centro poblado del
Totumo
Viviendas en el area

urbana de Turbo y zona
de planicie con sistemas
constructivos
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PROBLEMA INDICADOR
RECURSO CAUSA CENTRAL EFECTO ASOCIADO
inadecuados ante un

evento de riesgo

Taludes inestables por Aumento de la amenaza
cortes de vias y socavacion por avenidas torrenciales
de cauces en la via que Aumento de la
conduce a Nueva Antioquia vulnerabilidad por
y ha Alto de Mulatos movimientos en masa

Puentes en deterioro por
avenidas torrenciales en la

via que conduce a Nueva Aumento de la
Antioquia, en el cruce del vulnerabilidad por
rio Tio Lépez y Currulao a avenidas torrenciales

la altura de la vereda
Bocas de Limén

Practicas culturales
inadecuadas como las Aumento de la
quemas controladas para vulnerabilidad por
el establecimiento  de incendios forestales
cultivos y potreros

. Pérdida de
Falta de monitoreo para la infraestructura
atencion temprana ante A ,

estrategica (vias,

eventos de riesgo R
9 edificaciones, etc)

Falta de capacitacion a la
comunidad para
preparacion ante
escenarios de riesgos

Pérdidas humanas vy
materiales (cultivos,
vivienda, etc)

Zonas de expansion

. Aumento de la
urbana en areas de s
amenaza alta pOF vulnerabilidad por
. . inundacion
inundacion
L Ly Porcentajes de
Desconocimiento de Aumento de la erosion . )
. A . niveles de amenaza
estudios y areas con costera en el area urbana -
Y . (Alta y Media) por
condicion de riesgo de Turbo

Erosidn costera

Fuente: Elaboracién propia

Las variables que se presentan en la Tabla 1 fueron considerados por el equipo técnico
como las causas y efectos, con la cual se pudo definir la problematica central de la
cuenca como: La alta presién antrépica sobre los recursos naturales que afecta los bienes
y servicios ecosistémicos e incrementa los escenarios de amenaza y riesgo de la cuenca.
Se identificaron los indicadores que tienen relacion con dichas variables e influencian en
el problema central, los cuales se consideran para la construccién de los escenarios
tendenciales de la cuenca.

3. CONSTRUCCION DEL ESCENARIO TENDENCIAL

Un escenario tendencial constituye una deduccion del posible comportamiento de los
aspectos mas importantes del territorio, utilizando como insumo los datos histéricos para
construir un futuro basado en un comportamiento inercial de las condiciones presentes.

Luego de identificadas las principales causas y efectos, asi como el problema central de
la cuenca y los indicadores de linea base asociados a este. Se procede a la construccién
del escenario tendencial, el cual es desarrollado a través del analisis de los resultados
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de indicadores de linea base obtenidos en la fase de Diagndstico y priorizados por el
equipo consultor en la Tabla 1, los cudles serian proyectados a un horizonte a diez (10)
afos, que permita identificar los cambios que se pueden presentar, debido a la
interaccién de los componentes fisico-bidticos, socioecondmicos y de gestidn del riesgo
y con base en la hipdtesis segun la cual la poblacién continuara apropidndose, usando y
manejando los recursos naturales, bajo las mismas condiciones, practicas y relaciones
actuales.

Adicional a lo anterior, los escenarios tendenciales integraran de manera particular los
aspectos y variables claves del Plan Estratégico de la Macrocuenca Caribe, siendo éste
el lineamiento principal para la elaboracién del POMCA. Segun éste, los aspectos clave
relevantes para la cuenca Rio Turbo - Currulao, que se relacionan de manera directa
con las problematicas halladas en la fase de diagnostico, son las siguientes (ver Tabla
2):

Tabla 2. Aspectos clave del Plan Estratégico de la Macrocuenca Caribe.

Aspecto clave Plan Estratégico de la macrocuenca

Indicador de linea base relacionado

Presion sobre los ecosistemas naturales remanentes
y rondas hidricas

Tasa de cambio de las coberturas naturales de la
tierra (TCCN)

Presidn sobre los ecosistemas estratégicos por parte
de los sistemas productivos

Tasa de cambio de las coberturas naturales de la
tierra (TCCN)

Oferta hidrica en cuencas abastecedoras

Porcentaje de area (Has) con coberturas naturales

en cuencas abastecedoras municipales o rurales
(%ANCA)

Porcentaje de niveles de amenaza alta y media por
inundaciéon, movimientos en masa, avenidas
torrenciales e incendios forestales (% Amenaza)
Indice de alteracion potencial a la calidad del agua
(IACAL)

Fuente: Elaboracion propia con base en Uniéon Temporal Plan Estratégico de las Macrocuencas Magdalena
Cauca y Caribe (2015).

Control de fendmenos y desastres asociados al agua

Carga contaminante en las fuentes hidricas

Como se muestra en la Tabla 2, dichos aspectos clave estan integrados totalmente con
los indicadores de linea base de la fase de diagndstico, por lo que, al realizar su
proyeccién, también se estaran teniendo en cuenta los lineamentos del Plan Estratégico
de la Macrocuenca Caribe para el POMCA Rio Turbo - Currulao.

Para la elaboracion de los escenarios tendenciales se requiere:

e Resultados de analisis de indicadores de linea base del diagndstico priorizados.
e Conclusiones de documentos técnicos del diagnostico.

e Analisis situacional y sintesis ambiental resultantes del diagndstico.

e  Cartografia tematica del diagnostico.

3.1.1 Seleccion y priorizacion de indicadores

Los resultados obtenidos con los indicadores propuestos en la fase de Diagndstico
permiten tener una vision integral del estado de todos los componentes de la cuenca, es
por lo que segun los resultados y bajo el criterio del equipo técnico se realiza una
seleccién de estos, teniendo presente la influencia y dependencia que presentan, asi
como su relacion con el problema central de la cuenca. Para determinar los indicadores
de linea base que seran proyectados en esta fase de Prospectiva y Zonificacion
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Ambiental, se utilizan dos metodologias: Matriz de Impacto Cruzado (MIC) y seleccion
de indicadores con base en criterio de experto, las cuales se desarrollan a continuacion

3.1.1.1 Matriz de Impacto Cruzado -MIC-

Una de las metodologias empleadas para la priorizacion de los indicadores de linea base
es la Matriz de Impacto Cruzado (MIC), la cual consiste en hacer una exploracion del
futuro sobre la base de una serie de eventos que pueden o no ocurrir dentro de un
horizonte temporal considerado, para este caso, en un futuro de 10 afios. Este método
hace posible visualizar los problemas desde diferentes perspectivas con un mayor nivel
de detalle, presentando un sistema con interdependencia. Finalmente se logra descubrir
las variables claves, las cuales seran las que ejercen mayor influencia sobre las demas
(Gomes de Castro, y otros, 2001).

La MIC, es una matriz de doble entrada en la que tanto las filas como las columnas,
estan representadas por los indicadores de linea base.

El objetivo de la matriz es establecer las relaciones de influencia y dependencia entre
los indicadores, con el propédsito de identificar los efectos de diversos elementos sobre
la probabilidad de ocurrencia de un evento, asi como el impacto o consecuencia que esta
pueda tener en otra serie de eventos. Ademas, analiza las diversas cadenas de impacto
que un determinado evento mantiene sobre otros y determina su efecto global.

Con la seleccion de los indicadores definidos en la sintesis ambiental y analizados en la
Tabla 1 se realizé la matriz de impactos cruzados, en donde en el sentido horizontal se
definen los indicadores influyentes y en el sentido vertical los indicadores dependientes,
con el fin de plasmar una calificacién basada en una pregunta especifica: ¢Cual es el
nivel de influencia del indicador “x” sobre el indicador “y”?, la cual permite establecer el
grado de influencia entre los indicadores de linea base, mediante la identificacion de las
relaciones, reconociendo los mas influyentes sobre el aumentan o disminucién de la

problema central de la cuenca.

Un ejemplo de la calificacion de los indicadores en la matriz de la Tabla 5, tomando el
indicador de la segunda fila de la matriz, se formula la pregunta orientadora contra el
indicador de la primera columna de la siguiente manera: éCual es el nivel de influencia
del indice del uso del agua (IUA) sobre el indice de aridez (IA)? en este caso la calificacion
es de cero debido a que no hay influencia del IUA sobre el IA, esto es porque el IUA que
representa la cantidad de agua utilizada por los diferentes sectores de la cuenca, no
influencia el grado de suficiencia o insuficiencia de la precipitacion para el sostenimiento
de los ecosistemas de la cuenca que es lo que mide el IA. Este mismo resultado da con
el indice de retencién y regulacién hidrica (IRH), el Indice de vulnerabilidad por
desabastecimiento hidrico (IVH), el Indice de calidad de agua (ICA) y el Indice de
alteracion potencial a la calidad del agua (IACAL), porque estos no influyen sobre el IA.

Para el caso del indicador de la fila 7, tasa de cambio de las coberturas naturales de la
tierra (TCCN), presenta una influencia débil sobre el IA, debido a TCCN mide la pérdida
o recuperacién de los diferentes tipos de cobertura natural, coberturas como la boscosa
que genera microclimas y en las partes altas de la cuenca, en area de la serrania propicia
condiciones para la condensacion y precipitacion por lo que tiene influencia sobre el IA.
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De esta manera se realiza el procedimiento de interrogacion y hace posible no solo evitar
errores, sino también ordenar y clasificar los indicadores, dando lugar a Ia
estandarizacion del proceso en las calificaciones dadas por el equipo técnico y asi mismo
permite establecer el grado de influencia y/o dependencia entre los indicadores,
mediante la identificacién de las relaciones entre estos, reconociendo los mas influyentes
sobre el desarrollo del territorio

Las calificaciones asignadas en la matriz se indican en la Tabla 3 de acuerdo al nivel de
influencia.

Tabla 3. Escala de Influencia.

Criterio Calificacion Escala
Fuerte 3
Influencia Mgd_lana 2
Débil 1
No hay influencia 0

Fuente: Elaboracion propia.

En el Anexo 1. Metodologia MIC se presenta el desarrollo de la Matriz de Impacto
Cruzado. Los indicadores calificados se presentan en la Tabla 4:

Tabla 4. Indicadores evaluados en la matriz de impacto cruzado

COMPONENTE NOMBRE DEL INDICADOR  OBJETIVO
) Permite medir el grado de suficiencia o insuficiencia de la
Indice de aridez (IA) precipitacion para el sostenimiento de los ecosistemas de
] una regién.
Indice de uso de agua Establece la cantidad de agua utilizada por los diferentes
§uperficia| (IUA) sectores usuarios.
Indice de retencion y Determina la capacidad de retencién de humedad de la
I:egulacién hidrica (IRH) cuenca
Indice de vulnerz.abl'lldad Determinar el grado de fragilidad del sistema hidrico para
por desabasteciglento mantener la oferta para el abastecimiento de agua
hidrico (IVH) P gua.
i?g,lb?)e diagalidad de agly Determinar el estado de la calidad de agua en la cuenca
Indice . < al'teraaon Estimar la afectacion al cuerpo de agua por las presiones de
potencial a la calidad del o - L
actividades socioecondmicas.
agua (IACAL)
TaiQgfe cablo de las Medir la pérdida o recuperacion de los diferentes tipos de
coberturas naturales de la by ; ~
o . cobertura natural con relacion al tiempo en afos.
Biofisico tierra (TCCN)

Indicador de vegetacion
remanente (IVR)

Cuantificar el porcentaje de vegetacion remanente por tipo
de cobertura vegetal a través del analisis multitemporal, con
énfasis en las coberturas naturales.

Indice de fragmentacion

(IF)

Cuantificar el grado o tipo de fragmentacion de los
diferentes tipos de coberturas naturales de Ia tierra.

Indicador de
demogrifica - IPD

presion

Medir la presion de la poblacidn sobre los diferentes tipos
de cobertura natural de la tierra.

Indice de ambiente critico
- IAC

Identificar los tipos de cobertura natural con alta presion
demogrifica.

Porcentaje de area (Has)
con coberturas naturales
en cuencas abastecedoras
municipales o rurales
(%ANCA)

Cuantificar las areas con coberturas naturales en cuencas
abastecedoras de acueductos municipales o rurales.

Porcentaje de areas (Has)
restauradas en cuencas

FORMULACION

Cuantificar las areas restauradas a través de acciones de
reforestacidn, regeneracion natural o aislamiento en el area
de influencia de acueductos municipales o rurales.

x4 !’) NINHACTENDA

TODOSPORUN 21

@ G 4= @umms



FASE DE PPOSPECTIVA Y ZONIFI CACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

COMPONENTE NOMBRE DEL INDICADOR OBIJETIVO
abastecedoras de
acueductos (%ARCA)
Porcentaje de area (Has) Definir la participacién en porcentaje de los ecosistemas

de ecosistemas estratégicos y otras areas de importancia ambiental del
estratégicos presentes (% nivel regional y local dentro de la extensién total de la
AEC) cuenca de interés.

Porcentaje de las éareas
con conflictos de uso del
suelo (% CUS)

Densidad Poblacional (DP)

Evaluar las areas con conflictos de uso del suelo en la
cuenca.

Expresar la forma en que esta distribuida la poblacion en un
territorio especifico.
Tasa de crecimiento Expresar en forma porcentual a qué ritmo crece una

poblacional (r) poblacién determinada.
Socioeconomico (Ssg)urldad alimentaria Determinar el nivel de seguridad alimentaria en'la cuenca.

Porcentaje De Areas De Determinar las areas con incidencia directa de los diferentes
Sectores Econdmicos (% sectores econdmicos presentes en la cuenca a partir del
ASE) analisis asociado al uso de la tierra.
Porcentaje de niveles de
amenaza alta y media por
Gestién del inundaciéon, movimientos
riesgo en masa, avenidas
torrenciales e incendios
forestales (% Amenaza)

Evaluar el grado de incidencia de la amenaza alta y media
en la cuenca hidrografica por inundaciones, movimientos en
masa, avenidas torrenciales e incendios forestales.

Fuente: Elaboracidn propia

En la Tabla 5 se muestra la calificacion de los indicadores de linea base. Al obtener los
resultados de la calificacion de los indicadores, se procede a graficar en un plano de dos
ejes. Se ubica en el eje horizontal (x) el grado de dependencia y en el eje vertical (y) el
grado de influencia de cada indicador, como se muestra en la Figura 1 y el resultado en
la Figura 2.

influencia
'y
variables variables
deentrada de enlace
1 2
influencia

media [ vareblesdd-pdetént

A variables
exduidas Phsltsdo
4 3
[ 2
depencencia dependencia
media

Figura 1. Elementos de la grafica de las variables de la matriz de impacto cruzado.
Fuente: LPSOR MICMAC
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Tabla 5. Calificacién de indicadores con la metodologia MIC.

Influencia

Total

Amenaz

)
a

0,
%
DP r SA ASE

%
Cus

%
ARCA AEC

%

%
IPD IAC ANC
A

IF

IVR

IA IUA IRH IVH ICA IACAL TCCN

20
20

IA

IUA

17
17

IRH

IVH

ICA

IACAL
TCCN
IVR

IF

31

14
12
29
11

IPD

IAC

13
15

%ANCA
% ARCA
% AEC
% CUS

DP

28
27

0

SA

24

0

% ASE

% Amenaza

Total

15 23

12

14

14

15 16 22 21

19

28

15 16 18 21

23

Dependencia

Fuente: Elaboracion propia.
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Direct influence/dependence map

ntuence

Figura 2. Localizacion de indicadores en las areas de calificacion de la metodologia MIC.
Fuente: Elaboracion propia, con base en software LPSOR MICMAC.
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El plano de espacializacién de las variables esta formado por cuatro dreas como se indica
en la Figura 1, que segun Godet (GODET, 1993) se definen de la siguiente manera:

e Area I - Variables de entrada muy motrices (poco dependientes): Las
transformaciones de las variables que se encuentren en esta area repercutiran
en todo el sistema, por lo que estas determinan el funcionamiento del sistema.
Como son las que mayores efectos producen en las demas variables, se debe
tener presente si se dispone de instrumentos para manipularlas, ya que son un
campo de accién clave. Si las variables que se encuentran en este campo no son
de facil control, se debe realizar un estudio que prevea su evolucion para
disminuir los efectos negativos o en el caso de que sean positivas, potenciar sus
buenos efectos. En esta area quedaron los indicadores como el IA, %ASE, DP,
%CUS.

Estas variables denominadas también determinantes, ver Figura 3, segun la evoluciéon
que sufran a lo largo del periodo de estudio se convierten en frenos o motores del
sistema, por lo que se consideran para realizar los escenarios tendenciales de estas.

e Area II - Variables de Enlace: Las variables que se ubican en esta &rea son
dependientes y cinéticas, es decir, son causantes de grandes impactos cuando
en ellas surge algun cambio y son muy vulnerables a los cambios que manan
otras variables. Es por lo que son de gran importancia, puesto que es alrededor
de ellas que se desarrollan los conflictos. También denominadas variables clave,
ver Figura 3 Los indicadores que se sitlan en esa area son IPD, IUA, TCCN. Por
su importancia a estos indicadores se realizara los escenarios tendenciales.

o Area III - Variables de salida con poca motricidad (muy dependientes):
Dan cuenta de los resultados de funcionamiento del sistema, estas variables son
poco influyentes y muy dependientes. No ejercen efectos considerables en las
otras variables y son dependientes de las variables motrices. Son estas variables
las que manifiestan el resultado de la estructura y el funcionamiento del sistema.
En esta darea se sitlan los indicadores IVR, % ANCA, IAC, ICA, IACAL, %
Amenaza.

Como estas variables conocidas también como de resultado, ver Figura 3, se caracterizan
por su baja motricidad y alta dependencia y suelen ser indicadores descriptivos de la
evolucién del sistema. Por lo que del grupo de indicadores que se encuentra en este
cuadrante las variables IACAL y % Amenaza, son las que se proponen para realizar
escenarios tendenciales, debido a que mejor reflejan los efectos resultados del problema
central de la cuenca.

e ArealV - Variables excluidas (menos importantes): Los efectos que pueden
llegar a provocar son irrelevantes en el sistema, de la misma manera no son
susceptibles a los cambios que presentan las otras variables. Los indicadores
situados en esta area son: r, % AEC, IF. Estas variables no carecen de
importancia, sino que, en términos relativos, el esfuerzo empleado ofrecera
mejores resultados en variables situadas en los otros grupos, fundamentalmente
el de variables clave.
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En la misma area 1V, en la zona prdoxima al origen, se situan las variables
auténomas, son poco influyentes o motrices y poco dependientes, se
corresponden con tendencias pasadas o inercias del sistema o bien estan
desconectadas de él. No constituyen parte determinante para el futuro del
sistema. El indicador que se sitla en esta posicidon, como la variable excluyente,
es la tasa de crecimiento poblacional (r). Este indicador como es un dato
porcentual que indica el ritmo al que crece la poblaciéon y depende de los censos
realizados por el DANE, como son los censos de 1993 y 2005, no influencia ni
depende de otro indicador.

En este cuadrante IV, en la parte izquierda del plano, cerca de la zona de
influencia media (ver Figura 3 ), se localiza la variable de entorno, que se
encuentra representada en el indicador %ARCA, que indica una escasa
dependencia del sistema, se analiza como una variable que representa un
decorado del sistema. Este indicador sefiala el porcentaje de areas restauradas
en microcuencas abastecedora de acueductos, esta no tiene dependencias
significativas de otros indicadores analizados, sino de variables externas como
son los instrumentos de planificacion existentes que contengan programas y
proyectos que desarrollen este tipo de actividades en el area de estudio.

e Variables reguladoras: son las situadas en la zona central del plano, se
convierten en llave de paso para alcanzar el cumplimiento de las variables-clave
y que estas vayan evolucionando tal y como conviene para la consecucion de los
objetivos del sistema. En este sitio se ubican los indicadores IRH e IVH. Como
estas variables son aquellas que determinan el funcionamiento del sistema en
condiciones normales se consideran para realizar el escenario tendencial.

e Palancas secundarias: Complementarias de las anteriores. Se trata de
variables que, igual que las reguladoras combinan el grado de motricidad y
dependencia, pero que se situan en un nivel inferior. Es decir, son menos motrices
que las anteriores y, por lo tanto, menos importantes de cara a la evolucién y
funcionamiento del sistema. En este lugar se sitlan los indicadores IF, SA, %AEC,
IVR.
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FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
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Figura 3. Localizacion de las variables dentro de los cuadrantes de la grafica de la MIC

Fuente: (GODET, 1993).

En la Tabla 6 se presentan los indices que fueron clasificados aplicando la metodologia
MIC. Los indicadores excluidos son los que con la calificacion se ubicaron en las areas

ITT y 1V del plano.

Tabla 6. Indicadores propuestos para los analisis prospectivos segun Metodologia MIC.

Indicador

Objetivo

Indice de aridez (IA)

Con la ayuda de este indicador estimar la tendencia respecto a la
suficiencia o insuficiencia de precipitacién para sostenimiento de
ecosistemas.

Indice de retencién y regulacién
hidrica (IRH)

A partir de este indicador estimar la tendencia de la capacidad de las
subcuencas de mantener los regimenes de caudales.

Indice de uso de agua superficial
(IUA)

A partir de este indicador estimar la tendencia de la relacion
porcentual entre la demanda de agua con respecto a la oferta hidrica
disponible en las subcuencas.

Indice de vulnerabilidad por
desabastecimiento hidrico (IVH)

A partir de este indicador estimar la tendencia respecto a la fragilidad
de mantener la oferta de agua para abastecimiento en las subcuencas.

Indice de alteracidon potencial a la
calidad del agua (IACAL)

Tomando como referencia este indicador, estimar la tendencia
respecto a la afectacion de un cuerpo de agua por las presiones de
actividades socioeconémicas a escala de subzonas hidrograficas.

Indicador de tasa de cambio de las
coberturas naturales de la tierra
(TCCN)

A partir de este indicador establecer las tendencias de cambio de
coberturas de la tierra proyectadas para establecer posibles zonas a
conservar, proteger o restringir segin la dinamica presentada, con
prioridad en cuencas abastecedoras.

Indicador
(IPD)

presion demografica

A partir de este indicador, definir escenarios tendenciales respecto a
la presion de la poblacién sobre los diferentes tipos de coberturas
naturales de la tierra.

Porcentaje de las areas con
conflictos de uso del suelo (%
CuUs)

A partir del andlisis de los conflictos de uso del suelo en la cuenca se
sugiere construir escenarios tendenciales con los analisis
multitemporales que evidencien las tendencias en el tiempo de estas
areas con conflictos de uso.

Densidad poblacional (DP)

Tomando como base este indicador, desarrollar escenarios a partir de
las proyecciones de poblacion en la cuenca, con el fin de definir la
distribucion de la poblacion en el tiempo.
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Indicador Objetivo

Tomando como base este indicador, se busca establecer las
tendencias de la ocupacion de areas por los diferentes sectores
econdmicos presentes en la cuenca.

Porcentaje de niveles de amenaza Evaluar el grado de incidencia de la amenaza alta y media en la cuenca
alta y media por inundacién, hidrogréfica por inundaciones, movimientos en masa, avenidas
movimientos en masa, avenidas torrenciales e incendios forestales.

torrenciales e incendios forestales

(% Amenaza)

Fuente: (Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014).

Porcentaje de areas de sectores
econdémicos (% ASE)

3.1.1.2 Analisis prospectivos segun el equipo técnico

Para reforzar y justificar la importancia de incluir o no dentro de los escenarios
tendenciales algunos indicadores de linea base, el equipo técnico realizd la evaluacion
de éstos con base en los resultados obtenidos en el analisis situacional y la sintesis
ambiental, teniendo en cuenta especialmente la identificacion y priorizacién de
problematicas de la cuenca, con el fin de complementar la justificacion dada en el
desarrollo de la metodologia de la Matriz de Impacto Cruzado.

3.1.1.2.1 Proyecciones de poblacion

Todo trabajo de ordenamiento tiene por objeto proveer a la poblacién las herramientas
necesarias para llevar una existencia sostenible. Por tanto, conocer el nimero de
usuarios, las tendencias que a futuro presentaran son un factor clave en el desarrollo de
estrategias que deben asumir las autoridades para enfrentar los posibles problemas del
crecimiento poblacional.

3.1.1.2.2 indice de presion demografica (IPD)

El IPD mide la tasa de densidad poblacional para el area de los municipios que conforman
la cuenca, el cual indica la presion sobre la oferta ambiental en la medida que, a mayor
densidad, mayor demanda ambiental, lo que representa mayor amenaza para la
sostenibilidad de la cuenca. En el diagndstico se identificd que la cuenca presenta una
tasa de deforestacion de 583 ha/afio, la cual estad directamente relacionada con el IPD,
en donde un crecimiento excesivo podria representar una grave amenaza para la
sostenibilidad de la cuenca y oferta de servicios ecosistémicos. Por lo anterior es
relevante realizar un analisis del escenario tendencial para revisar la presion futura sobre
los recursos naturales.

3.1.1.2.3 Porcentaje de areas de sectores econOmicos

Las actividades humanas cuantificables generalmente estan soportadas en la idea de
obtener un beneficio o utilidad para la satisfaccion de un nimero infinito de necesidades
por medio de un numero finito de recursos. Conocer la tendencia futura de estas
actividades puede arrojar una luz en cuanto a las demandas por los servicios
ecosistémicos.
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3.1.1.2.4 Indice de Aridez (IA)

Los resultados obtenidos en las subcuencas de estudio, las clasifican en su mayoria
(90%) en la categoria Moderado a excedentes de agua y dos de ellas, correspondientes
al Rio Currulao y Quebrada Guadualito, en la categoria excedentes de agua.

Lo anterior, haciendo referencia a las conclusiones del componente clima de la fase de
diagndstico, indica que la cuenca tiene una temporada lluviosa continua, correspondiente
a 8 meses, que va desde abril hasta noviembre, estos resultados evidencian que el
territorio cuenta con buena disponibilidad de agua lluvia, es decir, la precipitacion en la
cuenca permite el sostenimiento de los ecosistemas de la misma.

Es claro que este indicador es de gran importancia para tener un conocimiento de la
disponibilidad de agua lluvia que tendra la cuenca en el futuro y por tanto la repercusion
en sus ecosistemas.

3.1.1.2.5 Indice de Retencién y Regulaciéon Hidrica (IRH)

Este indice mide la capacidad de retencién de humedad de las cuencas con base en la
distribucion de las series de frecuencias acumuladas (curvas de duracion) de los caudales
diarios (IDEAM, 2010).

Los resultados obtenidos califican a la cuenca en una categoria de muy baja retencién y
regulacion de humedad; es por ello y por la influencia que tienen las coberturas
terrestres en este indicador que se considera importante proyectarlo, mas aun, sabiendo
las dinamicas y problematicas de la cuenca en cuanto a este tema, pues como se ha
expresado desde la fase de diagnéstico, la presion sobre los recursos naturales, y sobre
todo la deforestaciéon y cambio de uso del suelo, son aspectos criticos en el territorio
objeto de ordenacion, que pueden influir en la calificacion del IRH.

3.1.1.2.6 Indice de Uso de Agua Superficial (IUA)

El proposito de este indicador es hallar la relacién porcentual de la demanda de agua en
relacién con la oferta hidrica disponible, indicando la presién ejercida por el uso humano
sobre los recursos hidricos, aportando elementos al analisis sobre la sostenibilidad del
agua. El aumento de la escasez de agua, medida por un aumento en el valor del
indicador, tiene efectos negativos sobre la sostenibilidad de la base de los recursos
naturales y los posteriores efectos negativos sobre el desarrollo econdmico.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos de este indicador en la fase de Diagndstico,
en los que se evidencid la alta a muy alta presion de la demanda con respecto a la oferta
hidrica disponible en el 52,38% de las subcuencas bajo una condicion hidrolégica normal
y en el 57,14% en condiciones hidroldgicas secas, y que sumado a estos resultados, las
transformaciones negativas que surjan en este indicador tendrdn gran repercusion en
todo el sistema, se determina realizar la proyeccion de la demanda de agua para los
diferentes sectores contemplados desde la fase de Diagnéstico (domeéstico, agricola y
ganadero), al afio 2027, para estudiar la evolucion del Indice del Uso del Agua (IUA) y
prever sus cambios futuros, con el fin de reducir los efectos negativos de asi
presentarlos.
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3.1.1.2.7 Indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico (IVH)

El indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico, tal como lo dice la Guia Técnica
para la Formulacion de POMCAS, es “el grado de fragilidad del sistema hidrico para
mantener la oferta para el abastecimiento de agua, que, ante amenazas, como periodos
largos de estiaje o eventos como el Fendmeno de El Nifio, podria generar riesgos de
desabastecimiento” (Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014).

Los resultados obtenidos con este indicador en la fase de diagndstico muestran que sin
importar la condicion hidroldgica del afio (seco o normal), la vulnerabilidad de todo el
sistema hidrico de la cuenca Rio Turbo - Currulao a presentar un desabastecimiento de
agua, se cataloga como de medio alto a muy alto, siendo el muy alto, el de mayor
recurrencia. Este indice da cuenta de la fragilidad que tiene la cuenca ante diversas
condiciones, como variabilidad climatica, intensificacion de amenazas, aumento en la
demanda de agua o degradacion de la cuenca, por lo tanto, se considera de importancia
para el analisis prospectivo.

3.1.1.2.8 Indice de calidad del agua (ICA)

El indice de Calidad del Agua (ICA), “determina condiciones fisicoquimicas generales de
la calidad de un cuerpo de agua y, en alguna medida, permite reconocer problemas de
contaminacién en un punto determinado, para un intervalo de tiempo especifico”
(Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014).

Dado lo anterior, se puede concluir que el ICA esta muy influenciado por las condiciones
que se tengan en el momento mismo del muestreo y no representa la variacion de la
calidad del recurso hidrico en el tiempo, ya que, si existen agentes contaminantes del
agua justo antes del muestreo, éstos van a incidir en el resultado del indice, pero no
significa que el cuerpo de agua tenga estas condiciones durante todo el tiempo. Con esto
se quiere decir, que aunque es un indice de suma importancia para el conocimiento del
estado de las fuentes hidricas de la cuenca, no se considera proyectable a diez afios,
teniendo en cuenta que no representa la calidad del agua durante todo el periodo que
se analice, y que ademas, se ve influenciado por situaciones concretas antes de la toma
de la muestra; caso contrario al Indice de Alteracion Potencial de la Calidad del Agua, el
otro indicador asociado a la calidad del recurso hidrico, que mide la posible alteracion de
ésta por las actividades productivas que estan presentes en la cuenca.

Adicional a lo anterior, luego de analizar los resultados de los monitoreos de calidad de
agua realizados por la Corporacion, se evidencié que no se tiene una tendencia clara en
las series de tiempo de las variables monitoreadas (oxigeno disuelto, Sdlidos
suspendidos totales, Demanda quimica de oxigeno, pH, conductividad eléctrica,
nitrégeno, fosforo y coliformes fecales), las cuales se muestran en el Anexo 15. Base de
datos registro historico monitoreo calidad de agua. Dichas variables son precisamente
las utilizadas para el calculo del ICA, por lo tanto, al no tener una tendencia clara a lo
largo de los afios en que han sido monitoreadas, resulta complejo realizar una
proyeccion. Estos resultados se pueden explicar por lo mismo que se ha dicho, ya que,
para cada muestra tomada, se pueden presentar condiciones particulares, que alteren
la calidad del agua de la fuente.

3.1.1.2.9 Indice de alteracion potencial a la calidad del agua (IACAL)
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El IACAL mide la afectacion al recurso hidrico de una subcuenca debido a la presion
ejercida por las actividades socioecondmicas y productivas llevadas a cabo en ella, por
lo tanto, “refleja la alteracion potencial de la calidad del agua” (Ministerio de Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014).

En este sentido, se priorizd para el escenario tendencial, el Indice de Alteracién Potencial
de la Calidad del Agua - IACAL, ya que, tal como lo dice la hoja metodoldgica para su
calculo, este indice “es un reflejo de la vulnerabilidad a la contaminacién a que puede
estar sometida una subzona hidrografica” (Orjuela & Lépez, 2013), por lo que se
considera importante conocer su proyeccion en un escenario futuro de 10 afios, mas aun
cuando se sabe que la regién de Uraba tendra una tendencia al crecimiento socio
economico, lo que trae consigo mayor presion y demanda por recursos naturales.

Adicional a lo anterior, los resultados obtenidos en el IACAL para el escenario actual
mostrado en la fase de diagnodstico, que se presentan segun la hoja metodoldgica del
IDEAM como “la vulnerabilidad a que se altere la calidad del agua de los sistemas
hidricos” (Orjuela & Lépez, 2013), arrojan que para condiciones hidroldogicas de ano
medio, algunas subcuencas presentan una calificacién alta y muy alta, sobre todo las
gue tienen centros poblados cercanos, lo que es preocupante sabiendo que para afio
medio la oferta hidrica es buena.

Para condiciones hidroldgicas de afio seco, en donde, ademas de la presidn existente por
actividades productivas y econdomicas, la oferta hidrica presenta una fuerte caida, la
calificacion del IACAL dio muy alta en la totalidad de la cuenca, mostrando la alta
vulnerabilidad de los sistemas hidricos a que se altere su calidad cuando hay disminucién
en los caudales.

Teniendo en cuenta lo anterior, se evidencia la importancia del Indice de Alteracién
Potencial de la Calidad del Agua - IACAL para conocer las condiciones de la calidad del
agua en la cuenca, sabiendo que éste contempla la presién que se ejerce sobre el recurso
hidrico por las actividades productivas y econdmicas. En este sentido, se considera
pertinente seleccionarlo para su proyeccién en un escenario tendencial de 10 anos.

3.1.1.2.10 Indicador de tasa de cambio de las coberturas naturales de la
tierra (TCCN)

El indicador de tasa de cambio de las coberturas naturales de la tierra (TCCN) fue elegido
como insumo para evidenciar las areas donde se tienden a perder las coberturas
naturales de la cuenca, teniendo en cuenta que en ella han venido ocurriendo procesos
de transformacion del uso forestal protector al uso agropecuario. Estas coberturas
actualmente prestan importantes servicios ecosistémicos como el grupo de servicios de
regulacion: regulacion de caudal, control de la escorrentia superficial, control de la
erosion y, asi mismo, control de los movimientos en masa. Los suelos de la cuenca,
principalmente en su parte alta, presentan una alta vulnerabilidad a los movimientos en
masa y actualmente se cuenta con un inventario de mas de 600 movimientos en masa,
por lo que se considera importante evaluar el escenario tendencial de las coberturas
naturales mediante la TCCN para encontrar las areas mas vulnerables y que mayor
esfuerzo de conservacion requieren.
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Por otra parte, se ha identificado que las coberturas naturales también prestan en la
cuenca servicios ambientales de soporte como captura de carbono y formacion de suelo.
La presencia de coberturas boscosas como bosque abierto alto y bosque de galeria ha
permitido la entrada de campesinos al sistema de pago por servicios ambientales de
BanCO2, que les brinda una fuente de ingresos a cambio de conservar los bosques,
permitiendo el almacenamiento y secuestro de carbono. Si estas coberturas presentan
una tendencia estable en el tiempo, se podria garantizar que los reservorios de carbono
se mantengan y asi mantener e incrementar las medidas de pagos por estos servicios.
Adicionalmente, las coberturas naturales protegen las caracteristicas fisicoquimicas y
estructurales de los suelos de la cuenca al evitar que los rayos solares den directamente
sobre el suelo, y que asi se genere una rapida descomposicion de la materia organica y
muerte de microorganismos. Esto es particularmente importante en esta cuenca puesto
que las condiciones de alta precipitacion y alta temperatura hacen que el suelo sea muy
vulnerable a la pérdida de nutrientes y materia organica. De esta manera, al evaluar el
cambio en dichas coberturas se puede evaluar también el estado tendencial de estos
servicios ambientales y ecosistémicos.

3.1.1.2.11 Porcentaje de las areas con conflicto de uso del suelo

Es frecuente encontrar en el uso de las tierras, actividades para las cuales no tienen
vocacion, o que su uso supere la capacidad productiva o afectar sus funciones
ecosistémicas, lo que origina, entre otros, bajos niveles de produccién con altos costos
y un deterioro progresivo de los recursos naturales, afectando ademas la cantidad y
calidad de los recursos hidricos, la pérdida de la productividad de las tierras y de la
biodiversidad, aumento de las amenazas por inundaciones en las partes bajas de las
cuencas, y cambios climaticos regionales, entre otros impactos. Al igual en zonas
marinas las actividades humanas pueden exceder la capacidad productiva o funcién de
los recursos marinos ocasionando desbalance ecoldgicos y deterioro de los recursos
costero y marinos (IGAC, 2012).

La priorizacion de problematicas arrojé que las areas con conflictos de uso por
sobreutilizacién de la tierra, es decir, tierras donde el uso actual dominante es mas
intenso que la vocacién del uso principal natural de acuerdo a sus caracteristicas
agroldgicas, esto dado por la expansion pecuaria en zonas de alta pendiente o por la
expansion agricola en las zonas inundables del litoral y parte baja de la cuenca. Los
casos mas criticos se dan en las subcuencas de Guadualito, Currulao y la zona de litoral.

De acuerdo con la Guia para la Formulacion de POMCAS, “los conflictos de uso resultan
de la discrepancia entre el uso que hace el ser humano del medio natural y el uso que
deberia tener de acuerdo con sus potencialidades y restricciones ambientales”, los usos
propuestos se definieron en la etapa de diagndstico los cuales se confrontaron con los
usos actuales, lo que permitié definir los conflictos de uso del suelo de acuerdo a la
metodologia del IGAC referenciada por la Guia técnica de POMCA.

Para determinar los conflictos de uso de suelo se elabord una matriz de decision que
consistido en la comparacion, por parte de un grupo interdisciplinario, de una tabla
bidimensional de decisién (Tabla 7), con la cual se valoré cada par de unidades
cartograficas de Cobertura y Uso Actual en relaciéon con su Uso principal definido por la
capacidad agrologica; ademas, mediante ésta se incluyd la definicion de usos
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compatibles a la vocacidon de uso principal de cada unidad de tierra, obteniéndose asi,
las diferentes clases de conflicto y su respectiva intensidad.

Se entiende como usos compatibles aquellos que estan de acuerdo con la vocacion de
uso principal recomendado, y que guardan las caracteristicas de productividad, bajo
criterios de conservacién o preservacion de los recursos.

Para poder hacer esta confrontacion fue necesario adecuar la cualificacion de las clases
de uso actual y cobertura, en términos de las clases de Vocacion de Uso principal, para
comparar niveles similares dentro de la estructura. Un ejemplo que ilustra lo anterior es
el de las clases de uso actual correspondientes a cana de azucar (Cs-Cia), plantaciones
de banano y platano para exportacion (Cs-Ba) y plantaciones de palma africana (Cp-
Pa), todas ellas se pueden traducir en términos de Vocacién de Uso como cultivos
semipermanentes y permanentes intensivos (CSI) (IGAC, 2002).

Mediante esta conversidn se limita y concreta la matriz de decision a 8 columnas de usos
principales recomendados (vocacién) por 8 columnas de usos actuales, que se constituye
en una matriz adecuada para el analisis y determinacion de las clases basicas e
intensidades de los conflictos de uso de las tierras.

A: Uso Adecuado

S3: Subutilizacidon severa

S2: Subutilizacién moderada
S1: Subutilizacion ligera

03: Sobreutilizacion severa
02: Sobreutilizacién moderada
O1: Sobreutilizacién ligera

Tabla 7. Matriz de decision entre los usos principales propuestos y los usos actuales de la tierra, para
determinar los conflictos de uso del suelo.

USOS PRINCIPALES PROPUESTOS

CTI CTS ASP SPA FPD CRE FPR ZU

CTI A A 03 03 03 03 03 03

CTS A A 03 03 03 03 03 03

* ASP S3 S3 A A o1 03 03 03
(ﬁ SPA S3 S3 A A Oo1 03 03 03
E FPD S3 S3 A A A A A 03
;() CRE S3 S3 S3 S3 S3 A A 03
8 CPI A A o1 02 02 03 02 03
g CPS S2 S1 o1 02 03 03 02 03
PEX S3 S3 A A S2 03 02 03

PSI S1 S1 02 02 03 03 03 03

*CTI: Cultivos transitorio-intensivos, CTS: Cultivos transitorios semi-intensivos, ASP: Sistema agro-
silvopastoril, SPA: Sistema silvo-pastoril, FPD: Sistema forestal productor, FPR: Sistema forestal protectores,
CRE: Areas para la conservacion y/o recuperacion de la naturaleza, CPI: Cultivos Permanentes Intensivos,
CPS: Cultivos permanentes semi-intensivos, PEX: Pastoreo extensivo, PSI: Pastoreo Semi-intensivo.
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Una de las zonas mas representativas de conflicto de uso del suelo es el area de litoral,
debido a que esta area se identificd con clase agrologica 5 en donde se encuentran suelos
ubicados dentro de la planicie asociados a: los cordones de playa, albuferas y marismas;
adicionalmente, en algunas terrazas de valle estrecho del lomerio y en los bajos de los
abanicos recientes. Ocupan principalmente las zonas inundables por influencia de las
mareas, el desborde de los rios y cafios, y encharcables debido a la escorrentia
proveniente de las lomas que dominan a estos parajes. Las limitantes de uso son
inundaciones destructivas y frecuentes, zonas estancadas donde el desagiie es dificil de
realizar. El uso principal propuesto es la proteccion, mantenimiento y desarrollo de la
vegetacion nativa, o a la conservacion de especies maderables en via de extincion, o
como proteccion de recursos hidricos. En general, en estas areas no se debe desarrollar
ningun tipo de actividad econdmica. Segln los usos actuales identificados en dichas
areas se identificaron cultivos permanentes intensivos (CPI), asi como ganaderia
extensiva en zonas pantanosas, lo cual genero conflicto por sobreutilizacién del suelo de
acuerdo con la metodologia establecida por la guia técnica de POMCA.

Esta situacion llevd a analizar el escenario tendencial del conflicto de uso de la tierra
puesto que muestra de manera detallada las areas en donde hay conflictos actuales y
futuros por sobreutilizacién teniendo como base la proyeccion de cambio de las
coberturas forestales (manglares, pantanos costeros, bosque abierto, vegetacion
secundaria y plantaciones forestales).

3.1.2 Escenarios Tendenciales

Para la construccién de los escenarios tendenciales, se incorporé en el analisis de manera
transversal, el componente funcional del territorio que esta referido a la evaluacion de
las relaciones funcionales de la cuenca y sus servicios con la regién, asi como las
tendencias de movilidad poblacional y el grado de atraccién de los polos de desarrollo y
su influencia en las dinamicas de transformacion ambiental de la cuenca.

Teniendo en cuenta lo anterior, a continuacion, se presentan los escenarios tendenciales
de los indicadores y variables propuestas para el analisis prospectivo.

3.1.2.1 Proyecciones de poblacion

La ubicacion de la cuenca Rio Turbo - Currulao coincide con parte de la regién central
del Uraba, en términos funcionales exhibe una fuerte influencia por parte de los
municipios de Turbo y Apartadd, y, en una menor medida por parte de Necocli, gracias
a la provision de infraestructuras de transporte que permiten un alto nivel de interaccion
entre las principales cabeceras. La estimacién de la poblacién para el area de estudio se
ha llevado a cabo utilizando tres modelos a falta de un nimero aceptable de censos que
provea datos reales suficientes a lo largo del tiempo, tales modelos se detallan en Ila
Tabla 8:

Tabla 8. Modelos de crecimiento poblacional.

Modelo Variable Descripcion
oD
< v P —P. P ., . , o~
% E 3 P =Py + Tuc i, (T, = To) 13 Poblacion al final del periodo de disefio.
= uc ~ ‘fci , ) .
z < P, Poblacion correspondiente al ultimo censo.
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Modelo Variable Descripcion
P, Poblacion correspondiente al censo inicial.
P, Poblacion en el periodo t, vt = 1985,1986, ...
Tue Afio correspondiente al ultimo Censo.
T Afio correspondiente al censo inicial.
Te Afio al que se desea proyectar.
o p -, ) , . 9
g Py = Po(1+ )" 13 Poblacion al final del periodo de disefio.
+ I . i .
‘GEJ P, Poblacion correspondiente al ultimo censo.
o 1
3 y = (E)" 1 P, Poblacién en el periodo ¢, vVt = 1985,1986, ...
P..
S “ n Periodo de disefio vn =0,1,2, ...
o
g y Tasa de crecimiento Geométrica.
© P.—p ekn Pr Poblacion al final del periodo de disefo.
(‘.:) f uc
o Py Poblacién correspondiente al tltimo censo.
8. In (i) . .
X P.; P, Poblacion en el periodo t, vt = 1985,1986, ...
w k =
8 n n Periodo de disefio vn =0,1,2, ..
o
g k=In(y +1) k Tasa de crecimiento exponencial.
e Namero de Euler.

Fuente: Elaboracion propia.

Entre estos modelos, cabe destacar que existe una correspondencia matematica entre
el método exponencial y el geométrico, pues la tasa de crecimiento del primero es una
transformacion logaritmica del segundo, algo que lleva a resultados similares y un
método puede considerarse sustituto del otro. En cuanto a la estimacion del area
denominada “Cuenca” en la Tabla 9, se ha aproximado este resultado partiendo de que
la cabecera de la - misma coincide con la de Turbo, y sus areas rurales dispersas son una
combinacién aproximada a través de la ponderacién de los datos de Apartadd, Turbo y
Necocli con vector caracteristico [Apartadd, Necocli,Turbo] = [0.08,0.15, 0.77]. Asi, se
procede a calcular las tasas de crecimiento intercensal para el territorio de la Cuenca.
La metodologia completa se presenta en el Anexo 2. Proyecciones poblacionales (Ver
Anexos Prospectiva y Zonificacion/Anexo 2. Proyecciones Poblacionales 2005-2030):

Tabla 9. Tasas de crecimiento intercensal para la cuenca y los municipios.

Y . Total Cabecera Resto
Municipio
Pyogs Pioos r Paoos Pioos r Paoos Pigos r
Apartado 131.416 78.650 4,28% 111.898 62.464 4,86% 19.518 16.186 1,56%
Necocli 47.989 32.166 3,33% 11.249 6.469 4,61% 36.740 25.697 2,98%
Turbo 121.885 86.523 2,86% 47.270 30.765 3,58% 74.615 55.758 2,43%

Cuenca 111.796  78.848 2,91% 47.270 30.765 3,58% 64.526  48.083  2,45%
Fuente: Elaboracién propia a partir de DANE (2005).

Se observa para la zona de estudio que, entre los censos, las poblaciones de las
cabeceras de los municipios de la cuenca crecieron en un promedio de 4,35%, resultado
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gue dobla el promedio del Uraba y llama a pensar en el fuerte crecimiento que los cascos
urbanos han presentado. Por su parte, las areas rurales presentan un crecimiento
superior al promedio subregional del 0,73% reportado por la Gobernacién de Antioquia
(2016) en su listado de indicadores poblacionales.

A la luz de estos resultados, se puede afirmar que el territorio de la cuenca Rio Turbo -
Currulao, con tasas de crecimiento aproximadas del 3,58% y el 2,45% en Cabecera y
areas rurales respectivamente, experimenta una alta presion en términos demograficos
y tiende a concentrar una parte considerable de la poblacion de la regidon, un resultado
esperado, pues los municipios de Turbo y Apartadd constituyen los principales centros
de relevo del Uraba. El Grafico 1 muestra a continuacién una comparativa entre las
densidades de poblacion de la zona de estudio y los municipios que la conforman.

6,00
©
o
N /
O
T
- 2017; 3,62 ,
S == Dp Apartadd
§ e Dp Necocli
S 3,00
P~ @ Dp Turbo
2 2017;1,76
i / —Dp Cuenca
&

2017; 0,56 | s
0,00

Grafico 1. Densidad poblacional en la cuenca del Rio Turbo Currulao.
Fuente: Elaboracion propia a partir de DANE (2005).

Este indice de densidad poblacional no toma en cuenta las caracteristicas del espacio
habitacional urbano; este se caracteriza por aglomerar una gran cantidad de individuos
en areas geograficas reducidas. Por tanto, es necesario realizar una comparativa con las
densidades de otros territorios como es el caso de Turbo (77% del area de la cuenca),
municipio del cual puede concluirse que tiende a concentrar el grueso de su poblacion
en el area de la cuenca, dando como resultado una elevada densidad de poblacion.
Adicionalmente, se han medido en hectareas las areas correspondientes a cabecera
(1.103,73 Ha) y resto (88.816,31 Ha) del area de estudio con el fin de comparar y
aproximar las medidas a las realidades de la parte baja (con una densidad de 65,8
Hab/Ha), donde se ha dado una aglomeracion mas acelerada en términos de ocupacion
y produccién, y, la parte alta de la cuenca (con una densidad de 0,97 Hab/Ha)
representada por las zonas rurales dispersas del paisaje de montafa.

Con lo anterior, se puede afirmar que la cuenca del Rio Turbo - Currulao presenta una
alta presion de tipo antropico, especialmente en la parte baja dada la alta densidad
observada en zona de cabecera. Al estimar la densidad poblacional a 2027, se encuentra
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que esta tiende a crecer en forma sostenida, alejandose levemente de los parametros
de crecimiento de Turbo y compartiendo similitudes con las tendencias de crecimiento
de Apartadd, lo que traduce una mayor presion futura en el territorio de la cuenca.

Para el Afo 2027, se ha proyectado para cada municipio una poblacion basada en las
tasas de crecimiento intercensal, como se puede apreciar en los siguientes graficos:
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Graéfico 2. Proyecciones de poblacion para Apartadd.
Fuente: Elaboracion propia a partir de DANE (2005).
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Grafico 3. Proyecciones de poblacién para Turbo.
Fuente: Elaboracién propia a partir de DANE (2005).
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Gréfico 4. Proyecciones de poblaciéon para Necocli.
Fuente: Elaboracion propia a partir de DANE (2005).
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Graéfico 5. Proyecciones de poblacion para la Cuenca Rio Turbo - Currulao.
Fuente: Elaboracion propia a partir de DANE (2005).

Para la cuenca Rio Turbo - Currulao se espera un crecimiento sostenido (aunque no tan
acelerado como el esperado en Apartadd) de su poblacion. Para el afno 2027, se espera
que los centros poblados al interior de la cuenca posean una poblacién entre los 77.529
y 103.885 habitantes, siguiendo una tendencia similar a la de Turbo y Apartadd, y
alejandose del comportamiento de Necocli, pues este ultimo presenta incluso en las
proyecciones a 2020 del DANE, una tendencia de crecimiento mas leve que la del resto
de municipios de la cuenca.

3.1.2.2 Porcentajes de area de sectores economicos

En la fase de Diagnostico, se encontré que en el territorio de la cuenca Rio Turbo -
Currulao predomina la participacién de actividades agropecuarias y agroindustriales con
un uso bastante extensivo de la tierra. El Grafico 6 resume la distribucion de la tierra de
la zona de estudio por sector econémico:
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Gréfico 6. Porcentaje de area de sectores econdmicos.
Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacion primaria.

Se observa para el territorio de la cuenca, que sus tierras son netamente agropecuarias,
un resultado predecible dada la vasta extension de tierras de los municipios que
conforman la zona de estudio, en especial el territorio de Turbo, que aporta el paisaje
de montana, donde predominan las areas rurales dispersas y se ha configurado un
sistema productivo agricola y pecuario de subsistencia. Se espera que, a futuro, o, por
lo menos en el mediano plazo, esta proporcion prevalezca, pues de cara a los proyectos
futuros que percibe la zona, los agentes cuentan con un incremento del precio de la
tierra, algo que puede incentivar inicialmente la compra de tierra con fines especulativos
y conservar sus usos mas rudimentarios en el area circundante a las areas mas
tecnificadas hasta el instante en que la demanda por predios para iniciativas productivas
logre satisfacer la oferta existente.

El Gréfico 7 reline una coleccién de coeficientes de GINI! de tierra de los municipios que
conforman la cuenca del Rio Turbo Currulao, lo que permite tener una perspectiva sobre
la desigualdad en el territorio. La importancia de la distribucion de la propiedad (en
especial la rural) radica en que da sefiales acerca de cuan productivo es el sector primario
de la economia. Asi, una alta disparidad en la tenencia de la tierra ademas de revelar
una considerable concentracién de propiedad en pocas manos, también dard como
resultado una baja productividad de los campos.

1 En economia, el coeficiente de GINI, razén de GINI o, también llamado indice normalizado de GINI, es una
medida estadistica de dispersion que pretende medir la distribucion de la riqueza en una nacién o grupo de
individuos. Este indice fue disefiado y publicado en 1912 por el socidlogo y estadista Conrado Gini en el paper
Variabilita e mutabilita. Un coeficiente GINI de 1 (100%) indica el grado mas alto de inequidad, en términos
de tierras significaria que una sola persona posee todos los predios de la cuenca.
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Grafico 7. GINI de tierras para los municipios de la cuenca.
Fuente: Elaboracidn propia a partir de IGAC (2012).

Se observa que en la cuenca se conservan las dinamicas de la realidad colombiana,
donde se evidencian altos contrastes en materia de tenencia de tierras. Estas
disparidades han aportado a las problematicas no solo econdmicas, sino también de tipo
social, agravando a lo largo de la historia los conflictos entre la poblacién. El drea de
estudio conformada principalmente por el municipio de Turbo muestra un alto grado de
concentracion en la tenencia de tierra. Tal resultado es coherente con la baja
productividad presente en gran parte del sector primario, y los amplios terrenos
dedicados a actividades que generan poco valor agregado, limitando el potencial de la
region.

3.1.2.3 El indice de Aridez (IA)

Los factores determinantes para el calculo del indice de Aridez son la evapotranspiracion
potencial (ETP) y real (ETR). Como se explico en la fase de diagndstico, la estimacion de
la ETP se realizé conforme al método de Garcia y Lopez (1970), el cual fue seleccionado
como el mas representativo para la region y que consiste en un modelo de temperatura,
adaptado al tréopico que permite estimar la evapotranspiracion potencial diaria entre
latitudes 15° Ny 15° S. Por su parte, la ETR fue estimada a partir de la ETP.

Con lo anterior, se tiene que el escenario tendencial de este indice se realizara
proyectando la ETP, que como se dijo, se calcula a partir de la temperatura y la
precipitacion; en este caso entonces, se utilizaran los escenarios de cambio climatico del
IDEAM (2015), que indican que el departamento de Antioquia tendra, para el periodo
2011-2040, un aumento de la temperatura de 0,80°C * 0,12°C, que representa un
2,99% de la temperatura promedio de la cuenca (26,75°C), tal como se dice en la fase
de diagnéstico y un aumento en la precipitaciéon del 6,92%.

Se trabajara con dicho aumento porcentual en la evapotranspiracién potencial y en la
precipitacion. Para esto, se usaran los datos de ETP del balance hidrico mensual realizado
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en la fase de diagndstico, mientras que la ETR, se calculard por medio del método de
Budyko, con el fin de seguir la metodologia propuesta por el ENA 2010 para estimar el
Indice de Aridez (Ver Anexos Prospectiva y Zonificacidon/Anexo 13. IA Proyectado). En la
Tabla 10 se presentan los resultados del Indice de Aridez a un horizonte de 10 afos.

Tabla 10. Indice de Aridez por subcuenca.

Subcuencas Cddigo ,llApétua IID'?oyecta do Categoria Proyectada
Rio Currulao éiOZ-Ol- 0,189 0,179 Excedentes de agua
Rio Guadualito (1)502'01_ 0,200 0,190 Excedentes de agua
Quebrada Guadualito (1)%02-01— 0,197 0,187 Excedentes de agua
Quebrada El Cuna (1)‘2102'01- 0,200 0,190 Excedentes de agua
Zona Urbana Turbo (1)502'01' 0,201 0,192 Excedentes de agua
Rio Turbo 20201 9,224 0,213 _
Quebrada Aguas Claras - Estorbo (1;02_01_ 0,201 0,192 Excedentes de agua
Quebrada Cope (1)52;02'01- 0,202 0,192 Excedentes de agua
Quebrada NN1 (1);02'01_ 0,201 0,192 Excedentes de agua
Rio Punta de Piedra 1502_01_ 0,204 0,195 Excedentes de agua
Quebrada NN2 ﬁOZ-Ol- 0,202 0,193 Excedentes de agua
Rio Cirilo 1202701 0,205 0,196

Quebrada NN3 1%02'01_ 0,204 0,194 Excedentes de agua
Quebrada Tie }‘2‘02'01' 0,205 0,196

Quebrada NN4 1502'01' 0,206 0,196

Rio Caiman Nuevo 1202-01- 0,215 0,205

Quebrada Seca 302'01_ 0,211 0,201

Rio Totumo 12027017 0,214 0,204

Quebrada Manuela 1302'01_ 0,216 0,206

Quebrada La Anguilla %02'01‘ 0,217 0,207

Rio Caiman Viejo - Tigre 502")1' 0,224 0,214

Fuente: Elaboracién propia.

Los resultados obtenidos indican, para algunas subcuencas, una disminucion del valor
del indice con respecto a la fase de diagndstico, implicando que pase a la categoria
excedentes de agua; lo que es debido principalmente al aumento de la precipitacidon en
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la zona, lo que tiene repercusiones directas sobre la ETR. Esto indica que, en un horizonte
de diez afos, la cuenca va a seguir teniendo buena disponibilidad de agua en el ambiente
(lluvia) y, por lo tanto, podra tener un buen sostenimiento de sus ecosistemas. Se
observa en la Figura 4 el cambio proyectado para este indicador.
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A

Figura 4. Indice de Aridez (IA) actual y proyectado a 2027.
Fuente: Elaboracidn propia.

KIS

3.1.2.4 El indice de Retencién y Regulacién Hidrica (IRH)

Dado que el Indice de Retencién y regulacién hidrica integra las caracteristicas
geoldgicas, geomorfoldgicas, climaticas, del suelo, de la vegetacidon y antropicas de la
cuenca, reflejadas en las curvas de duracion o distribucion de frecuencias acumuladas
de los caudales medios diarios, y sabiendo que las caracteristicas del régimen hidrolégico
estan determinadas principalmente por las coberturas terrestres y los procesos de agua
en el suelo, la proyeccion del IRH se realizard con base en la tendencia del cambio del
uso del suelo en cada una de las subcuencas, ya que esta situacion influencia
fuertemente el almacenamiento y regulacion de agua en el suelo (IDEAM, 2010).

Adicional a lo anterior, también se tendrd en cuenta el escenario de cambio climatico
propuesto por el IDEAM para el departamento de Antioquia, el cual proyecta un aumento
de precipitacion del 6,92% (IDEAM, PNUDM MADS, DNP, CANCILLERfA, 2015). Dicho
aumento se vera reflejado en las curvas de duracion de los caudales medios diarios, por
lo que se realizara un aumento en éstas en la misma proporcion que la precipitacion.

La metodologia que se usara para el escenario futuro del IRH sera entonces, una primera
proyeccion con el aumento de la precipitacién y una segunda con el porcentaje de cambio
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de uso del suelo en cada una de las subcuencas, tal como se explicd anteriormente. Asi,
se obtendra finalmente un IRH proyectado final, que corresponderd al escenario
tendencial de este indicador.

En la Tabla 11 se presentan las tendencias de cambio de uso del suelo de las coberturas
naturales para el afio 2027 de cada una de las subcuencas. Con base en dichas
tendencias, se variara el IRH de la cuenca, considerando y asumiendo que este factor
influencia directamente la regulacion y almacenamiento de la cuenca, aunque se sabe
que pueden existir otros como las mismas condiciones climaticas, que también afectan
el indice, pero que para este caso no se consideraran.

Tabla 11. Tendencias en cambio de uso del suelo c:[e coberturas naturales.
AREA COBERTURAS AREA (HA) CAMBIO % CAMBIO USO % CAMBIO

SUBCUENCA NATURALES (HA) USO AL 2027 EN 10 ANOS ANUAL
Rio Currulao 26.563 3.105 11,69% 1,17%
Rio Guadualito 12.498 428 3,43% 0,34%
Rio Turbo 16.011 1.701 10,62% 1,06%
Quebrada El Cuna 4.316 156 3,62% 0,36%
Zona Urbana Turbo 1.579 0,296 0,019% 0,002%
Quebrada Aguas

Claras - Estorbo 1.645 71 4,33% 0,43%
Rio Punta de Piedra 1.092 29 2,62% 0,26%
Rio Cirilo 1.191 163 13,68% 1,37%
Quebrada NN3 228 8,02 3,52% 0,35%
Quebrada Tié 222 18 8,24% 0,82%
Quebrada NN4 443 63 14,22% 1,42%
Caiman Nuevo 9.765 948 9,71% 0,97%
Quebrada Seca 647 10 1,50% 0,15%
Caiman Viejo 9.575 169 1,76% 0,18%

Fuente: Elaboracién propia.

Con base en la Tabla 11, se realiza la estimacion del IRH en un horizonte de diez afios.
Los resultados se muestran en la Tabla 12 y Anexo 4. IRH Proyectado (Ver Anexos
Prospectiva y Zonificacion/Anexo 4. IRH Proyectado)

Tabla 12. Indice de Retencidn y Regulacién Hidrica proyectado a 2027.

Cddigo Subcuenca IRH actual IRH proyectado Calificacion IRH proyectado
1202-01-01 Rio Currulao 0,60 0,53 Baja

1202-01-02 Rio Guadualito 0,39 0,38

1202-01-03 Quebrada 0,39 0,39

Guadualito

1202-01-04 Quebrada El Cuna 0,39 0,38

1202-01-05 Zona Urbana Turbo 0,39 0,39

1202-01-06 Rio Turbo 0,50 0,44

Quebrada  Aguas

1202-01-07 0,49 0,47
Claras - Estorbo
1202-01-08 Quebrada Cope 0,49 0,49
1202-01-09 Quebrada NN1 0,49 0,49
1202-01-10 Rio Punta de Piedra 0,49 0,48
1202-01-11 Quebrada NN2 0,49 0,49
1202-01-12 Rio Cirilo 0,49 0,43
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1202-01-13 Quebrada NN3 0,49 0,47
1202-01-14 Quebrada Tié 0,49 0,45
1202-01-15 Quebrada NN4 0,49 0,42
1202-01-16 Rio Caiman Nuevo 0,49 0,45
1202-01-17 Quebrada Seca 0,49 0,48
1202-01-18 Rio Totumo 0,53 0,53 Baja
1202-01-19 Quebrada Manuela 0,53 0,53 Baja
1202-01-20 Quebrada La 9,53 0,53 Baja
Anguilla
1202-01-21 Rlo Caiman Vielo = ¢,53 0,52 Baja
igre

Fuente: Elaboracién propia.

Como se observa en la Tabla 12, algunas subcuencas mejoran su capacidad de retencion
y regulacion hidrica, pasando de Muy baja a baja; tal es el caso de las subcuencas
Quebrada Aguas Claras-Estorbo, Cope, Quebrada NN1, Rio Punta de Piedra, Quebrada
NN2, Quebrada NN3 y Quebrada Seca. Estas presentan un porcentaje de cambio de uso
del suelo relativamente bajo en comparacion con otras y sumado al aumento de la
precipitacion que se dara en la region segun los escenarios de cambio climatico del
IDEAM, se presenta un aumento en el indice. A pesar de esto, se resalta que en general
la cuenca seguira presentando una baja regulacién y retencidn hidrica.

En el caso de la subcuenca del Rio Turbo, se presenta un cambio negativo, es decir, pasa
de una calificacion baja a muy baja, lo que se debe principalmente a la tasa de cambio
del uso del suelo, la cual es una de las mas grandes en toda la cuenca y que contribuye
indudablemente a que la capacidad de retencion sea casi nula.

47

= S — TODOS PORUN
r‘t“ Mﬂ 'wi’“‘ ! FOUIDAD r:urn<|§

FORMULACION i




FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFI CACIO’N
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

La Figura 5 muestra el escenario actual y futuro del IRH.

Figura 5. Indice de Retencién y Regulacién Hidrica actual y proyectado
Fuente: Elaboracién propia

3.1.2.5 El indice de Uso de Agua Superficial (IUA)

El cdlculo del Indice del Uso del Agua se presenta en el Anexo 5. IUA Proyectado (Ver
Anexos Prospectiva y Zonificacién/Anexo 5. Calculo IUA - Proyectado). Para realizar la
proyeccién se asumid que la oferta hidrica disponible (OHD) en un periodo de 10 afios,
no presentara cambios significativos, por lo tanto, se proyectaran las demandas de agua
de los sectores contemplados en la fase de Diagndstico: consumo humano, agricola y
pecuario, que se consideran los mas representativos de la cuenca.

e Proyeccion de la demanda hidrica consumo humano (Ch)

En este caso, se proyecta la poblacion de cada subcuenca mediante el método
exponencial (Ver Anexos Prospectiva y Zonificacion/Anexo 5. Calculo IUA - Proyectado)
y se calcula el caudal total requerido para cada una al afio 2027, el cual es tomado de
la Tabla B.2.3. Dotacién por habitante segun el nivel de complejidad del sistema, del
Titulo B del Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico - RAS
(Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2010).
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Partiendo de que la demanda hidrica de consumo humano fue calculada a partir de las
concesiones de agua y que los sistemas deberan dotar a cantidades diferentes de
poblacidn, todas con un promedio de nivel econdmico medio, se eligen los niveles de
complejidad alto, medio-alto y medio, que corresponden a 150, 135 y 125 L/hab*dia
respectivamente.

Se realiza el calculo de la proyeccion de la poblacion empleando el Método Exponencial
y aplicando tasas de crecimiento rurales del municipio al que pertenece cada subcuenca
y tasas de crecimiento para zonas con influencia de dos municipios para aquellas que
aplique en el Anexo 4. IRH Proyectado (Ver Anexos Prospectiva V2/Anexo 5. Calculo TUA
- Proyectado). Dichas tasas de crecimiento fueron las mismas utilizadas en el analisis
de proyeccion de la poblacion explicado previamente.

En la Tabla 13 se aprecia la dotacién para cada subcuenca de acuerdo con el RAS. Para
el afio 2027 se esperan 175.751 habitantes en toda la cuenca. Con base en esto, se
determind la dotacion proyectada para cada subcuenca, la cual representa la demanda
de agua para consumo humano, con lo que se concluye que para el 2027, la poblaciéon
va a requerir 9,02 Mm? de agua para su consumo. Los calculos se presentan en el Anexo
5. IUA Proyectado (Ver Anexos Prospectiva V2/Anexo 5. Calculo IUA - Proyectado)

Tabla 13. Demanda hidrica consumo humano.

Tasa de Poblacion Dotacion Demanda
Caddigo Subcuenca Municipio crecimiento Provectada (L/hab*dia) - Total
(%) Y RAS (Mm3)
, Apartado-
1202-01-01  Rio Currulao Turbo 1,95% 11526 125 0,53
1202-01-02 Rio Guadualito Turbo 2,43% 53274 135 2,62
1202-01-03 Quebrada Guadualito Turbo 2,43% 2367 125 0,11
1202-01-04 Quebrada El Cuna Turbo 2,43% 2195 125 0,10
1202-01-05 Zona Urbana Turbo  Turbo 2,43% 769 125 0,04
1202-01-06 Rio Turbo Turbo 2,43% 88528 150 4,85
N1 Quebrada Aguas
1202-01-07 Cyaras - Estorbo Turbo 2,43% 2085 125 0,10
1202-01-12 Rio Cirilo Turbo 2,43% 781 125 0,04
1202-01-14 Quebrada Tie Turbo 2,43% 1100 125 0,05
, ), Necocli-
1202-01-16 Rio Caiman Nuevo Turbo 2,54% 60 125 0,00
1202-01-17 Quebrada Seca Necocli 2,98% 618 125 0,03
1202-01-18 Rio Totumo Necocli 2,98% 655 125 0,03
1202-01-19 Quebrada Manuela Necocli 2,98% 9131 125 0,42
Rio Caiman Viejo -
1202-01-21 G40 e Necodli 2,98% 2663 125 0,12

Fuente: Elaboracién propia.

e Proyeccion de la demanda hidrica consumo sector agricola (Csa)

La demanda hidrica del sector agricola se entiende como extracciéon de agua destinada
a suplir el requerimiento hidrico de los cultivos, se calcula de manera detallada con los
requerimientos especificos de cada cultivo en cada uno de los poligonos definidos como
agroclimaticamente homogéneos.

La férmula de célculo de la demanda agricola es como sigue:
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(K x ETp) — L X Ke)

a—loz[ 100 X A

Kr

Donde

Da: requerimiento de agua del cultivo (m3/ha)
10: es el factor que aplica para convertir a m3/ ha
Ip: duracion del periodo de crecimiento

Kc: coeficiente cultivo

ETp: evapotranspiracién de referencia potencial

P: precipitacién en mm

Ke: coeficiente de escorrentia

Kr: coeficiente de eficiencia de riego

A: area sembrada

Los cultivos mas representativos cartografiados en el mapa de Coberturas de la tierra
son Platano y Banano que abarcan un area de 104 Km2 de la cuenca en ordenacion. La
estimacion de la demanda potencial de dichos cultivos se realizd calculando las
necesidades hidricas de los diferentes tipos de cultivos, multiplicado por el nimero de
hectdreas sembradas durante el ano de evaluacion y un coeficiente de cultivo que para
el efecto fue Kc=1.

Para calcular las necesidades hidricas del cultivo se utilizd la escorrentia o ldmina de
agua obtenida para cada uno de los periodos definidos (normal y seco), esto basicamente
es la oferta hidrica total. Lo anterior se resume en la [dmina de agua resultante para
condiciones secas y promedio multianuales, multiplicada por el area de cultivo.

Por lo tanto, las equivalencias de la formula serian:

Kc: coeficiente cultivo =1

ETp: evapotranspiracion de referencia potencial
P: precipitacion en mm X Ke =0OHD

Ke: coeficiente de escorrentia = Yo

Kr: coeficiente de eficiencia de riego = 74%

A: &rea sembrada = Area del cultivo

Para la proyeccion se utilizd como insumo el analisis multitemporal de las coberturas
realizado en la fase de Diagnéstico, en donde se determind que el sector agricola habia
aumentado su area un 2% en el periodo 2007-2015. Se espera que, para el escenario
tendencial de diez afios, se incrementen en el mismo porcentaje las areas destinadas a
la agricultura de la region.

En la cuenca, el sector de la agroindustria no demanda un uso muy extensivo de la
tierra, su productividad esta ligada al uso de pesticidas y procesos tecnoldgicos que
optimizan la productividad por metro cuadrado.

En la Tabla 14 se aprecian las demandas proyectadas de agua para un afio normal y un
ano seco de las subcuencas que desarrollan actividad agricola.
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Tabla 14. Demanda hidrica consumo sector agricola.

Area Volumen  Volumen Csa, afio Csa, ano
Subcuenca agricola P. Afo P Afio Anual Anual normal seco
Proyecta  normal Seco (mm) (mm) proyectad proyectad
da (Km?) Normal Seco o (Mm3) o (Mm3)
Rio 38,14 120.84 15.84 640,39 59,73 24,42 2,28
Currulao
Rio 29,78 59.68  1.98 637,87 15,87 18,99 0,47
Guadualito
Quebrada
Gusdualite 593 4.53 0.15 628,09 15,62 3,73 0,09
Quebrada g 44 20.37  0.68 630,61 15,69 5,30 0,13
El Cuna
Zona
Urbana 4,88 7.42 0.25 628,09 15,62 3,06 0,08
Turbo
Rio Turbo 6,58 69.69  5.30 581,50 33,17 3,83 0,22
Quebrada
Aguas 3,99 6.97 0.53 566,03 32,16 2,26 0,13
Claras -
Estorbo
Quebrada
Cope 1,11 4.00 0.30 565,38 32,11 0,63 0,04
ﬁ,‘\j‘ibrada 0,48 1.26 0.10 563,40 31,98 0,27 0,02
Rio Punta
do picdra 0,04 4.70 0.36 574,67 32,72 0,02 0,00
ﬁ,‘\ﬁbrada 0,45 0.72 0.05 561,58 31,87 0,25 0,01
Rio Cirilo 0,09 5.13 0.39 575,38 32,77 0,05 0,00
Quebrada g4 0.96 0.07 561,58 31,87 0,47 0,03
%‘éebrada 0,00 0.94 0.07 566,63 32,20 0,00 0,00
chl‘\Jljbrada 0,84 1.87 0.14 562,16 31,91 0,47 0,03
Rio Caiman 4 ¢4 41.83 317 572,32 32,56 1,04 0,06
Nuevo
Quebrada , 49 2.72 0.21 562,50 31,92 1,17 0,07
Seca
Rio Totumo 0,15 4.36 0.43 652,21 48,64 0,10 0,01

Escorrentia o lamina de agua = Y (mm), Consumo agricola =Csa.
Fuente: Elaboracion propia.

Una de las variables de las cuales depende la demanda hidrica del sector agricola es la
oferta hidrica total que para afio hidrolégico normal es de 554,56 Mm3 de los cuales su
disponibilidad es de un 74%, quedando una OHD de 409 Mm3. Con relacién a un afio
hidrolégico seco, la OHTS es de 35 Mm3 solo el 6% de lo OHTS de un afio normal, lo
cual guarda relacién con la baja retencidn hidrica que presenta la cuenca.

La significativa reduccién de la oferta hidrica para afio seco, influye en el célculo de la
demanda hidrica del sector agricola, por lo cual los valores de demanda agricola para
afo seco disminuyen en la proporcidn que disminuye la oferta hidrica. Se consultoé con
Augura y Fedeplan, asociacion de cultivadores de Platano y Banano, sobre el
comportamiento de este cultivo en ano seco, acerca de la disminucién de la demanda
agricola en ano seco con respecto al afio normal, lo que se informo es que la planta de
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platano y banano en afio hidroldgico normal demanda mayor cantidad de recurso hidrico
debido a que genera reservas en su sistema vegetativo, el cual utiliza dichas reservas
en épocas de bajas lluvias o como es el caso de un ano seco, para este ultimo tipo de
ano la planta disminuye sus procesos fisioldgicos por lo cual no envia recursos al fruto
disminuyendo significativamente la produccién.

La asociacion de cultivadores informa que para el ano 2015, en donde se presenté el
fendmeno del nifio, considerado como un afio seco, se presentaron grandes pérdidas
debido a la baja productividad del cultivo de platano y banano. Por lo anterior los datos
son concordantes con realidad de este tipo de plantacion de la cuenca.

e Proyeccion de la demanda hidrica consumo sector pecuario (Csp)

Se utilizd, asi como en el caso del sector agricola, el analisis multitemporal de las
coberturas, donde se determind el cambio de las areas destinadas a pastoreo extensivo
entre el 2007 y 2015, las cuales tuvieron un incremento del 10% para este periodo. Para
el escenario tendencial se conservé dicho incremento, asumiendo que para el afio 2027,
el sector pecuario tendra un crecimiento del mismo orden, lo que es coherente con el
analisis econdmico prospectivo hecho, donde se menciona que la tendencia de los
sectores economicos de la cuenca se mantendra muy similar a la actual (ver Porcentajes
de area de sectores econémicos).

Para la proyeccion se siguié la misma metodologia utilizada en la fase de diagndstico,
cambiando Unicamente el drea de pastos de acuerdo con lo explicado anteriormente. El
consumo de agua al dia por bovinos (49,95 L/dia) y a la densidad de Bovinos por Ha
(1,45/ha), se conservo tal como esta en el documento de diagndstico debido a la falta
de informacion rigurosa y a que estos valores son los que mas se ajustan a las
caracteristicas de la cuenca.

El crecimiento estimado para la actividad pecuaria se da debido al uso extensivo que
realiza esta actividad sobre la tierra, resultando este sector como uno de los que mas
demandan a la hora de maximizar beneficios. Sin embargo, cabe considerar que la
cuenca Rio Turbo - Currulao presenta cierto nivel de atraccion que favorece la aparicion
de proyectos como el Puerto de Pisisi. Estos proyectos tienden a generar cierta
expectativa en los agentes, quienes deciden comprar tierra o mantenerla esperando que
su precio se eleve. Asi, se espera que a futuro no sean tan dramaticos los cambios en el
uso de la tierra, pues los individuos tienden a comprarlas para un uso especulativo y no
productivo.

En la Tabla 15 se puede observar la demanda de uso pecuario para las diversas
subcuencas.

Tabla 15. Demanda hidrica consumo sector pecuario.

, . Csp
o
Cddigo Subcuenca Area  de = pastos Bovinos/ N . Proyectado
Proyectada (Ha) Ha Bovinos
(Mm?)
1202-01-01 Rio Currulao 6908,35 1,45 10017,11 0,183
1202-01-02 Rio Guadualito 5638,86 1,45 8176,35 0,149
1202-01-03 Quebrada Guadualito 367,30 1,45 532,59 0,010
1202-01-04 Quebrada El Cuna 2986,14 1,45 4329,90 0,079
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Bt T B e rovectac
1202-01-05  Zona Urbana Turbo 374,71 1,45 543,33 0,010
1202-01-06  Rio Turbo 7488,03 1,45 10857,64 0,198
1202-01-07 g:titr)tr:o?)da Aguas Claras - g44 5g 1,45 1224,64 0,022
1202-01-08  Quebrada Cope 529,69 1,45 768,05 0,014
1202-01-09  Quebrada NN1 108,41 1,45 157,19 0,003
1202-01-10  Rio Punta de Piedra 558,96 1,45 810,50 ~ 0,015
1202-01-11  Quebrada NN2 36,78 1,45 53,34 0,001
1202-01-12  Rio Cirilo 403,49 1,45 585,07 0,011
1202-01-13  Quebrada NN3 56,48 1,45 81,90 0,001
1202-01-14  Quebrada Tie 124,75 1,45 180,89 0,003
1202-01-15  Quebrada NN4 94,53 1,45 137,08 0,002
1202-01-16  Rio Caimén Nuevo 1164,08 1,45 1687,92 0,031
1202-01-17  Quebrada Seca 249,58 1,45 361,89 0,007
1202-01-18  Rio Totumo 605,09 1,45 877,38 0,016
1202-01-19 Quebrada Manuela 312,67 1,45 453,37 0,008
1202-01-20  Quebrada La Anguilla 356,53 1,45 516,97 0,009
1202-01-21 Rio Caiman Viejo - Tigre 6598,62 1,45 9568,00 0,174

e Estimacion de la demanda hidrica total proyectada

En la Tabla 16 se aprecia la demanda de los tres sectores para cada subcuenca en un
afio en condiciones normales y secas.

Tabla 16. Demanda hidrica total proyectada.

DHT proyectada, Afio Normal DHT proyectada, Afio Seco

Caodigo Subcuenca (Mm3) (Mm3)
1202-01-01 Rio Currulao 25,13 2,99
1202-01-02 Rio Guadualito 21,77 3,25
1202-01-03 Quebrada Guadualito 3,84 0,21
1202-01-04 Quebrada El Cuna 5,47 0,31
1202-01-05 Zona Urbana Turbo 3,11 0,12
1202-01-06  Rio Turbo 8,87 5,26
1202-01-07 (Ezstit:gida Aguas Claras - 5 39 0,25
1202-01-08  Quebrada Cope 0,64 0,05
1202-01-09  Quebrada NN1 0,28 0,02
1202-01-10 Rio Punta de Piedra 0,04 0,02
1202-01-11 Quebrada NN2 0,25 0,02
1202-01-12 Rio Cirilo 0,10 0,05
1202-01-13 Quebrada NN3 0,47 0,03
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DHT proyectada, Afio Normal DHT proyectada, Afio Seco

Caédigo Subcuenca (Mm2) (Mm3)
1202-01-14 Quebrada Tie 0,05 0,05
1202-01-15  Quebrada NN4 0,47 0,03
1202-01-16 Rio Caiman Nuevo 1,07 0,09
1202-01-17 Quebrada Seca 1,21 0,10
1202-01-18 Rio Totumo 0,14 0,05
1202-01-19 Quebrada Manuela 0,42 0,42
1202-01-20 Quebrada La Anguilla 0,01 0,01
1202-01-21 Rio Caiman Viejo - Tigre 0,30 0,30

Fuente: Elaboracidn propia.

En diez afios, se estima que la cuenca tendra una demanda total de 76,04 Mm?3 para un
afno en condiciones hidroldogicas normales, mientras que, para un afio seco, se tendra
una demanda de 13,62 Mm3. cabe resaltar la considerable diferencia (62,42 Mm?3) en la
demanda obtenida para ambas condiciones hidrolégicas compuesta principalmente por
el consumo agricola.

e Calculo del indice de Uso de agua superficial

Finalmente se calcula el Indice del Uso de Agua Superficial para condiciones hidrolégicas
normales y secas. Como se ensefia en la Tabla 17 y Tabla 18, el porcentaje en la mayoria
de las subcuencas se incrementa excepto en la subcuenca del Rio Turbo, Quebrada
Aguas Claras - Estorbo, Rio Cirilo-y Quebrada Tié, donde se evidencia un menor
porcentaje de presion en el recurso hidrico en el futuro, esto es debido a que la demanda
por consumo humano en el escenario tendencial se calculé a partir de las proyecciones
de la poblacion y en la fase de Diagnostico se obtuvo por medio de las concesiones
otorgadas.

Al emplearse este método se tiene con mayor rigurosidad la cantidad de agua que las
subcuencas deben abastecer para el niumero de habitantes que poseen, caso que no se
evidencia con las concesiones, debido a que en muchas ocasiones se puede presentar
sobreestimacion en los caudales otorgados por intereses particulares.

La presion de la demanda con respecto a la oferta de la cueca seguira siendo alta en
mas de la mitad de ésta (57%) en condiciones normales y en condiciones secas la
presion se espera que sea muy alta. La subcuenca de la quebrada Guadualito es la que
presenta mayor presion en condiciones hidroldgicas normales.

En la Figura 6 se puede observar los resultados del indice de Uso de agua superficial en
condicion hidrologica normal y en la Figura 7 los resultados del Indice de Uso de agua
superficial en condicién hidroldgica seca.

Tabla 17. Indice de Uso de agua superficial condicién hidroldgica normal.
IUA IUA

, OH DH  (MM3) CATEGORIA
CODIGO  SUBCUENCA (M%) PROYECTADA ACTUA  PROYECTAD  Loqipcral,
(1&02-01- Rio Currulao 120,84 25,13 20,2%  20,80% Alto
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FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFI CACIéN
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

TUA TUA ,
, OH DH  (MM3) CATEGORIA
CODIGO SUBCUENCA (MM2)  PROYECTADA ﬁCTUA gROYECTAD S
(1)202'01' Rio Guadualito 59,68 21,77 32,3%  36,48% Alto
1202-01- Quebrada o o
o5 Jueoraca 4,53 3,84 80,9%  84,88% Muy Alto
1202-01-  Quebrada  El 4 35 5,47 25,8%  26,87% Alto
04 Cuna
1202-01-  Zona  Urbana  ,, 3,11 40,6%  41,88% Alto
05 Turbo
(1)202'01' Rio Turbo 69,69 8,87 13,9%  12,73% Moderado
1202-01- Quebrada Aguas o o
o Juebrada Aduas 6,97 2,38 35,6%  34,12% Alto
égoz-m- Quebrada Cope 4,00 0,64 15,7%  16,03% Moderado
(1)502'01' Quebrada NN1 1,26 0,28 21,4%  21,84% Alto
1202-01- Rio Punta de o o .
o Ro 4,70 0,04 0,8% _ 0,82% Muy bajo
1%02'01' Quebrada NN2 0,72 0,25 34,8%  35,46% Alto
1502'01' Rio Cirilo 5,13 0,10 8,2%  1,95% Bajo
1502'01' Quebrada NN3 0,96 0,47 48,6%  49,57% Alto
1‘2‘02'01' Quebrada Tie 0,94 0,05 11,1%  5,72% Bajo
1;02'01' Quebrada NN4 1,87 0,47 24,8%  25,30% Alto
1202-01-  Rio ~ Caiman ,, g3 1,07 2,5%  2,56% Bajo
16 Nuevo
302'01' Quebrada Seca 2,72 1,21 42,5%  44,44% Alto
1;02'01' Rio Totumo 4,36 0,14 2,5%  3,28% Bajo
1202-01-  Quebrada 2,00 0,42 16,1%  21,21% Alto
19 Manuela
1202-01- Quebrada La o o .
12 Pt PO 0,01 0,4%  0,42% Muy bajo
1202-01- Rio Caiman o o .
1 Vicio Niod 47,16 0,30 03%  0,63% Muy bajo
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 18. Indice de Uso de agua superficial condicion hidroldgica seca.
TUA TUA ,
, CATEGORIA
3 3
CODIGO SUBCUENCA OH (MM3)  DH (MM3) ﬁCTUA I(DJROYECTAD S,
(1)%02'01' Rio Currulao 15,84 2,99 17% 18,86% Moderado
(1)302'01' Rio Guadualito 1,98 3,25 57% 163,98% Muy Alto
1202-01- Quebrada
2 Quebrada 0,15 0,21 66% 140,10% Muy Alto
1202-01-  Quebrada  El  og 0,31 30%  45,99% Alto
04 Cuna
1202-01- Zona  Urbana 55 0,12 34% 49,24% Alto
05 Turbo ' ' '
(1)202'01' Rio Turbo 5,30 5,26 116%  99,28% Muy Alto
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FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFI CACIéN
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

IUA IUA .
. CATEGORIA
3 3
CODIGO SUBCUENCA OH (MM3)  DH (MM3) ﬁCTUA gROYECTAD PROYECTADA
s Quebrada
3502 01 Aguas Claras - 0,53 0,25 74% 46,57% Alto
Estorbo
(1);02-01- Quebrada Cope 0,30 0,05 16% 16,39% Moderado
(1)502-01- Quebrada NN1 0,10 0,02 19% 19,21% Moderado
1202-01- R_lo Punta de 0,36 0,02 4% 4,52% Bajo
10 Piedra
1%02'01‘ Quebrada NN2 0,05 0,02 28% 28,29% Alto
302'01' Rio Cirilo 0,39 0,05 95% 12,67% Moderado
1392701 QuebradaNN3 0,07 0,03 38%  39,12% Alto
1‘2‘02'01' Quebrada Tie 0,07 0,05 146% 73:01% Muy Alto
1292°01" QuebradaNN4 0,14 0,03 20%  20,65% Alto
1202-01- Rio Caiman 5 4, 0,09 3% 2,92% Bajo
16 Nuevo
1§02-01' Quebrada Seca 0,21 0,10 35% 49,27% Alto
1302'01' Rio Totumo 0,43 0,05 5% 12,25% Moderado
1502-01- 3:‘;2:‘23 0,20 0,42 162%  213,24% Muy Alto
1202-01- Quebrada La o o .
20 Anguilla 0,22 0,01 4% 4,20% Bajo
1202-01- Rio Caiman o o .
51 Viejo - Tigre 4,69 0,30 3% 6,32% Bajo

Fuente: Elaboracién propia.

Se observa para la cuenca Rio Turbo - Currulao que el Indice del Uso del Agua presenta
una tendencia a empeorar tanto en el tiempo como en términos espaciales, dado que la
cercania con los polos de desarrollo, en especial con las cabeceras de Turbo y Apartado,
sugieren una actividad altamente tecnificada con una costumbre por contaminar el
recurso hidrico en contraste con la situacién que se vive en el paisaje de montafa
ubicado en la parte alta de la cuenca, donde la actividad humana es mas dispersa y de
subsistencia.
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Figura 6. indice de Uso de agua superficial actual y proyectado, condicion hidroldgica normal.
Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 7. indice de Uso de agua superficial actual y proyectado, condicion hidroldgica seca.
Fuente: Elaboracién propia.

3.1.2.6 El indice de vulnerabilidad hidrica por desabastecimiento (IVH)
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION

Permite determinar la fragilidad del sistema hidrico de mantener una oferta para el
abastecimiento de agua, que ante amenazas como periodos largos de estiaje o eventos
como el Fenomeno de El Nifio, podria generar riesgos de desabastecimiento (IDEAM,

2010).

Para realizar la proyeccién se toman los resultados del indice del Uso de Agua Superficial
y del Indice de Retencién y Regulacién Hidrica proyectados al afio 2027 y se obtiene la
vulnerabilidad de cada subcuenca al desabastecimiento hidrico (Ver Anexos Prospectiva
y Zonificacion/Anexo 6 IVH_Proyectado). En la Tabla 19 y Tabla 20 se presentan los
resultados para condiciones hidrolégicas normales y secas.

Tabla 19. Indice de Vulnerabilidad condiciones hidrolégicas normales.

CODIGO SUBCUENCA vecTADo [RH PROYECTADO VI
1202-01-01 Rio Currulao Alto Bajo Alto
1202-01-02 Rio Guadualito Alto

1202-01-03 Quebrada Guadualito

1202-01-04 Quebrada El Cuna Alto

1202-01-05 Zona Urbana Turbo Alto

1202-01-06 Rio Turbo Moderado

1202-01-07 Quebrada Aguas Claras - Estorbo Alto

1202-01-08 Quebrada Cope Moderado

1202-01-09 Quebrada NN1 Alto

1202-01-10 Rio Punta de Piedra

1202-01-11 Quebrada NN2

1202-01-12 Rio Cirilo

1202-01-13 Quebrada NN3

1202-01-14 Quebrada Tie

1202-01-15 Quebrada NN4

1202-01-16 Rio Caiman Nuevo

1202-01-17 Quebrada Seca

1202-01-18 Rio Totumo Bajo Bajo Medio
1202-01-19 Quebrada Manuela Alto Bajo Alto
1202-01-20 Quebrada La Anguilla Bajo Medio
1202-01-21 Rio Caiman Viejo - Tigre Bajo Medio
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 20. Indice de Vulnerabilidad condiciones hidroldgicas secas.

CODIGO SUBCUENCA vEcTADy  IRH PROYECTADO DA
1202-01-01  Rio Currulao Moderado Bajo Alto
1202-01-02  Rio Guadualito

1202-01-03  Quebrada Guadualito

1202-01-04 Quebrada El Cuna
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FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFI CACIO’N
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

CODIGO SUBCUENCA rovECTADG  IRH PROYECTADO DAL
1202-01-05  Zona Urbana Turbo Alto

1202-01-06  Rio Turbo

1202-01-07 Quebrada Aguas Claras - Estorbo Alto

1202-01-08 Quebrada Cope Moderado

1202-01-09 Quebrada NN1 Moderado Alto
1202-01-10 Rio Punta de Piedra Bajo

1202-01-11  Quebrada NN2 Alto

1202-01-12  Rio Cirilo Moderado

1202-01-13  Quebrada NN3 Alto

1202-01-14 Quebrada Tie

1202-01-15 Quebrada NN4 Alto

1202-01-16  Rio Caiman Nuevo Bajo

1202-01-17 Quebrada Seca Alto

1202-01-18 Rio Totumo Moderado Bajo Alto
1202-01-19 Quebrada Manuela _ Bajo Alto
1202-01-20 Quebrada La Anguilla Bajo Bajo Medio
1202-01-21  Rio Caiman Viejo - Tigre Bajo Bajo Medio

Fuente: Elaboracion propia.

Para ambos escenarios tendenciales en condiciones hidroldgicas secas o normales, la
vulnerabilidad de todo el sistema hidrico de la cuenca Rio Turbo - Currulao presentara
en una proyeccion de 10 anos un desabastecimiento de agua catalogado como alto a
muy alto, siendo el muy alto el de mayor recurrencia. Este indice da cuenta de la
fragilidad que continuard presentando la cuenca ante diversas condiciones, como
variabilidad climatica, intensificacion de amenazas, aumento en la demanda de agua o
degradacion. Los resultados se pueden observar en la Figura 8 y Figura 9.
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Figura 8. Indice de vulnerabilidad hidrica por desabastecimiento (IVH) actual y proyectado, Afio Medio.
Fuente: Elaboracién propia.
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FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFI CACIO’N
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

ESCENARIO ACTUA

UMM MNARATAE
.

Figura 9. Indice de vulnerabilidad hidrica por desabastecimiento (IVH) actual y proyectado, Afio Seco.
Fuente: Elaboracién propia.

La demanda hidrica sectorial mas representativa en la cuenca Rio Turbo - Currulao
corresponde a los sectores: Agricola, Pecuario y doméstico (consumo humano). La
manera como se abordd la estimacion de la demanda para estos sectores partio de bases
de datos de concesiones de agua por parte de la corporacion, mapa de coberturas y usos
de la tierra y del anuario estadistico de la Gobernacion de Antioquia (2015), para la
determinacion del uso pecuario.

La demanda hidrica del sector agricola como extracciéon de agua destinada a suplir el
requerimiento hidrico de los cultivos y los pastos, se calcula de manera detallada con los
requerimientos especificos de cada cultivo en cada uno de los poligonos definidos como
agroclimaticamente homogéneos.

La Cuenca Rio Turbo - Currulao, se enfrenta a una oferta de agua que disminuye frente
a una demanda creciente, debido a factores como los cambios demograficos y climaticos
gue también incrementan la presién sobre el recurso hidrico.

Para la Cuenca Rio Turbo - Currulao, el agua subterranea suple la necesidad de agua
para mantener la oferta en el abastecimiento de agua, que, ante amenazas, como
periodos largos de estiaje o eventos como el Fendmeno del Nifio, podria generar riesgos
de desabastecimiento.
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El agua subterranea en la cuenca, es aprovechada para diferentes usos, entre los que
se encuentran: el riego para la agricultura (cultivos de banano) y suministro de agua
potable para el abastecimiento de los municipios que se encuentran dentro de la cuenca.

Los cultivos mas representativos cartografiados en el mapa de Coberturas de la tierra
son Platano y Banano que abarcan un area de 104 Km2 de la cuenca en ordenacién. La
estimaciéon de la demanda potencial de dichos cultivos se realizé calculando las
necesidades de riego de los diferentes tipos de cultivos, multiplicado por el nimero de
hectdreas sembradas durante el afio de evaluacion y un coeficiente de cultivo que para
el efecto fue Kc=1.

Para calcular las necesidades de riego se utilizd la escorrentia o ld&mina de agua obtenida
para cada uno de los periodos definidos (normal y seco), esto basicamente es la oferta
hidrica total. Lo anterior se resume en la ldamina de agua resultante para condiciones
secas y promedio multianuales, multiplicada por el area de cultivo.

3.1.2.7 Indice de alteracién potencial a la calidad del agua (IACAL)

Partiendo de que el Indice de Alteracién Potencial de la Calidad del Agua refleja la
vulnerabilidad a la contaminacion que tienen las subcuencas debido a las actividades
productivas alli desarrolladas, se realiza el analisis prospectivo de este indice con la
proyeccién o el escenario futuro de las cargas contaminantes de los diferentes sectores
economicos presentes en cada subcuenca, con el fin de deducir una tendencia en la
presion ejercida por las actividades productivas en un periodo de diez afios.

Adicional a esto, se contempla el escenario de cambio climatico propuesto por el IDEAM
para el departamento de Antioquia, en el cual, la precipitacién aumenta 6,92% para el
periodo 2011-2040. Este aumento se tendra en cuenta para la oferta hidrica, la cual se
aumentara en el mismo porcentaje para el escenario futuro, partiendo de que la
precipitacion y oferta hidrica estan directamente relacionadas.

Tal como se presentd en la fase de Diagndstico, de acuerdo con el mapa de coberturas
y usos actuales de la tierra y el andlisis econdmico, los principales sectores de la cuenca
son:

Tal como se presentd en la fase de Diagndstico, de acuerdo con el mapa de coberturas
y usos actuales de la tierra y el analisis econdmico, los principales sectores de la cuenca
son:

- ganaderia de bovinos, los pastos limpios representan aproximadamente el 36,5%
de la cuenca

- agricultura de platano y banano, actividad presente en la mayoria de las
subcuencas y que ademas constituye la agroindustria de la cuenca.

- sector doméstico, representado por los centros poblados mas importantes de la
cuenca, que generan vertimientos a las fuentes hidricas por la carencia de
servicio de alcantarillado en la cuenca.

El sector industrial y minero no se tienen en cuenta debido a que no son representativos
en la cuenca, tal como se dijo en el andlisis econdmico de la fase de diagnostico.
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FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFI CACIéN
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

Se resalta que la estimacién de las cargas contaminantes sera la misma utilizada en la
fase de Diagnodstico, donde se expusieron también las falencias para su adecuada
estimacién, relacionadas con que no se cuenta con la suficiente informacién sobre
vertimientos en la cuenca y que solo se tiene el Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos de la zona urbana de Turbo, que ademas se considera desactualizado pues
fue formulado hace ocho afios; con lo que se evidencia nuevamente que no se cuenta
con informacién sobre cargas contaminantes de la totalidad de la cuenca.

Es por esto, que los calculos no se pudieron realizar conforme a la metodologia
establecida en el Estudio Nacional del Agua 2010 y en cambio, se realizaron a partir de
cargas contaminantes tedricas encontradas en la literatura y adaptadas para el area de
la cuenca.

Teniendo en cuenta lo anterior, a continuacion, se presenta la metodologia de estimacién
de las cargas contaminantes proyectadas a un periodo de diez afios de cada actividad
econdmica. Las cargas contaminantes se estimaron para las variables de interés
propuestas en la Guia Técnica para la Formulacion de POMCAS: Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBO), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Sélidos Suspendidos Totales
(SST), Nitrogeno Total (NT) y Fésforo Total (PT) (Ver Anexos Prospectiva V2/Anexo 7.
Estimacion de cargas contaminantes):

3.1.2.7.1 Proyeccion de cargas contaminantes

e Proyeccion sector doméstico

Para la estimacidén de las cargas contaminantes proyectadas del sector doméstico se
tuvieron en cuenta las siguientes consideraciones:

o Tal como se hizo en la fase de Diagnodstico, para la estimacion de cargas
contaminantes de este sector, se siguié la metodologia del ENA 2010 (IDEAM,
2010). Se consultaron en la literatura sugerida por dicho estudio los factores de
vertimiento cuando se tiene alcantarillado y pozo séptico. Cabe resaltar que el
servicio de acueducto se presta para el Unico casco urbano de la cuenca,
municipio de Turbo; la zona rural carece de este servicio publico (Economopoulos,
1993).

o Se contempl6 que para la zona urbana de Turbo (Unico casco urbano dentro de
la cuenca donde se presta el servicio de alcantarillado), la cobertura para 2027
seria de 60% (actualmente es de 35%).

o Segln el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos del municipio de Turbo,
se estima que, con nuevas obras, el porcentaje de remocion del Sistema de
Tratamiento de Aguas Residuales sea de 85%, por lo tanto, para el escenario
tendencial se asumio ese porcentaje de remocion de carga contaminante.

o Se realizd la proyeccion de la poblacion a 2027 por medio del método
exponencial.

o Tal como se hizo en la fase de Diagnostico, se asumié que la poblacién que no
esta conectada al servicio de alcantarillado cuenta con pozo séptico.
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e Proyeccién sector pecuario - ganaderia de bovinos

Como se explico en la fase de Diagnéstico del presente POMCA, la estimacion de
las cargas contaminantes provenientes de la actividad ganadera se realizé a partir
de la concentracion de la variable de interés en [mg/I] multiplicada por un caudal
teorico en [I/s], ya que no se contd con informacién sobre el centro de sacrificio
de este sector y no se encontraron valores de referencia para la actividad de cria
de ganado en la literatura consultada.

Por tal motivo, se tomaron valores de referencia encontrados en la literatura para
las concentraciones promedio en un efluente de una planta de sacrificio, aunque
es importante resaltar que se tomd sélo un porcentaje de la concentracién (20%),
teniendo en cuenta que la actividad desarrollada de manera general en toda la
cuenca es el pastoreo extensivo e intensivo. El caudal se estimé como un caudal
tedrico tomado a partir de las concesiones otorgadas por la Autoridad Ambiental
para dicha actividad, teniendo en cuenta las areas de pastos limpios de cada
subcuenca; es decir, se hizo una relacién lineal del caudal concesionado en una
subcuenca con el area de pastos y asi se hallé un caudal tedrico para realizar la
estimacion de las cargas contaminantes.

Teniendo claro lo anterior, se procedié a estimar las cargas contaminantes de dicho
sector proyectadas al afio 2027; la proyeccion se hizo con base en el analisis
multitemporal desarrollado en la fase de Diagndstico, donde se dice que, en los ultimos
8 afos, el area de pastos aumentd un 10%, por lo que para el escenario tendencial se
trabajara con ese valor, asumiendo que la tendencia siga igual.

Para la estimacion, se asume entonces que el caudal concesionado para esta actividad
aumentara en la misma proporcion que el area, es decir, 10%. Teniendo en cuenta que
la carga contaminante es igual a la concentracion multiplicada por el caudal, se tiene
que un mayor caudal, se traduce en un mayor valor total de carga contaminante en la
subcuenca. En la Tabla 21 se presenta la proyeccién de area y caudal de acuerdo con lo
anterior:

Tabla 21. Proyeccién a 2027 de las areas de ganaderia y caudal concesionado para la actividad ganaderia de
bovinos.

SUBCUENCA

AREA ACTUAL AREA PROYECTADA Q CONCESIONADO Q CONCESIONADO

(HA) (HA) ACTUAL (L/S) PROYECTADO (L/S)

Rio Currulao 6280,32 6908,35 5,44 5,98
Rio Guadualito 5126,24 5638,86 4,44 4,88
Quebrada Guadualito 333,91 367,30 0,29 0,32
Quebrada El Cuna 2714,67 2986,14 2,35 2,59
Zona Urbana Turbo 340,64 374,71 0,29 0,32
Rio Turbo 6807,30 7488,03 5,89 6,48
Quebrada Aguas 2e- 80 844,58 0,66 0,73
Claras - Estorbo

Quebrada Cope 481,54 529,69 0,42 0,46
Quebrada NN1 98,55 108,41 0,09 0,09
Rio Punta de Piedra 508,15 558,96 0,44 0,48
Quebrada NN2 33,44 36,78 0,03 0,03
Rio Cirilo 366,81 403,49 0,32 0,35
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SUBCUENCA AREA ACTUAL AREA PROYECTADA Q CONCESIONADO Q CONCESIONADO

(HA) (HA) ACTUAL (L/S) PROYECTADO (L/S)
Quebrada NN3 51,35 56,48 0,04 0,05
Quebrada Tié 113,41 124,75 0,10 0,11
Quebrada NN4 85,94 94,53 0,07 0,08
Rio Caimén Nuevo 1058,26 1164,08 0,92 1,01
Quebrada Seca 226,89 249,58 0,20 0,22
Rio Totumo 550,08 605,09 0,48 0,52
Quebrada Manuela 284,25 312,67 0,25 0,27
Quebrada La Anguilla 324,12 356,53 0,28 0,31
Rio Caiman Viejo - 5498 75 6598,62 5,19 5,71

Tigre
Fuente: Elaboracién propia.

e Proyeccién sector agricultura platano y banano

Como se explicd en la fase de Diagndstico, la carga contaminante proveniente
del sector agricola, se estimd con base en bibliografia encontrada para cultivos
de platano y banano en el departamento de Magdalena, valores que se tomaron
como teodricos para la estimacion de cargas contaminantes de la cuenca Rio Turbo
- Currulao, teniendo en cuenta el drea cultivada. Para las variables DBOs y DQO,
se tomd la concentracion limite permisible para actividades de agricultura de
platano y banano definida en la norma (resolucién 631 de 2015), debido a que
no se encontrd informacion al respecto en la literatura consultada; dicha
concentracion se multiplicd por un caudal tedrico, tomado a partir de las
concesiones otorgadas por la Autoridad Ambiental para dicha actividad, teniendo
en cuenta las areas de cada subcuenca.

A partir del andlisis multitemporal de |la fase de Diagnodstico, se establecidé que, en los
Gltimos 8 afos, la cobertura de cultivos de platano y banano aumento 2%, tendencia
gue se asume, se mantendra para el escenario prospectivo a 2027. Como la relacién
hecha con el caudal y el area es lineal, se asume que el caudal concesionado también
tendra un aumento de 2% para el 2027. Asi, en la Tabla 22 se presentan las proyecciones
de las areas de cultivos de banano y platano y de los caudales concesionados, con el fin
de obtener las cargas contaminantes proyectadas del sector agricola.

Tabla 22. Proyeccion a 2027 de las areas de agricultura y caudal concesionado para la actividad agricola de
platano y banano.

SUBCUENCA

AREA ACTUAL AREA PROYECTADA Q CONCESIONADO Q CONCESIONADO

(HA) (HA) ACTUAL (L/S) PROYECTADO (L/S)

Rio Currulao 3739,14 3813,93 3,20 3,26

Rio Guadualito 2919,34 2977,72 2,50 2,55

Kot 581,54 593,17 0,50 0,51

Guadualito

Quebrada El Cuna 823,30 839,76 0,70 0,72

Zona Urbana Turbo 478,12 487,68 0,41 0,42

Rio Turbo 645,52 658,43 0,55 0,56

Quebrada ~ Aguas 34, g6 399,49 0,34 0,34

Claras - Estorbo

Quebrada Cope 108,66 110,83 0,09 0,09

Quebrada NN1 47,47 48,42 0,04 0,04

Rio Punta de Piedra 4,08 4,16 0,00 0,00

Quebrada NN2 44,21 45,09 0,04 0,04

Rio Cirilo 9,16 9,34 0,01 0,01

Quebrada NN3 82,64 84,29 0,07 0,07
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SUBCUENCA AREA ACTUAL AREA PROYECTADA Q CONCESIONADO Q CONCESIONADO

(HA) (HA) ACTUAL (L/S) PROYECTADO (L/S)

Quebrada Tié 0,06 0,06 0,00 0,00
Quebrada NN4 81,89 83,53 0,07 0,07
Rio Caiman Nuevo 177,67 181,22 0,15 0,16
Quebrada Seca 204,77 208,86 0,18 0,18
Rio Totumo 14,59 14,88 0,01 0,01
Quebrada Manuela 0,00 0,00 0,00 0,00
Quebrada La 9,00 0,00 0,00 0,00
Anguilla

R_lo Caiman Viejo - 0,00 0,00 0,00 0,00
Tigre

Fuente: Elaboracién propia.

e Cargas contaminantes proyectadas

Una vez aplicada la metodologia para la estimaciéon de cargas contaminantes para los
sectores econdmicos representativos de la cuenca, se obtuvo que para el escenario
tendencial al afio 2027, el mayor aporte de contaminantes esta dado por la actividad
agricola con los sélidos suspendidos totales (Grafico 8), resultado que sigue la tendencia
actual en cuanto al sector que mas aporta, pero que presenta una diferencia en la
cantidad de carga aportada, debido al aumento del area donde se realiza la actividad,
tal como se muestra en la Tabla 23.

La agricultura entonces genera gran presién sobre las fuentes hidricas de la cuenca,
especialmente con los sélidos suspendidos totales, que suelen llegar a las corrientes de
agua y ser agentes contaminantes de éstas. Se resalta también el aporte significativo
del sector doméstico a las cargas contaminantes, debido al crecimiento poblacional que
se prevé tendra la region donde se encuentra ubicada la cuenca.

Tal como se menciond en la fase de Diagndstico, es de anotar que las cargas
contaminantes de las actividades agricolas y pecuarias se realizaron con base en
informacién de referencia, por lo que podrian no representar las condiciones reales de
la cuenca, sin embargo, se da una idea aproximada de su situacion.
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Grafico 8. Carga contaminante por actividad productiva — Proyectada a 2027.
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 23. Cargas contaminantes por sector productivo proyectadas a 2027.
ESCENARIO ACTUAL ESCENARIO TENDENCIAL

Agricola Domeéstico Pecuario Agricola Domeéstico Pecuario

ton/afio ton/afio ton/afio ton/afio ton/afio ton/afio
DBO5 13,97 737,57 355,56 14,25 770,91 391,11
DQO 55,89 1220,50 711,12 57,01 1272,24 782,23
SST  6168,60 1689,69 284,45 6291,97 1767,83 312,89
NT 14,50 375,38 32,00 14,79 396,93 35,20
PT 14,91 32,43 4,80 15,21 33,80 5,28

Fuente: Elaboracién propia.

3.1.2.7.2 Proyeccién Indice de Alteracién Potencial de la Calidad del Agua
(IACAL)

Una vez proyectadas las cargas contaminantes para las 21 subcuencas jerarquizadas del
POMCA Rio Turbo - Currulao, se procedié a estimar el Indice de Alteracién Potencial de
la Calidad del Agua para afio medio y afio seco (Ver Anexos Prospectiva V2/Anexo 8.
Estimacion IACAL) conforme a la metodologia presentada por el IDEAM y ajustada en el
afio 2013 por (Orjuela & Lépez, 2013). En primer lugar, se estimoé el IACAL;;, tal y como
se observa en la Ecuacidon 1; éste se calculd para cada una de las variables de calidad
evaluadas (DBO, DQO, SST, NT Y PT).

Ecuacion 1. Estimacion de la carga de la variable i ponderada por la oferta hidrica.
CCi'
jt

IACALijt afio medio y aio seco = 0
afio medio y afio seco
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Donde,

IACAL;j, Son las estimaciones de las cargas de la variable de calidad i que se
puede estar vertiendo a la subcuenca j durante el periodo de tiempo ¢t
ponderado por la oferta hidrica estimada para un afio medio o un afo
seco.

Ccije Es la carga de la variable i que se puede estar vertiendo a la subcuenca

j durante el periodo de tiempo t.

Oaiio medio y seco  SON, respectivamente, la oferta hidrica estimada para un afio medio y
para un afno seco.

Los resultados del IACAL;,, se evaluaron en los rangos presentados en la hoja
metodoldgica del indice (Orjuela & Lépez, 2013) y de acuerdo a esto, se obtuvo el catiacal
para cada variable de calidad de cada subcuenca; luego, se aplicod la Ecuacién 2 para
determinar el indice de Alteracién Potencial de cada subcuenca.

Ecuacién 2. Indice de alteracién potencial de la calidad del agua.
n .
Zi:l Catlacalijt—aﬂo medio y afio seco
n

IACAth—aﬁo medio y afio seco —

Donde,

TACALjt_ g0 medio y aio seco Es el indice de alteracion potencial de la calidad del agua
de una subcuenca j durante el periodo de tiempo ¢,
evaluado para una oferta hidrica propia de un afo medio
y seco respectivamente.

CATIACALjt_gio meaio y aiio seco  ES @ categoria de clasificacion de la vulnerabilidad por la
potencial alteracion de la calidad del agua, que
representa el valor de la presién de la carga estimada de
la variable de calidad i que se puede estar vertiendo a la
subcuenca j durante el periodo de tiempo t dividido por
la oferta hidrica propia de un afio medio y seco
respectivamente.

n Es el nimero de variables de calidad involucradas en el
calculo del indicador; n es igual a 5.

Los resultados obtenidos para el indice proyectado en afio medio y afio seco se muestran
en la Tabla 24, Figura 10 y Tabla 25, Figura 11 respectivamente:

Tabla 24. Indice de Alteracidén Potencial de la Calidad del Agua -IACAL Afio medio, Proyectado a 2027.

Escenario actual Escenario tendencial
Subcuenca IACAL Catggorigl de Calificacié.n' IACAL Catggorl'e?’ de Calificacié.n’
clasificacion de la presién clasificacion de la presién
Rio Currulao 3,8 4 ALTA 4 4 ALTA
Rio Guadualito 4 4 ALTA 4 4 ALTA
Quebrada Guadualito 3,8 4 ALTA 3,8 4 ALTA
Quebrada El Cuna 4 4 ALTA 4 4 ALTA
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Escenario actual Escenario tendencial

Subcuenca IACAL Cate_gorl’a}’ de Calificacié_n, IACAL Cate_:gorl’a_l’ de Calificacié_n'

clasificacion de la presion clasificacion de la presidn
Zona Urbana Turbo 5 S MUYALTA 5 : MUY ALTA
Rio Turbo 3,2 3 MEDIA-ALTA 3,2 3 MEDIA-ALTA
Quebrada Aguas
Claras - Estorbo 3,6 4 ALTA 3,6 4 ALTA
Quebrada Cope 3,6 4 ALTA 3,6 4 ALTA
Quebrada NN1 3,6 4 ALTA 3,6 4 ALTA
Rio Punta de Piedra 2,8 3 MEDIA-ALTA 2,8 3 MEDIA-ALTA
Quebrada NN2 3,6 4 ALTA 3,6 4 ALTA
Rio Cirilo 2,6 3 MEDIA-ALTA 2,6 3 MEDIA-ALTA
Quebrada NN3 3,6 4 ALTA 3,6 4 ALTA
Quebrada Tié 2,8 3 MEDIA-ALTA 2,8 3 MEDIA-ALTA
Quebrada NN4 4 4 ALTA 4 4 ALTA
Rio Caiman Nuevo 2,8 3 MEDIA-ALTA 3 3 MEDIA-ALTA
Quebrada Seca 3,6 4 ALTA 3,6 4 ALTA
Rio Totumo 3,2 3 MEDIA-ALTA 3,2 3 MEDIA-ALTA
Quebrada Manuela 5 5 5 5
Quebrada La Anguilla 3,2 3 MEDIA-ALTA 3,4 3 MEDIA-ALTA
Rio Caiman Viejo -
Tigre 3 3 MEDIA-ALTA 3 3 MEDIA-ALTA

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 25. Indice de Alteracién Potencial de la Calidad del Agua -IACAL Afio seco, Proyectado a 2027.

Escenario actual Escenario tendencial
Categoria Calificacion Categoria Calificacion
Subcuenca IACAL de de la IACAL de de la
calificacion  presién calificacion  presidon

5
5

5
5

Rio Currulao

Rio Guadualito

Quebrada

Guadualito

Quebrada El Cuna

Zona Urbana Turbo

Rio Turbo

Quebrada Aguas

Claras - Estorbo

Quebrada Cope

Quebrada NN1

Rio Punta de Piedra

Quebrada NN2

Rio Cirilo

Quebrada NN3

Quebrada Tié

Quebrada NN4

Rio Caiman Nuevo

Quebrada Seca

Rio Totumo

Quebrada Manuela

Quebrada La

Anguilla

Rio Caiman Viejo -

Tigre 5 5
Fuente: Elaboracion propia.
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Como se observa, los resultados reflejan que, en un escenario tendencial a diez afos, el
Indice de Alteracion Potencial de la Calidad del Agua, no presenta variacién en la
calificacion de la presion; y aunque en algunas subcuencas si se ve un cambio en el
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resultado del IACAL, éste no deja de estar en los mismos rangos actuales, por lo tanto,
su calificacién no cambia.

Este hecho sugiere que el aumento en las cargas contaminantes de las subcuencas en
el escenario futuro contemplado no es tal que se ejerza mas presién sobre el recurso
hidrico de la que ya se tiene, es decir, con el aumento de cargas contaminantes
contemplado, la presion sobre el recurso hidrico sera igual en el afio 2027.

De acuerdo con los resultados, las subcuencas mas afectadas en afio medio son Zona
Urbana de Turbo y Quebrada La Manuela, con IACAL Muy Alto, esto es debido en gran
parte a la presion ejercida por el sector doméstico, ya que en la primera, se encuentra
el casco urbano del municipio de Turbo, generador de gran cantidad de carga
contaminante y en la segunda, esta uno de los centros poblados mas importantes de la
cuenca como es El Totumo, y ademas también tiene gran presion del sector ganaderia
de bovinos.

Aungue la proyecciéon para la zona urbana de Turbo se realizé contemplando mayor
cobertura del servicio de alcantarillado (60%) y mayor remocion de carga contaminante
por parte de la planta de tratamiento (85%), se observa que esta variacidon no cambia
el resultado del indice, por lo que se deberdan mejorar mucho mas y complementar los
sistemas de saneamiento basico del municipio, con el fin de que realicen un efectivo
tratamiento de los vertimientos del sector doméstico.

Nuevamente, tal como se evidencid en la fase de Diagndstico, el 52,38% de la cuenca
presenta presion Alta, dicho porcentaje incluye la parte sur de la cuenca, resaltando las
subcuencas rio Currulao y rio Guadualito, donde se tiene gran presién por parte de las
actividades productivas, con extensas areas de cultivos de banano en sus partes bajas
y pastoreo semi intensivo en sus partes altas; ademas de esto, ambas subcuencas
poseen centros poblados de importancia que son polos de desarrollo para la cuenca, por
lo tanto, es el sector que concentra la mayor cantidad de poblacién y por ende, tiene
asociada una presidén significativa por los recursos naturales.

Aunque en el escenario tendencial del IACAL se mantendran las condiciones actuales de
la cuenca, no deja de preocupar que algunas de las subcuencas presenten una
calificacién de la presion Muy Alta incluso en afio medio, empeorando para condiciones
de ano seco cuando baja significativamente la oferta hidrica, por lo tanto, en el futuro
se debe considerar un mejoramiento importante de las condiciones de saneamiento de
la cuenca, con el fin de tener mejores resultados en los indicadores de este tipo.

Para condiciones hidrologicas de afio seco, donde se presenta un déficit de la oferta
hidrica para la cuenca, se observa que el IACAL mantiene la tendencia actual,
presentando una presion Muy Alta para la totalidad del territorio. Esta situacion se debe
principalmente a las caidas abruptas de los caudales para todas las subcuencas en
condiciones extremas de sequia, con lo cual se presentan problemas de disponibilidad
de agua y, por ende, las cargas contaminantes asociadas a las actividades productivas
no puedan ser diluidas facilmente.
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Figura 10. indice de Alteracion Potencial de la Calidad del Agua (IACAL) actual y proyectado, Afio Medio.
nte: Elaboracion propia.
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Figura 11. Indice de Alteracion Potencial de la Calidad del Agua (IACAL) actual y proyectado, Afio Seco.
Fuente: Elaboracién propia.

3.1.2.8 Indicador de tasa de cambio de las coberturas de la tierra (TCCN)

La prospeccion de la tasa de cambio de la cobertura natural se realizé con base en los
resultados encontrados del analisis multitemporal y del indicador de la tasa de cambio
de las coberturas naturales. Del analisis multitemporal de las coberturas naturales
presentes en la zona de estudio de la cuenca Rio Turbo - Currulao, realizado para los
anos 2007 y 2015, se obtuvo una pérdida de vegetacion equivalente al 4,69% del area
total de la cuenca, representativa en la vegetacion secundaria o en transicion, cuya
pérdida en ese periodo fue del 14,67% de la cobertura original. La vegetacion secundaria
o en transicién es aquella cobertura vegetal originada por el proceso de sucesiéon que se
da luego de una perturbacion natural o antrépica (SIATAC, 2010, pag. 54), su pérdida
puede estar relacionada a pastos, cultivos u otras coberturas abandonadas que al
reutilizarse deben remover la vegetacion secundaria en recuperacién. Esta, por ser la
mas extensa en el area de estudio, 24.810,46 ha, tiene un mayor impacto de cambio,
comparado con las otras coberturas naturales, bosque abierto alto, bosque de galeria
y/o ripario, y pantanos costeros, los cuales no variaron mas de un punto porcentual
entre el 2007 y el 2015.
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La prediccidon del area de cobertura natural que potencialmente se perdera depende de
los factores de transformacion. Si se asume que la tasa de pérdida observada se va a
mantener a lo largo del tiempo se puede establecer un escenario (i.e. nimero de
hectareas perdidas por afo). Por otra parte, la pérdida de bosque ocurre generalmente
en los sitios contiguos a donde ocurrid, por lo cual se puede asumir que las hectareas
gue se espera perder en un ano probablemente estén ubicadas en las areas adyacentes
a los sitios de pérdida actual. A partir de estos dos supuestos se establece un modelo
simple, donde cada sitio de pérdida del ultimo periodo de medicién establece la ubicacién
y la tasa de pérdida estableciendo para cada uno la cantidad de area adyacente que se
predice como pérdida potencial. La tasa de pérdida es el area perdida entre dos
momentos de medicién. Siguiendo esta linea, se tiene que, al realizar la prospeccion
para todas las coberturas naturales en conjunto y utilizando la tasa de cambio explicita
en el espacio como entrada al modelo predictivo, el resultado tiene dos implicaciones: i)
Las tasas de cambio de cada tipo de cobertura es influenciada por las coberturas
adyacentes, ii) la cobertura dominante en la matriz guiard la prospeccién.

Para realizar este procedimiento los poligonos de coberturas naturales son convertidos
en formato raster, adjudicando a cada celda si es 0 no una cobertura natural. Luego,
para cada pixel con cobertura natural se tiene una tasa de pérdida asociada que se
transforma en la cantidad de pixeles adyacentes a los cuales se les otorga un valor de
pérdida. La cantidad de pixeles seleccionados dependen de una categorizacion de la tasa
de pérdida: 1 = 0.25ha (4 pixeles), 2 = 0.5ha (8 pixeles) y 3 = 2ha (32 pixeles). Esta
cantidad de pixeles se pierde para un afio (ver Figura 12). Teniendo en cuenta que la
prospeccion se realiza para el afio 2027, el procedimiento se repite 10 veces, es decir el
numero de afos del periodo definido. El crecimiento del drea de pérdida potencial crece
de manera exponencial cada afio, ya que cada celda nueva también es incluida en la
nueva prospeccion. Sin embargo, la tasa de pérdida si es similar a la de la celda original.
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= Cada pixel contizne
la informacién de la TCCN

Rangos actuales Categorias  Equivalencia Equivalencia Representacidn
del indicador TCCN del TCCH en pixzles en dreza pérdida en
perdidos (ha) pixeles

TOCN <108 : ) 25 .

10%= TCON <209

TCCN 240%

Figura 12. Esquema metodoldgico para definir la prospeccion de la pérdida de coberturas naturales segun la

tasa de cambio de cobertura natural.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 13. Porcentaje de area por cobertura en diferentes afios, 2007, 2015 y 2027. El drea de cobertura
para 2027 es el resultado de la prospeccion, siendo este dependiente del modelo aplicado y la tasa de
cambio en el periodo 2007-2015.

Fuente: Elaboracién propia.
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La cobertura natural dominante es la vegetacion secundaria o en transicién, que a su
vez tiene la mayor tasa de cambio, Figura 13. Adicionalmente, se encuentra
ampliamente distribuida entre las otras coberturas naturales permitiendo conectividad
entre diferentes dareas boscosas de la region, como lo muestra el analisis de
fragmentacidn. Esto tiene implicaciones sobre los cambios de cobertura proyectados a
2027: i) Las coberturas de bosques de galeria y pantanos costeros que tenian tasas de
cambio relativamente bajas, entre 2-5%, incrementan casi 10 veces (ver Tabla 26),
debido a la cercania con la vegetacion secundaria y su poca dominancia dentro del
paisaje (p. €j. los pantanos costeros solo ocupan el 0,7% de la cuenca en 2007). Por lo
cual, dos ecosistemas estratégicos como son los bosques de galeria (encargados de
mantener el régimen de los cuerpos de agua) y los pantanos costeros, son fragiles a la
pérdida de coberturas en los proximos 12 afios. ii) La pérdida de cobertura boscosa es
menos rapida que la de otras coberturas, pero puede tener implicaciones grandes en la
conectividad y calidad del habitat. Es decir, si esta cobertura es degradada la
fragmentacion debe incrementar rapidamente y subsecuente a esto la tasa de pérdida
debe incrementar. iii) La pérdida de vegetacion secundaria se mantiene similar a la
observada entre 2007-2015; sin embargo, su efecto sobre otras coberturas es evidente.
Adicionalmente, la pérdida de vegetacidon secundaria implica que las acciones de
conservacion para permitir la regeneracién de los bosques no estan siendo adecuadas.

Tabla 26. Estadisticas de cambios de las coberturas naturales, periodo 2017-2027, en la cuenca Turbo-
Currulao, departamento de Antioquia.

Clase de cobertura Area 2007 Area 2015 Area 2027 Cambio 2007- Cambio 2015-

(ha) (ha) (ha) 2015 (%) 2027 (%)
Otras coberturas 54135,20 58325,87 66046,48 7,74 13,24
Bosque abierto alto 5720,14 5224,09 2816,12 -8,67 -46,09
Bosques de galeria y/o 43755 4360,52 1816,69 -0,29 -58,34
ripario
Vegetacion secundaria 0 en 5 4q40 46 21148,86 18725,56 -14,76 -11,46
transicion
Pantanos costeros 709,66 689,33 343,81 -2,86 -50,12

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 14. Espacializacion de la pérdida de cobertura natural y las remanentes para el 2027.
Fuente: Elaboracion propia.
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3.1.2.9 Porcentaje de las areas con conflictos de uso del suelo

El conflicto de uso de la tierra surge de la superposicion espacial entre el uso actual de
la tierra y su capacidad de uso, lo que permite identificar las areas donde la tierra esta
siendo sobreutilizada o subutilizada.

La capacidad de uso de la tierra propone usos biofisicamente apropiados que no
ocasionen impactos negativos en el medio ambiente, es decir, que sean sostenibles,
mediante el cual se establece disposicién de la tierra para un uso agricola, pecuario,
forestal o de conservacidon. Entre los usos forestales (protector y productor) y de
conservacion, es decir donde se debe mantener una cobertura vegetal boscosa para
proteger el suelo, cubre un area de 14.471,96 ha, correspondiente al 16,11% de la
cuenca. Estos suelos tienen en comun pendientes muy fuertes, una alta susceptibilidad
a la erosion y pedregosidad o, por el contrario, zonas inundables.

Esta situacion llevé a analizar el escenario tendencial del conflicto de uso de la tierra
puesto que muestra de manera detallada las areas en donde hay conflictos actuales y
futuros por sobreutilizacion teniendo como base la proyeccion de cambio de las
coberturas forestales (manglares - pantanos costeros, bosque abierto, vegetacién
secundaria y plantaciones forestales). Se considerd que el conflicto mas preocupante en
la cuenca es el de sobreutilizacion porque representa las zonas donde estan ocurriendo
dafios ecoldgicos y donde se presentan graves pérdidas de los recursos naturales, como
el suelo y las aguas. Adicionalmente, se considera que las coberturas vegetales boscosas
0 en transicion son las que mejor conservan estos recursos, por lo que se asumio un uso
adecuado cuando estas coberturas estan presentes en las zonas con uso principal, uso
potencial o capacidad de uso de sistema forestal productor, sistema forestal protector o
areas para la conservacion, recuperacion de la naturaleza o recreacion; por el contrario,
se consider6 un conflicto de uso por sobreutilizacién cuando en las zonas con los usos
principales definidos predominan usos agropecuarios (cultivos permanentes intensivos;
cultivos permanentes semi-intensivos; cultivos permanentes semi-intensivos con
pastoreo extensivo; cultivos permanentes semi-intensivos con pastoreo semi-intensivo;
cultivos transitorios extensivos; cultivos transitorios extensivos con pastoreo extensivo;
cultivos transitorios extensivos con pastoreo semi-intensivo; cultivos transitorios
intensivos; pastoreo extensivo; pastoreo intensivo; pastoreo semi-intensivo; sistemas
combinados de agricultura y foresteria; sistemas combinados de agricultura, ganaderia
y foresteria; y sistemas combinados de ganaderia y foresteria) y cuando en estas
mismas  areas se proyecta una pérdida en la cobertura boscosa en el escenario
tendencial.

Esta variable complementa al indicador de TCCN porque evidencia las areas mas criticas
en donde la pérdida de la cobertura boscosa tiene un efecto mas intenso sobre los
recursos naturales y la provision de bienes y servicios ambientales que estas coberturas
ofrecen.

Las estimaciones tendenciales arrojan un gran incremento en las areas totales con
conflicto de uso por sobreutilizacion en la subcuenca del rio Currulao, donde se espera
gue 1.506 ha pasen de un uso adecuado a una sobreutilizacion dentro de 10 afios (de
2.837,37 a 4.343,55 ha; incremento del 53%). En otras subcuencas como la del rio
Caiman Nuevo y la del rio Turbo se espera un incremento importante en las areas
sobreutilizadas con 131 ha (de 199,25 a 329,99 ha; incremento del 66%) y 291 ha (de
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1.257,37 a 1.548,71 ha; incremento del 32%), respectivamente sumadas a las areas de
cada subcuenca que actualmente se encuentran en conflicto por sobreutilizacion.
Finalmente, en toda la cuenca se prevé que 2.048 ha que actualmente no presentan
conflicto de uso pasen a estar sobreutilizadas, lo que representa un aumento en area
sobreutilizada del 31% (de 6.609,07 a 8.657,26 ha) (Figura 15; Tabla 27).
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Figura 15. Conflictos de uso de la tierra por sobreutilizacidn, se contrasta el escenario tendencial a 10 afios
(morado + rojo) con el escenario actual de este conflicto (morado).
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Tabla 27. Escenario tendencial del conflicto de uso de la tierra por sobreutilizacion proyectado a 10 afios,
hallado con base en la tasa de cambio de las coberturas vegetales. * Se refiere al area que actualmente no
presenta conflicto de uso por sobreutilizacién pero que se espera que lo tenga en 10 afos.

Area Area sin Area Tasa de
Subcuenca sobreutilizada conflicto sobreutilizada incremento de
pEoyectada al10 actual* (ha) actual (ha) areas
afos (ha) sobreutilizadas
Quebrada Aguas Claras - Estorbo 305,50 17,90 287,60 6,2%
Quebrada Cope 36,97 0,00 36,97 0,0%
Quebrada El Cuna 243,18 6,16 237,02 2,6%
Quebrada Guadualito 119,76 0,00 119,76 0,0%
Quebrada La Anguilla 121,46 0,00 121,46 0,0%
Quebrada Manuela 28,96 0,00 28,96 0,0%
Quebrada NN1 52,81 0,00 52,81 0,0%
Quebrada NN2 11,08 0,00 11,08 0,0%
Quebrada NN3 31,39 3,88 27,50 14,1%
Quebrada NN4 76,56 47,57 28,98 164,1%
Quebrada Seca 142,72 2,53 140,19 1,8%
Quebrada Tie 9,50 1,39 8,11 17,1%
Rio Caiman Nuevo 329,99 130,74 199,25 65,6%
Rio Caiman Viejo - Tigre 479,88 0,67 479,21 0,1%
Rio Cirilo 48,46 2,18 46,29 4,7%
Rio Currulao 4.343,55 1.506,18 2.837,37 53,1%
Rio Guadualito 502,96 37,35 465,60 8,0%
Rio Punta de Piedra 3,76 0,00 3,76 0,0%
Rio Totumo 90,31 0,00 90,31 0,0%
Rio Turbo 1.548,71 291,34 1.257,37 23,2%
Zona Urbana Turbo 129,76 0,30 129,46 0,2%
Total general 8.657,26 2.048,19 6.609,07 31,0%
Fuente: Elaboracién propia.
3.1.2.10 Analisis tendencial de los polos atractores y macroproyectos

Para este analisis se parti6 de la configuracion de los escenarios tendenciales
seleccionados vy priorizados anteriormente, estableciendo para los escenarios
prospectivos la posible relacion entre los polos atractores y los macroproyectos, en el
caso de la Cuenca Rio Turbo - Currulao se espera un incremento de la poblacién en la
franja occidental de la cuenca considerada como el eje bananero y en donde se ubican
los centros poblados de mayor significancia como son: Turbo, Apartado, Currulao y el
Totumo, mientras que para la poblacidn rural del sector oriental la tasa de crecimiento
es negativa.

Dada la alta influencia del centro subregional de Apartado y de los sectores econémicos
portuarios, la cuenca se especializa en los servicios portuarios y agroindustriales, lo cual
es percibido como una potencialidad para las administraciones municipales, con
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consecuencias negativas en el sostenimiento de los ecosistemas naturales ya que son
sectores con una elevada relacion ingresos/mano de obra, en donde se beneficia una
pequefa poblacidon, y la gran mayoria se dedica a las actividades informales como el
comercio ambulante o a actividades de subsistencia en cultivos transitorios y ganaderia
a pequefa escala. Teniendo en cuanta lo anterior y el escenario tendencial, se espera
gue la ampliacién de la infraestructura portuaria y agroindustrial, genere un cambio
acelerado en la dindmica socioambiental de la cuenca, amenazando la capacidad de
resiliencia de la misma, por lo tanto, estos polos atractores se convirtiéndose en
Aspectos Contribuyentes a la Generacion de Amenaza (ACA).

3.1.3 Relaciones funcionales de la cuenca

Desde un punto de vista Urbano-Regional, la cuenca del Rio Turbo-Currulao como unidad
funcional configura una de las principales centralidades del Urab3d, con un gran atractivo
a nivel departamental por sus ventajas geoestratégicas, dado que coincide con la mayor
parte del territorio municipio de Turbo, permitiéndole ser el foco de numerosas
propuestas que con los afios se han consolidado en un aumento constante de iniciativas
del sector privado, donde se apuesta por una expansion del sector secundario a tasas
gue superan el 8% anual (Camara de Comercio de Uraba, 2017). Sin duda, se puede
afirmar que la vision a futuro de la cuenca proyecta un territorio donde los diferentes
actores sociales configuran una demanda aun mayor de sus bondades ecosistémicas.

Retomando los resultados de la fase de Diagndstico y la sintesis ambiental, se encontré
en tales componentes que las coberturas naturales del territorio de la cuenca se ven
significativamente afectadas en funcidén de la distancia a los principales centros poblados.
Tal aseveracion se sustenta en la dindmica Urbano-Rural, pues la poblacién, las
infraestructuras de transporte y tecnologias de produccidn tienden a concentrarse cerca
de los principales centros nucleados de la zona de estudio, entretejiendo una densa red
de factores socioecondémicos alrededor del area de influencia de los corregimientos vy
cabeceras urbanas de la parte baja de la cuenca. Caso contrario, es el paisaje de
montana, donde existen menores presiones sobre los recursos naturales si se toma en
cuenta que la pobre dotacion en vias y las dificultades en la comunicacion con las
principales centralidades pueden jugar a favor de la conservacién de recursos, dado que
los mayores costos de transporte desalientan los sistemas de produccion de alta
intensidad.

En tendencia, es decir, si contindan invariantes las condiciones presentes y a la luz de
un escenario cuyos macroproyectos e inversiones privadas apuestan cada vez mas por
una dindmica de aglomeracion con desarrollos enfocados a una mayor tecnificacién, e
interaccion entre los mercados del interior del pais con el exterior, dando como resultado
esperado el incremento del déficit en la oferta ambiental de la region dentro del horizonte
de tiempo propuesto. Tal escenario hace necesario el disefio de una estrategia de
preservacidon y conservacion de recursos mas diligente en aras de garantizar un
desarrollo sostenible en la region.

3.1.4 Plan Estratégico

Este Plan constituye el principal lineamiento para los POMCAS, por lo tanto, se deben
articular sus lineas estratégicas prioritarias del Plan Estratégico, en aras de garantizar
un efectivo cumplimento de las metas propuestas. A continuacién, se relacionan las
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lineas estratégicas del Plan de la macrocuenca que son relevantes para el POMCA Rio
Turbo - Currulao, ya que se relacionan con las problematicas halladas en la cuenca.

e Reducir la presidon sobre los ecosistemas naturales remanentes y proteccion vy
recuperacion de rondas hidricas: Dentro de estas lineas se contempla reducir la
presidn ejercida sobre los ecosistemas estratégicos en la macrocuenca y clasificarlos
como de interés ambiental por los servicios ecosistémicos que prestan al territorio.
El POMCA articula este lineamiento en el eje estratégico “estructura ecoldgica”.

e Aumentar la eficiencia del uso de las areas dedicadas al sector agropecuario en la
cuenca Caribe: Con este lineamiento se pretende reducir la presion sobre los
ecosistemas estratégicos por medio de una planeacién adecuada de los sistemas
productivos, mejoramiento de fincas ganaderas y ordenamiento predial para
asegurar la conservacién de los recursos naturales asociados a las actividades
econdmicas y productivas. EI POMCA incorpora este lineamiento en el eje
“Productividad y cadenas de valor”.

e Mantener y mejorar la oferta hidrica en las cuencas abastecedoras de los municipios
y priorizar el uso para abastecimiento de consumo humano en los centros urbanos
pequefios y medianos: Con este lineamiento se pretende reducir la vulnerabilidad al
desabastecimiento hidrico de los centros poblados, conservando cuencas
abastecedoras de acueductos y controlando el uso del agua en actividades
productivas; este aspecto se considera especialmente critico en la cuenca Rio Turbo
- Currulao y se integrard al POMCA en el eje estratégico “Estructura ecoldgica” y
“Productividad y cadenas de valor”.

e Recuperar la capacidad de amortiguacidn hidraulica de ecosistemas: En este punto
se pretende mejorar las condiciones de ecosistemas asociados a complejos
Ccenagosos para garantizar un mejoramiento de las condiciones hidricas y regulacion
del régimen hidrolégico de la macrocuenca. Este lineamiento se acogera en el eje
“Estructura ecoldgica”.

e Mantenimiento de infraestructura para el control de fendmenos y desastres asociados
al agua: Este lineamiento estd enfocado a reducir la exposicidén y la afectacién de la
poblacién frente a la ocurrencia de fendmenos y desastres asociados al agua; se
articulara a la linea estratégica “Gestion del Riesgo”.

Garantizar que la carga contaminante no limite el uso del agua en las subzonas
hidrograficas: El objetivo de este lineamiento es priorizar inversiones en soluciones de
tratamiento de agua residual para municipios donde las metas de calidad estén siendo
afectadas de manera importante, aspecto fundamental en la cuenca objeto de
ordenacion, que se incluira en el eje estratégico “Estructura ecoldgica”.

4. CONSTRUCCION DE ESCENARIOS DESEADOS
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La construccién de los escenarios deseados para la cuenca Rio Turbo - Currulao parten
de tres enfoques prospectivos, los cuales conllevan a los actores a visionar el futuro
esperado de su territorio; el primero es el enfoque a largo plazo, donde los actores
comprenden y analizan que ciertas practicas actuales con fines sociales, econdmicos y
territoriales, generan repercusiones y efectos adversos en el transcurso del tiempo; el
enfoque multidisciplinario, direccionado a crear espacios de didlogo, interaccion y puesta
en comun entre diferentes competencias, conocimientos y bases socioculturales vy
finalmente el enfoque hacia el objetivo, donde todas aquellas diferencias sociales se
convergen, comparten y construyen una sola visién de los futuros posibles y deseados,
creando consigo el modelo territorial del futuro (Ministerio de Desarrollo Social , 2005,
pag. 26)

4.1 METODOLOGIA PARA LA CONSTRUCCION DEL ESCENARIO DESEADO

La participacion de actores en la formulaciéon del POMCA Rio Turbo - Currulao, es un
factor clave en la construccion de los escenarios deseados. Con sus aportes, expectativas
y apuestas para el mejoramiento la cuenca, se realiza una modelacion y zonificacion que
conlleve al desarrollo y equidad social, proteccién y preservacién de los recursos
naturales y a la mitigacion de aspectos que ocasionan posibles amenazas.

El proceso metodoldgico para construir participativamente los escenarios deseados, se
desarrolld en tres momentos, definidos con el objetivo de establecer una mayor
interaccion comunicativa y fortalecer el didlogo de saberes, donde los actores
compartan, difieran y discutan entre si, para construir conjuntamente el mejor modelo
territorial del futuro. La metodologia de los escenarios deseados, esta enmarcada en los
siguientes momentos:

1. Convocatoria para la participacion de actores en la construccion de los escenarios
deseados

2. Desarrollo y construccidon de los escenarios deseados

3. Sistematizacion y analisis del escenario deseado resultante

4.1.1 Convocatoria

El proceso de convocatoria y divulgacion en la fase de Prospectiva y Zonificacidon
Ambiental, fue desarrollado siguiendo las directrices del plan de comunicacion
establecido y aprobado en la fase de Aprestamiento del POMCA Rio Turbo - Currulao.
Mediante las herramientas utilizadas, se buscaba que los actores de diferente indole,
recibieran la informacion a través diferentes medios, para asi obtener mayor cobertura,
receptividad y asistencia para los encuentros programados durante dicha fase.

Dentro de marco de la estrategia de participacion para la fase de Prospectiva y
Zonificacion se llevan a cabo cuatro encuentros con diferentes actores de la comunidad,
quienes identificaron y priorizaron los escenarios deseados, de acuerdo al contexto,
perspectivas y conocimientos del territorio, los cuale se presentan a continuacién en la
Tabla 28:

Tabla 28. Programacién para la construccidn de los escenarios deseados desde la participacién de actores
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Vereda Playa Larga.
Corregimiento San José Junta de Accion Comunal 14 de diciembre de 2017
de Apartado

Municipio de  Turbo Representantes de .
Construcciéon de los _(Casa de la Mujer) sectores productivos 15 de diciembre de 2017
escenarios deseados con Asociacion de
la comunidad Cor_reglr_mento Nuevo Productores_ 15 de diciembre de 2017
Antioquia Agropecuarios de Nuevo
Antioquia
SAMA Turbo Consejo de Cuenca 18 de diciembre de

2017]

Fuente: Elaboracidn propia.

En la programacion de encuentros para la construccion de los escenarios deseados, fue
fundamental el uso de mensajes de texto, llamadas telefénicas y correos electrénicos,
con el fin de realizar una convocaria masiva y de mayor cobertura entre los diferentes
actores (ver Documento de herramientas divulgativas); asimismo, se realizd la
divulgacién en los medios de comunicacién con injerencia en la cuenca, en la cual se
transmitieron entrevistas y mensajes radiales por diferentes emisoras locales;
finalmente el apoyo y contribucion de los lideres sociales y consejeros de cuenca, quienes
fueron los responsables de utilizar el “voz a voz” y los medios de comunicacién
comunitarios para informar a su comunidad sobre el POMCA.

4.1.2 Seleccion y Priorizacion de los escenarios tendenciales.

Los escenarios tendenciales construidos durante el Diagndstico se revisaron durante las
reuniones con los actores, cada uno de los resultados obtenidos a largo del trabajo de
elaboracion de estos escenarios fueron socializados ante la comunidad. Puede verse en
las presentaciones utilizadas en los espacios que se socializaron los escenarios
tendenciales sobre calidad y cantidad del recurso hidrico, cobertura vegetal, uso del
suelo y gestion del riesgo. Vale la pena destacar que esta informaciéon aportada a la
comunidad resulto interesante dado que algunas de estas situaciones han impactado de
una u otra forma a los pobladores de la cuenca.

En el escenario de calidad de agua Illamé la atencion que la calidad del recurso hidrico
se encuentra en categorias entre mala y muy mala, pese a que esto es conocido por
quienes habitan o desarrollan actividades econdémicas en la cuenca, les preocupa el
hecho que esta calidad continlle o empeore y que no se ejecuten actividades tendientes
a mejorar la calidad del recurso.

En cuanto a la cantidad del recurso hidrico, este no es suficiente para afrontar la
demanda hidrica de la region, especialmente en algunas épocas del afio. Llama la
atencién de los actores que este recurso escasea durante varios dias y en algunas épocas
del afio y que para ello no se hace nada. Adicionalmente, se encontré que la cuenca no
retiene el agua y que se estd generando una alta presién en este recurso a la hora de
abastecer y suministrar el servicio a toda la ciudadania.

En la cuenca se observo la perdida de la cobertura vegetal de 523,83 hectéreas por ano,
debido a la ampliacién de la frontera agropecuaria causada por la ganaderia extensiva e
intensiva en su parte media y alta, lo que ha causado que existan mayores problemas
ambientales y disminuya la prestacién de los servicios ecosistémicos en la totalidad de
la cuenca. Esta informacion es resaltada por los asistentes a los diferentes espacios de
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participacion después conocer el proceso de perdida de cobertura vegetal que se vio en
la cuenca y que se dara en los préximos afios proponen diferentes estrategias para
corregir o mitigar la perdida de cobertura vegetal.

Teniendo en cuenta que sélo el 27% de la cuenca corresponde a ecosistemas
estratégicos y que por cada afio proyectado se pierden 583 hectareas los actores
identificaron y priorizaron medidas que permitieran preservar las reservas naturales y
los ecosistemas como manglares, bosques asi como estrategias para fortalecer los
proyectos de BanCO2, con el fin de disminuir la presion sobre dichas areas y lograr que
se consoliden y se fortalezcan para la prestacion de servicios ecosistémicos de
regulacién, soporte, aprovisionamiento, recreacién y cultura.

Por otra parte, la cuenca presenta una alta propension a la ocurrencia de fenomenos
naturales, situaciones que pueden afectar el bienestar de los pobladores de la cuenca.
La degradacién ambiental y el cambio acelerado del uso del suelo en la cuenca aumentan
la disposicién del riesgo. La tendencia en la disminuciéon de la cobertura natural tiene
una influencia directa en la ocurrencia de cada uno de los eventos de amenaza
estudiados. Las condiciones socioecondmicas, aunadas a la propension de la cuenca a la
ocurrencia de fendmenos naturales, tales como sismos, inundaciones, avenidas
torrenciales, movimientos en masa e incendios forestales, agravados por la accion
antropica y las condiciones climaticas, ratifican un proceso continuo de construccion y
acumulacién de riesgos. Para la cuenca, se observa que no hay medidas de reduccién
adicionales para corregir la tendencia de acumulacion recurrente del riesgo por eventos
de caracter ciclico.

4.1.3 Construccion de los escenarios deseados

Para la construccién de los escenarios deseados se tuvieron en cuenta las herramientas
establecidas en la estrategia de participacion con los actores clave para la cuenca Rio
Turbo - Currulao, las cuales fueron establecidas para obtener mayor interaccion,
diversidad de posiciones y puntos de vista; ademas de la obtenciéon de informacion
exacta, clara y veraz, que contribuyeran posteriormente el “escenario deseado final
resultante” para la cuenca.

Se llevaron a cabo talleres de cartografia social, para la construccion e identificacion del
escenario deseado. Esta técnica posibilito la ilustracidn y posterior analisis de escenarios,
situaciones o condiciones actuales y futuras de la cuenca; ademas para recrear y
reconocer la percepcién particular que tienen los actores de la cuenca sobre su territorio,
e identificar la diversidad de intereses que dichos actores defienden para el desarrollo
futuro de su territorio; para complementar el taller se utilizaron diferentes insumos, tales
como:

e Escenarios tendenciales didacticos y comprensibles para todos los actores.

e Mapas sintesis de conflictos y potencialidades del Diagnéstico.

e Categorias de ordenacién y zonas de uso y manejo en la zonificacion ambiental
de cuencas hidrogréficas, con la respectiva convencién a utilizar en la Cartografia
Social para la representacion del escenario deseado.

El taller de cartografia social realizada para la construccion de los escenarios deseados
fue distribuido en tres momentos, establecidos para contextualizar, socializar y preparar
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a los actores sobre la situacion de la cuenca desde aspectos fisicos, bidticos, sociales,
econdmicos y amenazantes, y asi definir una base inicial para el desarrollo de dicho
taller. Los tres momentos fueron:

4.1.3.1 Desarrollo de los talleres de construccion de los escenarios
deseados

4.1.3.1.1 Primer momento (Generalidades del POMCA)

Se presentaron los objetivos y fases del POMCA. Pese a que estos temas se han tratado
en espacios de participacién desarrollados con anterioridad, se espera hacer un resumen
de los mismos para que los asistentes a la reunidn, recuerden y/o se familiaricen con los
conceptos y terminologias relacionadas con el POMCA.

Asimismo, se realizé la presentacion de los resultados de los escenarios tendenciales de
la fase de Prospectiva, mediante el uso de recursos audiovisuales tales como:
presentaciones digitales, mapas y fotografias; se hizo énfasis en discutir informacion
relacionada con la sintesis ambiental y con los escenarios tendenciales. En la medida en
que esta informacion sea transmitida adecuadamente se espera que la participacion de
los asistentes sea mayor y de forma continua para la definicion de los escenarios deseado
y apuesta.

4.1.3.1.2 Segundo momento (Desarrollo de las cartografias sociales)

Se realizo el taller de cartografia social con los actores; en él se organizé un grupo de
trabajo con los asistentes y con un experto técnico que apoyaba, contextualizaba vy
profundizaba en los componentes abordados, y asi facilitar el didlogo, la participacién y
la construccion del escenario de manera conjunta. Para ello se hizo entrega de la
papeleria correspondiente y de los formatos a utilizar, como la guia con categorias de
ordenacion, zonas de uso y manejo en la zonificacion ambiental con sus respectivas
convenciones (ver Tabla 29), la cual permitié direccionar a los actores a realizar el
trabajo bajo los requerimientos y especificaciones de la Guia Técnica.

Tabla 29. Convenciones de las categorias de ordenacién y zonas de uso y manejo en la zonificacion ambiental
CATEGORIAS DE ORDENACION ORDENACION ZONAS DE USO Y MANEJO CONVENCIONES

AREAS DE PROTECCION

CONSERVACION Y PROTECCION
AMBIENTAL

AREAS DE RESTAURACION

AREAS PARA LA PRODUCCION AGRICOLA,

, GANADERA Y DE USO SOSTENIBLE DE RECURSOS
USO MULTIPLE NATURALES

AREAS URBANAS

AREAS EN CONDICIONES DE
AMENAZA

Fuente: Elaboracidn propia

87

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ FQUIDAD EBUCACION

FORMULACION



FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFI CACIéN
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

Posterior a la entrega de insumos, material didactico y orientacién general del taller, se
realizaron tres preguntas a los actores, con el fin de expandir su panorama, visionar el
futuro de la cuenca para los proximos diez afios e iniciar un proceso de interaccion,
didlogo y discusién bilateral entre los actores. Las preguntas fueron formuladas de tal
manera que los actores encontraran un esquema de cambios y posibles soluciones bajo
los componentes abordados en los escenarios tendenciales (recurso hidrico, recurso
bidtico, ecosistemas estratégicos, desarrollo social y econdmico, gestidon del riesgo) y a
las categorias de ordenacién del suelo, zonas de uso y manejo en la zonificacién
ambiental. Las tres preguntas planteadas fueron:

1) ¢Qué quisiéramos poder ver en la cuenca en 10 afos?
2) ¢Qué quisiéramos poder hacer en la cuenca durante los proximos 10 afios?
3) ¢Qué necesitariamos en la cuenca durante los 10 afios siguientes y en adelante?

Paralelamente al desarrollo y construccién de los escenarios deseados bajo los aportes
de los diferentes actores, el equipo social del POMCA Rio Turbo - Currulao, recogié los
diferentes aportes y discusiones de los participantes, para elaborar finalmente la
relatoria del taller correspondiente. Dicha relatoria y los registros de audiovisuales hacen
parte de los insumos utilizados para analizar y sistematizar los escenarios deseados.

4.1.3.1.3 Tercer momento (socializacién de los escenarios deseados)

Al finalizar el taller de cartografia social, uno de los participantes junto al experto técnico
del POMCA Rio Turbo - Currulao, exponen y socializan el resultado del escenario deseado
final, con el fin de revisar y verificar si las areas marcadas por los actores son viables y
se adecuan a los resultados y zonificacion preliminar definida por los profesionales
técnicos.

4.1.3.2 Talleres de construccion de los escenarios deseados

Los talleres de cartografia social para la construccion de escenarios deseados, fueron
desarrollados con actores de diferentes zonas de la cuenca Rio Turbo - Currulao, quienes
desde sus conocimientos, experiencias y apuestas, definieron las areas de proteccion,
restauracion, uso multiple y en condiciones de amenaza; a su vez los resultados de los
escenarios tendenciales y los componentes bidtico, hidrico, socioecondmico y de gestion
del riesgo fueron factores transversales para zonificar y categorizar la cuenca. A
continuacion, se presenta el desarrollo y resultados preliminares de los escenarios
deseados para el POMCA Rio Turbo - Currulao:

4.1.3.2.1 Cartografia Social en Playa Larga

Playa Larga es una vereda del corregimiento de San José de Apartadd. Pese a que ha
sufrido fuertes oleadas de violencia que ha llevado a la comunidad al deslazamiento
forzado, sus habitantes actuales viven en este territorio desde hace aproximadamente
10 afios.

Los asistentes a la cartografia social son miembros de la junta de accion comunal de la
vereda Playa Larga del corregimiento de San José de Apartado (ver Figura 16), quienes
construyeron el escenario deseado para el area de su vereda. Los participantes del taller
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se presentan en el listado de asistencia del Anexo 9. Estrategia de participacion (Ver
Anexos Prospectiva/Anexo 9. Estrategia de participacion).

Fecha: 14 de diciembre de 2017
Lugar: Vereda Playa Larga, Corregimiento San José de Apartadé
Actor Convocado: Comunidad en enerl

escenarios deseados con la comunidad de la vereda Playa Larga en San José de
Apartado

Pese a estar ubicados en una pequefa area de la parte alta de la cuenca, los actores
participantes en el espacio de la vereda de Playa Larga, enfocaron en su cartografia
social, la importancia de preservar y conservar los nacimientos y rondas hidricas, los
cuales son usados para el abastecimiento de la poblacién de la vereda y para realizar
sus actividades domésticas, agricolas y ganaderas; por ende, recomiendan que las
rondas hidricas deben ser restauradas con especies de arboles permanentes o frutales,
que les permita restaurar y a su vez aprovechar para su consumo y provision

Figura 16. Construccién de

Por otro lado, manifestaron el interés de que los cultivos de cacao, yuca, platano que
son plantados en la vereda y la parte alta de la cuenca, puedan ser aprovechados,
consumidos y comercializados entre los diferentes municipios, con el propdsito de
establecer una cadena de valor fuerte, en el cual los campesinos de la zona se vean
beneficiados y obtengan un precio adecuado por los productos que ofrecen.

4.1.3.2.2 Cartografia Social en Turbo

Para abarcar un punto central de la cuenca y de referencia para el territorio, por ser el
Unico casco urbano que forma parte del area de estudio. Colinda con los otros dos
municipios y es un punto de referencia para la mayor parte del sector rural del POMCA
porque mas del 80% del total de veredas de este Plan estan en jurisdiccion del municipio
de Turbo, por ende, los actores acuden a Turbo para diferentes actividades.

Para la cartografia social realizada en la cabecera de Turbo, se invitd especialmente a
los sectores econdmicos y productivos que realizan sus actividades dentro del area de
influencia de la cuenca Rio Turbo - Currulao, con el fin de obtener una perspectiva que
permitiera visionar la zona de influencia como un polo de desarrollo sostenible, en el
cual se realicen practicas productivas a partir de la recuperacion, preservaciéon y
fortalecimiento de los recursos naturales que provee la cuenca. Ademas, de trabajar en
conjunto para construir una zonificacidn ambiental preliminar de la cuenca, con el fin de
presentar y enterar a los actores sobre los usos del territorio.

Participaron representantes de la Secretaria de Medio Ambiente del municipio de Turbo,
del sector platanero con la participacion de la Federacion para el Desarrollo Platanicultor
de Colombia y del pesquero con la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca; asimismo
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con lideres y presidentes de juntas de accién comunal. Para evidenciar el trabajo se
presenta el listado de asistencia y la relatoria del encuentro.

4.1.3.2.2.1 Desarrollo de la Reunion
Fecha: 15 de diciembre de 2017

Lugar: Casa de la mujer, municipio de Turbo
Actor Convocado: Sectores productivos con injerencia en la cuenca

Figura 17. Construccion de escenarios deseados con los répresentantes de sectores productivos
El taller de cartografia social fue realizado mediante una mesa de trabajo con los
diferentes asistentes (ver Figura 17), los cuales desde sus diferentes conocimientos y
tematicas construyeron en conjunto el escenario deseado para la zonificacion ambiental,
bajo la motivacién de discusiones, didlogo de saberes y puestas en comun. Para ello se
explico el proceso metodoldgico, los objetivos y el alcance del taller de cartografia social,
entregando inicialmente el material de trabajo, tal como los formatos de campo, la
papeleria y la guia técnica con las categorias de ordenacion y zonificacion del territorio,
en la cual se explicé los items abordados para las areas de proteccion, restauracion, uso
multiple y condiciones de riesgo de la cuenca Rio Turbo - Currulao.

Posteriormente, se explicaron de manera general y panoramica los resultados de las
proyecciones de los escenarios tendenciales, con el fin de contextualizar a los actores y
conllevarlos a trabajar inicialmente en las areas que requieren de mayor esfuerzo,
control y manejo en los préximos diez afos; a partir de los resultados presentados, los
actores concentraron su interés en las proyecciones obtenidas para el recurso hidrico,
por lo que en sus aportes y zonificaciones participativas optaron en proteger y restaurar
las rondas, nacimientos y desembocaduras del recurso hidrico de la cuenca; asimismo
solicitaron mayor control en las practicas econdmicas que se realizan dentro y alrededor
del recurso abastecedor de la cuenca, ya que sus actividades estan afectando la calidad
del'agua y a su vez el uso y consumo de ésta.

Dentro de las areas de proteccion y restauracion de la cuenca, los actores representantes
de los sectores econdmicos, mostraron su preocupacion en la condicidon actual de la
especie de Mangle de la cuenca, la cual se ha visto intervenida, mal aprovechada y
destruida a causa de la misma presion que ejerce el hombre en el desarrollo de sus
actividades, en el que para los proximos diez afios, el ecosistema estratégico se vera
altamente sobre utilizado; por ende solicitaron que las areas de la vereda Puerto César,
en la cabecera del municipio de Turbo y en el resguardo Caiman Nuevo donde se
encuentran estas especies, se conviertan en zonas de proteccién ambiental, ademas que
las areas que no contaran con cobertura natural, sean restauradas con especie de Mangle
o de especies nativas, con el fin de fortalecer el territorio de la cuenca.
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Por otro lado, dentro de las areas de uso Multiple, los participantes seleccionaron la parte
baja de la cuenca como la principal opcidon para realizar actividades econdmicas,
agroindustriales y residenciales, manifestando su interés de proteger y conservar la
parte alta de la cuenca, en la cual se encuentra la Serrania de Abibe. Para ello,
propusieron las areas de las desembocaduras de los rios Guadualito, Currulao, Punta las
Vacas, Puerto César y Bahia del Uno para realizar actividades pesqueras, resaltando que
deben ser realizadas mediante practicas sostenibles, equilibradas y adecuadamente
manejadas; ademas de utilizar las playas de Punta las Vacas, Playa Dulce, del
corregimiento El Tie y El Totumo como zonas ecoturisticas.

Finalmente, detectaron areas en condiciones de amenaza que estan afectando el recurso
hidrico, los ecosistemas estratégicos, la cobertura natural, la calidad de vida la poblacion,
la estabilidad del suelo y demas (ver Tabla 30); las cuales sino reciben un control a corto
plazo, para los préoximos diez afios la cuenca Rio Turbo - Currulao, se vera altamente
afectada.

4.1.3.2.2.2 Aportes de los sectores economicos en el taller de cartografia
social

Durante el taller de cartografia social, los representantes de los sectores econémicos con
injerencia en la cuenca, realizaron su zonificacion ambiental bajo un dialogo de saberes
y participacion activa, en el cual plasmaron dentro de su cartografia las areas
presentadas en la Tabla 30, con el fin de ser evaluadas y adecuarlas dentro de la
zonificacion final de la cuenca Rio Turbo - Currulao.

Tabla 30. Aportes de los representantes de sectores econdmicos en el taller de Cartografia Social

(E:QTEGORIAS APORTES PARA LA CONSTRUCCION DEL ESCENARIO DESEADO

ORDENACION

e Proteccion de los nacimientos de agua
abastecedores del acueducto del corregimiento
El Tres y Nuevo Antioquia. r
e  Proteccion de la Microcuenca Abastecedora al [
acueducto al municipio de Turbo.
e  Proteccion de la Reserva Nueva Pampa en el
corregimiento El Totumo. 3
. o Proteccion de la especie de mangle que se
AREAS ~ DE encuentra alrededor del Puerto Pisisi. \
PROTECCION e Proteccion de los nacimientos de fuentes | \
hidricas del corregimiento Nuevo Antioquia. !
. Proteccion de la quebrada la Deseada en el
corregimiento El Tres.
e Zona de proteccion en la barrera del litoral de
la cuenca.
e Proteccion de especies Cativales en la
desembocadura del Rio Caiman Nuevo.

S
4

§
‘Q\

; et B NG

e Restauracion en las veredas Los Coquitos, [
Puerto Boy, Puerto César, Bocas del Rio Turbo
y Puerto Girdn con una margen de especie de
Mangle Nativo.

AREAS DE
RESTAURACIO
N
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CATEGORIAS
EN ,
ORDENACION

APORTES PARA LA CONSTRUCCION DEL ESCENARIO DESEADO

e Restauracion con manglar en las
desembocaduras de los rios Guadualito y
Currulao.

e Restauracion, reforestacién y canalizacion en
el area urbana del municipio de Turbo.

. Restauracion en Punta las Vacas con especies
primarias o de Mangle.

e Restauracion en la Bahia Colombia.

e  Restauracion en la Bahia El Uno

. Desembocaduras de los rios Guadualito,
Currulao, Punta las Vacas, Puerto César y
Bahia del Uno para realizar actividades
pesqueras.

. El Cope, Cirilo, El Tie son fundamentales para
la captura de peces y camaron.

e Playas de Punta las Vacas, Playa Dulce, del

AREAS DE USO corregimiento El Tie y El Totumo como zonas
MULTIPLE turisticas.

e Actividades industriales en la vereda Casanova
con el Puerto Pisisi.

e  Criaderos de Camarones en la Bahia El Uno del
municipio de Turbo.

e  Captacion del agua del mar para los criaderos
de peces y camarones en las playas de Turbo,
El Cope y El Tie.

. Las veredas Los Coquitos, Calle Larga, Puerto
Boy, Punta Piedra y corregimiento El Totumo
en Necocli presentan problemas de erosion
costera.

e En la parte alta del rio Currulao se realizan
actividades de extraccion de material para la
construccion.

e La zona costera de la cuenca se encuentra

AREAS EN como un area de inundacion.
CONDICIONES ¢  Poligono de titulo minero en las veredas con
DE AMENAZA injerencia en el municipio de Apartadé.

e  Relleno sanitario entre la vereda El Tejar y La
Trampa en el corregimiento El Tres.

. El cafio Puerto Tranca es en una zona
inundable en el casco urbano del municipio de
Turbo.

e  Rio Currulao como zona inundable.

e  Erosion en la Playa La Martina del municipio de
Turbo.

Fuente: Elaboracién propia

4.1.3.2.3 Cartografia Social en Nuevo Antioquia

Este es uno de los centros poblados mas importantes de la zona de estudio, ubicado en
la parte alta de la cuenca. Dado que algunos de sus habitantes no pudieron desplazarse
a los espacios de participacion planteados en Turbo los lideres de este centro poblado
solicitaron que se realizara un encuentro directamente en Nuevo Antioquia.
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En el encuentro programado para realizar el taller de cartografia social en el
corregimiento de Nuevo Antioquia, se convocd con el apoyo del Consejero de Cuenca a
lideres comunales y a los miembros de la Asociacidon de Productores Agropecuarios del
Corregimiento Nuevo Antioquia y lideres comunales (ver Figura 18), los cuales se
encargan de realizar diferentes practicas ganaderas y agricolas en la parte alta de la
cuenca. Los participantes del taller se presentan en el listado de asistencia en el Anexo
9. Estrategia de participacion (Ver Anexos Prospectiva V2/Anexo 9. Estrategia de
participacion).

La cartografia social realizada en el corregimiento Nuevo Antioquia, fue trazada sobre el
mismo disefo realizado por los representantes de los sectores econdmicos de la cuenca,
debido a que, por sus conocimientos y actividades agropecuarias similares practicadas
sobre el territorio, lograrian complementar la informacion y abordar la parte alta de la
cuenca bajo una perspectiva econdémica enfocada al desarrollo y crecimiento sostenible.

4.1.3.2.3.1 Desarrollo de la Reunion

Fecha: 15 de diciembre de 2017

Lugar: Corregimiento Nuevo Antioquia, Turbo

Actor Convocado: Asociacion de Productores Agropecuarios de Nuevo Antioquia
(ASPROAGRONA).

TN =
Figura 18. Construccion de escenarios deseados con la Asociacion de productores del corregimiento Nuevo
Antioquia

--lx* ¢ A ; R S ; W
S L. )

Para el desarrollo de la cartografia social en el corregimiento Nuevo Antioquia en Turbo,
se presentaron las espacializaciones graficas de los resultados de la fase de Diagndstico,
en especial los resultados de las areas criticas de la parte alta de la cuenca, con el fin de
mostrar las condiciones actuales de la cuenca; posteriormente, se usaron las cartografias
de los escenarios tendenciales de la cuenca, con el fin de direccionarlos a los proximos
diez afios y mostrarles la situacién del territorio, sino se toman las medidas pertinentes
para mitigar y controlar dichos prondsticos naturales.

Por tal razon, los lideres comunales y representantes de la Asociacion de Productores
Agropecuarios del Corregimiento Nuevo Antioquia, enfocaron su zonificacién ambiental
en la parte alta de la cuenca, abordando los limites con la vereda Playa Larga del
corregimiento de San José de Apartadd hasta el corregimiento Alto de Mulatos del
municipio de Turbo, con el fin de complementar la informacion de la cartografia social
anterior construida con los aportes de los sectores econdmicos con injerencia en la
cuenca.

En el desarrollo de la cartografia social, los actores participantes plasmaron como areas
de proteccion y conservacion los nacimientos de agua de los rios que abastecen los
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acueductos de la cuenca y en especial de la parte alta de la cuenca, debido a que muchos
de ellos se encuentran dentro de propiedad privada y sus duefios no hacen uso adecuado
de ellos; asimismo, manifestaron la importancia de realizar programas de restauracién
en los nacimientos y rondas hidricas de las quebradas como La Mina, La Ahuyamita, La
Ahuyama y Tio Lépez, las cuales estan generando problemas de escases erosion,
movimientos en masa e inundaciones en las cabeceras y diferentes veredas.

4.1.3.2.3.2 Aportes de los actores del corregimiento Nuevo Antioquia en el
taller de cartografia social

Durante el taller de cartografia social en el corregimiento Nuevo Antioquia, los actores
realizaron una serie de aportes que contribuirian a la zonificacion Ambiental de la parte
alta de la cuenca y complementarian el trabajo realizado por los representantes de los
sectores economicos en el municipio de Turbo. Los aportes recibidos en Nuevo Antioquia
se presentan a continuacion la Tabla 31.

Tabla 31. Aportes de actores del corregimiento Nuevo Antioquig en el taller de Cartografia Social
CATEGORIAS EN APORTES PARA LA CONSTRUCCION DEL ESCENARIO DESEADO
ORDENACION

e Nacimiento de agua de  la ; N
Quebrada el Cuello, con el fin de '
utilizarla como nueva bocatoma S
para el acueducto del ) (
corregimiento.
. Proteccion del nacimiento de N ?
agua de la Quebrada la Trampa. ] J

e La Quebrada la Mina en el
Corregimiento de San José de
Apartadd, la cual suministra agua
al acueducto del corregimiento
Nuevo Antioquia.

e _Restaurar las rondas hidricas de la

AREAS DE quebrada la Ahuyamita

RESTAURACION e Restauracion de las rondas
hidricas del rio Currulao.

e  Restauraciéon en la quebrada La
Ahuyama para mantener el
recurso hidrico.

e Restauracion de la Quebrada Tio
Lopez

e Represa en la parte alta de la
quebrada La Ahuyama, para ser
utilizada como la principal fuente

AREAS ~ DE
PROTECCION

AREAS DE USO

MggrLE de abastecimiento de la parte
alta de la cuenca.
e Nivel de amenaza alta por
deslizamientos de tierra en el
RREAS EN casco urbano del corregimiento
Nuevo Antioquia.
gg'}ﬂg&?_\gis e Amenaza por inundacién en el rio

Currulao, que aumenta a su vez a
la probabilidad de deslizamientos
en el corregimiento.
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CATEGORiAS EN APORTES PARA LA CONSTRUCCION DEL ESCENARIO DESEADO
ORDENACION
e FErosion en la quebrada la
Ahuyamita
e Escases de agua en la quebrada La
Mina

e  Extraccién de material (aren del
rio) que ha afectado la vereda Tio
Lopez del corregimiento Nuevo
Antioquia.

e Deforestacion en la cabecera
urbana del corregimiento Nuevo
Antioquia, para la ganaderia
extensiva.

Fuente: Elaboracién propia
4.1.3.2.4 Cartografia Social con el Consejo de Cuenca

Se llevé a cabo este espacio exclusivamente con miembros del Consejo de Cuenca, el
cual esta representado por lideres comunales y funcionarios de diferentes sectores y
municipios de la cuenca. Durante el espacio se ‘socializaron los resultados de los
escenarios tendenciales de la fase de Prospectiva y Zonificacion Ambiental y se realizé
el taller de cartografia social para la construccion de los escenarios deseados bajo los
aportes y participacién de los consejeros, de acuerdo a los compromisos establecidos en
la reuniéon del pasado 5 de diciembre del 2017; se resalta que el taller de cartografia
social no contd con la participacion de los 23 Consejeros de Cuenca, ya que de manera
auténoma decidieron formar un comité técnico, el cual se encargaria de recibir la
informacidn, construir el escenario deseado y discutir los resultados ante los demas
actores.

El desarrollo metodoldgico del taller de cartografia social, fue divido en tres momentos;
en el primer se realizd6 nuevamente un recuento a los consejeros de cuenca sobre los
resultados de la fase de Diagndstico; en el segundo se socializaron los resultados de los
escenarios tendenciales obtenidos por el equipo técnico del POMCA; finalmente se
construyeron los escenarios deseados bajo los aportes y conocimientos de los consejeros
sobre su territorio.

Durante la construccion de los escenarios deseados estuvieron presentes nueve
consejeros de cuenca, de las administraciones municipales de Turbo y Apartadd, de las
comunidades indigenas, sectores campesinos y productivos, empresas prestadoras de
servicios de acueducto y alcantarillado, organizaciones no gubernamentales y juntas de
accién comunal (ver Figura 19).

4.1.3.2.4.1 Desarrollo de la reunion

Fecha: 18 de diciembre de 2017
Lugar: SAMA sede de Turbo
Actor Convocado: Consejo de Cuenca POMCA Rio Turbo - Currulao
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Figura 19. Construccidn de escenarios deseados con el Consejo de Cuenca POMCA Rio Turbo - Currulao

4.1.3.2.4.1.1 Socializacion de resultados de los escenarios tendenciales

Se presentaron los resultados de los indicadores de linea base seleccionada, para ser
proyectados a diez afios y desarrollar finalmente los escenarios tendenciales de la fase
de Prospectiva. Para ello fue necesario explicarles conceptualmente el objetivo y alcance
de cada uno de los siguientes indicadores en la Tabla 32.

Tabla 32. Lista de indicadores base propuestos para el analisis prospectivo

INDICADOR

OBJETIVO

INDICE DE ARIDEZ (IA)

Con la ayuda de este indicador estimar la tendencia respecto a la
suficiencia o insuficiencia de precipitacion para sostenimiento de
ecosistemas.

INDICE DE RETENCION Y REGULACION
HIDRICA (IRH)

A partir de este indicador estimar la tendencia de la capacidad de
las subcuencas de mantener los regimenes de caudales.

INDICE DE USO DE AGUA SUPERFICIAL
(IUA)

A partir de este indicador estimar la tendencia de la relacion
porcentual entre la demanda de agua con respecto a la oferta
hidrica disponible en las subcuencas.

INDICE DE VULNERABILIDAD POR
DESABASTECIMIENTO HIDRICO (IVH)

A partir de este indicador estimar la tendencia respecto a la
fragilidad de mantener la oferta de agua para abastecimiento en
las subcuencas.

INDICE DE ALTERACION POTENCIAL A
LA CALIDAD DEL AGUA (IACAL)

Tomando como referencia este indicador, estimar la tendencia
respecto a la afectacion de un cuerpo de agua por las presiones
de actividades socioecondmicas a escala de subzonas
hidrograficas.

INDICADOR DE TASA DE CAMBIO DE
LAS COBERTURAS NATURALES DE LA
TIERRA (TCCN)

A partir de este indicador establecer las tendencias de cambio de
coberturas de la tierra proyectadas para establecer posibles
zonas a conservar, proteger o restringir segun la dinamica
presentada, con prioridad en cuencas abastecedoras.

INDICADOR PRESION DEMOGRAFICA
(IPD)

A partir de este indicador, definir escenarios tendenciales
respecto a la presion de la poblacion sobre los diferentes tipos de
coberturas naturales de la tierra.

PORCENTAJE DE LAS AREAS CON
CONFLICTOS DE USO DEL SUELO

FORMULACION

A partir del analisis de los conflictos de uso del suelo en la cuenca
se sugiere construir escenarios tendenciales con los analisis
multitemporales que evidencien las tendencias en el tiempo de
estas areas con conflictos de uso.
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INDICADOR OBJETIVO

Tomando como base este indicador, desarrollar escenarios que
expliquen el ritmo de crecimiento poblacional en la cuenca o parte
de ella.

Tomando como base este indicador, desarrollar escenarios a
DENSIDAD POBLACIONAL (DP) partir de las proyecciones de poblacién en la cuenca, con el fin de
definir la distribucion de la poblacién en el tiempo.

Tomando como base este indicador, se busca establecer las
tendencias de la ocupacién de areas por los diferentes sectores
economicos presentes en la cuenca.

TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
(R)

PORCENTAJE DE AREAS DE SECTORES
ECONOMICOS

Fuente: Elaboracidn propia.

Posteriormente se presentd la espacializacion de dichos indicadores, iniciando por los
resultados obtenidos en las proyecciones del indice de Aridez, en el cual se evidencid
que la cuenca Rio Turbo - Currulao, tendra altos excedentes de agua; en éste resultado
los consejeros de cuenca de las empresas prestadoras de servicios de acueducto y
alcantarillado, manifestaron su inquietud y preocupacion, ya que en los estudios que
dichas empresas han realizado, la cantidad de agua que abastece a la cuenca es muy
baja, por lo que deben utilizar aguas subterraneas; para responder a su inquietud, los
profesionales del POMCA presentaron los resultados obtenidos del IVH o indice de
vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico, en el cual se evidencié que la cuenca no
cuenta con la capacidad de retener el recurso y abastecer completamente las
necesidades de la poblacion y demas. Para complementar técnicamente sus argumentos
se presentd el indicador del IUA, en el cual se manifesté que mas del 50% de la cuenca
Rio Turbo - Currulao, ejerce una alta presion sobre el recurso hidrico de las subcuencas,
las cuales no cuentan con la suficiente oferta para suministrar.

Dentro del componente bidtico, se presentaron las espacializacion de los indicadores
tasa de cambio de las coberturas naturales de la tierra, en el cual se evidencié que la
cuenca sufrird paulatinamente pérdida de su cobertura natural, principalmente en su
parte media y alta; no obstante, tendra una combinacién de bosque abierto alto,
vegetacion secundaria alta y baja de transicion. Posteriormente, se presentd en el
indicador de porcentaje de las dreas con conflictos de uso del suelo, que la cuenca tendra
su tipo de suelo entre subutilizado y adecuado, no obstante, existen areas en la parte
baja que se encuentran sobreutilizados.

En el componente de gestion del riesgo se presentaron la Probabilidad de ocurrencia
(PO), la Exposicion a eventos amenazantes (EEA), Aspectos contribuyentes a la
generacion de amenazas (ACA) y el Indice de dafio (ID) para cada uno de los eventos
amenazantes de la cuenca Rio Turbo - Currulao.

4.1.3.2.4.1.2 Construccion de los escenarios tendenciales bajo su vision particular del
territorio

Posteriormente, se inicia la mesa de trabajo para construir el escenario deseado con el
Consejo de Cuenca (ver Figura 19), para ello explica los resultados de los escenarios
tendenciales, la metodologia y las convenciones que deben ser marcadas, como las areas
de proteccion que son representadas con el color verde, las areas de restauracion con
color azul, las areas de uso multiple con café y las areas criticas con el color rojo (Ver
Anexos Prospectiva/Anexo 9. Estrategia de participacion). Luego de explicar el proceso
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de construccion de los escenarios, los consejeros de cuenca inician su cartografia
marcando las riberas los rios de la cuenca, la serrania de Abibe y las zonas donde se
encuentran los manglares de Puerto César, la cabecera de Turbo y Caiman Nuevo como
areas de proteccion; seguidamente sefialan la cabecera, Punta de las vacas del municipio
de Turbo y las playas del corregimiento El Totumo de Necocli como areas de
restauracion, debido al problema de erosién costera que se presenta actualmente y que
en diez afios va a empeorar, ademas de las fuentes de agua que son utilizadas como
bocatomas del acueducto del corregimiento Nuevo Antioquia. Como areas de uso
multiple categorizan el puerto Pisisi y las zonas agroindustriales del sur de la cuenca;
ademas crearon una nueva convencion de color amarillo, con el fin de definir las areas
eco turisticas de la cuenca, como las playas de Agua Dulce, La Martina y del
corregimiento El Tie; finalmente identifican las areas criticas de la cuenca como el
corregimiento Currulao, El Tres, la vereda Puerto César, Nuevo Antioquia, la vereda Las
Caias, el Sector de Guadualito, Alto de Mulatos, La Pola, La Arenera, Tio Lopez y el
corregimiento El Dos.

4.1.3.2.4.2 Aportes del Consejo de Cuenca POMCA Rio Turbo - Currulao

Al finalizar el taller de cartografia social con el Consejo de Cuenca, se obtuvieron los
aportes presentados en la Tabla 33, para construir posteriormente los escenarios
deseados de la fase de Prospectiva y Zonificacion Ambiental.

Tabla 33. Aportes del Consejo de Cuenca en el taller de Cartoglraﬂ’a Social
CATEGORIAS EN APORTES PARA LA CONSTRUCCION DEL ESCENARIO DESEADO
ORDENACION

e  Proteccién de las rondas hidricas de
los rios afluentes a los Rios Turbo y
Currulao y de éstos.

e  Proteccién de las desembocaduras de
los rios en el mar.

e Proteccién de la parte alta de la )
cuenca (Serrania de Abibe) ‘\

e  Proteccion y area de reglamentacion \
especial de los resguardos Caiman {

AREAS DE Nuevo YlEmbera Dokerazayi. = B L

PROTECCION . Prgtecuon de la especie 'Mangle
ubicada en la vereda Puerto César, en
la cabecera de Turbo y en el
resguardo Caiman Nuevo.

e  Proteccién del litoral costero desde la
vereda Los Coquitos hasta el
corregimiento El Totumo.

Proteccién de los nacimientos de agua
que suministran a los acueductos de
la cuenca.

S

e Restauracion de la Playa del
Corregimiento El Totumo y Punta las
Vacas en Turbo a causa de la erosion

AREAS DE costera.

RESTAURACION L .
Restauracion con especies
permanentes en las rondas hidricas
del rio Currulao.

AREAS DE USO e  Zona agroindustrial y monocultivos de

MULTIPLE platano y banano en la parte baja de
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CATEGORiAS EN APORTES PARA LA CONSTRUCCION DEL ESCENARIO DESEADO
ORDENACION

la cuenca y en el corregimiento El
Totumo.

e Playas eco turisticas en Playa Dulce,
corregimientos El Tie y El Totumo

e Zonas de pesca en la desembocadura
del Rio Currulao y Guadualito.

e  Zona industrial con el Puerto Pisisi

e  Erosion en el corregimiento Currulao
a causa del rio Currulao.

e Rio Currulao en riesgo por inundacion.

AREAS EN e Inundacién en los corregimientos
CONDICIONES Currulao y El Tres a causa de los rios.
DE AMENAZA e Inundaciones costeras en la vereda

e Puerto César. La vereda Las Cafias y
Alto  Mulatos en riesgo  por
movimientos en masa.

Fuente: Elaboracion propia

Dentro de los aportes realizados por el Consejo de Cuenca, los actores participantes
plantearon una serie de programas y proyectos para la fase de Formulacién del POMCA
Rio Turbo - Currulao, los cuales estaban enfocados en conservar las areas de proteccion
y restauracion y mitigar las zonas que se encuentran en condiciones de amenaza dentro
de la cuenca. Dentro de esos aportes dados se encuentran:

e Gestores Ambientales dentro de los corregimientos y veredas de la cuenca

e Saneamiento Ambiental

e Restauracion de bosques

e Huertas Caseras que sean utilizadas como fuentes de autoabastecimiento y
comercializacién de productos.

e Programas de educacion Ambiental como el apoyo de jovenes lideres de
diferentes colegios oficiales y no oficiales de la cuenca.

4.1.4 Sistematizacion, compilacién y analisis del escenario deseado resultante

Los aportes y planteamientos de los actores durante la construccion de los escenarios
deseados, estuvieron enfocados principalmente en mitigar y reducir las condiciones de
amenaza y afectaciones de los recursos naturales utilizados en la cuenca, los cuales
fueron analizados a partir de los resultados e indices proyectados de los escenarios
tendenciales para los proximos diez afios, bajo una interpolacion con los deseos y
apuestas de los actores de la cuenca.

Para sistematizar, clasificar y analizar la informacidn aportada por los diferentes actores
participantes, se utilizé la matriz de comparacion temadtica, la cual fue divida bajo las
cuatro categorias de ordenacion y zonificacién del territorio y las proyecciones similares
(areas que coinciden en el territorio y tendencia), disimiles (areas que coinciden en el
territorio pero que no persiguen el mismo objetivo) y paralelas (areas que buscan el
mismo objetivo pero que se encuentran en diferentes localizaciones), con el fin de
construir el escenario deseado resultante. No obstante, los aportes finales de los actores
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son tomados desde una o6ptica general y con visiones panoramicos de la cuenca, donde
se consolide finalmente los deseos y proyecciones deseables finales.

A partir de los resultados y clasificaciones finales para determinar las proyecciones
similares, disimiles y paralelas, establecidas mediante los aportes de los actores en las
cartografias sociales, se realiza una lectura e interpretacién final de los deseos y
apuestas de los actores, con el fin de construir una matriz que permita espacializar el
escenario deseado resultante; por ende es necesario realizar una compilacion final de
los aportes suministrados por los actores para construir el escenario deseado resultante
(ver Tabla 34), en el cual se realiza un analisis comparativo, con el fin de evaluar
inicialmente las proyecciones territoriales
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Tabla 34. Compilacion de los aportes de actores para la construccion del escenario deseado resultante

ACTORES

VEREDA

PLAYA LARGA, SAN
JOSE DE APARTADO-
cs1

ACTORES
REPRESENTANTES DE
SECTORES
ECONOMICOS CS2

ACTORES DEL CORREGIMIENTO
NUEVO ANTIOQUIA- CS3

CONSEJO DE CUENCA
RIO TURBO - CURRULAO-

Cs4

AREAS
PROTECCION

DE

los nacimientos vy
rondas hidricas de
la quebrada La Fria,
los cuales son
usados para el
abastecimiento de
la poblacién de la
vereda y para

realizar sus
actividades
domésticas,
agricolas y
ganaderas;

Proteccion de los

nacimientos de
agua

abastecedores del
acueducto del

corregimiento El
Tres y Nuevo
Antioquia.
Proteccion de la
Microcuenca
Abastecedora al
acueducto al
municipio de Turbo.
Proteccion de la
Reserva Nueva
Pampa en el
corregimiento El
Totumo.
Proteccion de la
especie de mangle
que se encuentra

alrededor del
Puerto Pisisi.

Proteccion de los
nacimientos de

fuentes hidricas del
corregimiento
Nuevo Antioquia.
Proteccion de la
quebrada la
Deseada en el
corregimiento El
Tres.

Nacimiento de agua de la
Quebrada el Cuello, con el fin
de utilizarla como nueva
bocatoma para el acueducto
del corregimiento.

Proteccion del nacimiento de
agua de la Quebrada la
Trampa.

Proteccion de las
rondas hidricas de
los rios afluentes a
los Rios Turbo vy
Currulao y de éstos.
Proteccion de las
desembocaduras de
los rios en el mar.
Proteccion de la
parte alta de Ia
cuenca (Serrania de
Abibe)

Proteccién y area de
reglamentacién
especial de los
resguardos Caiman
Nuevo y Embera

Dokerazavi.
Proteccion de la
especie Mangle

ubicada en la vereda
Puerto César, en la
cabecera de Turbo y
en el resguardo
Caiman Nuevo.

Proteccién del litoral
costero desde la
vereda Los Coquitos

hasta el
corregimiento El
Totumo.

Protecciéon de los
nacimientos de agua
que suministran a

101



FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFI CACIéN
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

Tabla 34. Compilacion de los aportes de actores para la construccion del escenario deseado resultante

ACTORES  VEREDA ACTORES
PLAYA LARGA, SAN REPRESENTANTES ~ DE ACTORES DEL CORREGIMIENTO o P R e
JOSE DE APARTADO- SECTORES NUEVO ANTIOQUIA- CS3

cs1 ECONOMICOS CS2 cs4

los acueductos de la
cuenca.

e Zona de proteccién
en la barrera del
litoral de la cuenca.

e  Proteccion de
especies Cativales
en la

desembocadura del
Rio Caiman Nuevo.

las rondas hidricas
deben ser
restauradas con
especies de arboles
permanentes o)
frutales, que les
permita restaurar y
a su vez aprovechar

e Restauracion en las
veredas Los
Coquitos, Puerto
Boy, Puerto César,
Bocas del Rio Turbo
y Puerto Girdn con

una margen

especie de Mangle

La Quebrada la Mina en el
Corregimiento de San José de
Apartadd, la cual suministra

Restauracion de la

para su consumo y Nativo agua al acueducto del Playa del
provisién . Restauracién  con corregimiento Nuevo Corregimiento El
manglar  en Antioquia. Totumo y Punta las

Restaurar las rondas hidricas

Vacas en Turbo a

desembocaduras . L,
AREAS DE de los rios de la quebrada la Ahuyamita causa de la erosion
RESTAURACION Guadualito E{osttera. 5
Currulao. o, estauracion con
Restauracién de las rondas especies

e  Restauracion,
reforestacion

canalizacion en el

area urbana

municipio de Turbo.

e Restauracion

Punta las Vacas con
especies primarias

o de Mangle.

e Restauracion en la

Bahia Colombia.

hidricas del rio Currulao.
Restauracion en la quebrada La
Ahuyama para mantener el
recurso hidrico.

Restauracion de la Quebrada
Tio Lépez

permanentes en las
rondas hidricas del
rio Currulao.
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Tabla 34. Compilacion de los aportes de actores para la construccion del escenario deseado resultante

AREAS
MULTIPLE

DE

uso

plantados en la
vereda y la parte
alta de la cuenca,

Currulao, Punta las
Vacas, Puerto César
y Bahia del Uno

ACTORES VEREDA ACTORES
PLAY,A LARGA, SA,N REPRESENTANTES DE ACTORES DEL CORREGIMIENTO g?(;\EEJIPBO -D(E:URcIi{LiJEL'\A%/-}
JOSE DE APARTADO- SECTORES NUEVO ANTIOQUIA- CS3 CS4
Cs1 ECONOMICOS CS2
e Restauracion en la
Bahia El Uno
los cultivos de . Desembocaduras
cacao, yuca, de los rios
pldtano que son Guadualito,

puedan ser para realizar

aprovechados, actividades Zona agroindustrial
consumidos y pesqueras. y monocultivos de
comercializados e ElI Cope, Cirilo, El platano y banano en
entre los diferentes Tie son la parte baja de la

municipios, con el
proposito de
establecer una
cadena de valor
fuerte, en el cual
los campesinos de
la zona se vean

fundamentales
para la captura de
peces y camardn.
Playas de Punta las
Vacas, Playa Dulce,
del corregimiento El
Tie y ElI Totumo

Represa en la parte alta de la
quebrada La Ahuyama, para
ser utilizada como la principal
fuente de abastecimiento de
la parte alta de la cuenca.

cuenca y en el
corregimiento El
Totumo.

Playas eco turisticas
en Playa Dulce,
corregimientos El Tie
y El Totumo

beneficiados y como zonas Zonas de pesca en la
obtengan un precio turisticas. desembocadura del
adecuado por los e Actividades Rio Currulao y

productos que
ofrecen.

industriales en Ia
vereda Casanova
con el Puerto Pisisi.
Criaderos de
Camarones en la
Bahia El Uno del
municipio de Turbo.
Captacion del agua
del mar para los
criaderos de peces
y camarones en las

Guadualito.
Zona industrial con
el Puerto Pisisi
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Tabla 34. Compilacion de los aportes de actores para la construccion del escenario deseado resultante

ACTORES VEREDA
PLAYA LARGA, SAN
JOSE DE APARTADO-

ACTORES
REPRESENTANTES DE
SECTORES

ACTORES DEL CORREGIMIENTO
NUEVO ANTIOQUIA- CS3

CONSEJO DE CUENCA
RIO TURBO - CURRULAO-

Cs4

Cs1 ECONOMICOS CS2
playas de Turbo, El
Cope y El Tie.
. Movimientos en . Las veredas Los
masa a causa de la Coquitos, Calle
sobreutilizacion del Larga, Puerto Boy,
suelo y de |la Punta Piedra vy
deforestacién de la corregimiento El
cobertura natural Totumo en Necocli Nivel de amenaza alta por .
en la parte alta de presentan deslizamientos de tierra en el * Erosmn . en el
la cuenca. problemas de casco urbano del corregimiento corregimiento
erosion costera. Nuevo Antioquia. C,urrulao a causa del
e Pérdida de e En la parte alta del Amenaza por inundacién en el ro Currulao.
viviendas y cultivos rfo Currulao se rio Currulao, que aumenta a su ¢ Rio Currulao en
a causa de la realizan actividades vez a la probabilidad de riesgo por
inundacion.

erosion  generada
por el Rio Currulao.

AREAS EN
CONDICIONES DE
AMENAZA

de extraccién de
material para la
construccion.

. La zona costera de
la cuenca se
encuentra como un
area de inundacion.

e Poligono de titulo
minero en las

veredas con
injerencia en el
municipio de
Apartadod.

. Relleno sanitario

entre la vereda El
Tejar y La Trampa
en el corregimiento
El Tres.

e El cafo Puerto
Tranca es en una

deslizamientos en el
corregimiento.

Erosion en la quebrada la
Ahuyamita

Escases de agua en |la
quebrada La Mina

Extraccion de material (aren
del rio) que ha afectado la
vereda Tio Lopez del
corregimiento Nuevo
Antioquia.

Deforestacién en la cabecera
urbana del corregimiento
Nuevo Antioquia, para la
ganaderia extensiva.

Inundacién en los
corregimientos
Currulao y El Tres a
causa de los rios.
Inundaciones
costeras en la
vereda

Puerto César. La
vereda Las Cafias y
Alto  Mulatos en

riesgo por
movimientos en
masa.
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Tabla 34. Compilacion de los aportes de actores para la construccion del escenario deseado resultante

ACTORES  VEREDA ACTORES
PLAYA LARGA, SAN REPRESENTANTES ~ DE ACTORES DEL CORREGIMIENTO o P R e
JOSE DE APARTADO- SECTORES NUEVO ANTIOQUIA- CS3

Cs1

ECONOMICOS CS2

Cs4

zona inundable en
el casco urbano del
municipio de Turbo.
e Rio Currulao como
zona inundable.

e Erosion en la Playa

La Martina del
municipio de Turbo.

Fuente: Elaboraciéon Propia
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4.1.4.1 Matriz de comparacion tematica para proyecciones finales
Mediante los resultados de los escenarios deseados disefiados con la participacion de
actores, se desarrolla la matriz de comparacién tematica, donde se compila, categoriza
y analiza los aportes de los diferentes actores en los talleres de cartografia social, para
determinar finalmente las proyecciones similares, disimiles y paralelas que hacen parte
de la construccién final del escenario deseador resultante. Para ello fue fundamental
realizar una lectura analitica y escucha detallada de los diferentes aportes de los actores,
los cuales fueron soportados mediante fotografias, audios y actas informativas, con el
fin de registrar a cabalidad el proceso del taller y obtener de ellos los aportes que
permitan llegar a consensos territoriales.

Para evidenciar las proyecciones para la cuenca Rio Turbo - Currulao, se presenta a
continuacion los resultados en la Tabla 35.

Tabla 35. Proyecciones para la cuenca Rio Turbo - Currulao desde la éptica participativa
PROYECCIONES SIMILARALES Y PARALELAS

CATEGORIAS DE CS3 CsS 4
ORDENACION 5! cs2
Nacimientos vy Nacimiento de Las rondas hidricas y
rondas hidricas agua de la desembocaduras de
de la quebrada Quebrada el los Rios Turbo vy
La Fria, los Los nacimientos de Cuello, con el Currulao, con el fin de
cuales son agua de las diferentes fin de utilizarla evitar los problemas
usados para el subcuencas que como nueva de erosion,
abastecimiento  abastecen a los bocatoma para inundacién,
de la poblacién acueductos el acueducto contaminacién y
de la vereda comunitarios, del escases que
veredales y de las corregimiento presentaran en los
cabeceras préximos anos.
corregimentales y de la Asimismo, proteger
zona wurbana de la las rondas hidricas de
cuenca. los rios y quebradas
afluentes a los
AREAS DE anteriormente
PROTECCION mencionados.
Zona del litoral costero
de la cuenca desde la
Implementacion de vereda Los Coquitos

especies de Mangle o
especies nativas para
la proteccion del litoral
costero de la cuenca.

hasta el corregimiento
El Totumo, el cual se
ha visto altamente
perjudicado por los
problemas de erosion
e inundacion.

FORMULACION
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PROYECCIONES SIMILARALES Y PARALELAS

CATEGORIAS DE CS 3 Cs 4
ORDENACION St cs2
que se encuentra en el Caiman Nuevo, en la
Resguardo Caiman cual se encuentra la
Nuevo, el cual estd especie de Cativales
siendo intervenido. Unicas en el pais.
Parte alta de |Ia
cuenca, enfocando la
Parte alta de la cuenca, Serrania de Abibe y las
en especial la reserva areas de  proteccion
Nueva Pampa que se que la - Corporacién
encuentra en el Ambiental se
corregimiento El encuentra definiendo,
Totumo, Necocli. junto al resguardo
Caimédn Nuevo en
Turbo.
Restauracion
ﬂﬁjricas rongca:ﬁ Restauracién en el ﬁﬁj?ﬂ:iss N Restauracién de_ _Ia_ls
especies de litoral costero, en las nacimientos de playas del municipio
. desembocaduras de de Turbo vy del
arboles | , las’ quebradas .
: permanentes o 0s  rios, en ,Ias que abastecen corregimiento El
AREAS DE frutales, que les canalizaciones del area los Totumo; de las rondas
RESTAURACION permital urbana del municipio corr8gimickifos hidricas y
restaurar y a su de ,Turbo y de las y veredas de la desembocaduras de
vez aprovechar Bahias dg la cuenca, parte alta de la los rios de la cuenca
para sy COn especies dg Mangle e con especies
O especies nativas. permanentes.
consumo y
provision
cultivos de Represa en la
cacao, yuca, parte alta de la

AREAS DE USO
MULTIPLE

platano que son
plantados en la
vereda vy |la
parte alta de la
cuenca, puedan
ser
aprovechados,
consumidos -y
comercializados
entre los
diferentes
municipios,

Las desembocaduras
de los rios de la cuenca
y la parte baja de la
cuenca, son areas
estratégicas para
realizar actividades
sostenibles para la
captura de la captura
de peces y camardn.

quebrada La
Ahuyama, para
ser utilizada
como la
principal

fuente de

abastecimiento
de la parte alta
de la cuenca.

Zonas de pesca en las

desembocaduras de
los rios Currulao vy
Guadualito.

Actividades
industriales en la
vereda Casanova con
el Puerto Pisisi.

Zona agroindustrial y
monocultivos de
platano y banano en la
parte baja de Ila
cuenca y en el
corregimiento El
Totumo; ademas de la
implementacion y
desarrollo del Puerto
Pisisi en la vereda
Casanova.

Playas de Punta las
Vacas, Playa Dulce, del
corregimiento El Tie y
El Totumo como zonas
turisticas.

Playas eco turisticas
en Playa Dulce,
corregimientos El Tiey
El Totumo.

Fuente: Elaboracion propia
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Las proyecciones territoriales obtenidas a partir de la sistematizacién, analisis y
evaluacion de los escenarios deseados del POMCA Rio Turbo - Currulao, han reflejado
que los actores desean convertir la cuenca en un territorio con areas protegidas,
restauradas y enfocado al desarrollo econdmico mediante practicas sostenibles, que
permitan conservar la cuenca durante los préximos diez afios y hacer de ella un area
amigable con los recursos naturales. Para alcanzar sus propdsitos y visionar la cuenca
bajo una perspectiva particular del territorio, los actores esperan para el 2027.

Centrar sus deseos y expectativas en la proteccion de las fuentes hidricas, donde los
nacimientos de agua, la zona litoral costera, las subcuencas, las rondas hidricas y
desembocaduras de los rios de la cuenca Rio Turbo - Currulao adquieran un adecuado
uso y predominen en ellos el interés por la preservacion del recurso, por lo que surge la
necesidad de delimitar y definirlas como areas de proteccién; asimismo, han mostrado
su interés sobre la sostenibilidad de la oferta ambiental y de los servicios que ofrecen
los ecosistemas estratégicos de la cuenca, para ello recomiendan la proteccion de las
especies de Mangle ubicada en la zona litoral costera de la cuenca, la cual ha perdido la
cobertura natural, la cual se encuentra actualmente en peligro de extincion, por lo que
esperan para los préximos diez afios, se conviertan en areas protegidas, restauradas y
fortalecidas; ademas de incrementar y proteger la cobertura vegetal de la cuenca, en
especial de su parte alta, en la cual se encuentra la Serrania de Abibe y las reservas de
la cuenca, con el fin de evitar posibles amenazas naturales, conservar el habitat de
especies silvestres e incrementar con ello el porcentaje de areas de proteccidén en la
cuenca.

Enfatizan que la cuenca requiere de un fuerte trabajo de restauracion de las coberturas
naturales, dado que valoran los servicios y ofertas ambientales que el medio les ofrece.
Para ello sugieren utilizar especies nativas de la region, en especial de especies como el
Mangle, el cual contribuye a la preservacion de las especies de fauna y flora y a la
mitigacidon y control de la erosién, la cual se ha convertido en una fuerte problematica
para los actores de la cuenca; como parte de sus aportes a la formulacién del POMCA
Rio Turbo - Currulao, sugieren la formacion y preparacion de gestores ambientales, que
sean responsables de motivar, apoyar al Consejo de Cuenca Y establecer iniciativas
ambientales que contribuyan a la restauracion y reforestacion de la cuenca.

En relacion con las areas agroindustriales y econémicas desarrolladas para la cuenca,
los actores destinaron la parte baja de ésta como zona en la que se continlen realizando
las plantaciones de monocultivo de platano y banano, pero con la restriccion y control
del uso de agroquimicos, pesticidas industriales y demas, los cuales afectan la calidad
del recurso hidrico, la cobertura natural y las condiciones de vida de la poblacién
aledafia; asimismo manifestaron que las practicas agricolas, ganaderas, pesqueras entre
otras, deben ser realizadas teniendo en cuenta la preservacion de los recursos naturales,
la extraccidn sostenible y equilibrada con el medio ambiente y el fomento de la
produccion limpia y de buenas practicas productivas; asimismo, se encuentran
interesados en fortalecer las cadenas de valor y el proceso de comercializacion de los
diferentes productos que se cultivan y producen en la cuenca, con el fin de fortalecer el
comercio local, establecer nuevos polos de desarrollo y vinculos econémicos.

Durante la sistematizacion de las proyecciones territoriales, no se identificaron disensos
entre los deseos y aportes de los actores en sus cartografias sociales; por el contrario,
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dentro de las relatorias, audios, fotografias utilizadas para analizar la informacion, se
evidencid que los actores comparten los mismos intereses, expectativas y deseos frente
a la vision de la cuenca para los proximos diez afios; ambos buscan la conservacion,
restauracion y desarrollo sostenible de la cuenca. Para ello se presenta a continuacion
la matriz de la Tabla 36, que resume el escenario deseado a partir de las categorias de
uso y ordenacion del territorio.

Tabla 36. Escenario deseado Rio Turbo - Currulao

ESCENARIO DESEADO RIiO TU’RBO - CURRULAO A 2027

CATEGORIAS DE ORDENACION .

Y USO DEL TERRITORIO CONSTRUCION DESEADA DE LOS ACTORES

AREAS DE PROTECCION Las rondas hidricas, nacimientos y desembocaduras de los Rios, con el fin
de evitar los problemas de erosion, inundacion, contaminacion y escases
que presentaran en los préximos afos. Asimismo, proteger rios y
quebradas afluentes a los anteriormente mencionados.

Zona del litoral costero de la cuenca desde la vereda Los Coquitos hasta el
corregimiento El Totumo, el cual se ha visto altamente perjudicado por los
problemas de erosion e inundacion, por lo que se deben realizar programas
de restauracion de especies de Mangle o especies nativas.

Especies Mangle que se encuentran ubicadas en la vereda Puerto César, en
la Cabecera de Turbo y en el resguardo Caiman Nuevo, en la cual se
encuentra la especie de Cativales Unicas en el pais.

Parte alta de la cuenca con el fin de proteger la cobertura natural, conservar
el habitat de las especies silvestres y evitar los fendmenos de amenaza,
dentro de estas areas se encuentra la Serrania de Abibe y la Reserva Nueva
Pampa en el corregimiento El Totumo.

Reconocimiento de los resguardos Caiman Nuevo como zonas de
reglamentacién especial, en los cuales no se podrad realizar ninguna
actividad econdémica o extractiva por parte de la comunidad que no
pertenezca al resguardo.

Iniciativas de conservacion de orden local creadas por la comunidad como:
Reserva natural Punta Yarumal o Bahia El Uno, localizada en el municipio
de Turbo; Reserva Natural Nueva Pampa, localizada en el municipio de
Necocli corregimiento del Totumo; Area privada para la conservacion Roble
Cabildo, localizada en el corregimiento de Tie municipio de Turbo y
Area privada para la conservacion Caracoli, localizada en el corregimiento
de Alto de Mulatos municipio de Turbo

AREAS DE RESTAURACION Restauracion en el litoral costero, desembocaduras, rondas y nacimientos
hidricos, canalizaciones del area urbana del municipio de Turbo y de las
Bahias de la cuenca, con especies de Mangle o especies nativas.
Aprovechamiento del territorio a partir de la modelacion de los usos del
suelo, los cuales determinan el tipo de tratamiento que éste debe tener
para evitar un posible riesgo.

Compensaciones ambientales y participacion de los BanCO2 de la
Corporacién Ambiental, como contribucién a la reforestacidn participativa
y comunitaria en los diferentes corregimientos y veredas.

Creacion de programas de Gestién ambiental junto a lideres comunales y
consejeros de cuenca, con el fin de establecer proyectos para la
restauracion, reforestacién de la cuenca.

AREAS DE USO MULTIPLE Aprovechamiento de las desembocaduras de los rios de la cuenca y la parte
baja de la cuenca, como areas estratégicas para realizar mediante practicas
sostenibles y controladas actividades como la captura de peces y camaron.
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Zona agroindustrial y monocultivos de platano y banano en la parte baja
de la cuenca y en el corregimiento El Totumo; ademas de la implementacion
y desarrollo del Puerto Pisisi, el area urbana de Turbo, el cual va a contribuir
al desarrollo econémico y crecimiento poblacional de la cuenca.

Las playas ubicadas en la parte baja de la cuenca, deben convertirse en
zonas ecoturisticas, en las cuales la comunidad establezca una relacién con
el medio ambiente y adquiera la conciencia ambiental para proteger y
salvaguardar los sitios de recreo.

Fortalecimiento de sistemas comerciales y cadenas de valor de productos
cultivados y producidos dentro de la cuenca, a parte de los monocultivos
de platano y banano, con el fin de establecer y expandirse a nuevos
mercados.

En la parte media de la cuenca se busca implementar programas
silvopastoriles, con el fin de establecer una interaccion entre arbustos
perenes y la ganaderia intensiva y extensiva en la cuenca.

Fuente: Elaboracién propia

Como parte de la representaciéon de la informacidn mencionada anteriormente, se
presenta el escenario deseado de la cuenca Rio Turbo - Currulao, disefiado con los
aportes de los diferentes actores.
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Figura 20. Escenario deseado POMCA Rio Turbo - Currulao
Fuente: Elaboracion propia

5. ANALISIS PROSPECTIVO DEL COMPONENTE DE GESTION DEL RIESGO

El analisis prospectivo en el componente de gestion del riesgo busca encontrar las
tendencias al ano 2027 de las amenazas y la exposicion en funcion de las dinamicas
existentes en la cuenca, plantear las medidas y estrategias para la reduccién del riesgo
dentro un escenario deseado y definir la orientacion del componente de gestion del
riesgo en el proceso de zonificacion ambiental de la cuenca como objetivo de la fase de

prospectiva y zonificacién del POMCA.
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En la cuenca Rio Turbo-Currulao, se han presentado al menos ciento cuarenta eventos
asociados a los fendmenos de inundacion (140), movimientos en masa (44), incendios
forestales (20) y avenidas torrenciales (7), durante el periodo comprendido entre los
afios 1931 a 2016, los cuales han afectado a mas de 92.000 personas y 6.159 viviendas.

La inundacion histéricamente ha sido el evento amenazante mas recurrente en la cuenca
con un 60%, de manera significativa se hallan los movimientos en masa 22%, incendios
de cobertura vegetal con un 14%, las avenidas torrenciales estan con un porcentaje de
ocurrencia del 3.64 %, lo que trae como consecuencia que el 40% del territorio esta
expuesta a amenazas por movimientos en masa, alta (10,80 %) y media (28,8%), el
28% a un alto potencial de inundacién, el 5% a amenaza alta por avenidas torrenciales
y el 48% a una amenaza alta a incendios forestales.

La informacion disponible de los ultimos 50 afios de la materializacion del riesgo en la
cuenca Rio Turbo - Currulao, sugieren que existen factores que pueden haber modificado
las condiciones de riesgo existentes en la cuenca, especialmente asociados a
inundaciones, movimientos en masa y avenidas torrenciales. Estos factores incluyen:

1. La susceptibilidad a inundaciones, deslizamientos y avenidas torrenciales en
amplias zonas de la cuenca, debido principalmente a la intervencion humana
sobre el territorio y al consecuente deterioro ambiental.

2. El aumento de la exposicién de bienes y personas frente a diversas amenazas,
sin una disminucién en la vulnerabilidad.

3. Los factores institucionales que no han permitido una adecuada intervenciéon y
manejo del riesgo.

La afectacion sobre la variacion de la susceptibilidad se realiza mediante el analisis de
multitemporal de las coberturas existentes que puedan afectar el comportamiento de la
cuenca en relacién a los detonantes que originan los eventos amenazantes. Observando
las tendencias econdmicas en la cuenca, el sector agroindustrial continuara
expandiéndose. El hecho de que para el afio horizonte se incrementen los pastos y
disminuyan las zonas de bosque, provocara por un lado un incremento en los coeficientes
de escorrentia que se traducira en un aumento de los caudales picos, provocando que
los dafios derivados de las inundaciones de caracter fluvial se incrementen.

A su vez el aumento de los pastos lleva asociado un incremento de la amenaza de los
incendios forestales. La pérdida de zonas boscosas y la probabilidad de incremento de
incendios forestales se traducen en una mayor disponibilidad de sedimentos,
incrementando la susceptibilidad de las avenidas torrenciales.

El crecimiento de la poblacién y de la construccién de bienes en areas expuestas a
fendmenos hidrometereoldgicos son factores determinantes en el aumento del riesgo.
Las deficiencias en el conocimiento y la incorporacién de las restricciones ambientales y
de las condiciones de riesgos en los procesos de planificacion y ordenamiento urbano y
regional, generan el aumento de los asentamientos en zonas no aptas y el crecimiento
de barrios informales asociados con infraestructura deficitaria.
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5.1 ASPECTOS CONTRIBUYENTES Y VARIABLES CLAVE

Previo a la evaluacion conjunta e interdisciplinaria de la influencia y dependencia entre
las variables, a continuacién, se analizan las variables y aspectos contribuyentes que se
desprenden del componente de gestidon de riesgo, los cuales se consideran relevantes
para el proceso de zonificacion porque se relacionan con las zonas de amenazas
naturales y socionaturales (en nivel de amenaza media y alta) por inundaciones y
movimientos en masa.

Para las zonas evaluadas inicialmente para diversos eventos se determinan variables
contribuyentes tanto naturales como antrdpicas para el aumento de las areas definidas
previamente con un nivel especifico de la susceptibilidad, amenaza, exposicion
finalmente impresa dentro de cada uno de los escenarios de afectacion como se describe
a continuacion:

5.1.1 Variables de orden natural

Este tipo de variables se asocian con procesos naturales sin intervencion antrépica, las
cuales podrian tener un grado variable de incidencia o factor contribuyente asi:

e Alta Precipitacion

La variabilidad climatica experimentada en la cuenca determina condiciones variables en
la precipitacion, donde en los ultimos periodos se han presentado eventos de lluvias con
cantidades elevadas en un periodo corto de tiempo que generan la saturacién de los
materiales que favorecen la generacion de fendmenos de remocion en masa, y asi mismo
ocasionan elevados niveles de las corrientes para eventos torrenciales en dreas
especificas.

e Geologia

Los materiales que dan origen a los suelos de la cuenca corresponden con rocas de tipo
sedimentarias cubiertos por depositos asociados al sistema de falla de Uraba vy falla del
Sinu y afectados por los ultimos millones de afios por la dindmica fluvial de la cuenca
(depdsitos aluviales), obteniéndose materiales superficiales en las zonas de ladera
producto de la meteorizacion de las unidades geoldgicas y con comportamiento friccional
importante, lo cual imprime comportamiento geomecanico particular para cada unidad
en la estabilidad de las laderas.

e Geomorfologia

En el paisaje de montafiosa de la cuenca se presentan ambientes de formacion
estructural en la mayoria del area, propicios para que la estabilidad esté controlada por
la estructura de las unidades geoldgicas, y ambientes denudacionales en los que la
degradacion de los materiales y la existencia de suelos residuales y depdsitos controlan
la estabilidad. Al tiempo, parte de los cuerpos de agua en las areas montafiosas y
principalmente el paisaje de planicie son geoformas de origen fluvial que sugieren
susceptibilidad a inundaciones.
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e Sismotectonica

La cuenca Rio Turbo - Currulao se encuentra en una zona de alta sismicidad, los sismos
que ocurren en la zona se consideran contribuyentes a la afectacion en menor grado de
los elementos expuestos, principalmente que se podrian verse reflejados ante un evento
de mayor magnitud.

e FErosion Hidrica

La erosidon hidrica (socavacion lateral y escurrimientos superficiales) se considera
contribuyente ya que la accidn continua de este tipo de proceso genera variacion en las
condiciones de la susceptibilidad del terreno pudiendo aportar a la generacion de
movimientos en masas asociados a cauces (desprendimientos laterales y deslizamientos
en los margenes).

e Relieves abruptos y cauces confinados

En la cuenca predominan pendientes con caracteristicas de fuertemente inclinado a
ligeramente escarpado (55,25% de Ila superficie de la cuenca) en la zona
correspondiente a la serrania de Abibe, lo que establece la alta incidencia de las
geoformas e inclinacion del terreno como contribuyentes a la generacién de fendmenos
de remocion en masa y de esta manera también influyendo en las dreas de amenaza y
riesgo. Con respecto a eventos hidroldgicos, se determina que esta condicién de altas
pendientes sea contribuyente a la incidencia de eventos torrenciales como también a
inundaciones por crecientes subitas en los drenajes existentes en el area.

5.1.2 Variables antropogénicas

Este tipo de variables se asocian con procesos antrépicos que pueden presentar, de igual
manera que las naturales, un grado variable de incidencia o factor contribuyente asi:

e \Vertimientos

Los continuos vertimientos inadecuados tanto a nivel urbano como rurales asociados con
actividades domésticas e industriales generan variaciones en las condiciones del suelo,
niveles de saturacion y modificaciones en la superficie que contribuyen a los cambios en
las areas de amenaza y riesgo relacionados principalmente con inestabilidad geotécnica.

e Cambios en el uso del suelo y deforestacion

La ampliacion de la frontera agricola para la implementacion de cultivos y reduccién de
zonas de bosques contribuye de manera indirecta en la variacion de las areas de
amenaza y riesgo ya que con el continuo laboreo de cultivos modifican las caracteristicas
de infiltracion y escorrentia superficial, aportando en algunos casos mayor saturacién
delos suelos o en otros aumento de procesos erosivos en superficie, lo cual se traduce
en variaciones de agua subterranea que podrian favorecer la ocurrencia de movimientos
en masa. Asi mismo, la modificacion del uso del suelo en las riberas de corrientes
contribuye de manera directa en la poca regulaciéon hidrica y por consiguiente en el
favorecimiento de eventos de crecientes subitas e inundaciones de caracter torrencial
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en los drenajes de la cuenca. Se considera este como el factor mas contribuyente para
la variacion de las areas de amenaza.

e Excavaciones y modificaciones morfométricas

La presencia de areas de explotacion de materiales de cantera y las modificaciones
morfométricas propias de las vias existentes y los asentamientos urbanos generan
superficies de alta pendiente a las que no necesariamente se les aplican las medidas de
contencion de laderas que puedan mitigar potenciales eventos, lo que favorece la
ocurrencia de movimientos en masa.

e Manejo inadecuado de aguas superficiales

Se considera como factor contribuyente la colmatacién, ausencia de mantenimiento o
ausencia solamente de obras hidraulicas de superficie en vias, taludes y relacionados
porque un manejo inadecuado de aguas aporta a la generacion de movimientos en masa
e inundacién.

Del mismo modo, esta obstruccidén reduce la capacidad de drenaje de las superficies,
limita el paso de drenajes provocando -encharcamiento y acelerando los
desbordamientos.

e Ampliacion no controlada de las zonas urbanas

La continua expansion urbana es una consecuencia del aumento de la poblacién en la
cuenca y contribuye de manera directa al aumento de viviendas asentadas en areas de
amenaza alta por movimientos en-masa e inundaciones, variando considerablemente las
condiciones de riesgo para los elementos involucrados en esos sitios.

5.1.3 Indicadores de niveles de amenaza

Se emplea el indicador “porcentaje de niveles de amenaza” representando el area
expuesta por niveles y tipos de amenaza presentes en la cuenca. El indicador se calcula
con la siguiente expresion:

(PPi /Pu) * 100 = PHB

Donde:

PHB = Porcentaje de area en nivel de amenaza
PPi = Area en nivel de amenaza

Pu = Area de la cuenca

A partir de los resultados de evaluacion de amenaza presentados en el diagndstico se
obtienen los indicadores de porcentaje de niveles de amenaza y tipo de la misma. Estos
muestran la proporcion de area con calificacion alta, media o baja para cada tipo de
amenaza.

La amenaza mas relevante en la cuenca son las inundaciones (ver Tabla 37 y Figura
#27), lo cual obedece en términos generales a la configuracion morfométrica de la
cuenca pues posee planicies o valles aluviales susceptibles a inundaciones por
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desbordamiento de los cauces principales como el caso del rio Currulao si no se llevaran
a cabo las medidas necesarias como se indica mas adelante en el escenario tendencial.
No obstante, también posee areas extensas de relieves escarpados susceptibles a
movimientos en masa (ver Tabla 37 y Figura 21)

Tabla 37. Porcentajes de amenaza por inundaciones

Amenaza Area (ha) Proporcion Alta
219
Baja 64.548 71,92 Media
- L 7%
Media 6.451 7,19
Alta Baja
18.750 20,89 79%
Total 89.749 100,00

Fuente: Elaboracién propia a partir del mapa de amenaza por inundacion
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Figura 21. Porcentaje de amenaza por inundacion
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 38. Porcentajes de amenaza por movimientos en masa

Amenaza Area (ha) Proporcion
Baja 54.064 60,24
Medi
edia 25.907 28,87 Baja
Alta 9.778 10,89 60%
Total 89.749 100,00
Fuente: Elaboracidn propia a partir del mapa de amenaza por movimientos en masa
1.040,000 1,060,000 1,060,000
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Figura 22. Porcentaje de amenaza por movimientos en masa
Fuente: Consorcio ECOING, 2017
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Los incendios de coberturas vegetales presentan un panorama de calificacién de
amenaza principalmente medio y alto para todos los sectores con cobertura vegetal a
excepcion de algunos sectores de la parte alta de la cuenca relacionados con la serrania
de Abibe (ver Tabla 39 y Figura 23).

Tabla 39. Porcentajes de amenaza por incendios de coberturas vegetales

Amenaza Area (ha) Proporcion
Baja 34.923,33 38,91 Alta Eggf
. 47% ?
Media 12.975,15 14,46
Alta 41.850,19 46,63
Media
Total 89.749 100,00 14%
Fuente: Elaboracidn propia a partir del mapa de amenaza por incendios forestales
1.040.000 1.060.000 1.0RC.0DO
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Figura 23. Porcentaje de amenazas por incendios forestales
Fuente: Elaboracion propia
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Finalmente se encuentra las amenazas por avenidas torrenciales en donde se tiene que
los rio Currulao, Guadualito y Turbo, presentan amenazas altas por este evento (ver
Tabla 40 y Figura 24.

Tabla 40. Porcentajes de amenaza por avenidas torrenciales

Amenaza Area (ha) Proporcién Media Alta
Baja 85.141,61 94,87
Media 3.631,95 4,05 Baja
95%
Alta 975,11 1,09
Total 89.749 100,00
Fuente: Elaboracién propia a partir del mapa de amenaza por avenidas torrenciales
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Figura 24. Porcentaje de amenaza por avenidas torrenciales.
Fuente: Elaboracion propia
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En el caso especifico de amenazas naturales, estas son consideradas determinantes
ambientales y no directamente el riesgo generado por las mismas, por tanto los
indicadores para el analisis prospectivo que recomienda el alcance técnico del POMCA y
que aplican para la cuenca objeto de analisis son los porcentajes de area con amenaza
media y alta por inundaciones y por movimientos en masa y no otros relacionados con
vulnerabilidad y riesgos que son realmente mas dindmicos y se calcularon por vereda y
corregimiento, de manera que serian mas generalizados y no comparables directamente
como determinante ambiental sino como indicadores utiles para priorizar acciones
propias de gestion de riesgo.

5.2 ANALISIS PROSPECTIVO

Para el analisis prospectivo de la gestion del riesgo, se establece el futuro tendencial,
seguido del futuro deseado tan abiertamente como sea posible y por uUltimo la seleccién
del futuro mas satisfactorio a partir de las posibilidades actuales y las lecciones del
pasado (apuesta). La reflexion de la prospectiva para la cuenca Rio Turbo - Currulao
constituye un hecho Unico para superar las restricciones y contradicciones que plantea
el corto plazo y generar esperanzas en los actores, tomando conciencia sobre la
necesidad de adoptar iniciativas que permitan un cambio de mentalidad orientado a
frenar los actuales habitos de vida moderna y con ello incidir en cambios politicos y
administrativos que finalmente determinen las relaciones econdmicas, culturales vy
sociales con el entorno.

La prospectiva nos permite visualizar el modelo territorial del futuro, mediante la
construccién de escenarios, con la participacién de los principales actores de la cuenca,
implementando los talleres y utilizando técnicas disefiadas para tal fin.

La proyeccién de tendencias y la construccion de sus respectivos escenarios permite
identificar qué podria suceder en la Cuenca Rio Turbo - Currulao, en caso de que no se
adopten medidas para el manejo y uso sostenible del territorio. La identificacion y
priorizacién de indicadores de linea base en el andlisis situacional y sintesis ambiental
resultante de la fase de Diagndstico, fueron algunos de los insumos requeridos para la
creacion de escenarios prospectivos o futuros. Como resultado de este analisis se
priorizaron las zonas de amenaza media y alta de los eventos estudiados. Uno de los
criterios para la eleccion de las zonas de amenaza como uno de los indicadores a analizar
fue la importancia de la inclusién del componente de Gestion del Riesgo como
determinante ambiental y eje transversal en la ordenacion de cuencas hidrograficas.

5.2.1 Escenario Tendencial

En la cuenca Rio Turbo - Currulao, se identificaron grandes areas de amenaza por
movimientos en masa, inundaciones, incendios forestales y avenidas torrenciales. A
continuacion, se describen los escenarios tendenciales para cada uno de los eventos en
mencion.

La afectacion sobre la variacion de la susceptibilidad se realiza mediante el analisis de
las variaciones de las coberturas existentes en la cuenca que puedan afectar al
comportamiento de la cuenca en relacion a los detonantes que originan los eventos
amenazantes. En este sentido, observando las tendencias econémicas en la cuenca, el
sector agroindustrial continuara expandiéndose. El hecho de que para el afio horizonte
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se incrementen los pastos y disminuyan las zonas de bosque, provocara por un lado un
incremento en los coeficientes de escorrentia que se traducird en un aumento de los
caudales picos, provocando por tanto que los dafos derivados de las inundaciones de
caracter fluvial se incrementen. A su vez el aumento de los pastos lleva asociado un
incremento de la amenaza de incendios forestales. La pérdida de zonas boscosas y la
probabilidad de incremento de incendios forestales se traducen en una mayor
disponibilidad de sedimentos, incrementando la susceptibilidad de las avenidas
torrenciales.

En la Figura 25 se presentan los factores que permiten la construccién de escenarios
tendenciales para cada una de las variables de riesgo identificadas en la Fase
Diagnéstico.

VARIABLES DE
RIESGOS

Figura 25. Esquema de factores que componen la variable de riesgos.
Fuente: Elaboracién propia

El analisis de la variable de riesgos (avenidas torrenciales, incendios forestales,
inundaciones y movimientos en masa), se realiza para toda la cuenca. A continuacion,
se exponen los pasos seguidos en el analisis de cada factor en funcion de pardmetros
sociales, econémicos vy fisicos proyectados a futuro (10 afios).

La degradacién ambiental y el cambio acelerado del uso del suelo en la cuenca aumentan
la disposicion del riesgo. Las condiciones socioeconémicas, aunadas a la propension de
la cuenca a la ocurrencia de fendmenos naturales, tales como inundaciones, avenidas
torrenciales, movimientos en masa e incendios forestales, agravados por la accion
antropica y las condiciones climaticas, ratifican un proceso continuo de construccion y
acumulacién de riesgos.

Los fendmenos El Nifio y La Nifia, afectan considerablemente el régimen de precipitacion
de la cuenca causando eventos de origen hidrometereolégicos como sequias,
inundaciones, avenidas torrenciales y movimientos en masa (Banco Mundial, 2012;
Economopoulos, 1993). La distribucidon del nivel de exposicion del territorio de la Cuenca
Rio Turbo - Currulao a fendmenos como inundaciones, avenidas torrenciales, incendios
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forestales y movimientos en masa, de lo que se concluye que el 39,76% del territorio
esta expuesta a amenaza por movimientos en masa, amenaza alta (10,8 %) y media
(28,8%), el 28% a un alto potencial de inundacién, el 5% a amenaza alta por avenidas
torrenciales y el 48% a una amenaza alta a incendios forestales.

El crecimiento de la poblacién y de la construccién de bienes en areas expuestas a
fendmenos hidrometereoldgicos son factores determinantes en el aumento del riesgo.
Las deficiencias en el conocimiento y la incorporacién de las restricciones ambientales y
de las condiciones de riesgo en los procesos de planificacion y ordenamiento, generan el
aumento de los asentamientos en zonas no aptas.

No todos los riesgos existentes se materializan en pérdidas o desastres; sin embargo,
cuando se presentan, se asumen como un indicador del comportamiento de los riesgos
por fendmenos socio naturales frecuentes. Esto es especialmente valido en el caso de
las pérdidas por inundaciones, deslizamientos o avenidas torrenciales. Los cambios en
el comportamiento de las pérdidas son reflejo de la transformacién y acumulacion de los
riesgos en las dinamicas de una sociedad (Banco Mundial, 2012). En este sentido, se
analizaron las bases de datos de DesInventar que ha registrado sistematicamente los
eventos con pérdidas ocurridos en el pais desde 1970.

Los registros sistematicos de pérdidas y danos son fundamentales para dimensionar el
verdadero impacto de los desastres. Visualizar los impactos que los eventos recurrentes
estan teniendo en la infraestructura publica y privada, ademas de la pérdida de vidas,
son una herramienta fundamental para entender las dimensiones del problema, justificar
la mayor prioridad que el tema necesita y tener mejores elementos para la toma de
decisiones y la definicion de prioridades econémicas y sociales (Banco Mundial, 2012).

5.2.1.1 Escenarios tendenciales por movimientos en masa

El escenario a 2027 por movimientos en masa da cuenta de tendencias de cambio en el
aumento de la amenaza media y alta por este evento, que obedecen principalmente a
las variaciones en las coberturas y usos del suelo que afectarian en alguna proporcion
los valores de retencion potencial de agua infiltrada, lo cual se traduciria en algunos
cambios de las condiciones de estabilidad de manera dispersa en la cuenca dependiendo
de la importancia de la presencia de agua en cada material y morfometria especifica. Al
haber evaluado muchos escenarios posibles y haber expresado las condiciones de
amenaza en la fase de diagndstico considerando periodos de retorno mayores a los
contemplados en los periodos prospectivos, se observa que las tendencias aumentan
con variaciones en la amenaza media y alta como se ilustra en la Figura 26 y la Tabla
41. Los criterios de esta tendencia se describen en la Tabla 42.

Tabla 41. Porcentajes de amenaza por movimientos en masa a 2027

Amenaza Area (ha) Proporcién Altoa
Baja 40.988 45,67% . Baja
. ' (9] K
‘ 46%
Media 33.438 37,26% %
Media "
Alta 15.322 17,07% 37%
Total 89.749 100,00%
Fuente: Elaboracidn propia a partir del modelamiento de las amenazas por movimientos en masa
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Figura 26. Tendencia a 2027 de amenaza por movimientos en masa
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 42. Criterios para definir escenarios tendenciales por movimientos en masa

Situacion tendencial si no se adoptan las medidas de reduccion del riesgo

Los ciclos de variabilidad climatica fueron tenidos en cuenta en la
zonificacion de amenaza por movimientos en masa al considerar las
lluvias como aportante de los factores detonantes de deslizamientos en
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Probabilidad
de ocurrencia
(Po):

el proceso de saturacion del suelo. cdmo se observa en las curvas IDF,
construidas en el capitulo de clima de la fase de diagndstico del POMCA,
la cuenca presenta una tendencia al aumento de la precipitacién en los
diferentes periodos de retorno como se observa en la Figura 33, por lo
tanto, esta condicién aumenta la probabilidad de ocurrencia de eventos
de movimientos en masa. El analisis de lluvias como factor detonante
contempld saturaciones de los suelos que corresponderian con periodos
de retorno que trascienden las temporalidades proyectadas incluso de
10 afos y aun mas las consideraciones sismicas (periodo de retorno de
500 afios), de tal forma que los movimientos en masa detonados por|
eventos de altas precipitaciones y/o eventos sismicos ya incorporan para
el escenario tendencial configuran esta condicion. De esta manera, los
cambios segun la tendencia de las transformaciones del territorio y los
ciclos de variabilidad climatica modifican la probabilidad de ocurrencia
de eventos de movimientos en masa. La cuenca presenta un area
importante de ladera asociada a la serrania de Abibe con suelos|
permeables en donde periodos de alta precipitacion sumados a sequias
(generacion de ciclos de humedecimiento y secado) pueden intensificar]
la inestabilidad de taludes, lo cual se contempld en los escenarios de
amenaza descritos en el diagndstico. Adicionalmente segun lo
determinado en el diagnostico la cuenca presenta una tasa de perdida
de cobertura natural de 523 ha/afo, situacién que transforma las
condiciones del paisaje y genera mayor susceptibilidad a los
movimientos en masa. Por lo anterior en este escenario tendencial se
pasa del afio 2017 de una amenaza alta por movimientos en masa en el
11% del area de la cuenca al 17% para el afio 2027 y para el caso de la
amenaza media pasaria de 29% al 37%, aumentando de esta forma la
probabilidad de ocurrencia de este tipo de eventos.

Exposicion a
eventos
amenazantes
(EEA)

Las tendencias de cambio de elementos expuestos son perceptibles en
las zonas de amenaza alta y media por movimientos en masa. La actual
exposicion se mantiene si no se implementan obras de infraestructura
vial de gran y mediana escala con un buen manejo de estabilidad en los
cortes, asi como los puntos de explotacion minera sin las medidas de
estabilizacion y recuperacion pueden convertirse en elementos
expuestos contribuyentes a la formacion de nuevos procesos
denudacionales. Los titulos mineros localizados al suroeste de la cuenca
(8.885ha), en la serrania de Abibe en donde se presentan las mayores
areas de amenaza alta y media por movimiento en masa representa la
mayor exposicidon a eventos amenazantes que si al 2027 se encuentran
en ejecucion debe contemplar adecuadas medidas de mitigacién para
evitar la formacién de nuevos procesos amenazantes. La via secundaria
que va del municipio de Turbo al municipio de San Pedro de Uraba, es
otro elemento expuesto que presenta deterioro por los eventos de
movimientos en masa en una zona geoldgicamente inestable y la
tendencia al 2027 es aumentar su deterioro, algo similar ocurre con la
via terciaria que conduce al centro poblado del corregimiento de Nueva
Antioguia, vias que se encuentran expuestas a eventos amenazantes.

Aspectos
contribuyent
es a la

Los aspectos contribuyentes son de origen natural y antropico a saber:
cambios de cobertura y uso de las tierras, formas del relieve (pendientes,

rugosidad, curvatura, entre otras), geologia, geomorfologia, resistencia
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generacion |de los materiales, precipitaciones, sismicidad, entre otras. Las que
de amenazaspueden tener tendencia a cambio en los tiempos analizados (10 anos)
(ACA) son de origen antropico, que afectarian eventualmente al relieve, pero
principalmente a las coberturas o usos de las tierras derivandose en
variaciones al nivel freatico. Dentro de la amenaza por movimientos en
masa debe haber un adecuado uso del manejo de estériles, obras de
infraestructura vial y las practicas de deforestacion para que no se
conviertan en aspectos contribuyentes. El aspecto contribuyente mas
significativo para la cuenca es el cambio de cobertura natural a través
de la reconversién de usos forestales ha agricolas y ganaderos, se tiene
una tasa de perdida de la cobertura natural de 523 ha/afio, lo que
representa que para el 2027 el cambio de un uso forestal a un uso
agropecuario sera del orden de 5.230 ha, lo cual se convierte en un
aspecto contribuyente a la generaciéon de amenazas por movimientos en
masa, debido a que La presencia de coberturas boscosas en zonas de
alta pendiente, favorece la estabilidad de laderas frente a los eventos
detonantes como las precipitaciones y los sismos.

La susceptibilidad a que se presenten dafios en las actividades
productivas, la localizacion de asentamientos humanos vy la
infraestructura estratégica y de la sostenibilidad ambiental del territorio
y de sus recursos naturales; como expresion de la relacion entre la
magnitud de un evento especifico y la respuesta de las areas expuestas
a este en la cuenca hidrografica. La infraestructura que mas afectacion
puede tener por este tipo de fendmenos es la de transporte y vivienda.
En la fase de diagndstico se identificd un indice de dano para la cuenca
normalizado de 0 a 1, siendo 1 las areas con mayor indice de dafio (ver
Figura 30). Al considerar las nuevas areas de amenaza alta a 2027, se
identifica que existe una mayor afectacion en la parte media y hacia el
norte de la cuenca. En la parte alta de la cuenca al no existir importantes
infraestructuras 'y ser areas rurales de una economia de
aprovisionamiento bdsico y viviendas dispersas, el indice de dafno es bajo

ver Figura 31.
Fuente: Elaboracién propia

indice de
daiio (ID)

5.2.1.1.1 Probabilidad de ocurrencia (Po)

La precipitacion es uno de los detonantes de eventos de movimientos en masa, debido
a la escorrentia, infiltracion del suelo y expansion de las arcillas como ocurre en la cuenca
del rio Turbo - Currulao, situacién que para el afio 2.027 en la zona presenta una
tendencia a aumentar (ver Figura 33), adicionalmente segun lo determinado en el
diagndstico la cuenca presenta una tasa de perdida de cobertura natural de 523 ha/afio,
situacién que transforma las condiciones del paisaje y genera mayor susceptibilidad a
los movimientos en masa. Por lo anterior el escenario tendencial de movimientos en
masa al 2.027 incrementa el porcentaje de nivel de amenaza alta y media, ubicandose
en un 17% y 37% respectivamente con respecto al area de la cuenca, incrementando
de este modo la probabilidad de ocurrencia.
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5.2.1.1.2 Exposicion a eventos amenazantes (EEA)
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Figura 27. Exposicion de infraestructura vial a eventos amenazantes por movimientos en masa.
Fuente: Elaboracién propia
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En materia de infraestructura vial se proyecta en el corto plazo realizar una variante que
evite el paso por el centro poblado del corregimiento el Tres y el centro poblado del
corregimiento de Currulao, estas obras son parte de los macroproyectos de vias 4G,
revisando dicho proyecto con respecto a los eventos amenazantes tendenciales de
movimientos en masa, estos no presentan amenaza alta para dicha zona (ver Figura
27).

Con respecto al mantenimientos de vias secundarias realizado por la gobernaciéon de
Antioquia, se tiene que la via del municipio de Turbo al Municipio de San Pedro de Uraba,
al 2027 se observa problemas de movimientos de masa en los taludes de la margen
izquierda de la via, lo que causaria obstruccion y deterioro de la via (ver Figura 27).

Para el mantenimiento de vias terciarias que tiene previsto la alcaldia del municipio de
Turbo, una de las vias priorizadas, es la via que conduce de Currulao al centro poblado
del corregimiento de Nueva Antioquia y las veredas la Carbonera y Playa Larga. En esta
se observa la tendencia de deslizamientos sobre la via lo que afectaria la comunicacién
de este centro poblado y veredas aledafias (Figura 27).

. Nuevos asentamientos humanos

Segun lo identificado en el diagnostico del POMCA, el area de la cuenca Rio Turbo-
Currulao, presenta un crecimiento poblacional acelerado desde el afio 1993 hasta el
2017, en el cual el niumero de la poblacién del area rural aumentd a un nivel que
sobrepaso la dinamica demografica en el area urbana, teniendo en cuenta que en la
cabecera se encuentra la mayor parte de la poblacion de la cuenca que presenta un total
de 134.419 habitantes, Segun las proyecciones la poblacién de la cuenca para el 2027
sera de 212.043 habitantes (ver Figura 37), para un incremento de 77.624 habitantes
en 10 afios. Dicha poblacion se localizara principalmente en la cabecera municipal y area
urbana del corregimiento de Currulao municipio de Turbo, en el area rural la poblacién
se comenzara a localizar sobre el principal eje vial en las veredas La Arenosa, Los
Cuarenta, El Esfuerzo, Piedrecitas, Cope, Cirilo. En la via hacia Nueva Antioquia, se tiene
un incremento en las veredas Hacienda Currulao y La Arenera, Todas estas del municipio
de Turbo. Para el caso de Necocli, se presentara una expansion del centro poblado del
Totumo y la vereda Casa Blanca. En dichos lugares se pronostica los nuevos
asentamientos en viviendas nucleadas.

Al revisar los escenarios tendenciales por movimientos en masa con estos nuevos
asentamientos humanos, se encuentra que al estos estar localizados en la zona de
planicie de la cuenca no presentan amenazas altas por este tipo de evento (ver Figura
28).
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Figura 28. Exposicidon de nuevos asentamientos a eventos amenazantes por movimientos en masa.
Fuente: Elaboracién propia

e Zonas de expansion urbana

La cuenca presenta dos areas de expansion urbana, una es la cabecera del municipio de
Turbo y la otra en el drea urbana del corregimiento de Currulao del mismo municipio. Al
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encontrarse estas en la planicie de la cuenca no presenta amenazas altas por el evento
de movimientos en masa.

e Construccion de enclaves industriales
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Figura 29. Exposicion de nuevos enclaves industriales a eventos amenazantes por movimientos en masa
Fuente: Elaboracién propia
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La cuenca del rio Turbo-Currulao presenta dos grandes desarrollos industriales en los
proximos 10 anos, como son el establecimiento de una terminal maritima y la
explotacion de carbon. El area de desarrollo portuario al encontrarse en la zona de litoral
no presenta amenazas altas por movimientos en masa, por otro lado, el area de
desarrollo minero al encontrarse en la parte alta de la cuenca si se enfrenta a laderas
inestables y procesos de movimientos de en masa (ver Figura 29), situacién que se debe
controlar, mitigar y compensar segun las recomendaciones de los planes de manejo
ambiental aprobados en las licencias ambientales para la explotacién minera.

5.2.1.1.3 Aspectos contribuyentes a la generacion de amenazas (ACA)

Para el horizonte de planificacién, el impacto de las actividades sociales y econémicas
identificadas en la fase de diagndstico, que se convierte en el aspecto contribuyente mas
significativo para la cuenca, es el cambio de cobertura natural a través de la reconversién
de usos forestales ha agricolas y ganaderos, se tiene una tasa de perdida de la cobertura
natural de 523 ha/afo, lo que representa que para el 2027 el cambio de un uso forestal
a un uso agropecuario sera del orden de 5.230 ha, lo cual se convierte en un aspecto
contribuyente a la generacién de amenazas por movimientos en masa, debido a que la
presencia de coberturas boscosas en zonas de alta pendiente, favorece la estabilidad de
laderas frente a los eventos detonantes como las precipitaciones y los sismos, al
perderse estas coberturas se incrementa la amenaza alta por movimientos en masa.

Dichas actividades de reconversion de uso del suelo forestal a agropecuario en zonas de
amenaza alta son las que afectan negativamente la construccion de riesgo en la cuenca.

5.2.1.1.4 Indice de daiio (ID)

En la Cuenca Rio Turbo - Currulao, las condiciones geoldgicas y topograficas forman un
escenario propicio para la ocurrencia de movimientos en masa, situacién que se acentla
con los procesos antrdpicos que se desarrollan en la zona montanosa (Serrania de Abibe-
Las Palomas). La ocurrencia de movimientos en masa esta controlada por la concurrencia
de factores geoldgicos, geomorfoldgicos, estructurales, climaticos y geotécnicos que
interactian en el territorio. El paso de condiciones de estabilidad a condiciones de
inestabilidad puede ser disparado por variables naturales, como vibraciones del terreno
causadas por un sismo, por las propiedades del suelo, por el agua que actla como
lubricante en las zonas donde se filtra. Ademas, los movimientos en masa pueden estar
influenciados por intervenciones antropicas que generan procesos erosivos, como se ha
mencionado anteriormente.

Los resultados de diagndstico del POMCA permiten inferir que uno de los principales
agentes detonantes y de mayor influencia en la generacién de los movimientos en masa
corresponde a acciones antropicas que se desarrollan en la cuenca, que si bien muchas
estdn asociadas con las actividades socio-economicas y culturales de la region, su
continuidad y forma de ejecucion, en gran parte benefician la generacién de procesos
de inestabilidad. De esta manera las actividades humanas serian las que generan
transformaciones en el territorio que alteran los mecanismos de recurrencia de los
eventos por movimientos en masa, siendo la subcuenca del rio Currulao y el area urbana
de Currulao las mas afectadas.

% (&) mvaceron
s : TODOS PORUN
NUEVOPAIs 130

ST,
£ 2 ) o

3 T Clonposan g Ahigizctn - 1
FORMULACION “:v‘_ A A - PAZ FQUIDAD EBUCACION




FASE DE PROSPECTIVA YZONIFICACIO'N
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

El indice de dafio se modela con el criterio de que no hay medidas de reduccién
adicionales para corregir la tendencia de acumulacion recurrente del riesgo por eventos
de caracter ciclico. Por lo tanto, se parte de un indice de dafio existente en las areas de
amenaza alto, en la Figura 30 se presenta el indice de dafio para la cuenca normalizado
siendo los valores superiores a 0,2 los indices de medio a alto, en donde alto es el grado
de mayor dafo.
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Figura 30. Espacializacion del indice de dafio.
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Como se observa en la Figura 31, los indices de dafios mayores por movimientos en
masa se encuentran en la parte media y baja, concentrada en el centro y norte de la

cuenca.
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Figura 31. Indice de dafio por movimientos en masa al 2027
Fuente: Elaboracion propia
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5.2.1.2 Escenario tendencial por inundacion

La tendencia por inundacién para 2027 aumenta con respecto con la actual zonificacién
de amenaza por inundacion si no se adopta ninguna medida de reduccién de riesgo, lo
anterior no solo a la variabilidad climatica, que genera inundaciones por la influencia
mariana y fluvial y ademas por la intervencion antropica sobre canales construidos en
las zonas bananeras y plataneras para ayudar a la evacuaciéon de agua y en otros sitios
se establecieron diques que cambiaron el curso natural de los rio Currulao y Guadualito
entre otras quebradas, dichos diques han fallado provocando inundaciones, de
continuarse esa tendencia aumentarian los eventos de inundacion en el paisaje de
planicie de la cuenca (ver Tabla 43 y Figura 32).

Tabla 43. Tendencia a 2027 de amenaza por inundaciones

A cz Alta
A A h P
menaza rea (ha) roporcion 22%
Baja 60.848 67,8% .

] o Media
Media 10.810 12,04% Baja 11%
Alta 18.091 20,16% 67%

Total 89.749 100%

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 32. Tendencia a 2027 de amenaza por inundacion
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 44. Criterios para definir escenarios tendenciales por inundacién

Situacion tendencial si no se adoptan las medidas de reduccidn del riesgo |

Probabilidad
de ocurrencia
(Po):

Segun el componente de Clima, los ciclos de variabilidad climatica fueron
tenidos en cuenta en las estimaciones de precipitaciones, estos son
capaces de modificar los valores sindpticos maximos diarios para
retornos de lluvias prolongados que trascienden las temporalidades
proyectadas incluso de 10 anos. De esta manera, los cambios segun la
tendencia de las transformaciones del territorio y los ciclos de

variabilidad climatica modifican |la probabilidad de ocurrencia de eventos
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de inundacion evaluados en la cuenca. Ademas, la amenaza se midio
seglin extensidon y no segun recurrencia pues resulta desacertado
proyectar cantidad de eventos futuros segun recurrencia histérica de
eventos. Dentro de la cuenca existen valles aluviales en donde periodos
de alta precipitacion pueden intensificar los desbordamientos de los
cuerpos de agua, como se evalud en el diagndstico. Lo que aumenta la
probabilidad de ocurrencia de eventos de inundacion es la
transformacién del territorio por las actividades humanas, en lo referente
a los canales y diques construidos para el cambio de cauce de los rios
como el Currulao y Guadualito entre otros, con la finalidad de proteger
los cultivos de platano y banano de inundaciones, ademas de las
viviendas nucleadas en las veredas asociadas a la produccién bananera.
En los eventos de prolongadas precipitaciones se ha empezado a romper,
diques debido a deficiencias constructivas lo que ocasiona inundaciones
ver Figura 34.

Exposicién a
eventos
amenazantes
(EEA)

Las amenazas por inundacion presentan cambios de probabilidades de
ocurrencia para el periodo prospectivo analizado (10 afios), las
tendencias de cambio de elementos expuestos dan cuenta de un
incremento que se puede traducir en aumento perceptible de la
exposicion de asentamientos urbanos en zonas de amenaza media vy alta.
Si no se adoptan las medidas para la reduccién del riesgo la tendencia
aumentara segun la tasa de crecimiento de exposicion. Obras de manejo,
transvase y conduccion de recurso hidrico, actual y planeado estarian
expuestas a una inundacion y podrian funcionar como contribuyente si
no se mantienen adecuadamente. La poblacién de la cuenca presenta un
crecimiento poblacional exponencial ver Figura 37, se proyecta para
2027 un incremento de 100.000 habitantes en la cuenca, Dicho
incremento tiene explicaciéon en el macroproyecto de terminal maritimo
que se construye, que demanda nuevas dinamicas poblacionales, el
establecimiento de ~ nuevos asentamientos, ademdas de nueva
infraestructura asociado al puerto. Toda esta en un paisaje de planicie
susceptible a inundaciones que configura un aumento de riesgos para la
poblacién en crecimiento, sino se toman las medidas adecuadas.

Aspectos
contribuyent
es a la
generacion
de amenazas
(ACA)

Los aspectos contribuyentes son de origen natural y socionatural, se
relacionan directamente con los valores de precipitacion posible para la
cuenca en las partes alta, media y baja, la existencia de algunas areas
de relieve desconfinado que afecta el comportamiento de crecientes con
la ausencia de pendientes altas que restan capacidad hidraulica al cauce
al tiempo con la existencia de zonas de planicie receptora de
desbordamientos del cauce principal y finalmente, generacién de zonas
de deforestacion a lo largo de las rondas del rios. La deforestacion de
rondas hidricas para establecimiento de cultivos o actividades pecuarias
son los mayores contribuyentes a la generacion de amenazas por
inundacion, asi como la modificacién de cauces que en épocas de fuertes
precipitaciones generan desbordamientos. Esta situacion se vive en la
parte baja de la cuenca en el paisaje de planicie en la que se reportan
los eventos de inundacion de la cuenca. Por el contrario, los bosques de
galeria presentes en la planicie de inundacién son coberturas que evitan

la saturacion del suelo en estas zonas.
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El indice de dafio o de pérdidas econdmicas por inundacion, se identifica
como un indice de riesgo relativo por inundaciones muy alto relacionado
con las zonas de mayor concentracién econdmica en los principales
centros poblados. Las zonas de amenaza por inundacidon alta coinciden
indice delcon las areas de desarrollo productivo de la cuenca con las plantaciones
daiio (ID) de platano y banano. El indice de dano por eventos de inundacion da los
valores mas altos, afectando en caso de producirse eventos, cultivos
tecnificados y los centros poblados de los corregimientos de Currulao, El
Tres y Tie, asi como la cabecera municipal de Turbo y la principal

infraestructura vial de la cuenca.
Fuente: Elaboracidn propia

5.2.1.2.1 Probabilidad de ocurrencia (Po)

La tendencia de los registros hidrometereoldgicos permite evidenciar el aumento de
precipitacion en la cuenca, lo que se traduce en un cambio importante de uno de los
factores disparadores que contribuyen a la generacién de amenazas como inundaciones
(iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Las curvas Intensidad duraciéon frecuencia (IDF) sintéticas para escenarios de
precipitacion con periodos de retorno de 2, 5, 10,15, 20, 25, 30, 50, 100 y 500 anos, se
presenta en la iError! No se encuentra el origen de la referencia., las curvas IDF
obtenidas para la estacion Turbo dada la informacion de lluvias maximas en 24 horas
registradas.

Curvas IDF estacion TURBO

Intensidad [mm /hr]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Duracién de laLluvia[min]

Figura 33. Curvas IDF para la estacién Turbo

Los eventos amenazantes, como inundaciones, movimientos en masa, avenidas
torrenciales, vendavales, sequias, entre otros, se correlacionan con la variabilidad
climatica interanual, periodos secos vy Illuviosos, que son incrementados
considerablemente con la ocurrencia de fendmenos El Nifio y La Nifia (Banco Mundial,
2012). Durante la presencia de episodios calidos del fendémeno ENSO (El Nifio/La Nifia-
Southern Oscillation), El Nifio, hay déficit de precipitaciones, lo que se traduce en
sequias, escasez de agua y el incremento notable de incendios forestales. Durante la
ocurrencia de episodios frios, La Nifia, hay un aumento de lluvias, por consiguiente, mas
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inundaciones, inestabilidad de taludes por movimientos en masa, afectando vidas
humanas, viviendas, vias y actividades agropecuarias.

Los fenomenos de El Nifio y La Nifia han ocurrido desde 1950, con periodos de retorno
gue oscilan entre dos y siete afios, por lo tanto, se puede afirmar que continuaran
presentdndose en un futuro. Se puede decir que, si no se toman acciones adecuadas,
las afectaciones y pérdidas seguiran en aumento (Banco Mundial, 2012).

Para fendomenos como las inundaciones, es posible concluir que procesos como la
deforestacion, la pérdida de suelos y las malas practicas agricolas, tienen influencia tanto
para aumentar la susceptibilidad o probabilidad de ocurrencia de los fendmenos
(aumento de las amenazas), como para la exposicion a los mismos. La falta de
capacidades institucionales también contribuye al aumento del riesgo, ya que los
controles inadecuados y la ausencia de estrategias de sensibilizaciéon a la comunidad
permiten no soélo el crecimiento de la amenaza y la exposicion, sino el aumento de la
vulnerabilidad, la cual se relaciona con aspectos fisicos (mala calidad en la construccién)
y aspectos sociales, politicos y econdmicos.

Por lo tanto la precipitacion es uno de los detonantes de eventos de inundacién, debido
a la escorrentia que genera y la acumulacion de la misma en las areas de planicie como
ocurre en la cuenca del rio Turbo - Currulao, situacién que para el afio 2.027 en la zona
presenta una tendencia a aumentar (ver Figura 33), adicionalmente se han modificado
la condicidén de los cauces de los rios Currulao y Guadualito con el fin de tener mayor
area para el desarrollo de cultivos de Platano y Banano, estableciendo sistemas de diques
para controlar las inundaciones que se presentan por el rio Currulao, como se observa
En la Figura 34.

™

Figura 34. Dique para evitar inundacion por el rio Currulao en la vereda Puerto Cesar que cedié un mes
después de tomada la foto.
Fuente: Elaboracién propia

Por lo anterior el escenario tendencial de inundacién al 2.027 incrementa el porcentaje
de nivel de amenaza alta y media, ubicandose en un 22% y 11% respectivamente con
respecto al area de la cuenca, incrementando de este modo la probabilidad de ocurrencia
de este tipo de eventos.
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5.2.1.2.2 Exposicion a eventos amenazantes (EEA)

Proyectos de infraestructura
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Figura 35. Exposicion de infraestructura vial a eventos amenazantes por inundacion al 2027

Fuente: Elaboracion propia
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En materia de infraestructura vial se proyecta en el corto plazo realizar una variante que
evite el paso por el centro poblado del corregimiento el Tres y el centro poblado del
corregimiento de Currulao, estas obras son parte de los macroproyectos de vias 4G que
se desarrollas a nivel nacional, revisando dicho proyecto con respecto a los eventos
amenazantes tendenciales de inundaciéon, este desarrollo vial se encuentra a futuro
sobre un area de amenaza alta por inundacion, para este caso se debera ejecutar el Plan
de Manejo Ambiental que contiene un estudio de mayor detalle que el POMCA vy
establecer la variante por encima de la cota de inundacidn, con sus respectivas obras
hidraulicas para evitar represamientos del agua (ver Figura 35).

Para el mantenimiento de vias terciarias que tiene previsto la alcaldia del municipio de
Turbo, una de las vias priorizadas, es la via que conduce de Currulao al centro poblado
del corregimiento de Nueva Antioquia y las veredas la Carbonera y Playa Larga. En esta
se observa la tendencia de inundaciones sobre la via lo que afectaria la comunicacion de
este centro poblado y veredas aledafias (ver Figura 35).

. Nuevos asentamientos humanos

Segun lo identificado en el diagnostico del POMCA, el area de la cuenca Rio Turbo-
Currulao, presenta un crecimiento poblacional acelerado desde el afio 1993 hasta el
2017, en el cual el nimero de la poblacion del area rural aumentdé a un nivel que
sobrepaso la dinamica demografica en el area urbana, teniendo en cuenta que en la
cabecera se encuentra la mayor parte de la poblacién de la cuenca que presenta un total
de 134.419 habitantes, Segun las proyecciones la poblacion de la cuenca para el 2027
sera de 212.043 habitantes (ver Figura 37), para un incremento de 77.624 habitantes
en 10 afios. Dicha poblacion se localizara principalmente en la cabecera municipal y area
urbana del corregimiento de Currulao municipio de Turbo.

En el drea rural la poblacién se comenzara a localizar sobre el principal eje vial en las
veredas La Arenosa, Los Cuarenta, El Esfuerzo, El Dos, Piedrecitas, Cope, Cirilo, también
se desarrollan nuevas viviendas nucleadas asociadas a las areas de produccion de
platano y banano en las veredas Las Garzas, Casanova, Guadualito, El Tonel, Monte
Verde, y Puerto Cesar. En la via hacia Nueva Antioquia, se tiene un incremento en las
veredas Hacienda Currulao y La Arenera, Todas estas del municipio de Turbo. Para el
caso de Necocli, se presentara una expansion del centro poblado del Totumo y la vereda
Casa Blanca. En dichos lugares se pronostica los nuevos asentamientos en viviendas
nucleadas (ver Figura 36).

Al revisar los escenarios tendenciales por inundacion con estos nuevos asentamientos
humanos, se encuentra que estos se localizan en areas de amenaza alta por inundacién
por lo cual se deben optar por medidas de manejo sobre dichas comunidades para la
disminucién de los escenarios de riesgos, las cuales se indican mas adelante. (ver Figura
36).
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Figura 36. Exposicion de nuevos asentamientos humanos a eventos amenazantes por inundacién
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 37. Crecimiento poblacional de la cuenca.
Fuente: Elaboracion propia

e Zonas de expansion urbana

La cuenca presenta dos areas de expansion urbana, una es la cabecera del municipio de
Turbo y la otra en el area urbana del corregimiento de Currulao del mismo municipio.
Dichas zonas se encuentran en areas de amenaza alta segun los escenarios tendenciales
de inundacion (ver Figura 38). Para lo cual se requieren medidas de manejo para
habilitar dichas areas para un uso habitacional, que se indicaran mas adelante.
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Figura 38. Exposicidon de zonas de expansion urbanas a eventos amenazantes por inundacion al 2027
Fuente: Elaboracién propia

e Construccion de enclaves industriales

La cuenca del rio Turbo-Currulao presenta dos grandes desarrollos industriales para los
proximos 10 afnos, como son el establecimiento de una terminal maritima y la
explotacion de carbon. El area de desarrollo minero al encontrarse en la parte alta de la
cuenca no presenta amenazas altas por inundacion, por otro lado, el area de desarrollo
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portuario al encontrarse en la parte baja de la cuenca si se enfrenta a eventos de
inundacion (ver Figura 39), situacidn que se debe controlar, mitigar y compensar segin
las recomendaciones del plan de manejo ambiental aprobado en las licencia ambiental
para el desarrollo del terminal maritimo.
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Figura 39. Exposicion de nuevos enclaves industriales a eventos amenazantes por inundacién al 2027
Fuente: Elaboracion propia

5.2.1.2.3 Aspectos contribuyentes a la generacion de amenazas (ACA)
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El aumento de la precipitacion y la deforestacion de rondas hidricas para establecimiento
de cultivos o actividades pecuarias son los mayores contribuyentes a la generacion de
amenazas por inundacion, asi como la modificacion de cauces que en épocas de fuertes
precipitaciones generan desbordamientos. Esta situacién se vive en la parte baja de la
cuenca en el paisaje de planicie en la que se reportan los eventos de inundacion de la
cuenca. Por el contrario, los bosques de galeria presentes en la planicie de inundacion
son coberturas que evitan la saturacién del suelo en estas zonas.

Dichas actividades de reconversion de uso del suelo forestal a agropecuario en zonas de
amenaza alta son las que afectan negativamente la construccion de riesgo en la cuenca.

De acuerdo al andlisis realizado, se encuentra que las condiciones de riesgo para la
Cuenca Rio Turbo - Currulao estan estrechamente ligadas con las condiciones de
pobreza. El Indice de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI), es uno de los indicadores
para medir la pobreza, este indice permite inferir las condiciones de fragilidad de la
poblacidn, en términos de la composicidén fisica de las viviendas y de la resiliencia o
capacidad de recuperacién (Banco Mundial, 2012), en relaciéon con las caracteristicas
economicas de los hogares, para la cuenca este indice presenta un porcentajes alto (60-
80%), lo que significa que el area tiene coberturas de infraestructura sanitaria basica
deficientes, bajos niveles de escolaridad y salubridad y, en general, infraestructura
productiva y de servicios insuficiente.

El crecimiento de la poblacion (ver Figura 37) y de la construccién de bienes en areas
expuestas a fendmenos hidrometereoldgicos son factores determinantes en el aumento
del riesgo. Las deficiencias en el conocimiento y la incorporacion de las restricciones
ambientales y de las condiciones de riesgo en los procesos de planificacion y
ordenamiento urbano y regional, generan el aumento de los asentamientos en zonas no
aptas y el crecimiento de barrios informales asociados con infraestructura deficitaria, lo
que refleja la inadecuada articulacién entre entidades y la poca armonizacion de los
instrumentos de planificacion y de gestion puablica inciden en el aumento de la
vulnerabilidad institucional y politica, y por consiguiente en el riesgo de la poblacién de
la cuenca. La imprecision en las competencias regionales para la planeacién y el
ordenamiento territorial, la desarticulacion de los POT con los PD departamentales y
municipales y la falta de incorporacion de la gestidon del riesgo en la gestidon publica,
expresan la inapropiada estructura existente para una real reduccion del riesgo de
desastres en la cuenca (Banco Mundial, 2012).

5.2.1.2.4 Indice de dafio (ID)

Se modela con el criterio de que no hay medidas de reduccién adicionales para corregir
la tendencia de acumulacion recurrente del riesgo por eventos de caracter ciclico. Por lo
tanto, se parte de un indice de dafio existente en las areas de amenaza alta. Como se
observa en la Figura 40, los valores altos del indice de dafio por inundacion se concentran
en las areas urbanas y en la parte baja y centro sur de la cuenca, en donde se localizan
los cultivos de platano y banano economia principal de la region.
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Figura 40. Indice de dafio por inundacién
Fuente: Elaboracion propia

5.2.1.3 Escenario tendencial por avenidas torrenciales

La tendencia por avenidas torrenciales para 2027 incrementan levemente la amenaza
alta por avenidas torrenciales si no se adopta ninguna medida de reduccidén de riesgo
(ver Tabla 45 y Figura 41). En la Tabla 46 se presentan los criterios que definen el
escenario tendencial por avenidas torrenciales. El incremento de esta amenaza se
concentra en la parte alta del rio Currulao, en los corregimientos de Nueva Antioquia del
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municipio de Turbo y San José de Mulatos del municipio de Apartado. Este incremento
se encuentra asociado a que en dichas areas son las que presentan mayores
transformaciones del paisaje transitando hacia territorios agricolas, ademas de presentar
mayor susceptible a movimientos en masa y la expectativa del desarrollo de actividades
mineras. Situaciones que incrementan las amenazas por avenidas torrenciales que
histéricamente se han presentado en la zona.
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Figura 41. Escenario tendencial a 2027 de la amenaza por avenidas torrenciales
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Tabla 45. Escenario tendencial a 2027 por avenidas torrenciales

Amenaza Area (ha) Proporcién Media Alta
: 8% ) %
Baja 80.658 89,87
Media 7.614 8,48
Alta 1.477 1,65 Baja
90%
Total 89.749 100,00

Tabla 46. Criterios para definir escenarios tendenciales por avenidas torrenciales

Situacion tendencial si no se adoptan las medidas de reduccion del riesgo |

Probabilidad
de ocurrencia
(Po):

En la cuenca del Rio Turbo-Currulao, se han presentado al menos seis
eventos asociados a los fendmenos de avenidas torrenciales, durante el
periodo comprendido entre los afios 1998 a 2016, las, avenidas
torrenciales estdn con un porcentaje de ocurrencia del 3.64 %. Las
avenidas torrenciales son los eventos con menor recurrencia en la
cuenca. Los movimientos en masa son uno de los principales
obstructores de cauces de montafa y, por ende, se consideraron también
detonantes de eventos subitos torrenciales. La extraccion de la cobertura
vegetal, los cambios de usos y otras actividades antrdpicas que afectan
la erosion en las riberas de los rios fueron algunas de las variables que
aumentan la probabilidad de ocurrencia. Los ciclos de variabilidad
climatica fueron tenidos en cuenta en las estimaciones de
precipitaciones, estos son capaces de modificar los valores sindpticos
maximos diarios para retornos de lluvias prolongados que trascienden
las temporalidades proyectadas. De esta manera, los cambios segun la
tendencia de las transformaciones del territorio y los ciclos de
variabilidad climatica no modifican sensiblemente la probabilidad de
ocurrencia de eventos de inundacién evaluados en la cuenca.

Exposicién a
eventos
amenazantes
(EEA)

Los asentamientos humanos en las inmediaciones de los rios, la
agricultura y la ganaderia son las principales intervenciones antrépicas
que inciden en esta transformacién. Un suelo sin vegetacién esta
expuesto a ser arrastrado por el agua, a perder la capacidad de
infiltracion, a incrementar los cursos temporales del agua, ademas de
facilitar avenidas torrenciales. La poblacion de la cuenca presenta un
crecimiento poblacional exponencial ver Figura 37, se proyecta para
2027 un incremento de aproximadamente 70.000 habitantes en la
cuenca, Dicho incremento tiene explicacién en el macroproyecto de
terminal maritimo que se construye, que demanda nuevas dinamicas
poblacionales, el establecimiento de nuevos asentamientos, ademas de
nueva infraestructura asociado al puerto. La via secundaria que conduce
del municipio de Turbo al municipio de San Pedro de Uraba, y la via
terciaria hacia el centro poblado del corregimiento de Nueva Antioquia,
son los elementos expuestos con mayores afectaciones debido a la caida
de la banca por socavacion lateral de cauces y en la via a Nueva
Antioquia una avenida Torrencial se llevd el puente en el cruce de la
quebrada Tio Lopez afluente del rio Currulao, asi como el puente sobre
el rio Currulao en cercanias al centro poblado de Nueva Antioquia, que a
pesar de su reciente construccién las crecientes que ha tenido el rio
destaparon el estribo del puente y la tendencia a 2027 es la caida
inevitable del puente sino se toman medidas correctivas ver Figura 43.
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Los aspectos contribuyentes son de origen natural y socionatural. En la
parte alta del rio Currulao se presentan Titulos mineros de Carbdn y en
la media titulos de material de arrastre, el desarrollo de estas actividades

Aspec_:tos al 2027 sin un adecuado control y mitigaciéon de impactos, genera
contribuyent . . .
es a Iaaspectos contribuyentes a la generacion de amenazas por Avenidas

Torrenciales combinadas con valores de precipitacién elevados, la
existencia de algunas d&reas de relieve confinado que afecta el
comportamiento de crecientes con presencia de pendientes altas que
aumentan capacidad hidraulica al Cauce. Dicha situacion se observa
sobre los rios Currulao, Guadualito y Turbo.

generacion
de amenazas
(ACA)

El indice de dafio o de pérdidas econdmicas por avenidas torrenciales, se
tiene identificados que los mayores valores del indice estan asociados a
los aproximadamente 20 km de via secundaria y terciaria que se
encuentra afectada por la socavacion lateral, perdida de banca y la
indice deposible pérdida de dos puentes que dejarian incomunicada al centro
daiio (ID) poblado del corregimiento de Nueva Antioquia, este centro poblado
también presenta registros histéricos por pérdidas materiales por
avenidas torrenciales.

5.2.1.3.1 Probabilidad de ocurrencia (Po)

La precipitacion es uno de los detonantes de eventos de avenidas torrenciales, debido a
la escorrentia y la rapida concentracidon generando eventos de torrencialidad en la
cuenca del rio Turbo - Currulao, situacién climatica que para el afio 2.027 en la zona
presenta una tendencia a aumentar (ver Figura 33), adicionalmente los movimientos en
masa son uno de los principales obstructores de cauces de montafia y, por ende, se
consideraron también detonantes de eventos subitos torrenciales. La extraccion de la
cobertura vegetal, los cambios de usos y otras actividades antrépicas que afectan la
erosion en las riberas de los rios fueron algunas de las variables que aumentan la
probabilidad de ocurrencia. Por lo anterior el escenario tendencial de avenidas
torrenciales al 2.027 incrementa levemente el porcentaje de nivel de amenaza alta y
media, ubicandose en un 2% y 8% respectivamente con respecto al area de la cuenca,
incrementando de este modo la probabilidad de ocurrencia.

5.2.1.3.2 Exposicion a eventos amenazantes (EEA)

e Proyectos de infraestructura

En materia de infraestructura vial se proyecta en el corto plazo realizar el
mantenimientos de vias secundarias por parte de la gobernacién de Antioquia, una de
estas es la via del municipio de Turbo al Municipio de San Pedro de Uraba, segun los
escenarios tendenciales al 2027 se observa problemas de avenidas torrenciales en la
socavacioén lateral de cauces de los rios Currulao y Guadualito, situacién que causaria
obstruccion y deterioro de la via por perdida de la banca (ver Figura 42).

Adicionalmente Para el mantenimiento de vias terciarias que tiene previsto la alcaldia
del municipio de Turbo, una de las vias priorizadas, es la via que conduce de Currulao al
centro poblado del corregimiento de Nueva Antioquia y las veredas la Carbonera y Playa
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Larga. En esta se observa que los escenarios tendenciales de avenidas torrenciales
afectarian la via terciaria por la socavacion lateral de cauces y la afectacién del puente
que cruza el rio Tio Lépez y el puente que cruza el rio Currulao a la altura de la vereda
Bocas de Limdn lo que afectaria la comunicacion al centro poblado de Nueva Antioquia
y veredas aledafnas (Figura 43). El rio Currulao en el paso por el area urbana del mismo
nombre, presenta viviendas en zonas de alto riesgo debido al desprendimiento lateral
de la ribera por la socavacion del rio y los suelos inestables de los flancos, en donde hay
presencia de viviendas.

1.050.000 1.060.000
CONVENCIONES

[ Limite Cuenca

| Limite Municipal ~— Drenajes

EXPOSICION DE INFRAESTRUCTURA VIAL A
EVENTOS AMENAZANTES POR AVENIDAS
TORRENCIALES AL 2027

1.070.000

1.420.000

@7 Centro Pablace

Amenazas por Avenidas Torrenciales
Il BAJA

MEDIA
B ALTA

1.380.000 1.400.000
1.400.000 1.410.000

1.390.000

1.380.000
1.380.000

Sislema de Covrdenadas.
MAGNA Colombia Ocste

Praysccidn: Transverse Mercator
Dawm: MAGNA o

ESCALA GRAFICA
3000 6000

1.370.000
1.370.000

Faleo Eete’ 1.000.000,0000
alsa Norte: *.000 00C,2000
Mendianc canlral: =77 0775
Facler ce escala: 1,00C0
Lalitud de vrigen. 4,5962
Unizades: Metros

I vetros

ESCALA NUMERICA
1:200.000

v

1.040.000

1.050.000

1.060.000 1.070.000

Figura 42. Exposicidon de infraestructura vial a eventos amenazantes por avenidas torrenciales al 2027
Fuente: Elaboracién propia
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AR amn
.

T S
Figura 43. Exposicidon a eventos amenazantes por avenidas torrenciales en la via que conduce al centro
poblado de Nueva Antioquia municipio de Turbo.

Fuente: Elaboracion propia

¢ Nuevos asentamientos humanos

Segun lo identificado en el diagndstico del POMCA, el area de la cuenca Rio Turbo-
Currulao, presenta un crecimiento poblacional acelerado desde el afio 1993 hasta el
2017, en el cual el numero de la poblacion del area rural aumentdé a un nivel que
sobrepasd la dindmica demografica en el area urbana, teniendo en cuenta que en la
cabecera se encuentra la mayor parte de la poblacion de la cuenca que presenta un total
de 134.419 habitantes, Segun las proyecciones la poblacion de la cuenca para el 2027
sera de 212.043 habitantes (ver Figura 37), para un incremento de 77.624 habitantes
en 10 afios. Dicha poblacion se localizara principalmente en la cabecera municipal y area
urbana del corregimiento de Currulao municipio de Turbo, en el area rural la poblaciéon
se comenzara a localizar sobre el principal eje vial y la zona de planicie de la cuenca.

Al revisar los escenarios tendenciales por avenidas torrenciales con estos nuevos
asentamientos humanos, se encuentra que la proyeccion de nuevos asentamientos
humanos en la via hacia el centro poblado de Nueva Antioquia como son la vereda
Hacienda Currulao y La Arenera, se encuentra en zonas aledafas ha areas de amenaza
alta por avenidas torrenciales (ver Figura 44), lo que implica aplicar medidas de manejo
para dicha comunidades que se indicaran mas adelante. Adicionalmente la vereda la
Deseada del municipio de Turbo localizada sobre la via a San Pedro de Urabd, también
presenta una proyeccién de nuevos asentamientos aledafios ha areas con amenaza alta
por avenidas torrenciales (ver Figura 44).
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Figura 44. Exposicion de nuevos asentamientos humanos a eventos amenazantes por avenidas torrenciales
Fuente: Elaboracion propia

e Zonas de expansion urbana

La cuenca presenta dos areas de expansion urbana, una es la cabecera del municipio de
Turbo y la otra en el drea urbana del corregimiento de Currulao del mismo municipio. Al
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encontrarse estas en la planicie de la cuenca no presenta amenazas altas por el evento
de avenidas torrenciales

e Construccion de enclaves industriales
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Figura 45. Exposicion de nuevos enclaves industriales a eventos amenazantes por avenidas torrenciales.
Fuente: Elaboracién propia
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La cuenca del rio Turbo-Currulao presenta dos grandes desarrollos industriales en los
proximos 10 anos, como son el establecimiento de una terminal maritima y la
explotacion de carbon. El area de desarrollo portuario al encontrarse en la zona de litoral
no presenta amenazas altas por avenidas torrenciales, por otro lado, el area de
desarrollo minero al encontrarse en la parte alta de la cuenca si se enfrenta quebradas
torrenciales afluentes al rio Currulao y el mismo rio Currulao que debido a procesos de
movimientos de en masa detonan avenidas torrenciales (ver Figura 45), situacion que
se debe controlar, mitigar y compensar segun las recomendaciones de los planes de
manejo ambiental aprobados en las licencias ambientales para la explotacién minera.

5.2.1.3.3 Aspectos contribuyentes a la generacion de amenazas (ACA)

El aumento de la precipitacién y la deforestacion de rondas hidricas para establecimiento
de cultivos o actividades pecuarias son los mayores contribuyentes a la generacion de
amenazas por avenidas torrenciales.

En la parte alta del rio Currulao se presentan Titulos mineros de Carbdn y en la media
titulos de material de arrastre, el desarrollo de estas actividades al 2027 sin un adecuado
control y mitigacion de impactos, genera aspectos contribuyentes a la generacion de
amenazas por Avenidas Torrenciales combinadas con valores de precipitacion elevados,
la existencia de algunas areas de relieve confinado que afecta el comportamiento de
crecientes con presencia de pendientes altas que aumentan capacidad hidraulica al
Cauce. Dicha situacién se observa sobre los rios Currulao, Guadualito y Turbo. Las
actividades en mencién en zonas de amenaza alta son las que afectan negativamente la
construccién de riesgo en la cuenca.

5.2.1.3.4 Indice de daiio (ID)

Se modela con el criterio de que no hay medidas de reduccién adicionales para corregir
la tendencia de acumulacion recurrente del riesgo por eventos de caracter ciclico. Por lo
tanto, se parte de un indice de dafio existente en las areas de amenaza alta.

El indice de dano o de pérdidas econdmicas por avenidas torrenciales, se observa que
los mayores valores del indice estan asociados a los aproximadamente 20 km de via
secundaria y terciaria que se encuentra afectadas por la socavacion lateral, perdida de
banca y la posible pérdida de dos puentes que dejarian incomunicada al centro poblado
del corregimiento de Nueva Antioquia, este centro poblado también presenta registros
histéricos por pérdidas materiales por avenidas torrenciales.

5.2.1.4 Escenario tendencial por incendios forestales

La tendencia de amenaza por incendios de coberturas vegetales para 2027 presenta un
aumento leve si no se adopta ninguna medida de reduccion de riesgo (ver Tabla 47 y
Figura 46). El aumento no es muy significativo a pesar que se consideren tendencias de
cambio en las coberturas, espacialmente estas no son casos drasticos en los que areas
muy extensas cambien de una condicién muy susceptible a nula o viceversa, de manera
que se considera esta hipétesis simplificada teniendo en cuenta que la amenaza por
incendios de coberturas vegetales no se incorpora en la zonificacion ambiental. Por otra
parte, como se indica en el diagnostico en referencia a la variabilidad climatica y cambio
climatico, habra un aumento en los valores maximos de precipitaciones, pero al tiempo
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habra un aumento de la temperatura que para una ventana temporal de mas de 10 afios
se acercara a los 0.4°C, con lo cual podria estimarse la misma condicion de amenaza
por incendios si se mantiene la aplicacion metodolégica heuristica planteada por el
IDEAM.

Tabla 47. Tendencia a 2027 de amenaza por incendios de coberturas vegetales

Amenaza Area (ha) Proporcién Baja

Baj 2.32 1% 36% Alta
aja 32.323 36,01% 0 48%
Media 14.315 15,95% \

Alta 43.111 48,04% Media

16%
Total 89.749 100%
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 46. Tendencia a 2027 de amenaza por incendios de coberturas vegetales
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 48. Criterios para definir escenarios tendenciales por incendios forestales

Situacion tendencial si no se adoptan las medidas de reduccidn del riesgo |
Los pastos arbolados y enmalezados predominan en la Cuenca Rio Turbo

Probabilidad - Currulao; en su proyeccidén al afio 2027 se evidencia el aumento en

de ocurrenciajarea de dichas coberturas ocupando areas donde antes se encontraban

(Po): vegetacion  secundaria. Los pastos incrementan su  area

(@ noumsn
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aproximadamente en 4.577 ha equivalente al 5% de la cuenca. La
cobertura de pastos tiene una susceptibilidad muy alta a la ocurrencia
de eventos amenazantes de tipo incendio forestal, y su crecimiento
repercute en la probabilidad de ocurrencia de fendmenos de este tipo.
Las sequias, también se correlacionan con la variabilidad climatica
interanual, periodos secos vy lluviosos, que son incrementados
considerablemente con la ocurrencia de fendmenos El Nifio y La Nifia.
Tanto los episodios de El Nifio como de La Nifia son fendmenos
frecuentes, con periodos de retorno que oscilan entre dos y siete anos.
La probabilidad de ocurrencia es alta si tenemos en cuenta los periodos
recurrentes de la variabilidad climatica para la cuenca, por encima del
90%.

Exposicién a
eventos
amenazantes
(EEA)

La ampliacion de la frontera agricola genera un aumento de la amenaza
por incendios forestales y los ecosistemas estratégicos definidos en el
diagnostico para la serrania de Abibe se encuentran expuestos a este
tipo de eventos amenazantes. Se determinod a partir de la informacion
obtenida del andlisis de la condicién pirogénica de la vegetacion de la
cuenca. Las coberturas dominadas por hierbas y pastos presentaron
mayor influencia del fuego que las demas, poseen en promedio una carga
total de combustibles moderada a baja y una susceptibilidad a incendios
de alta a muy alta, contrario a lo que sucede con las coberturas sensibles
al fuego (dominadas por arboles y arbustos), que presentaron una carga
alta de combustibles, pero susceptibilidad en general baja y muy baja.

Aspectos
contribuyent
es a la
generacion
de amenazas
(ACA)

Las practicas agricolas relacionadas con las quemas para el
establecimiento, renovacién o sustituciéon de cultivos, son la principal
causa de ocurrencia de incendios forestales en aquellos sitios en donde
predominan las coberturas de pastos. Siendo la ganaderia una de las
actividades con predominio en la cuenca y con un potencial de
crecimiento significativo en el mediano y largo plazo, se prevé la
expansion de los pastos arbolados, limpios y/o enmalezados; y la posible
utilizacion de acciones como las quemas, que podrian contribuir a la
generacion de nuevos escenarios de amenaza en estas coberturas
susceptibles a la ocurrencia de incendios forestales.

indice de

daiio (ID)

Como uno de los eventos recurrentes en la cuenca, el incendio forestal
es considerado también el evento que mas pérdidas y dafios puede
generar. El indice de dafo o pérdidas en cada una de las coberturas;
asimismo, se destacan valores altos de dafio (entre 0.3 - 1.0) ¢
incrementos en el nivel de dafios en las coberturas de red vial vy
territorios asociados, tejido urbano discontinuo y las zonas industriales
0 comerciales.

Segun el POT vigente, los incendios forestales han sido provocados por la accién del
hombre asociada con alguna actividad de explotacion del recurso forestal como la
extraccion de carbon de lefia, actividades de camping, vandalismo, deforestacion en
diferentes zonas de la cuenca para la comercializacion de madera, quemas para la
expansion de la frontera agricola y ganadera, entre otras.

Las practicas agricolas relacionadas con las quemas para el establecimiento, renovacién
o sustitucion de cultivos, son la principal causa de ocurrencia de incendios forestales en
aquellos sitios en donde predominan las coberturas de pastos. Siendo la ganaderia una
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de las actividades con predominio en la cuenca y con un potencial de crecimiento
significativo en el mediano y largo plazo, se prevé la expansién de los pastos arbolados,
limpios y/o enmalezados; y la posible utilizacion de acciones como las quemas, que
podrian contribuir a la generacion de nuevos escenarios de amenaza en estas coberturas
susceptibles a la ocurrencia de incendios forestales.

Entre 1950 y el 2011 han ocurrido 15 episodios de El Nifio y 13 de La Nifa, tanto la
precipitacion como la temperatura media, guardan una relacién directa con lo que ocurre
en las regiones de desarrollo y monitoreo del fendmeno El Nifio sobre el Océano Pacifico
Tropical. Los meses de mayor vulnerabilidad a eventos El Nifio corresponden a:
diciembre, febrero y marzo, su disponibilidad hidrica se reduce a cero. En cuanto a los
de mayor vulnerabilidad a eventos La Nifia se tiene: diciembre, abril, mayo, septiembre
y octubre; cuando ocurre el evento, la magnitud total de lluvia puede llegar a duplicarse.
Aunque aun no existen evidencias contundentes que permitan correlacionar los efectos
del cambio climatico con la frecuencia de desastres en el pais, los escenarios de
vulnerabilidad si muestran que los ecosistemas naturales o poco intervenidos son menos
sensibles al cambio climatico que los espacios transformados en el ambiente rural
(MAVDT, IDEAM, PNUD y GEF, 2010). De acuerdo con las investigaciones realizadas por
el IDEAM, se confirman tendencias sobre variabilidad climatica en el pais. La frecuencia
de las precipitaciones fuertes se ha incrementado en las zonas terrestres, en consonancia
con el calentamiento y el aumento observado de vapor de agua atmosférico (IPCC,
2007).

De acuerdo a las observaciones globales, para Colombia se han presentado aumentos
de temperatura media en superficie entre 0.4°C y 1°C durante el periodo 1901 y 2012
(Figura 47), mientras que para la “precipitacion, no se observan cambios significativos
en el periodo1901-2012, sin embargo, al considerar el periodo 1951-2010, se aprecian
incrementos para el norte y centro del pais del orden del 10%Yy 50% (Figura 48) (IDEAM,
2015).
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Figura 47. Cambios observados en la temperatura media anual en superficie entre 1901 y 2012
Fuente: (IDEAM, 2015).
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Figura 48. Cambios observados en la precipitacion anual en superficie entre 1901 y 2010 y entre
1951 y 2010. Fuente: (IDEAM, 2015).

Por otra parte, la CMNUCC considera el cambio climatico como el producto directo o
indirecto de la actividad humana que altera la composicidon de la atmosfera global en
adicién a la variabilidad climatica observada sobre periodos de tiempo comparables
(IPCC, 2007).

5.2.2 Escenario deseado

La condicién actual de amenazas naturales surge de la evaluacidon de multiples factores
(condicionantes y detonantes) en funcién de las caracteristicas fisicas del territorio. Las
precipitaciones y la amenaza sismica hacen parte de los factores detonantes que varian
segln la ventana temporal de andlisis, de manera que al ser estimados con periodos de
retorno amplios (cercanos a los 500 afios), estos mostrarian las mismas probabilidades
de ocurrencia en las tendencias definidas para el andlisis del escenario tendencial.

Dentro de las actividades y metas planteadas para el escenario deseado orientadas al
plan de reduccién y manejo del riesgo para la cuenca se encuentra en alguna medida la
reduccion de ubicacidn de viviendas en zonas de exposicidn por eventos amenazantes y
la reduccion de dreas intervenidas, un escenario en el que las actividades productivas
cumplan los requerimientos ambientales o realicen el aprovechamiento de recursos con
sostenibilidad.

Es importante asegurarle a la comunidad asentamientos seguros dentro de un control
urbanistico efectivo, talleres en los que se incentive conciencia y gestién de riesgo,
control de actividades productivas que desencadenen en eventos amenazantes, mayores
capacidades de los recursos naturales para obtener y prestar servicios ecosistémicos de
regulacidén. Proteger y regular la ocupacion de areas en donde no se pueda mitigar el
riesgo, planes y recursos que permitan innovacién en las practicas de aprovechamiento
de recursos para propender por un mejor uso del suelo.

Todas las medidas que se plantean mas adelante estan orientadas a proteger la vida,
infraestructura y servicios ecosistémicos, evitar la ocupacion de areas en donde no se
pueda mitigar el riesgo ni adaptarse a este, lo cual debe complementarse con monitoreo
de amenazas, sistemas de alerta temprana institucionales y comunitarios, asi como con
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planes y recursos que permitan innovacion en las practicas de aprovechamiento de
recursos para evitar el uso inadecuado del suelo.

A partir de la participacion de actores en los talleres de prospectiva (ver Tabla 34),
especificamente en los de gestién del riesgo, se lograron conclusiones que aportan a las
iniciativas de medidas de reduccion del riesgo involucrando a la comunidad. Dentro de
las medidas encontradas en los talleres estd el sistema de alerta temprana para la
anticipacidon de amenazas mediante la activacion de alarmas comunitarias, comunicacién
telefonica y monitoreo a través de sensores remotos. Asi mismo la realizacion de obras
de control estructural, mejoras en el manejo de aguas lluvias con técnicas de
bioingenieria y obras de reduccién de riesgos en laderas que permiten reducir la
velocidad de las aguas lluvias y estudios detallados en las zonas de riesgo por
movimientos en masa.

Complementariamente, de los talleres mencionados se extrae la percepcion de los
actores a través de las encuestas practicadas, especificamente |a siguiente: écudl cree
usted que es el principal riesgo o amenaza natural en la cuenca en 10 afios? A lo cual
de manera generalizada se respondié que los deslizamientos, avalanchas (zona media),
inundaciones (zona baja) y los incendios forestales seran las principales.

5.2.2.1 Medidas de manejo que apuntan a la reduccion del riesgo

Las medidas se pueden clasificar y proponer en el triptico planteado por la Unidad
Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres (UNGRD) a través de la Ley Nacional 1523
de 2012 como conocimiento, reduccion y manejo del desastre, a lo cual se le puede
agregar mitigacion y adaptacion al cambio climatico segun los acuerdos internacionales
de gestion del riesgo del Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres
2015-2030 organizado por Naciones Unidas. Esas medidas se pueden clasificar en
medidas fisicas, no fisicas y de reduccion de elementos expuestos como las mostradas
en la Tabla 49.

Tabla 49. Medidas que apuntan a la reduccién del riesgo
MEDIDAS QUE APUNTAN A LA REDUCCION DEL RIESGO

Medidas no

- Medidas fisicas Reduccién de
fisicas

elementos expuestos

PROCESO DE CONOCIMIENTO

Estudios
detallados

Diagnésticos
técnicos

Conceptos
técnicos

Identificacion de areas con
condicién de riesgo

Analisis regionales de
riesgo
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PROCESO DE REDUCCION

REDUCIR LA PROSPECTIVO CORRECTIVO

Legalizacidn de

asentamientos Reasentamiento

de familias

Planes

Vulnerabilidad parciales Adecuacién de predios

Normatividad de

construccién Mejora integral de vivienda

Estructuras de contencion
de taludes y control de
inundacion

Normatividad de
construccion

Amenaza Obras civiles de reconformacién y
Obras de renaturalizacion
adecuacion del
terreno
Obras de manejo de agua
Actualizacién de
POT / Reasentamiento \
de familias
. Licencias de
Capital urbanismo
Expuesto

/ Control urbano \

PROCESO DE MANEJO DE DESASTRE

Preparacion para la Respuesta

Material didactico
sobre respuesta para la
comunidad

Monitoreo y
Sistemas de Alerta
Tembrana
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Preparacion para la Recuperacion

Estrategias
Municipales y
Departamentales de
Respuesta

Capacitaciéon y
talleres con la comunidad

Material didactico
sobre recuperacion para la
comunidad

Mecanismos de
adaptacién y convivencia
orientada con el riesgo

Fuente: Elaboracion propia
5.2.2.2 Medidas y compensaciones para los escenarios de riesgos
identificados y aceptados

El analisis prospectivo del componente de riesgo identifico escenarios de riesgos en la
cuenca del rio Turbo-Currulao (ver Figura 49), para reducir, mitigar y compensar los
escenarios de riesgos identificados, se deben aplicar medidas de manejo como las
indicadas anteriormente orientadas por ley 1523 de 2012. En la Tabla 50, se indican los
escenarios de riesgos con sus respectivas medidas de manejo.

Tabla 50. Medidas para los escenarios de riesgos identificados

Escenario de | Tipo de | Medida de manejo Afectados y | Generadores
Riesgo medida compensaciones del riesgo
Desbordamiento Proceso de |- Levantamiento de |Se ven afectados | Los

del rio Currulao | conocimiento informacion topografica y |las comunidades de | generadores
por rotura de batimétrica de los cauces |la parte baja de la | antropicos de

cuenca como son | las condiciones

Diques, asi como
inundaciones
causadas por el

rio Turbo. En el

incluyendo su margen vy las
areas expuestas, para que
se ejecuten los estudios

Monitoreo y seguimiento de

las veredas del
corregimiento  de

compensatorias de

de riesgos son
los actores de

rio y quebrada s PR Currulao, Nueva | cultivos de
Guadualito, h|drauI|cos. y geotecnicos Colonia, ElI Tres, | platano y
quebrada El que, perm|tan conoc,er la Cabecera banano

Cuna, en el dinamica de los rios vy | mynicipal, El Dos, | ademéas de
corregimiento el quebradas, los procesos |Tije y E| Totumo. ganaderos que
tres. En el erosivos laterales vy la presentan
corregimiento  El estabilidad de los taludes |Se proponen | malas

Dos y Cabecera el del margen. medidas practicas

agropecuarias

corregimiento de las inundaciones que se | mejoramiento como son la
Tie quebradas presenten en las &reas |integral de | ocupacién de
Aguas Claras- descritas. viviendas ronda hidrica y
Estorbo, y Cope. - Comunicacién del riesgo a adaptadas a las | el desvio de
B I el los consejos municipales de cpnd|C|ones de | los cauces
corregimiento del - - riesgo. naturales del
, riesgos de Turbo y Necocli y .
Totumo Rio El a las comunidades rio Currulao,
Totumo, . d f_u : q Compensacion: Guadualito,
quebradas La afectadas  con fines de | Adecuacion y | entre otros
informacion publica,
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Manuela y
Anguilla

percepcion 'y toma de

conciencia

Proceso de |-
reduccion de
la amenaza

Disefio y construccién de
medidas fisicas de
mitigacion del fendmeno
mediante obras civiles de
adecuacion de diques vy
mejora hidraulica en el caso
del rio Currulao y
Guadualito que permitan la
proteccion fisica y ambiental
de las zonas de ronda.
Renaturalizacién de rondas
hidricas y mejora hidraulica
a la quebrada Guadualito,
Cuna, Aguas Claras -
Estorbo, Cope, La Manuela,
Anguilla y los rios El Totumo
y Turbo

Proceso de |-
Manejo del
desastre

Monitoreo y sistema de
alerta temprana en la parte
baja de los rios Currulao,
Guadualito, Turbo y
Totumo, quebradas
Guadualito, El Cuna, Aguas
Claras-Estorbo, Cope, La
Manuela y La Anguilla.
Capacitacion y talleres con
las  comunidades de las
zonas de amenaza alta por
inundacion de los
corregimientos de Currulao,
El Tres y Dos del municipio
de Turbo y corregimiento El
Totumo municipio de
Necocli.

construccién de
diques, en las areas
sefialadas en la
zonificacion
ambiental, que
permitan habilitar
areas de
produccién y
asentamientos
humanos.

El crecimiento
poblacional en el
horizonte de
planeacion
comprende una
exposicién de
nuevos
asentamientos a
eventos
amenazantes por
inundacién, en el
corregimiento
Currulao, El Tres,
El Dos, en el
municipio de
Turbo y El Totumo

Proceso de |-
conocimiento

Identificacion de areas con
condicion de riesgo futuro
por inundacion.

Andlisis y evaluacién del
riesgo por inundacion
incluyendo la estimacién y
dimensionamiento de sus
posibles consecuencias.

Proceso de |-
reduccidn
prospectiva

de la

vulnerabilidad

Legalizacion de
asentamientos priorizando
las zonas identificadas en

riesgo por inundacion.

Proceso de |-

Actualizacién del POT para

Asentamientos con
tendencia al
crecimiento y
establecimiento de
nuevos como son
en las veredas del
corregimiento  de

Currulao, Nueva
Colonia, El Tres,
Cabecera

municipal, El Dos,
Tie y El Totumo.

Se
medidas
compensatorias

proponen

Futuros
nuevos
asentamientos
en areas de
amenaza alta

en el municipio de reduccién la inclusion de las areas de | 515 |os existentes
Necocli prospectivo amenaza 4 resgo | de mejoramiento
del  capital identificadas en el POMCA integral de
expuesto —— viviendas y
Proceso de |- Capacitacion y talleres con legalizacién de
Manejo  del las  comunidades de las | predios en las
desastre zonas de amenaza alta por
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inundacion de los
corregimientos de Currulao,
El Tres y Dos del municipio
de Turbo y corregimiento El
Totumo municipio de
Necocli.

Establecimiento de
mecanismo de adaptacion y
convivencia orientada con el
riesgo.

areas adaptables a
las condiciones de
riesgo

Viviendas en
zonas de alto
riesgo en el area
urbana de
Currulao

municipio de
Turbo, debido a
socavacion lateral
del cauce del rio
currulao.

Proceso de
conocimiento

Inventario de viviendas con
condicion de riesgos por
socavacion lateral del rio
Currulao.

Monitoreo y seguimiento de
la inestabilidad del terreno
en el éarea urbana de
Currulao debido a la
socavacion lateral del rio
Currulao.

Comunicacién del riesgo a
los consejos municipales de
gestion de riesgos de Turbo
y a las comunidades
afectadas con fines de
informacién publica,
percepcion y toma de
conciencia.

Proceso de
reduccion
correctiva de
la
vulnerabilidad

Reasentamiento de las
viviendas que se encuentran
con riesgo latente por
terreno inestable por
socavacion lateral del rio
Currulao, lo que provoca
deslizamiento de talud.
Adecuacion de predios vy
mejora integral de
viviendas.

Proceso de
reduccion
correctiva de
la amenaza

Estructura de contencion de
taludes, como canalizacion
lateral del rio Currulao en el
tramo que cruza el area
Urbana de Currulao.

Proceso de
reduccion
prospectivo
del capital
expuesto

Control urbano para evitar
el asentamiento en zonas de
alto riesgo sefialadas para el
rio  Currulao. Con la
prohibicién de licencias de
construccion y actualizacién
del POT

Proceso de
Manejo del
desastre

Capacitacion y talleres en el
area urbana de Currulao
para brindar informacion a
la comunidad sobre las
areas de riesgo y las
acciones que se deben

Viviendas del area
urbana de Currulao
establecidas en los
flancos del = rio
Currulao.

Como

compensacion  se
requiere habilitar
areas para
reubicacion de
viviendas en
condicidn de riesgo
latente.

Viviendas que
se han
localizado
histéricamente
en el retiro de
quebrada del
rio Curralo.
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FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION

PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

tomar para su reduccién vy
mitigacién.

Deslizamiento Proceso de Identificacion y delimitacion | Afectacion sobre la | No hay
sobre la via | conocimiento detallada de las areas con | poblacién del | presencia de
secundaria Turbo condicién de riesgo ante una | corregimiento de | generadores
- San Pedro de posible obstruccion o | Alto de Mulatos y a_ntrépicos
Ural_:a,_ via deterioro de la via por los Nueva Antioquia. dlrect_os el
terciaria Currulao escenarios de riesgos. deterioro
oo . Nueva Monitoreo y seguimiento de Como Ly obedggs a
Antloq,wa, ) la inestabilidad del terreno | COMPensacion  se | procesos de
ademas de caida , . requiere socavacion de
de la banca por en la via secundaria Turbo- | ogtaplecimiento de | cauce y
socavacion lateral San Pedro 'y terciaria | jarjjlones y | taludes
de cauce de los Currulao - Nueva Antioguia | mantenimiento de | inestables.
rios Guadualito y . los actuales con la
Currulao, zonas | Proceso  de Estructuras de contencion | finalidad ~de la
inestables por | reduccion de taludes, que permita su | reduccién de la
movimientos en | correctiva de estabilizacion con obras de | amenaza
masa. la amenaza bioingenieria. Jarillones
para el control de Ila
socavacion lateral en puntos
criticos.
Proceso de Estrategias municipales y
Manejo  del departamentales de
desastre atencion de respuesta ante
la obstruccion de la via o la
caida de la banca, como es
el caso del mantenimiento
preventivo y correctivo de la
via y la disponibilidad de
maquinaria para la atencion
de emergencias.
Mecanismo de adaptacion y
convivencia orientada con el
riesgo, como la no
pavimentacidon de la via
debido a las condiciones
inestables del terreno que
levantan el asfalto vy
generan mayor afectacion a
las vias.
Exposicién de | Proceso de Elaboracion de estudios |Afectacion de la | No hay
zonas de | conocimiento detallados en el &rea urbana |poblacidon creciente | presencia de
expansién y zona de expansién de |de las areas generadores
urbana, en la Turbo y Currulao, enfocados |urbanas de Turbo y | antrépicos
cabecera de en los eventos de |Currulao. directos el
Turbo y Currulao, inundacion. _ deterioro
a eventos Como medida | obedece ha
gmenaz_a,ntes POr ["proceso de Desarrollar las areas de compensatoria se AmI:_)ientes
inundacion reduccién expansion urbana a través requiere desarrollar | fluviales que

prospectiva

de un plan parcial, que

las areas urbanas
con un plan parcial

en épocas de
fuertes

de la i . S
vulnerabilidad tenga en cuent:a los estudios que incluya las | precipitaciones

detallados de riesgos. ; ;

= medidas de | tienden a

Proceso  de Establecimiento de normas |adaptacién ante los | inundarse  si
reduccion de construccion para la |eventos de | no se cuenta
prospectiva adaptaciéon a eventos de |inundacion. con la
de la inundacién adecuada
amenaza Adecuacién de los terrenos adecuacion del

de las areas de expansion terreno.
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION

urbana con la finalidad de su
adecuada ocupacion

Proceso de |- Establecimiento de
Manejo  del mecanismo de adaptacion y
desastre convivencia orientada con el
riesgo.
Afectacion de la | Proceso de |- Generar un informe de |Poblacion del | Proceso
bocatoma del | conocimiento concepto  técnicos para |centro poblado del | natural de
centro poblado definir el cierre de la |corregimiento de | crecida de la
del corregimiento captacién actual por las |nueva Antioquia. quebrada La
de  Nueva afectaciones sufridas que y Mina que
Antu_)qwa por la disminuyen la calidad del Comp_e_nsa_qon: afecto la
crecida de _ la servicio, presentando cortes Identlflcaa'o_n de | bocatoma.
quebrada la Mina. del suministro a Ia nuevo sitio ~ de
>, captacion y
poblacion. construccién de
- Estudios detallados para | zcueducto
definir un nuevo lugar de
captacion para el acueducto
del centro poblado de
Currulao.
Proceso  de |- Reubicacion de la captacion
reduccién del acueducto del centro
lcorrectiva de poblado de Currulao.
a
vulnerabilidad
Elementos Proceso de |- Elaboracion de estudio |Poblacion del | Proceso
expuestos conocimiento detallado sobre los puentes |corregimiento  de | natural de
afectados como en cuestiéon, que permita |Nueva Antioquia y | avenidas
es el puente que identificar la necesidad de |San José de | torrenciales
cruza el rio Tio construcciéon de un nuevo |Apartado. que afecto las
Lopez y el rio puente sobre el rio Tio Lopez L, bases de los
Currulao a la y repotenciar el puente Compensz?glon, puentes.
altura de la . construccion de
vereda Bocas del sobre €l rio Currulao a la puente sobre el rio
Limén, en la via a.ltufa de la vereda Bocas de Tio Lépez y
de Currulao - Lirrhen. mantenimiento del
Nueva Antioquia . — puente  del rio
Procesp, de |- Realizar c,)bras civiles de Currulao a la altura
reduccion construccion  de  nuevo |de |3 vereda Bocas
correctivo  de puente en el rio Tio Lopez y |de limén
la amenaza repotenciar el puente de
Currulao a la altura de la
vereda Bocas de Limédn.
Proceso  de |- Mecanismos de adaptaciony
Manejo  del convivencia orientada con el
desastre riesgo, como es el caso de
construccion de puente
militar sobre el rio Tio Lopez
temporal para evitar la
incomunicacién de la
poblacién de Nueva
Antioquia.
Futuros Proceso de |- Socializacion al consejo |Veredas de los | Puerto de
macroproyectos conocimiento municipal de riesgos vy |corregimientos de | PISISI,
en zonas de consejo de cuenca de los |San José de | propietarios de
amenazas como estudios de impacto |Apartado, los 12 titulos
son'_el terminal ambiental y planes de municipio de | mineros
maritimo, la doble manejo ambiental de los Apartado y Nueva
Y Waonw TODOS PORUN
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION

calzada y las macroproyectos de la | Antioquia, presentes en
areas de cuenca como son: El | municipio de Turbo, | la cuenca
desarrollo minero terminal maritimo, el |para el
establecimiento de la doble |Macroproyecto de
calzada y las &reas de |areas de desarrollo
desarrollo minero minero. En la
vereda Casanova y
Proceso  de |- Actualizacién del POT de |cabecera municipal
reduccion Turbo con la finalidad de la |9€ Turbo para el
prospectivo inclusion de la [area de desarrolio
del  capital determinacién del POMCA y portuario y
expuesto. los planes de manejo corregimiento _ de
Currulao y tres para
ambiental de oS | |a doble calzada
macroproyectos presentes
en la cuenca Compensacién: la
Proceso de |- Capacitacién y talleres con |adecuada ejecucion
Manejo  del la comunidad, consejo de |de los planes de
desastre gesti(’)n de riesgo y consejo manejo ambie,ntal
de cuenca, sobres las |Para la mitigaciony
medidas de mitigacién y |[€ompensacion - de
compensacion establecidas los Fiesgos:
en los planes de manejo
ambiental de los
macroproyectos.
Perdidas de | Proceso de |- Identificacion de las | Poblacion general |Veredas de la
coberturas conocimiento coberturas que prestan |de la cuenca, por |parte alta de la
boscosas que servicios ecosistémicos de |tratarse de un [cuenca y en la
prestan servicios regulacién como es la |Servicio parte baja
ecosistémicos de moderacién de movimientos ecosistémico de |aledafias a las
modgrgcién de en masa inundacion y regulacion que le |areas de
mowml_entos en erosién  costera, que se da soporte a la _manglar con
masa, inundacion ~ . - estructura inadecuadas
y erosion costera. senalan en el diagnostico ecolégica de la |practicas
del POMCA. cuenca. agropecuarios
Proceso  de |- Actualizacion del POT de los por . la
2 v . . deforestacion
reduccion municipios de Turbo, Necocli de ecosistemas
prospectivo y Apartado en donde se estratégicos.
del capital incluyan las nuevas areas de
expuesto. proteccién definidas por el
POMCA.
Proceso de |- Revegetalizacidon de taludes
reduccion y obras de ingenieria que
correctivo de permitan  estabilizar las
la amenaza areas de amenaza alta por
movimientos en masa, asi
como la restauracion de
rondas hidricas y
recuperacion de las areas de
manglar en zonas de
erosion costera.
Proceso de |- Capacitacidén y talleres con
Manejo del la comunidad sobre las
desastre areas que prestan servicios
ecosistémicos de regulacién
con la finalidad vy Ila
importancia de su
preservacion
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 49. Identificacién de escenarios de riesgos
Fuente: Elaboracion propia
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FASE DE PROSPECTIVA'Y ZONIFICACIéN
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

Las acciones en gestion de riesgo se deben enfocar primero en generar mayor
conocimiento de las condiciones de amenaza con mayor detalle iniciando con el
levantamiento de informacidon topografica y batimétrica de los cauces incluyendo su
margen y las areas expuestas, para que se ejecuten los estudios hidraulicos vy
geotécnicos que permitan conocer la dinamica de los rios, los procesos erosivos laterales
y la estabilidad de los taludes del margen. Con estos estudios se debe posteriormente
enfocar recursos para el disefio y construccion de medidas fisicas de mitigacion del
fendomeno mediante obras civiles de adecuacién y mejora hidraulica que permitan la
proteccion fisica y ambiental de las zonas de ronda.

A pesar de que las condiciones de amenaza y riesgo son evidentes, varios de los riesgos
identificados no son necesariamente restrictivos y dada su calificacion media y alta
dentro de la cuenca se hace necesario incorporar mecanismos de adaptacion que
permitan establecer criterios de aceptabilidad del riesgo, mejorar la capacidad de
respuesta institucional y comunitaria, asi como la resiliencia de las personas afectadas
y la posibilidad de recuperacién de las actividades en el territorio.

Siguiendo las recomendaciones de los alcances técnicos del POMCA, conviene plantear
de manera general las medidas fisicas y administrativas que permitan la reduccién del
riesgo o la adaptacion a este de manera que se logre evitar que se convierta en un
condicionante del uso del territorio (cuando aplique la posibilidad de evitar que sea
condicionante). En la Tabla 52, Tabla 54, Tabla 56 y Tabla 58, se indican los criterios
para la definicidon de las medidas que apuntan a la reduccion del riesgo:

Las areas que tengan amenaza alta para los eventos evaluados se consideran areas que
deben tener una estrategia de manejo de proteccion, entendiendo la proteccion como
una estrategia de conservaciéon in situ que aporta a la planeaciéon y manejo de los
recursos naturales renovables y al cumplimiento de los objetivos generales de
conservacion del pais como se define en el decreto 2372 de 2010, hasta tanto las
condiciones que generan esta amenaza no sean controladas mediante otras medidas
estructurales o no estructurales.

Las medidas estructurales y no estructurales planteadas deben tener alcance directo en
la reduccidn de riesgo dentro de los procesos de Gestion del Riesgo establecidos en la
ley 1523 de 2012, entendidos como: conocimiento del riesgo, reduccion del riesgo y
manejo de desastres, con mucho mayor énfasis en los dos primeros. De estas medidas
puede llegar a depender la sostenibilidad ambiental (en las medidas no estructurales
para la reduccion de amenaza por incendios de coberturas vegetales e incluso
estructurales si se logran definir como medidas cortafuegos o similares), la localizacion
segura de viviendas e infraestructura en el marco de acciones de mejora del
conocimiento de amenaza para ejercer mejor control urbano y garantizar la estabilidad
del terreno y seguridad, asi como la sostenibilidad econdmica y funcionalidad del
territorio en la implementacion de monitoreos de amenazas, sistemas de alertas
tempranas y preparacion para la respuesta oportuna y suficiente de las emergencias que
se presenten, lo cual dard mejor capacidad de respuesta y resiliencia institucional y
comunitaria.

Las medidas especificas que apuntan a reducir el riesgo dependiendo de la amenaza y
de la categoria de amenaza se describen con mas especificidad en el escenario apuesta
desarrollado mas adelante.
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5.2.2.3

FASE DE PROSPECTIVA YZONIFICACIO'N
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

Estrategias propuestas para la gestion del riesgo

Segun el alcance técnico del POMCA, las estrategias y acciones estan asociadas a las
capacidades de cada uno de los actores analizados en los escenarios tendenciales y
deseados y que han sido identificadas previamente. Se deben establecer las estrategias
para la gestion del riesgo de acuerdo con preguntas base como las siguientes:

+ ¢Qué alcance tendrian las medidas estructurales y no estructurales?

« ¢Como se definen cuales son las estructurales y cuales las no estructurales y de
qué dependen para disminuir las afectaciones a la sostenibilidad ambiental, la
localizacion segura, la sostenibilidad econdmica y la funcionalidad del territorio
por eventos naturales?

- ¢Dénde y qué medidas se priorizan para la disminucién del riesgo?

+ (¢Cudles son los actores responsables, corresponsables y de apoyo para la
aplicacion de las medidas?

Estas estrategias en funcion de las preguntas base sugeridas por el alcance técnico se
muestran en la Figura 50.

ESCENARIOS APUESTA

Medidas Estructurales:

- Obras de mitigacion civiles
tradiconales.

- Obras de bioingenieria o
paisajismo.

- Mantenimientos preventivos

- Proyectos de restauracion
forestal.

Medias No Estructurales:

- Delimitar zonas de proteccion
por riesgo

- Divulgacion publica sobre las
condiciones de amenaza en el
territorio.

- Fortalecimiento conocimiento
gestion de riesgo de entidades
publicas y privadas.

- Planes de control urbano.

Priorizacién de medias:

1. Enzonas de amenaza alta con
poblaciones e infraestructura
expuesta.

2. Condicionamiento al uso del
suelo en zonas de amenaza media
y baja, donde se recomiende la
implementacion de medidas de
mitigacion.

Actores Responsables:

- Alcaldias municipales.

- Corporaciones Atonomas Regionales.
- Comunidad en general,

- Juntas de accion comunal y veredal.
- Sector productivo empresarial.

- Sector agropecuario.

- Empresas de Servicios publicos.

Actores corresponsables y de
soporte:

- Entidades de control.
- Gobernacion de Antioguia.

- Unidad Nacional de Gestion de
Riesgos.

Figura 50. Medidas estructurales y no estructurales para amenazas naturales de la Cuenca
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Dentro de estas estrategias se debe velar porque los modelos de ocupacion de los POT
incorporen criterios de sostenibilidad ambiental y resiliencia territorial con base en el
grado de conocimiento del territorio. Por su parte el articulo 23 del Decreto 1640 de
2012, establece que “El Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica se
constituye en norma de superior jerarquia y determinante ambiental para la elaboracién
y adopcion de los planes de ordenamiento territorial, de conformidad con lo dispuesto
en el articulo 10 de la Ley 388 de 1997.

Por lo tanto, uno de los resultados logrados de la inclusiéon del componente de gestién
del riesgo en el POMCA es que los analisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo se ven
reflejados en la zonificacion ambiental y posteriormente en la Fase de Formulacion del
POMCA. La integracion de la gestion del riesgo en la zonificacion considera el analisis de
las amenazas como un condicionante para el uso y la ocupacion del territorio, procurando
de esta forma evitar la configuracién de nuevas condiciones de riesgo.

Las areas que tienen amenaza alta para los eventos evaluados en el escenario
seleccionado deben tener una estrategia de manejo de proteccidn, entendiendo la
proteccidn como una estrategia de conservacion in situ que aporta a la planeacion vy
manejo de los recursos naturales renovables y al cumplimiento de los objetivos
generales de conservacion del pais como se define en el decreto 2372 de 2010, pero no
estableciendo un uso restrictivo sino condicionado hasta tanto no se estudien con mayor
detalle las amenazas o se lleven a cabo otras medidas estructurales o no estructurales.

Todas las medidas que se plantean deben ser priorizadas en las zonas de amenazas altas
involucrando de manera directa y activa a los consejos departamentales, distritales y
municipales para la Gestion del Riesgo, los cuales segun la ley 1523 de 2012, son las
instancias de coordinacion, asesoria, planeacion y seguimiento quienes deben garantizar
la efectividad y articulacién de los procesos de la Gestién del Riesgo en la entidad
territorial que a cada uno le corresponde. Ese trabajo de cooperacion de todas las
entidades que hacen parte del sistema no debe realizarse de manera independiente ni
unilateral, sino que apunta a la integralidad de las comunidades y sus habitantes,
haciéndolos responsables de acciones que permitan la seguridad de todos y cada uno
como lo establece el articulo 42 de la misma ley nacional.

Las estrategias deben ademas permitir implementar las medidas y articular los esfuerzos
en dos frentes a saber: 1) Accidn: El conocimiento de una realidad permite actuar sobre
ella para adaptarse o transformarla de manera que cada accion conduzca a la
construccién social del riesgo y 2) Participacién: Construccidn social activa, organizada,
eficiente y decisiva alrededor de conocimientos, experiencias y propuestas de
transformaciones para el desarrollo.

De esta manera, las estrategias generales se pueden agrupar segun el objetivo que
busca alcanzar en las siguientes:

+ Reduccién de riesgos de la poblacion y la recuperacion del territorio.

« Reduccidn de la vulnerabilidad funcional de la ciudad.

« Anadlisis de riesgos y adaptacion al Cambio Climatico (generar o mejorar el
conocimiento).

+ Manejo de emergencias y desastres.

« Participacién social y comunitaria en la gestion de riesgos y cambio climatico.
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

+ Adaptacion al cambio climatico (intervenciones fisicas asertivas y preparacion
comunitaria e institucional adecuadas).

« Generacién de indices de ocupacion del suelo rural.

« Corresponsabilidad de gestién de riesgo segun la ley 1523 de 2012.

Ampliando la Ultima estrategia y considerando de nuevo la ley 1523 de 2012, en el
Articulo 1 se sostiene que “la gestion del riesgo de desastres [...] es un proceso social
orientado a la formulacion, ejecucién, seguimiento y evaluacién de politicas, estrategias,
planes, programa, regulaciones, instrumentos y medidas y acciones permanentes para
el conocimiento y la reduccién del riesgo y para el manejo de desastres, con el propdsito
explicito de contribuir a la seguridad, el bienestar, la calidad de vida de las personas y
al desarrollo sostenible”; igualmente se reconoce que la planificacion es una de las
estrategias para reduccion del riesgo, en el paragrafo 1: “La gestion del riesgo se
constituye en una politica de desarrollo indispensable para asegurar la sostenibilidad, la
seguridad territorial, los derechos e intereses colectivos, mejorar la calidad de vida de
las poblaciones y la comunidades en riesgo y, por lo tanto, esta intrinsecamente asociada
con la planificacion del desarrollo seguro, con la gestién ambiental territorial sostenible,
en todos los niveles de gobierno y la efectiva participacion de la poblacién”.

En virtud de lo que ya se ha mencionado en relacién con la probabilidad de ocurrencia
de fendmenos amenazantes y su aumento leve (el de mayor aumento es la amenaza
por movimientos en masa) de la condicidon actual en comparacién con la tendencia
proyectada a 2027, pero considerando que a su vez se estima una tendencia de
exposicion mayor, se plantea un escenario deseado en que las condiciones de amenaza
pueden ser intervenidas puntualmente pero no mitigadas y las condiciones de
vulnerabilidad alta se mejoran a una condicion media luego de desarrollar las medidas
y estrategias de reduccion de riesgo.

La amenaza por movimientos en masa no es por si misma un problema, se convierte en
fendmeno amenazante en los casos en que la infraestructura fisica y la poblacién se
encuentra expuesta y ésta solo puede ser mitigada de manera gradual y puntual. Al
tiempo, la vulnerabilidad puede reducirse implementando las medidas descritas
anteriormente para buscar una condicidn de riesgo que sea tolerable en niveles medios
e incluso altos como los mostrados.

La amenaza por inundaciones puede mitigarse en términos de areas de afectacion
mediante obras de adecuacion hidraulica, pero al igual que la amenaza por movimientos
en masa, se convierte en fendmeno amenazante en los casos en que la infraestructura
fisica y la poblacion se encuentran expuesta. Por su parte, la vulnerabilidad puede
reducirse implementando las medidas descritas anteriormente para buscar una condicion
de riesgo que sea tolerable en niveles medios e incluso altos. Al ser una cuenca con un
mayor desarrollo en la parte baja, con actividades productivas como los cultivos de
platano y banano e infraestructuras asociadas a este sistema productivo, presenta mayor
vulnerabilidad en las areas de amenazas por inundaciones, es deseable que se
desarrollen las obras de mitigacién de la amenaza que permitan controlar efectivamente
las crecientes de los rios y no se generen inundaciones en areas donde se encuentran
elementos expuestos. Asi, para el caso especifico de amenaza por inundaciones, el
escenario deseado es que se mitigue considerablemente dicha condicidn, a continuacion,
se plantean los escenarios deseados para cada uno de los eventos amenazantes
analizados.
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5.2.2.4 Escenario deseado por movimientos en masa

Se plantea un escenario deseado en que las condiciones de amenaza pueden ser
intervenidas puntualmente pero no mitigadas y las condiciones de vulnerabilidad alta se
mejoran a una condicién media luego de desarrollar las medidas y estrategias de
reduccién de riesgo.

La amenaza por movimientos en masa no es por si misma un problema, se convierte en
fendomeno amenazante en los casos en que la infraestructura fisica y la poblacién se
encuentra expuesta y ésta solo puede ser mitigada de manera gradual y puntual. Al
tiempo, la vulnerabilidad puede reducirse implementando las medidas de manejo que se
describiran mas adelante para buscar una condicién de riesgo que sea tolerable en
niveles medios e incluso altos como los mostrados.

En la Tabla 34 en el capitulo de escenarios deseados, se establecieron claramente por
los actores los riesgos presentes en la cuenca. Las preguntas orientadoras que
permitieron contextualizar a los actores de la existencia de riesgos y de su manejo son
las siguientes.

e (Qué riesgos son aceptados? Entre los cuales indicaron los deslizamientos como uno
de los riesgos mas frecuentes de la cuenca.

e (A quiénes afectan? Los actores con mayor injerencia en el area rural y en la parte
alta de la cuenca se consideraron los mas afectados, indicando casos como perdidas
de cultivo, obstruccion de la via por derrumbes, entre otros.

e (Por quién son generados? Ante esta pregunta la comunidad considero que influyen
directamente con malas practicas agropecuarias en la generacion de este tipo de
eventos.

e (CoOmo se lograria compensar sus afectaciones? La respuesta generalizada ante esta
pregunta fue a través de proyectos de reforestacién que controlen los eventos por
movimientos en masa.

Con la informacidon levantada se realizé la modelacién del escenario deseado por
movimientos en masa ver Tabla 51 y Figura 51. En la Tabla 52. Se establecieron los
criterios para definir el escenario deseado por movimientos en masa.

Tabla 51. Escenario deseado a 2027 de amenaza por movimientos en masa

Amenaza Area_ha % Alta Media
Alta 286 0,32
Media 3.341 3,72
Baja 86.121 95,96
89.749 100,00 96%
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Figura 51. Escenario deseado al 2027 por movimientos en masa

Tabla 52. Criterios para definir escenario deseado por movimientos en masa

Medidas para que el riesgo deje de ser un condicionante del uso del territorio

Probabilidad deLas medidas de manej.o Qel riesgo apuntan a la reduccién de caracter]

ocurrencia recurrente de Iqs movimientos en masa _preser_wtes_ en la parte alta de

(Po): la cuenca, asoglados a.Ia serrania de Abibe, dIS.nlenuy’elj’l de amenaza
alta a baja debido a la intervencidn puntual de sitios criticos como son
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las vias del municipio de Turbo al municipio de San Pedro de Uraba y
la via de Currulao a Nueva Antioquia.

Se definen medidas no estructurales como la capacitacion sobre las
areas identificas como de amenaza alta por movimientos en masa,
establecimiento de politicas que regulen el uso del suelo y el tipo de
edificaciones, que permitan realizar el control urbano y rural de los
modos de ocupacién en zonas de elevado riesgo por movimientos en
masa presentes en la serrania de Abibe perteneciente a la cuenca. Lo
anterior para evitar la localizacion de nuevos elementos en areas
expuestas a eventos amenazantes, ademas de la definicion de
estudios de detalle que delimiten en la escala adecuada dichas areas.
Establecimiento de medidas de exclusidon y condicionamiento de
actividades como, sobrepastoreo en pendiente altas con &areas de
amenaza por movimientos en masa. Lo anterior con la finalidad de
ejercer control sobre la expansion agropecuaria en areas con
propensividad a deslizamientos. Asi como el control de extraccion de
materiales del lecho del rio muy cercanos a las orillas para evitar|
desprendimientos del terreno en los margenes, como es el caso de la
extraccién de material de arrastre en la vereda la Arenera municipio
de Turbo. Estudios detallados de amenazas por movimientos en masa
en cualquier proyecto lineal o puntual, entre otras medidas siempre
exigiendo estandares de seguridad altos.

Exposicion a
eventos
amenazantes
(EEA)

Aspectos
contribuyentes
a la generacion
de amenazas
(ACA)

Se plantean medidas administrativas de control de la ocupacién y
requisitos técnicos minimos para evitar la generacién de nuevos
riesgos e incluso para la reduccion de riesgos existentes que den
cuenta de reduccion implicita de dafos esperados y por consiguiente
indice de dafiode los indicadores de dafio o indices de dafio (ID). Para lo cual se
(ID) establecen programas tendientes a la reduccién en dreas de amenaza
altas que implican reubicacion de asentamientos como es el caso de
la reubicacién de viviendas en el area urbana de Currulao por|
deslizamientos en los margenes del rio Currulao.

Fuente: Elaboracién propia
5.2.2.5 Escenario deseado por inundacion

La amenaza alta por inundacion se encuentra en la parte baja de la cuenca, en el paisaje
de planicie asociado a las geoformas fluviales. En dichas areas la cuenca presenta el
mayor desarrollo de actividades productivas como son los cultivos de Platano y Banano,
asi como la ganaderia intensiva. Los escenarios deseados por los actores de la cuenca
es la disminucion de la amenaza alta por inundacion en la zona de planicie de la cuenca
y que las condiciones de vulnerabilidad alta se mejoren a una condicion media luego de
plantear las medidas de manejo como se definen en la Tabla 54.

En la Tabla 34 en el capitulo de escenarios deseados, se establecieron claramente por
los actores los riesgos presentes en la cuenca. Las preguntas orientadoras que
permitieron contextualizar a los actores de la existencia de riesgos y de su manejo en
materia de inundaciones son las siguientes.
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e ¢(Qué riesgos son aceptados? En las cartografias sociales realizadas con el consejo de
cuenca y los recorridos realizados por la cuenca se observa e informa por parte de la
comunidad la problematica de inundaciones en cultivos y centros poblados, por lo que
las inundaciones son los riesgos mas aceptados en la cuenca.

e (A quiénes afectan? Aproximadamente el 60% de la poblacién de la cuenca se ve
afectada por inundaciones, debido a la concentracién de actividades productivas en
la parte baja de la cuenca, cuya zona es de las que presenta mayor niumero de
registros historicos por inundacion.

e (Por quién son generados? Ante esta pregunta la comunidad considero que influyen
directamente con malas practicas agropecuarias en la generacion de este tipo de
eventos, como es la deforestacidon de rondas hidricas.

e (CoOmo se lograria compensar sus afectaciones? Proponen estudios de detalle en las
areas de inundacion con la finalidad de establecer obras estructurales como diques,
canales de evacuacion entre otros.

Con la informacién levantada se realizd la modelacion del escenario deseado por
inundacion ver Tabla 53 y Figura 52. En la. Tabla 54 Se establecieron los criterios para
definir el escenario deseado por inundacién.

Tabla 53. Escenarios deseados a 2027 de amenaza por inundacion

Amenaza Area_has % Alta Media
Alta 668 0,74 Xo
Media 6.651 7,41
Baja 82.429 91,84

89.749 100 92%

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 52. Escenario deseado a 2027 de amenaza por inundacion.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 54. Criterios para definir escenarios deseado de amenaza por inundacién

Medidas para que el riesgo deje de ser un condicionante del uso del territorio

Probabilidad de
ocurrencia
(Po):

Las medidas de manejo del riesgo apuntan a la reduccién de los
riesgos de caracter recurrente como las inundaciones. La amenaza
alta por inundacion, situada en la parte baja de la cuenca, pasa de
alta ha baja y media, mejorando de esta forma la productividad de la
ruralidad agraria que se asienta en dicha zona, por lo que las medidas

buscan interferir en la recurrencia de este evento amenazante con la
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Medidas para que el riesgo deje de ser un condicionante del uso del territorio
finalidad de disminuir la vulnerabilidad sobre las actividades
econdmicas de la cuenca y los centros poblados asociados a la
produccion, como son el Dos, El Tres, Currulao, Tie, entre otros.

Se definen medidas no estructurales como la capacitacion sobre las
areas identificas como de amenaza alta por inundacion,
establecimiento de politicas que regulen el uso del suelo y el tipo de
edificacién (viviendas palafiticas, también en cuanto a materiales de

Exposicion a - i -,

eventos construccion y estructuras resistentes a la accion del agua), que
permitan realizar el control urbano y rural de los modos de ocupacion

amenazantes . ) - e

(EEA) en zonas de elevado riesgo por inundacion presentes en el paisaje de
planicie de la cuenca. Lo anterior para evitar la localizacion de nuevos
elementos en areas expuestas a eventos amenazantes, ademas de la
definicion de estudios de detalle que delimiten en la escala adecuada
dichas areas.
Establecimiento de medidas de exclusiéon y condicionamiento de
desvios de cafios y quebradas que modifican las condiciones de

Aspectos

drenaje natural (como es el caso de desvios de afluentes para el
establecimientos de cultivos: de Platano y Banano), control de
extraccion de materiales del lecho del rio muy cercanos a las orillas
para evitar desprendimientos del terreno en los margenes, incluir
andlisis de amenazas dentro del licenciamiento urbano, entre otras
medidas siempre exigiendo estandares de seguridad altos.

Desarrollo de programas tendientes a la reduccién de areas de
amenaza alta por inundacién, como son reubicacion de
indice de dafo@asentamientos, u obras de mitigacién para el control de amenazas
(ID) (diques vy jarillones). Definicién de medidas de recuperacién de las
areas afectadas.

contribuyentes
a la generacion
de amenazas
(ACA)

Fuente: Elaboracién propia
5.2.2.6 Escenario deseado por avenidas torrenciales

Las avenidas torrenciales son los eventos de menor frecuencia en la cuenca y menores
areas de amenaza alta, el escenario deseado mas que disminuir la amenaza busca
medidas no estructurales que preparen a la comunidad ante este tipo de eventos y
mantenga las actuales condiciones de amenaza baja.

En la Tabla 34 en el capitulo de escenarios deseados, se establecieron claramente por
los actores los riesgos presentes en la cuenca. Las preguntas orientadoras que
permitieron contextualizar a los actores de la existencia de riesgos y de su manejo, en
el caso de avenidas torrenciales, son las siguientes.

e (Qué riesgos son aceptados? Los eventos de avenidas torrenciales tienden a
confundirse con inundaciones, el centro poblado de Nueva Antioquia en el municipio
de Turbo, reconoce la amenaza por avenidas torrenciales debido a eventos historico
que han ocurrido en dicho centro poblado con crecidas que ha tenido el rio Currulao
con afectaciones sobre viviendas.
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e (A quiénes afectan? Las comunidades mas afectadas son las asentadas a lo largo de
los rios Currulao, Guadualito, Turbo, y la infraestructura vial que conduce del
municipio de Turbo al municipio de san Pedro de Uraba y de Currulao a Nueva
Antioquia en el municipio de Turbo.

e (Por quién son generados? Ante esta pregunta la comunidad considero que influyen
directamente con malas practicas agropecuarias en la generacién de este tipo de
eventos, como es el caso de reforestacion de rondas hidricas.

e (COmMo se lograria compensar sus afectaciones? Se manifiesta la necesidad de
establecer alertas tempranas y programas de reforestacion de rondas hidricas.

Con la informacién levantada se realizd la modelacion del escenario deseado por
avenidas torrenciales ver Tabla 55 y Figura 51. En la. Tabla 56 se establecieron los
criterios para definir el escenario deseado por avenidas torrenciales.

Tabla 55. Escenarios deseados a 2027 de amenaza por avenidas torrenciales

Amenaza Area_has % Alta Media
Alta 121 0,13 & Yo
Media 3.332 3,71
Baja 86.296 96,15

89.749 100 96%

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 53. Escenario deseado a 2027 de amenaza por avenidas torrenciales.

Tabla 56. Criterios para definir escenarios deseado de amenaza por avenidas torrenciales

Medidas para que el riesgo deje de ser un condicionante del uso del territorio
Las avenidas torrenciales son los eventos con menores probabilidades
de ocurrencia en la cuenca, el escenario deseado esta orientado a
disminuir la amenaza en las areas donde histdricamente ha ocurrido
dicho evento. Como es el caso del centro poblado de Nueva Antioquia
en el municipio de Turbo.

Probabilidad de
ocurrencia
(Po):
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Medidas para que el riesgo deje de ser un condicionante del uso del territorio

Se definen medidas no estructurales como la capacitacion sobre las
areas identificas como de amenaza alta por avenidas torrenciales,
establecimiento de politicas que regulen el uso del suelo para evitan
la localizacién de nuevos elementos en areas expuestas a eventos

contribuyentes
a la generacion
de amenazas
(ACA)

Exposicion a ; o .
p amenazantes. Otra medida no estructural es la prediccion de avenidas

eventos ; . i - =
torrenciales: Estimacion del desarrollo, tiempo y duracion de una

amenazantes . . - e

(EEA) avenida, especialmente del caudal maximo en un punto especifico del
cauce como consecuencia de fuertes precipitaciones. Se plantean
estudios de detalle de modelos hidrolégicos para los rios Currulao
Guadualito y Turbo que delimiten en la escala adecuada dichas areas.
Establecimiento de medidas de exclusiéon y condicionamiento de

Aspectos extraccion de materiales del lecho del rio muy cercanos a las orillas

para evitar desprendimientos del terreno en los margenes, incluin
analisis de amenazas dentro del licenciamiento urbano, estudios
detallados de amenazas por avenidas torrenciales de proyecto lineal
o puntual, entre otras medidas siempre exigiendo estandares de

seguridad altos.

Desarrollo de programas tendientes a la reduccién de areas de
amenaza alta por avenidas torrenciales, como son reubicacién de
asentamientos, u obras de mitigacion para el control de amenazas
(Gaviones, trinchos, etc.). Definicion de medidas de recuperacion de
las areas afectadas.

indice de dafo
(ID)

Fuente: Elaboracién propia

5.2.2.7 Escenario deseado por incendios forestales

Los incendios forestales en la cuenca se presentan con mayor frecuencia en los periodos
de fendmeno del nifio, donde las temperaturas altas aumentan la probabilidad de
ocurrencia de incendios, combinado con practicas inadecuadas de establecimiento de
quemas para la apertura de potreros o cultivos. El escenario deseado para este evento,
planteado por la comunidad, es que a través de medidas no estructurales como capacitar
a los actores de la cuenca en las caracteristicas de los incendios forestales y las medidas
que se deben tomar ante un evento de este tipo, ademas de establecimiento de corta
fuegos en zonas de amenaza alta que permita controlar una eventual ignicién y disminuir
la vulnerabilidad de que se presenten dafios.

En la Tabla 34 en el capitulo de escenarios deseados, se establecieron claramente por
los actores los riesgos presentes en la cuenca. Las preguntas orientadoras que
permitieron contextualizar a los actores de la existencia de riesgos y de su manejo, en
el caso de los incendios forestales, son las siguientes.

¢Qué riesgos son aceptados? Los eventos de incendios forestales no son considerados
un riesgo significativo en la cuenca a pesar de los 15 eventos histéricos presentados
en el periodo de 1997 al 2015 registrado por la base de datos de Desinventar. Sin
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embargo, la comunidad reconoce la existencia del riesgo y ve la necesidad de
prepararse ante un acontecimiento de este tipo.

e (A quiénes afectan? Ningun grupo de actor de la cuenca se sintié afectado por los
eventos de incendios forestales ocurridos, manifiestan que las veredas localizadas en
la zona de la serrania de Abibe donde se establecen nuevas areas de cultivo son los
mas propensos a verse afectados ante un evento de incendio forestal.

e ¢(Por quién son generados? Ante esta pregunta la comunidad considero que influyen
directamente con malas practicas agropecuarias en la generacion de este tipo de
eventos, de la utilizacién de quemas para la roceria de dreas para establecimiento de
potreros o cultivos.

e (COomo se lograria compensar sus afectaciones? Se manifiesta la necesidad de
establecer alertas tempranas y programas de capacitacion sobre las caracteristicas
de los incendios forestales y sus medidas de manejo.

Con la informacién levantada se realizd la modelacién del escenario deseado por
avenidas torrenciales ver Tabla 57 y Figura 54. En la. Tabla 56 se establecieron los
criterios para definir el escenario deseado por incendios forestales.

Tabla 57. Escenarios deseados a 2027 de amenaza por incendios forestales

Amenaza Area_has %
Alta 9.298 10,36
Media 32.552 36,27 Baja
Baja 47.898 53,37 54%
89.749 100

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 54. Escenario deseado a 2027 de amenaza por incendios forestales.

Tabla 58. Criterios para definir escenarios deseado de amenaza por incendios forestales

Medidas para que el riesgo deje de ser un condicionante del uso del territorio
Las medidas de manejo del riesgo apuntan a la reducciéon de los
riesgos de caracter recurrente, como es el caso de los incendios
forestales en los periodos de fendmeno de nifio en donde se aumentan
la frecuencia de los eventos. Por lo que las medidas buscan interferir
en la recurrencia de los eventos amenazantes, pero no sera este el
objetivo de la ejecucidn de las mismas.

Probabilidad de
ocurrencia
(Po):
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Medidas para que el riesgo deje de ser un condicionante del uso del territorio
Se definen medidas no estructurales para evitar la localizacién de

Exposicion anuevos elementos en areas expuestas a eventos amenazantes, desde

eventos la definicion de estudios de detalle que delimiten en la escala

amenazantes |adecuada dichas areas hasta planes y e instrumentos con fuerza

(EEA) normativa que regulen el uso de suelo y realicen control urbano y rural
de los modos de ocupacion.

Aspectos Establecimiento de medidas de exclusiéon y condicionamiento de

contribuyentes |quemas controladas que pueden generar incendios, entre otras
a la generacionmedidas siempre exigiendo estandares de seguridad altos.
de amenazas
(ACA)

Desarrollo de programas tendientes a la reduccion de areas de
amenaza alta por incendios forestales, como son establecimiento de
cortafuegos en areas de amenaza alta y registro de eventos histéricos.
Definicion de medidas de recuperacion de las areas afectadas.

indice de dafo
(ID)

Fuente: Elaboracidn propia
5.2.3 Escenario apuesta

En el escenario deseado se planted la existencia de amenazas por movimientos en masa,
inundaciones, avenidas torrenciales e incendios forestales que pueden ser eventos
amenazantes cuando se encuentra infraestructura fisica y poblacién expuestas, mas no
por su existencia misma, llegando incluso a ser potenciales fendmenos de regulacion
natural de caudales, nutrientes y reconformacion del relieve de forma natural y necesaria
para la estabilidad de los ecosistemas. Asi, dentro de la interaccion de los asentamientos
humanos y los diferentes usos del suelo desarrollados y por desarrollar en la cuenca, se
deben considerar las condiciones de amenaza y riesgo evaluados para su reduccion.

Para el caso especifico de amenaza por inundacién, al ser una cuenca con un mayor
desarrollo en la parte baja, con actividades productivas como los cultivos de platano y
banano e infraestructuras asociadas a este sistema productivo, presenta mayor
vulnerabilidad en las dreas de amenazas por inundaciones, se considera un escenario
apuesta en que se ejecutan las obras geotécnicas y de control hidraulico del rio Currulao,
Guadualito y Turbo para evitar rupturas de los diques establecidos, y ejecucién de obras
de reforzamiento de los mismos, se controlan los crecimientos urbanos para que se
mitigue la amenaza por inundacién, al menos reduciendo las amenazas a categoria
media sujeta a mecanismos de adaptacién adicionales que garanticen un riesgo bajo.

5.2.3.1 Escenario apuesta por inundacion

El escenario apuesta por inundacidn busca llevar de una amenaza alta por inundacion a
una media en la parte baja de la cuenca, en donde se desarrollan las principales
actividades productivas, de la misma forma los principales rios como Currulao,
Guadualito, Turbo, Caiman Nuevo y Caiman Viejo que también presentan inundacién
llevarlos a una amenaza media. De esta forma se presenta el modelamiento de este
escenario apuesta en la Tabla 59 y Figura 55. En la Tabla 60 se indican los criterios

utilizados para definir el escenario apuesta por inundacion.
Tabla 59. Escenario apuesta a 2027 por inundaciones
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Amenaza Area (ha) %
Alta 642 0,72
Media 21.320 23,76
Baja 67.787 75,53
89.749 100

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 55. Escenario apuesta a 2027 por inundacion
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 60. Criterios para el analisis del riesgo en el escenario apuesta.
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Medidas que se
territorio

adoptan para disminuir el riesgo como limitante del uso del

Probabilidad de
ocurrencia
(Po):

Definicion de las medidas de manejo del riesgo que apuntan
principalmente a la reduccion de los riesgos de caracter recurrente
como es el caso de las inundaciones. Se establecen medidas de
caracter preventivo para los eventos de poca recurrencia con alta
magnitud como se indica mas adelante.

Exposicion
eventos
amenazantes
(EEA)

Definicién de medidas no estructurales para evitar la localizacién de
nuevos elementos en areas con mediana y baja exposicion a eventos
amenazantes, para lo cual se plantea capacitaciones para generacion
de conocimiento en la poblacién sobre los eventos de riesgos
evaluados en la cuenca. Determinacion de las areas que requieren
seguimiento dado que no se contemplan medidas inmediatas.

Aspectos
contribuyentes
a la generacion
de amenazas
(ACA)

Establecimiento de las restricciones parciales o totales de actividades
gue contribuyan a la generacién de amenazas, hasta que estas
garanticen seguridad y sostenibilidad.

indice de dafo
(ID)

Desarrollo de programas tendientes a la reduccion de riesgos, como
estudios locales y puntuales que incluyan como minimo topografia y
batimetria de detalle, insumos necesarios para modelaciones
hidrodinamicas y de capacidad hidraulica de la red de drenaje en los
cauces principales que permitan delimitar con mayor precision el area
de influencia de este tipo de fendmenos y evaluar la pertinencia de
medidas y obras de aumento de capacidad hidraulica (dragados del
fondo de cauce, modificacion de la seccidon transversal del cauce,
ampliacion y remplazo de superficie de margenes, redistribucién de
pendientes, entre otras) proteccion de margenes (caissons o pilotes,
enrocados, bolsacretos, canalizacién rigida, etc.) y proteccién ante
desbordamiento (jarillones, muros, canales paralelos de alivios de
cauda, llanuras inundables, entre otras) o la reubicacién de aquellos

elementos ubicados en alto riesgo.

Fuente: Elaboracion propia

5.2.3.2

El escenario apue

Escenario apuesta por movimientos en masa

sta por movimientos en masa busca llevar a media la amenaza por

este tipo de evento con la finalidad de disminuir la vulnerabilidad sobre ciertos elementos
expuestos presentes en el area de la serrania de Abibe donde son mas recurrentes los
eventos. Por lo tanto, se definié el modelamiento del escenario apuesta como se indica
en la Tabla 61 y Figura 56. En la Tabla 62 se indican los criterios utilizados para definir
el escenario apuesta por movimientos en masa.
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Tabla 61. Escenario apuesta a 2027 por movimientos en masa

Amenaza Area (ha) %
Alta 286 0,32
Media 15.038 16,76
Baja 74.425 82,93
89.749 100 839%

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 56. Escenario Apuesta a 2017 por movimientos en masa.
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 62. Criterios para el andlisis del riesgo en el escenario apuesta por movimientos en masa

Medidas que se
territorio

adoptan para disminuir el riesgo como limitante del uso del

Probabilidad de
ocurrencia
(Po):

Definicion de las medidas de manejo del riesgo que apuntan
principalmente a la reduccion de los riesgos de caracter recurrente
como es el caso de los movimientos en masa. Se establecen medidas
de caracter preventivo para los eventos de poca recurrencia con alta
magnitud como se indica mas adelante.

Exposicion
eventos
amenazantes
(EEA)

Definicion de medidas no estructurales para evitar la localizacién de
nuevos elementos en dreas con mediana y baja exposicién a eventos
amenazantes, para lo cual se plantea capacitaciones para generacion
de conocimiento en la poblacién sobre los eventos de riesgos
evaluados en la cuenca. Determinacion de las areas que requieren
seguimiento dado que no se contemplan medidas inmediatas.

Aspectos
contribuyentes
a la generacion
de amenazas
(ACA)

Establecimiento de las restricciones parciales o totales de actividades
que contribuyan a la generacion de amenazas, hasta que estas
garanticen seguridad y sostenibilidad.

indice de dafio
(ID)

Desarrollo de programas tendientes a la reduccidén de riesgos, como
estudios locales y puntuales que incluyan como minimo geologia,
geomorfologia, coberturas vegetales, y zonificacion geotécnica,
insumos necesarios para analisis de estabilidad de taludes con disefio
de alternativas de mitigacion de amenaza como reconformacion
morfométrica de la ladera, obras civiles de contencién, manejo de
aguas superficiales y subsuperficiales, bioingenieria y renaturalizacion
o de reducciéon de riesgo como mejoramiento integral de vivienda,
relocalizacion o reasentamiento de la poblacidon e infraestructura
expuesta en dichas zonas.

Fuente: Elaboracidn propia

5.2.3.3

Escenario apuesta por avenidas torrenciales

El escenario apuesta por avenidas torrenciales busca pasar la amenaza alta por avenidas
torrenciales a media concentrandose en los rios de mayor torrencialidad como son el

Currulao, Guadual
escenario apuesta

ito y Turbo. En la Tabla 63 y Figura 57 se presenta la modelacion del
por movimientos en masa. En la

Tabla 63. Escenario apuesta a 2017 por avenidas torrenciales

Amenaza Area (ha) % Alta Media
Alta 121 0,13 02 o
Media 3.332 3,71
Baja 86.296 96,15 Ba)
89.749 100 96%
Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 57. Escenario apuesta a 2027 por avenidas torrenciales
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 64. Criterios para el analisis del riesgo en el escenario apuesta por avenidas torrenciales
Medidas que se adoptan para disminuir el riesgo como limitante del uso del
territorio

Definicion de las medidas de manejo del riesgo que apuntan
principalmente a la reduccion de los riesgos de caracter recurrente de

gpobabilidad debaja a mediana magnitud como es el caso de las avenidas torrenciales.

ocurrencia . . .

(Po): Se establecen medidas de caracter preventivo para los eventos de
’ poca recurrencia con alta magnitud como se indica mas adelante.
Exposicion aDefinicion de medidas no estructurales para evitar la localizacion de
eventos nuevos elementos en areas con mediana y baja exposicion a eventos
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Medidas que se

adoptan para disminuir el riesgo como limitante del uso del

contribuyentes
a la generacion
de amenazas
(ACA)

territorio

amenazantes |amenazantes, para lo cual se plantea capacitaciones para generacion

(EEA) de conocimiento en la poblacién sobre los eventos de riesgos
evaluados en la cuenca. Determinacion de las areas que requieren
seguimiento dado que no se contemplan medidas inmediatas.

Aspectos Establecimiento de las restricciones parciales o totales de actividades

gue contribuyan a la generacién de amenazas, hasta que estas
garanticen seguridad y sostenibilidad.

indice de dafo
(ID)

Desarrollo de programas tendientes a la reduccidén de riesgos, como
estudios locales y puntuales que incluyan como minimo topografia y
batimetria de detalle, insumos necesarios para modelaciones
hidrodinamicas y de capacidad hidraulica de la red de drenaje en cada
subcuenca orientados a delimitar con mayor precision del area de
influencia de este tipo de fendmenos, dentro de las zonas en las que
por estudios detallados se confirme la condicién de amenaza alta se
deberdn ejecutar programas de reasentamiento, recuperacién
ambiental, y renaturalizacion de areas expuestas por este tipo de
amenaza. También es importante contar con una red de propia de
instrumentacidon hidrometeorolégica con al menos una estacién
pluviografica por cada subcuenca y sensores de nivel a lo largo del
cauce principal de cada rio (Currulao, Guadualito, y Turbo) con las que
se pueda recolectar informacién pluviométrica de detalle
complementaria a informaciéon sindptica por variabilidad climatica y

cambio climatico.

Fuente: Elaboracidn propia

5.2.3.4

Escenario apuesta por incendios forestales

El escenario apuesta por incendios forestales propone disminuir la amenaza alta,
estableciéndola en rangos de media a baja, a través de medidas estructurales y no
estructurales como se indican mas adelante, con el aporte de los actores de la cuenca
se llega a un modelamiento del escenario apuesta como se muestra en la Tabla 65 y

Figura 58. En la
modelamiento del

Tabla 66 se presentan los criterios definidos para establecer el
escenario apuesta por incendios forestales.

Tabla 65. Escenario apuesta a 2027 por incendios forestales

Amenaza Area (ha) %
Alta 9.298 10,36
Media 33.813 37,68 Baja
Baja 46.638 51,96 52%
89.749 100

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 58. Escenario apuesta a 2027 por incendios forestales
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 66. Criterios para el andlisis del riesgo en el escenario apuesta por incendios forestales

Medidas que se adoptan para disminuir el riesgo como limitante del uso del
territorio

Probabilidad deDefinicion de las medidas de manejo del riesgo que apuntan
ocurrencia principalmente a la reduccion de los riesgos de caracter recurrente de
(Po): baja a mediana magnitud como es el caso de los incendios forestales.
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Medidas que se adoptan para disminuir el riesgo como limitante del uso del

territorio

Se establecen medidas de caracter preventivo para los eventos de
poca recurrencia con alta magnitud como se indica mas adelante.

Exposicion
eventos
amenazantes
(EEA)

Definicién de medidas no estructurales para evitar la localizacién de
nuevos elementos en areas con mediana y baja exposicion a eventos
amenazantes, para lo cual se plantea capacitaciones para generacién
de conocimiento en la poblacién sobre los eventos de riesgos
evaluados en la cuenca. Determinacion de las areas que requieren
seguimiento dado que no se contemplan medidas inmediatas.

Aspectos
contribuyentes
a la generacion
de amenazas

Establecimiento de las restricciones parciales o totales de actividades
gue contribuyan a la generacién de amenazas, hasta que estas
garanticen seguridad y sostenibilidad, como es el caso de quemas
controladas que pueden generar incendios.

(ACA)

Desarrollo de programas tendientes a la reduccién de areas de
amenaza alta por incendios forestales, como son establecimiento de
cortafuegos en areas de amenaza alta y registro de eventos histéricos.
Definicién de medidas de recuperacién de las areas afectadas.

indice de dafo
(ID)

5.2.3.5 Medidas de recuperacion de las areas afectadas

Si bien el desarrollo normativo y contractual del POMCA permite dar un panorama de las
condiciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, su resultado debe ser solo una de las
herramientas para la toma de decisiones en la definicion de metas, planes y proyectos
en gestion integral de riesgo las cuales deben ser definidas por los entes locales y
territoriales desde sus propios instrumentos de ordenamiento territorial y de gestién del
riesgo. Por consiguiente, toda decisiéon de accion puntual debe estar soportada por
analisis de detalle que requieran la rigurosidad técnica propia de esa escala de analisis
y no interpretar estos resultados de amenaza y riesgo regionales como los definitivos y
suficientes para la definicién de obras, reasentamientos de familias, restricciones de uso
de suelo y demas acciones que afecten o favorezcan el uso del mismo.

En las areas urbanas se deben desarrollar analisis para la zonificacion de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo con mayor detalle para que dentro del ordenamiento urbano y
de expansion urbana se tomen las decisiones prescriptivas y prospectivas del territorio.
Para ello es recomendable orientar los analisis y la generacion de informacion primaria,
considerando las siguientes necesidades:

Informacion primaria geoldgica, geomorfoldégica, de coberturas vegetales,
topografica, batimétrica, exploracion y zonificacidon geotécnica para procesos de
analisis deterministicos en el marco de los instrumentos de ordenamiento
territorial requeridos para cada municipio segun lo reglamentado por la ley 388
de 1997, el decreto 1807 de 2014, decreto 4300 de 2007, decreto 1469 de 2010
y demas normativa relacionada con el ordenamiento territorial.

Estudios regionales de zonificacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo urbano y
de centros poblados con identificacion de areas especificas con condicion de
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riesgo que requieran acciones de mitigacién y reduccion en el corto y mediano
plazo sobre las cuales se deberan ejecutar estudios con andlisis de estabilidad
de taludes, modelacion hidrodindmica y de capacidad hidraulica de la red de
drenaje con evaluacion de alternativas entre las que se deben considerar disefios
de obras civiles de contenciéon de laderas, reconformacién morfométrica del
relieve, estructuras de drenaje y manejo de aguas, proteccion de los margenes
de los cauces y aumento de su capacidad hidraulica, disefio de aliviaderos y otras
estructuras de contencién y control de sedimentos, caracterizacion de
vulnerabilidad social para relocalizacion transitoria de familias o su
reasentamiento definitivo y programas de acompafiamiento e integracion social
de las mismas en sus nuevos espacios socioculturales orientado a la
reconstruccion del tejido social.

« Evaluacion de las estrategias de respuesta a emergencias, planes de emergencia
y contingencia y planes institucionales de respuesta a emergencias.

Las areas rurales deben ser sometidas a analisis mas rigurosos en funcidon de las
decisiones que se deban tomar sobre su uso. Si se desea realizar un aprovechamiento
del suelo que represente la ejecucidén de proyectos de infraestructura vital tales como
programas de mejoramiento integral de vivienda rural, vias, colectores, plantas de
tratamiento de agua, lineas de alta tension, conduccién de agua potable, ductos,
poliductos y demas redes de transporte de servicios publicos y privados y en general
para toda obra civil lineal o puntual que implique la exposicion permanente o flotante de
vidas humanas se hace necesario el trazo de un area de influencia a la cual se le debe
realizar estudios detallados que contemplen:

« Estudios de viabilidad predial técnica y financiera considerando la zonificacion
regional de amenaza y riesgo generada en este estudio en donde el trazado de
alternativas busque dar preferencia a aquellas areas que se encuentren en
amenaza baja o media por inundaciones, avenidas torrenciales y movimientos en
masa.

« Informacion primaria geoldgica, geomorfolégica, de coberturas vegetales,
topografica, batimétrica, exploracion y zonificacidon geotécnica para procesos de
analisis deterministicos en el marco de la definicion de medidas de mitigacion de
amenaza, reduccién de riesgo y proteccién de infraestructura publica y privada
segun lo ordenado en la ley 1523 de 2012, ley 400 de 1997 (modificada por la
ley 1229 de 2008), decreto 926 de 2010, especificaciones técnicas INVIAS para
puentes 'y vias y demdas normativa relacionada con construccion de
infraestructura.

«  Estudios locales de zonificacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo asi como el
diseno de alternativas para mitigacion y reduccién del riesgo en el corto, mediano
y largo plazo que incluyan andlisis de estabilidad de taludes, modelacion
hidrodinamica y de capacidad hidraulica de cuerpos de agua, disefios de obras
civiles de contencion de laderas, reconformacién morfométrica del relieve,
estructuras de drenaje y manejo de aguas, proteccién de los margenes de los
cauces, disefio de aliviaderos, saneamiento predial y otras medidas prospectivas
estructurales y no estructurales.
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Las areas que estén proyectadas por necesidad o conveniencia para uso de suelo de
proteccién por criterios distintos a la condicion de amenaza, sin importar la calificacién
de esta ultima, pueden llevarse a categoria de proteccidén sin necesidad de realizar
estudios mas detallados de amenaza o riesgo pues primaria sobre cualquier restriccion
o condicionamiento en funcién de la amenaza natural que es propia del territorio e
intrinseca de los materiales del subsuelo y su morfometria de manera que la presencia
de movimientos en masa, inundaciones o avenidas torrenciales se convierte en parte del
proceso natural necesario para la conservacion de los ecosistemas.

Para aquellas zonas que cuenten con una zonificaciéon de amenaza alta por movimientos
en masa e inundaciones es importante evaluar y priorizar la ejecucién de estudios y
obras de mitigacion y reduccion del riesgo discriminados por categoria y tipo de amenaza
entre los cuales se encuentran:

+  Amenaza alta y media por movimientos en masa: estudios locales y puntuales
gue incluyan como minimo geologia, geomorfologia, coberturas vegetales, y
zonificacion geotécnica, insumos necesarios para analisis de estabilidad de
taludes con disefio de alternativas de mitigacion de amenaza como
reconformacion morfométrica de la ladera, obras civiles de contencién, manejo
de aguas superficiales y subsuperficiales, bioingenieria y renaturalizacion o de
reduccion de riesgo como mejoramiento integral de vivienda, relocalizacion o
reasentamiento de la poblacion e infraestructura expuesta en dichas zonas.

+ Amenaza alta y media por inundaciones: estudios locales y puntuales que
incluyan como minimo topografia y batimetria de detalle, insumos necesarios
para modelaciones hidrodinamicas y de capacidad hidraulica de la red de drenaje
en los cauces principales que permitan delimitar con mayor precision el area de
influencia de este tipo de fendmenos y evaluar la pertinencia de medidas y obras
de aumento de capacidad hidraulica (dragados del fondo de cauce, modificacion
de la seccién transversal del cauce, ampliacion y remplazo de superficie de
margenes, redistribucién de pendientes, entre otras), proteccion de margenes
(caissons o pilotes, enrocados, bolsacretos, canalizacion rigida, etc.) y proteccion
ante desbordamiento (jarillones, muros, canales paralelos de alivios de cauda,
llanuras inundables, entre otras) o el reasentamiento de familias y relocalizacion
de infraestructura estratégica. También es importante contar con una red de
propia de instrumentacién hidrometeoroldgica con al menos una estacion
pluviografica por cada subcuenca y sensores de nivel a lo largo del cauce principal
de cada rio (Currulao, Guadualito, Turbo, Caiman Nuevo, y Caiman Viejo) con las
que se pueda recolectar informacion pluviométrica de detalle complementaria a
informacidén sindptica por variabilidad climatica y cambio climatico.

Para analisis de vulnerabilidad social e institucional se recomienda realizar censos rurales
y urbanos levantando informacion especifica de condiciones de sociales, econdmicas,
conocimiento de riesgos y demas relacionados con la percepcién de amenazas,
exposicion, capacidad de respuesta y riesgo. La evaluacion de riesgo a la escala
presentada se vio limitada por la resolucion y actualizacion de estas variables, asi como
la de costos para estimacion de pérdidas, por ello es necesario y oportuno ejecutar
estudios de precio de la tierra teniendo en cuenta la especializacién de coberturas y usos
del suelo ya que la informacion no tiene escalas mayores a municipio, vereda,
corregimiento o comuna.
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Adicionalmente, si se llegase a presentar o identificar alguna situacién de amenaza por
avenidas torrenciales localizadas en algun sector especifico con algun nivel de detalle
mayor que la evaluacién desarrollada en el diagndstico del POMCA, se pueden considerar
las siguientes medidas:

« Amenaza alta por avenidas torrenciales: estudios locales y puntuales que
incluyan como minimo topografia y batimetria de detalle, insumos necesarios
para modelaciones hidrodinamicas y de capacidad hidraulica de la red de drenaje
en cada subcuenca orientados a delimitar con mayor precision del area de
influencia de este tipo de fendmenos, dentro de las zonas en las que por estudios
detallados se confirme la condicion de amenaza alta se deberan ejecutar
programas de reasentamiento, recuperacion ambiental, y renaturalizacién de
areas expuestas por este tipo de amenaza. También es importante contar con
una red de propia de instrumentacion hidrometeoroldgica con al menos una
estacion pluviografica por cada subcuenca y sensores de nivel a lo largo del cauce
principal de cada rio (Currulao, Guadualito, y Turbo) con las que se pueda
recolectar informacién pluviométrica de detalle complementaria a informacion
sindptica por variabilidad climatica y cambio climatico.

+ Amenaza media por avenidas torrenciales: estudios locales y puntuales que
incluyan como minimo topografia y batimetria de detalle, insumos necesarios
para modelaciones hidrodinamicas y de capacidad hidraulica de la red de drenaje
en cada subcuenca que permitan delimitar con mayor precision del area de
influencia de este tipo de fendmenos y el disefio de obras de obras de drenaje,
estructuras de contencidon, recuperacion natural del cauce, manejo de aguas
residuales o evaluar la inminente necesidad de reasentamiento de familias y
relocalizacion de infraestructura estratégica. También es importante contar con
una red de propia de instrumentacion hidrometeoroldgica con al menos una
estacién pluviografica por cada subcuenca y sensores de nivel a lo largo del cauce
principal cada rio (Currulao, Guadualito, Turbo, Caiman Nuevo, y Caiman Viejo)
con las que se pueda recolectar informacién pluviométrica de detalle
complementaria a informacidon sindptica por variabilidad climatica y cambio
climatico.

Finalmente, en relacién con el escenario apuesta a 2027, se asume la gestién del riesgo
de desastres como un proceso social orientado a la formulacion, ejecucion, seguimiento
y evaluacién de politicas, estrategias, planes, programas, regulaciones, instrumentos,
medidas y acciones permanentes para el conocimiento y la reduccion del riesgo y para
el manejo de desastres, con el propdsito explicito de contribuir a la seguridad, el
bienestar, la calidad de vida de las personas y al desarrollo sostenible. En la Tabla 67 se
plantea una sintesis del escenario apuesta planteado

Tabla 67. Escenario apuesta de la gestién de riesgos de desastre en la Cuenca Rio Turbo - Currulao.

ESTADO ACTUAL (Eo) E1l E2 E3 Actores
involucrados

En la cuenca Rio Turbo- | A 2027, se han | A2027 enlacuenca | A 2027 se ha |-Alcaldias de

Currulao, se han presentado al | determinado los sectores a | se implementan | modificado 0 | Turbo, Necocli y
menos ciento cuarenta eventos | intervenir a partir de la | medidas no | disminuido las | Apartado
asociados a los fenémenos de | caracterizacién histérica de | estructurales, es | condiciones de riesgo | .CORPOURABA

inundacién (140), movimientos | amenazas y eventos | decir, se protege y | existentes, evitando
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ESTADO ACTUAL (Eo) E1 E2 E3 Actores
involucrados
en masa (44), incendios | amenazantes, de la | restringe el uso y | nuevos escenarios de |-115 juntas de
forestales (20) vy avenidas | zonificacion de las &reas | beneficio de los | desastre. accién comunal
torrenciales (7), durante el | criticas sometidas a riesgo | recursos naturales -Asociacién de
periodo comprendido entre los | ALTO y MEDIO, ademas de | en aquellas zonas | Se implementaran plataneros y
afilos 1931 a 2016, los cuales | la participacion de los | consideradas medidas de | pananeros
han afectado a mas de 92.000 | actores de la cuenca. criticas. mitigacién (como la -Asociacién  de
personas y 6.159 viviendas. reubicacion de
En las zonas criticas de | Para reducir vy | infraestructura de cacagte_r,os
La inundacion histéricamente ha | amenazas, seran | prevenir el riesgo, | viviendas y vial en -Asociacion  de
sido el evento amenazante més | consideradas como zonas | se reubicaria la | amenaza _alta) y | 9anaderos
recurrente en la cuenca con un | de proteccidn y restriccion, | infraestructura de | medidas de -Organlzgcmnes
60%, de manera significativa se | en las cuales se | transporte 'y de | prevencion que se | campesinas
hallan los movimientos en masa | adelantaran obras | vivienda hacia sitios | aportarian con |-Aguas de Uraba
22%, incendios de cobertura | estructurales que mitiguen | donde no corrieran | antelacion para |-Acueductos
vegetal con un 14%, las | el posible dafio y reduzcan | peligro alguno. reducir la exposiciony | corregimentales
avenidas torrenciales estdn con | considerablemente el disminucion  de la | -Gobernacién de

un porcentaje de ocurrencia del
3.64 %, lo que trae como
consecuencia que el 39,76% del
territorio estd expuesta a
amenazas por movimientos en
masa, alta (10,8%) y media
(28,8%), el 28% a un alto
potencial de inundacion, el 5% a
amenaza alta por avenidas
torrenciales y el 48% a una
amenaza alta a incendios
forestales.

La informacion disponible de los
tltimos 50 aflos de |la
materializacién del riesgo en la
cuenca Rio Turbo - Currulao,
sugieren que existen factores
que pueden haber modificado las
condiciones de riesgo existentes
en la cuenca, especialmente
asociados a inundaciones,
movimientos en masa -y
avenidas torrenciales. Estos
factores incluyen:

1 La susceptibilidad a
inundaciones, deslizamientos y
avenidas torrenciales en amplias
zonas de la cuenca, debido
principalmente a la intervencidn
humana sobre el territorio y al
consecuente deterioro
ambiental.

2 El aumento de la exposicién de
bienes y personas frente a
diversas amenazas, sin una
disminucion en la vulnerabilidad.

3 Los factores institucionales

riesgo.

También se han implantado

herramientas de
capacitacion en las
comunidades vulnerables

en donde se promueven
acciones de respuesta
frente a eventos naturales
con el fin de reducir los
escenarios de desastre y
aumentar la resiliencia.

vulnerabilidad en caso
de producirse eventos
natrales peligrosos.

Estas medidas
podrian clasificarse en

estructurales y no
estructurales y se
aplicarian en cada
una de las zonas
delimitadas como
critica.

Dentro de las medidas
estructurales estarian
todo tipo de obras de
ingenieria
(estabilizaciones,
canales, diques, etc);
por otro lado, las
medidas no
estructurales incluyen
la restriccion del uso
del suelo en todas
aquellas zonas de
amenaza alta.

De acuerdo a la
Politica Nacional de
Gestion Integrada de
la Biodiversidad y los
Servicios

Ecosistémicos: “La
gestién del riesgo
puede ser un factor
clave de articulacion

intra, inter
institucional e inter-
sectorial y
movilizador de

gestion al interior de

que no han permitido una las politicas
adecuada intervencion y manejo econdémicas y
del riesgo. sectoriales, para

Antioquia
-Unidad de
gestion del
riesgo.
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ESTADO ACTUAL (Eo)

El

E2 E3

Actores

involucrados

Las areas que reportan mayores asociados al

eventos amenazantes son: la ambiental y reducir
Serrania de Abibe-Las Palomas asi, la vulnerabilidad
(oriente). Sectores de Playa social 'y  sectorial
Larga, margenes del rio asociada al deterioro

Currulao, La Carbonera y Cruz
de Hueso, Tio Lépez, Alto de
Mulatos, margenes del rio
Guadualito, Manuel Cuello, La
Playona, sector La Cada,
margenes del rio Caiméan Viejo,
sector Aguas Claras y sector de
las veredas Barro Arriba vy
Bellavista.

ecosistémicos”
(Ministerio

enfrentar los riesgos

de la biodiversidad y
sus servicios

Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2012).

(Fuente: Elaboracién propia).

6. ESCENARIO APUESTA/ZONIFICACION AMBIENTAL

La interpolacion de informacién del componente técnico con las experiencias,
conocimientos y aportes de los diferentes actores, han contribuido al desarrollo y
construccién del escenario apuesta y zonificacidn preliminar de la cuenca Rio Turbo -
Currulao, en el cual se ha trabajado bajo el concepto del "Modelo Territorial del Futuro”,
con el fin de orientar el escenario final hacia el ordenamiento y el adecuado uso del
territorio, a la conservacion de los ecosistemas que regulan la oferta hidrica y que
garantizan el desarrollo econdmico, el bienestar y la seguridad social, la participacion
activa, equitativa e influyente de toda la comunidad.

Es entonces en el escenario apuesta donde se integran los resultados de los escenarios
tendenciales obtenidos por los profesionales del POMCA Rio Turbo - Currulao y los
aportes sociales del Consejo de Cuenca y demas actores durante la construccién de los
escenarios deseados, bajo la metodologia establecida en la Guia Técnica para la
Formulacién de los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas - POMCAS
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, donde se definen las categorias de
uso del suelo y su respectivo manejo, integrando a su vez las condiciones de amenaza
o las areas criticas identificadas.

6.1 ESCENARIO APUESTA DESDE LA PERSPECTIVA DE ACTORES

El escenario apuesta desde la perspectiva de los actores de la cuenca Rio Turbo -
Currulao, es construido a partir del desarrollo de cuatro momentos clave: la presentacién
de los escenarios tendenciales, la socializacién final del escenario deseado resultante y
del escenario apuesta de la cuenca, ademas del proceso de sistematizacion de la
informacion. Por tal razén, estos espacios deben convertirse en un escenario interactivo,
donde la participacion activa, el didlogo de saberes y las puestas en comun predominen
en los diferentes encuentros.

La construccién participativa tanto del escenario apuesta como de la zonificacidon
ambiental final, requiere de la visidn particular de la zona y la perspectiva de las
instancias participativas que trabajan en pro de la formulaciéon del POMCA Rio Turbo -
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Currulao, las cuales conocen su cuenca y buscan ordenar y categorizar adecuadamente
el territorio. Para obtener dicha informacién se requieren los siguientes espacios:

e Espacio de socializacién y retroalimentacion con el Consejo de Cuenca Rio Turbo
- Currulao, quienes, desde sus conocimientos territoriales y practicas sociales,
culturales y econdmicas, buscan la sostenibilidad de los recursos naturales de la
cuenca.

e Espacio de socializacion y retroalimentacion con la Corporacion Ambiental, con el
fin de retroalimentarse de sus aportes y conocimientos técnicos y experimentales
sobre las condiciones, requerimientos y necesidades de la cuenca.

6.1.1 Metodologia para la construccion participativa del Escenario Apuesta
El Escenario Apuesta se construyd a partir de los siguientes momentos:

1. Presentacion de los escenarios tendenciales: previo al desarrollo de los espacios
de participacion el equipo técnico hizo la cartografia de los escenarios tendenciales para
los diferentes componentes, esta informacidn se presentd a los actores de la cuenca que
asistieron a los espacios de participacién. Se revisaron algunos casos puntuales de
corregimientos y veredas de la cuenca que la comunidad identific6 como zonas criticas.
Con esta informacion se dio paso al dialogo y conversaciones que, aunque tenian unas
tematicas puntuales a tratar permitieron que el actor expusiera su punto de vista frente
a los escenarios de la cuenca.

2. Socializacién del escenario deseado: como parte del proceso participativo con los
diferentes actores de la cuenca, se desarrollaron una serie de talleres de cartografia
social, con el fin de construir el escenario deseado resultante de la cuenca bajo una
perspectiva de la comunidad. Para ello se socializa con las demas instancias
participativas y consultivas los aportes dados por los diferentes actores y el escenario
deseado resultante, el cual integra y enlaza los aportes similares, disimiles y paralelos
que se identificaron en el proceso.

3. Dialogo de saberes para la construccion del Escenario Apuesta: durante los
espacios de participacion realizados en las fases de Aprestamiento y Diagnostico se
observo que el dialogo representa una de las mejores herramientas para la participacion
de los actores de la cuenca Rio Turbo - Currulao; a través del Dialogo de Saberes los
actores sienten que pueden ensefar y aprender de todos los que participan de los
encuentros y pueden aportar a la construccién y planificacién de su territorio. Por ello el
escenario apuesta se construyd desde el didlogo con los actores priorizados,
conversaciones directas en las que se tocaron temas como la calidad o la cantidad de
agua en la cuenca, ecosistemas estratégicos, crecimiento socioecondmico, conflictos por
el uso del suelo y el cambio en las coberturas vegetales, asi como la gestién del riesgo

4. Sistematizacion de la informacién: una vez recopilados los aportes de los actores,
durante los espacios de participacidon, se procedio a la sistematizacion y analisis de esta
informacién. Con la informacion consignada en las cartografias sociales (que contienen
los escenarios deseados) y considerando la informacién de los escenarios tendenciales,
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se compilaron todos los aportes de los actores de la cuenca y del equipo técnico para
proceder a construir el escenario apuesta y la zonificacion ambiental.

En el encuentro final para la construccion del escenario apuesta/zonificacion ambiental
preliminar de la cuenca, se sintetiza la socializacion de los escenarios tendenciales, con
el fin de direccionar a los actores y visionarlos a posibles sucesos para los préximos diez
anos; se realizd la socializacién final del escenario deseado de la cuenca, en la cual
pudieron verificar que sus aportes fueron plasmados en su totalidad y la zonificacidon
Ambiental preliminar, en la cual se revisé la interpolacidon de informacion suministrada
por los actores sociales e instancias participativas, los profesionales técnicos de la
Consultoria y la Corporaciéon Ambiental y las medidas de reduccién del riesgo, para
finalmente construir la zonificacion ambiental de la cuenca Rio Turbo - Currulao.

6.1.2 Desarrollo del Escenario Apuesta con actores

La construccidn final del escenario apuesta/zonificacion ambiental, fue construido gracias
a la participacién y vinculacion del Consejo de Cuenca Rio Turbo - Currulao, quienes
desde sus conocimientos y experiencias sobre el territorio, adquirieron una serie de
compromisos y responsabilidades, hacia la conservacién de los recursos naturales;
asimismo esclarecieron sus prioridades, expectativas y apuestas hacia la construccion
de un escenario sostenible, en el cual la cuenca se vislumbre como un territorio
preservado, donde la comunidad aporte hacia el mejoramiento del medioambiente y
mitigue los dafios y la presién que han ejercido a lo largo de los afios sobre el medio
natural.

La participacion del Consejo de Cuenca fue un factor fundamental para obtener y
recopilar una diversificacidon de aportes e intereses; donde la discusién consensuada, las
puestas en comun y el didlogo de saberes se convirtieron en herramientas clave;
asimismo, el desarrollo de la mesa de trabajo permitio integrar y enlazar a los diferentes
consejeros hacia la construccion conjunta del escenario apuesta de la cuenca Rio Turbo
- Currulao; dentro de la mesa de trabajo en la estrategia de participacién para la fase
de Prospectiva y Zonificacién Ambiental, se establecié un proceso metodoldgico, en el
cual se obtuviera el resultado esperado y se sistematizara la informaciéon de manera
efectiva.

El espacio de participacion programado para la Construccion del Escenario Apuesta con
el Consejo de Cuenca Rio Turbo - Currulao, se desarrolld el 31 de enero de 2018, en la
Casa de la Mujer del municipio de Turbo (Ver Anexos Prospectiva/ Anexo 9. Estrategia
de Participacion/Anexo 9.3 Mesa de trabajo con el Consejo de Cuenca. Listado de
asistencia, registro fotografico y acta del encuentro), en el cual se programé el encuentro
en tres momentos.

6.1.2.1 Socializacion del escenario deseado resultante

Se expuso la cartografia del escenario deseado resultante, en el cual se recopild los
aportes de los actores asistentes en los talleres de cartografia social. Dentro de la
espacializacion presentada, se evidencia que los actores sugieren que en la parte alta de
la cuenca, en la que se encuentra la Serrania de Abibe, se convierta en un area de
proteccidn y preservacion, que no sea utilizada e intervenida para fines econémicos o
habitacionales, igualmente que los nacimientos de los subcuencas abastecedoras de los
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acueductos de los diferentes corregimientos, los cuales deben ser protegidos e impedir
su mal aprovechamiento y e inadecuada utilizacién y los ecosistemas de manglar
ubicados en el resguardo Caiman Nuevo, en el corregimiento El Totumo, la cabecera de
Turbo y la vereda Puerto César; dentro del escenario deseado los actores compaginaron
sobre la importancia de restaurar las rondas hidricas de los rios principales de la cuenca
y sus afluentes, teniendo en cuenta que existe un gran problema de erosion,
desbordamientos e inundaciones a causa de la baja cobertura natural y sobreutilizacion
en las riberas de los rios. Como areas de aprovechamiento para destinos economicos,
los actores resaltaron la parte baja de la cuenca y el area del corregimiento El Totumo,
en las cuales se encuentran las mayores hectareas de plantaciones de platano y banano;
como areas ecos turisticos identificaron las playas del corregimiento El Tie y El Totumo.

6.1.2.2 Presentacion de la zonificacion ambiental preliminar de la cuenca

Se realizé la presentacion del proceso de zonificacién ambiental de la cuenca, el cual
fue realizado en cinco pasos; en el primer paso de la zonificacidn, se tuvo en cuenta las
areas de proteccidon ubicadas en la parte alta de la cuenca, ademas de las rondas y
nacimientos de los rios principales y afluentes y las iniciativas de conservacién disenadas
por la misma comunidad, como: Bahia El Uno o Punta Yarumal, la Reserva Nueva Pampa
en el corregimiento El Totumo, las areas privadas de Roble Cabildo en el corregimiento
El Tie y la de Caracoli ubicada en el corregimiento Alto de Mulatos; dentro de los aportes
de los actores, también fueron identificados ecosistemas estratégicos como las especies
de Mangle ubicadas en el resguardo Caiman Nuevo, en la cabecera de Turbo y en la
vereda de Puerto César, las areas de BANCO2 y la macrocuenca abastecedora del
acueducto de la zona urbana de Turbo. Anteriormente la cuenca contaba con 45 mil
hectdreas dedicadas a la proteccion de los recursos naturales, ahora con la zonificacién
establecida aumentaron a 50 mil hectéareas.

Seguidamente se explica que en el paso dos, se identifican las areas destinadas para la
ganaderia, la produccion agricola, agropecuaria y agroindustrial de la cuenca, las cuales
fueron identificadas principalmente en la parte baja de la cuenca. No obstante, se aclara
a los asistentes que antes de realizar el POMCA Rio Turbo - Currulao, la cuenca contaba
con 55mil hectareas destinadas a la produccidén y con la zonificacion disefiada por los
profesionales del POMCA, disminuyeron a 49 mil hectdreas. Ademas, para desarrollar el
paso 3, los profesionales del POMCA Rio Turbo - Currulao, identificaron unas areas que
requieren ser recuperadas y restauradas, teniendo en cuenta que son areas con baja
cobertura natural y degradadas por la comunidad con el fin de desarrollar sus actividades
economicas y domésticas. Se continua con el paso 4, donde se identificaron las areas
que fueran susceptibles alta a amenazas naturales (inundaciones, movimientos en masa,
avenidas torrenciales e incendios forestales; por tal razén los profesionales del POMCA
Rio Turbo - Currulao, definieron que dichas pasarian a convertirse en areas de
proteccidn, con el propdsito de evitar que sean intervenidas y ocasionen un posible
suceso amenazante.

Finalmente se presenta la zonificacion Ambiental de la cuenca Rio Turbo - Currulao,
resaltando que dentro del proceso realizado se identificaron trece titulos mineros, de
extraccion de carbon y material para la construccidn, los cuales equivalen el 15% de
hectdreas de la cuenca. Los asistentes preguntaron si los propietarios de dichos titulos
deben contar con la responsabilidad social y ambiental para mitigar los dafios
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ocasionados con su extraccion; ademas que, al encontrarse en la parte alta de la cuenca,
va a impactar negativamente las especies naturales, la cobertura natural y ecosistemas
estratégicos identificados como areas de proteccién en la Zonificacion Ambiental.
Asimismo, se presentaron las areas de reglamentacion especial en las que se encuentran
los resguardos Caiman Nuevo y Embera Dokerazavi, que por legislacion se convierten
en areas de proteccién; ademas se encuentran las dreas mencionadas en el paso uno,
las cuales fueron tenidas en cuenta bajo los aportes dados en las diferentes cartografias
sociales.

6.1.2.3 Desarrollo de la mesa de trabajo para la construccion del escenario
apuesta

A partir de la informacidn suministrada a los consejeros de cuenca sobre el escenario
deseado resultante y la zonificacién ambiental preliminar, se dio inicio a la mesa de
trabajo para la construccién del escenario apuesta de la cuenca Rio Turbo - Currulao.
Para desarrollarla se trabajé mediante la matriz de probabilidades Ver Anexos
Prospectiva V2/ Anexo 9. Estrategia de Participacién/ 9.1.5Herramientas para
Cartografia S/ Matriz probabilidades), la cual estaba ligada a conllevar a los participantes
a entender y evaluar las condiciones de su territorio, teniendo presente que la presion y
movimientos interrelaciones impactan significativamente en la ordenaciéon y planeacién
ambiental.

La matriz de similitudes fue estructurada en cuatro cuerpos estratégicos; el primero
contaba con los resultados del escenario actual de la cuenca, el cual fue construido por
los expertos de acuerdo a los hallazgos de la fase de Diagnédstico; un escenario
tendencial, construido también por los tematicos a partir de los resultados arrojados en
los indices de proyecciones; finalmente dos columnas con dos escenarios apuestas, el
primero con resultados encaminados a visionar la cuenca desde una percepcién positiva
y la segunda opcidn con resultados prospectivos desde un enfoque negativo. Cada uno
de los resultados planteados dentro de la matriz de similitudes, estaban enfocados en
construir un escenario apuesta real a las condiciones de la cuenca, quienes, desde la
percepcion, autoevaluacion y critica sincera de cada uno de los actores participantes, se
disefié el escenario final realizando una interpolacién entre las condiciones actuales,
proyecciones, deseos, expectativas y la realidad socioecondmica ejercida sobre la
cuenca.

Para diligenciar la matriz de similitudes y construir finalmente el escenario apuesta, los
consejeros de Cuenca fueron distribuidos en dos mesas de trabajo, acompafiados de un
moderador experto, quien explicaba detalladamente los resultados, solventaba dudas e
inquietudes y fomentada la participacidon y discusion activa entre los participantes. A
cada una de las mesas de trabajo establecidas, se les asignaron cuatro tematicas,
relacionadas con los principales conflictos y realidades de la cuenca.

En la mesa de trabajo niumero uno, los consejeros de cuenca abordaron las tematicas

de:
1. Cantidad y calidad del recurso hidrico
2. Ecosistemas estratégicos
3. Cambio en las coberturas naturales
4. Conflicto del uso del suelo
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En la mesa de trabajo niumero dos, los consejeros de cuenca discutieron y analizaron los
resultados presentados en las tematicas de:

Crecimiento poblacional
Crecimiento de sectores econdmicos
Dinamicas funcionales

8. Gestidn del riesgo.

Now

La matriz fue disefiada de manera que los actores construyeran su escenario apuesta a
partir de la informacidon espacializada en el escenario deseado resultante y con la
zonificacion ambiental de la cuenca, en la cual se reflejen soluciones clave y efectivas,
gue contribuyan a motivar, incentivar y generar mayor compromiso, participacion y
disposicion de los diferentes actores (ver Anexos Prospectiva y Zonificacion/ Anexo 9.
Estrategia de Participacién/ Anexo 9.1 Cartografias Sociales/ Anexo 9.1 Cartografias
Sociales/ 9.1.5Herramientas para Cartografia S/ Matriz probabilidades. Asimismo,
obtener desde una discusion consensuada y bajo puestas en comun, los aportes finales
para la definicién de los primeros lineamientos estratégicas para el desarrollo de |a fase
de Formulacién, donde surjan aquellas guias que direccionen a los actores, hacia el
desarrollo y consecucién de escenarios posibles.

Finalizando las mesas de trabajo con los consejeros de Cuenca, se socializaron los
aportes obtenidos en cada una de las tematicas abordadas, con el propdsito de compartir
aquellos consensos y disensos que. surgieran entre las matrices de similitudes
diligenciadas, ademas de realizar una retroalimentacion interna y una validacion de la
informacién generada por los diferentes actores.

6.1.3 Sistematizacion para la construccion del escenario apuesta con los
actores

Posterior a la recopilacion de los aportes del Consejo de Cuenca en las dos mesas de
trabajo, se realizd una reunién interna con el equipo de trabajo del consultor (expertos
técnicos y equipo social), en el cual se revisaron cada uno de los comentarios y se
sistematizé la informacion recopilada. En esta reunidn se concluyd que los consejeros de
cuenca y en general los lideres comunitarios que participaron en las reuniones,
concuerdan en decir que se debe apostar a la generacidén de conciencia en la poblacién
para el uso racional de los recursos y el cuidado del medio ambiente, ademas, falta
articulacién interinstitucional y entre los diferentes lideres de la cuenca. Si se genera
conciencia a través de educacion ambiental y el trabajo en equipo de forma articulada
entre los lideres y las instituciones todos los proyectos que se formulen podran alcanzar
los objetivos propuestos y se notaria progreso en la regiéon en cuanto al cuidado del
medio ambiente.

De acuerdo a la validacion de informacion obtenida, los consejeros de Cuenca y los
profesionales tematicos construyeron conjuntamente el escenario apuesta del afio 2032,
el cual queda definido en la Tabla 68 de la siguiente manera:

Tabla 68. Escenario apuesta para el afio 2028 del POMCA Rio Turbo - Currulao
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FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION

TEMATICA ESCENARIO APUESTA PROPUESTA PARA ACTORES
ELEGIDO ALCANZAR EL ESCENARIO PARTICIPANTES
MESA DE TRABAJO
N°1
CANTIDAD O La demanda de agua por "“Queremos ver una cuenca CORPOURABA
DISPONIBILIDAD DEL parte de los sectores donde las practicas SENA
AGUA productivos sera productivas y domesticas Universidad de
moderada gracias a la sean equilibradas y Antioquia
implementacion de sostenibles; donde dese Camara de Comercio
técnicas con ciclos pequefios se concientice Alcaldias (Secretarias
cerrados y un eficiente frente al manejo y de Educacion,
manejo del agua para aprovechamiento del Agricultura y Medio
agricultura ejerciendo de recurso hidrico y se vinculen Ambiente
esta manera una menor a las diferentes
presidn sobre el recurso. instituciones  del sector
publico y privado para
trabajar de la mano de
lideres comunales”
CALIDAD DEL AGUA “La cuenca tendra una CORPOURABA
buena calidad de agua, SENA
Las cargas contaminantes donde la presion generada Universidad de
de las actividades por los sectores econémicos  Antioquia

productivas disminuirany va a disminuir y los Camara de Comercio
no generaran tanta problemas de Alcaldias (Secretarias
presién sobre la calidad contaminacion se van a de Educacion,
del agua, por lo que las mitigar gracias a la Agricultura y Medio
subcuencas tendran una implementacion de Planes Ambiente
vulnerabilidad a la Maestros de Acueducto y
contaminacion menor. Alcantarillado. Para ello es
Los muestreos de los fundamental contar con
principales rios de la programas de educacidon
cuenca daran como ambiental fortalecidos,
resultado una calidad del donde se vinculen
agua entre buena y diferentes instituciones”
aceptable.
ECOSISTEMAS La presion sobre los ‘“Las areas de los CORPOURABA
ESTRATEGICOS ecosistemas estratégicos manglares, nacimientos de SENA
disminuye, permitiendo agua y cuencas Universidad de
que se consoliden los abastecedoras, seran areas Antioquia

ecosistemas de bosque de

protegidas, en la cuales se

Camara de Comercio

tierra firme y manglares. consoliden, fortalezcan e Alcaldias (Secretarias
Lo que representa un incrementen areas de de Educacion,
mejor funcionamiento proteccién. Para ello es Agricultura y Medio
para la cuenca y mejor fundamental que exista Ambiente
prestacion de servicios control y monitoreo por
ecosistémicos de parte de entidades
regulacién, soporte, ambientales
aprovisionamiento, administrativas, con el fin
recreacion y cultura de garantizar el

cumplimiento”

CAMBIO COBERTURA “La cuenca tendra un CORPOURABA
NATURAL Disminucion de la perdida proceso de restauracion SENA

de las coberturas fortalecido, donde las areas Universidad de
naturales a una tasa de de BANCO2 incrementen y Antioquia
cambio mayor a 583 se consoliden con los afios, Camara de Comercio
ha/afio, lo cual genera gracias al apoyo de Alcaldias (Secretarias
menores problemas promotores ambientales, de Educacion,
ambientales y aumenta que gestionen promuevany Agricultura y Medio
los servicios promulguen estrategias de Ambiente
ecosistémicos prestados conservacion
por la cuenca restauracion; ademas debe

existir mayor compromiso
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION

TEMATICA ESCENARIO APUESTA PROPUESTA PARA ACTORES
ELEGIDO ALCANZAR EL ESCENARIO PARTICIPANTES
de la comunidad y de
entidades”
CONFLICTO DE USO “La cuenca se vera CORPOURABA
DEL SUELO sobreexplotada, sin manejo SENA
(SOBREUTILIZACION) Aumento de la sostenido y equilibrado del Universidad de
sobreutilizacion del suelo recurso suelo; teniendo en Antioquia

en las partes altas de la
cuenca, provocando
erosion y perdidas del
recurso suelo

cuenta que con los afos las
practicas agropecuarias, la
ganaderia  extensiva e
intensiva y los titulos
mineros aumentan con los
afos y con ello la pérdida de
los recursos naturales”

Camara de Comercio

Alcaldias (Secretarias
de Educacion,
Agricultura y Medio
Ambiente

MESA DE TRABAJO N°2

CRECIMIENTO
POBLACIONAL

La poblacion de la cuenca
del Rio Turbo - Currulao
crecera en forma
sostenida y no de forma
indefinida hasta una cota
que represente un limite

impuesto por las
expectativas de
crecimiento. Se espera
que el crecimiento
poblacional represente

una mayor demanda por
servicios ecosistémicos.

FORMULACION

En cuanto al crecimiento
poblacional los actores
consideran que el escenario
mas  probable es el
denominado mas optimista,
es decir, “la poblacién de la
cuenca del Rio Turbo -
Currulao crecera en forma
sostenida y no de forma
indefinida hasta una cota

que represente un limite
impuesto por las
expectativas de

crecimiento. Se espera que
el crecimiento poblacional
represente una mayor
demanda por servicios
ecosistémicos".

En algunas comunidades se
han realizado iniciativas
comunitarias para
concientizar a las personas
sobre el control de los hijos
que quieran tener, es decir,

reducir embarazos no
deseados y familias
extensas con hijos en

condiciones precarias. Esta
actividad ha tenido buenos
resultados en los lugares
donde se da una buena
articulacion entre los
diferentes actores (Caso:
Corregimiento  Alto de
Mulatos).

Consideran que la Iglesia y
el evangelio también les
ensefa a adoptar estilos de
vida en armonia con el
medio ambiente. Ademas,
les ensefia como vivir mejor
en comunidad y cuales son
las acciones que no son
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TEMATICA

PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

ESCENARIO
ELEGIDO

APUESTA

FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION

PROPUESTA PARA
ALCANZAR EL ESCENARIO

ACTORES
PARTICIPANTES

correctas y que van en
detrimento de la sociedad.

alcanzar este
consideran

Para
escenario
necesario:

Controlar la natalidad a
través de programas
orientados a salud sexual y
reproductiva para los
jovenes de la cuenca,
lideres  comunitarios vy
padres de familia estos
Ultimos  encargados de
replicar la informaciéon en
sus hogares y comunidad.

Articulacion
interinstitucional
sensibilizaciones.
Mas y mejores puestos de
salud, con campafias de
sensibilizacién para la
prevencion de embarazos
no deseados.

para las

DINAMICAS

FUNCIONALES CON

OTROS TERRITORIOS

La parte alta de la cuenca
destacara por la
conservacion de la
diversidad natural, sus
actividades  productivas
de caracter extensivo en
las zonas mas apartadas
de la cabecera municipal
contardn con una mayor

interaccion con los
principales ejes de
desarrollo, pues los

macroproyectos atraeran
una mayor provision de
infraestructuras de
transporte. En la parte
baja de la cuenca, bajo la
influencia de las
cabeceras de Turbo vy
Apartado, creceran
significativamente las
oportunidades de
inversion gracias a los
macroproyectos y a las
mejoras en la
infraestructura vial.

FORMULACION

Los consejeros de cuenca le
apuestan al escenario mas
optimista del componente
Dinamicas Funcionales con
otros territorios "La parte
alta de la cuenca destacard
por la conservacion de la
diversidad  natural, sus
actividades productivas de
caracter extensivo en las
zonas mas apartadas de la
cabecera municipal
contaran con una mayor

interaccion con los
principales ejes de
desarrollo, pues los
macroproyectos  atraeran
una mayor provisién de
infraestructuras de

transporte.

En la parte baja de la
cuenca, bajo la influencia de
las cabeceras de Turbo y
Apartado, creceran
significativamente las
oportunidades de inversion

gracias a los
macroproyectos y a las
mejoras en la
infraestructura vial".

Consideran que este punto
esta relacionado con lo que
se manifiesto en las

v (B ravncrron

Vol Romone @i
E

CORPOURABA
SENA
Universidad
Antioquia

de

Camara de Comercio

Alcaldias

(Secretarias

de Educacion,

Agricultura
Ambiente)

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ FQUIDAD EDUCACION

y Medio

204



PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION

TEMATICA ESCENARIO APUESTA PROPUESTA PARA ACTORES
ELEGIDO ALCANZAR EL ESCENARIO PARTICIPANTES
tematicas anteriores, si no
se alcancen los escenarios
mas optimistas de los otros
componentes tampoco se
alcanzard este y viceversa.
CRECIMIENTO DE Ante las complicaciones En relacién al componente CORPOURABA
SECTORES que puede ofrecer el Crecimiento de sectores SENA
ECONOMICOS mercado de tierras, se econdmicos la mesa de Universidad de
consolidara con los aflos trabajo considera que es Antioquia

un agro mas tecnificado y
una mayor participacion
de un sector industrial
que aproveche las
cadenas productivas de la
region. Lo anterior
aportara a la
productividad de la tierra,
al valor agregado, a la
generacion de empleo, asi
como a la expansién del
sector servicios en areas
aledafas a la
aglomeracion industrial y
agroindustrial.

FORMULACION

probable alcanzar el
escenario mas optimista.

"Ante las complicaciones
que puede ofrecer el
mercado de tierras, se
consolidara con los afios un
agro mas tecnificado y una
mayor participacién de un
sector industrial que
aproveche las cadenas
productivas de la region.

Lo anterior aportara a la
productividad de la tierra, al
valor agregado, a la
generacion de empleo, asi
como a la expansion del
sector servicios en éreas
aledafias a la aglomeracion
industrial y agroindustrial".
Este escenario se puede
alcanzar si siempre vy
cuando se adelanten una
serie de actividades en pro
de esta meta, algunas de
estas actividades son:

Tomar conciencia de las
posibilidades que tiene
cultivar otro tipo de
alimentos o productos, no
solo el Platano que tiene
una cadena productiva muy
corta, el monocultivo afecta
las tierras y la subutilizacion
del suelo esta haciendo que
no se aprovechen todas las
potencialidades del suelo de
Uraba.

Cada familia puede tener su
propia huerta para el auto
sostenimiento. Una huerta
con variedad de cultivos
para venta Yy consumo
familiar.

Se debe capacitar a la

comunidad vy darle a
conocer cudles son los
cultivos mas adecuados

para cada sector de la
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION

TEMATICA ESCENARIO APUESTA PROPUESTA PARA ACTORES
ELEGIDO ALCANZAR EL ESCENARIO PARTICIPANTES
cuenca, aqui se requiere

apoyo de las instituciones
universitarias y técnicas de
la region.

Una de las dificultades para
alcanzar este escenario mas
optimista es que las vias
terciarias no estan en
buenas condiciones, y estas

son necesarias para la
venta y comercializaciéon de
los productos, el
mejoramiento de estas vias
facilitaria la
comercializacion y reduciria
los costos de fletes vy
productos.

Se propone diversificar los
cultivos y productos que se
generan al interior de las
veredas, asi cada persona
puede contar con el
intercambio y venta de

productos a vecinos o
personas cercanas, esto
favorecera el auto

sostenimiento de la vereda
y de los grupos familiares.

Es necesaria la capacitacion
para la tecnificacién.

Es util la zonificacion del
POMCA, &esta se debe
valorar y respetar para que
se pueda dar el equilibrio
entre la oferta y la demanda
de los recursos naturales de
la cuenca.

GESTION DEL RIESGO

Con el analisis del riesgo

Segun los participantes de

Comité de Gestion del

en la cuenca, es una esta mesa de trabajo con el Riesgo
oportunidad para articular POMCA y otros CORPOURABA
la gestion del riesgo de instrumentos de Alcaldias
desastres con los planificacion del territorio,
instrumentos de si se cumplen como se
planificacion, inversion, debe, se puede alcanzar el
seguimiento y control escenario mas optimista:
existentes. Para la
mitigacion del riesgo es "Con el analisis del riesgo
fundamental un cambio en la cuenca, es una
radical en las politicas de oportunidad para articular
desarrollo y en las la gestion del riesgo de
practicas de gestion desastres con los
territorial y sectorial, es instrumentos de
decir mejorar las planificacion, inversion,
condiciones de wuso y seguimiento y control
ocupacion del territorio. existentes. Para la
Tener en cuenta factores mitigacion del riesgo es
de riesgo en el proceso de fundamental un cambio
Y et TODOS PORUN
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TEMATICA

PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

ESCENARIO
ELEGIDO

APUESTA

FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION

PROPUESTA PARA
ALCANZAR EL ESCENARIO

ACTORES
PARTICIPANTES

ordenamiento de la
cuenca con el fin de
consolidar una gestion del
riesgo de desastres
efectiva, articulada a la
planificacion del
desarrollo, a la
sostenibilidad ambiental y
a la seguridad territorial.

radical en las politicas de
desarrollo y en las practicas
de gestion territorial 'y
sectorial, es decir mejorar
las condiciones de uso y
ocupacion del territorio.
Tener en cuenta factores de
riesgo en el proceso de
ordenamiento de la cuenca
con el fin de consolidar una
gestion del riesgo de
desastres efectiva,
articulada a la planificacion
del desarrollo, a la
sostenibilidad ambiental y a
la seguridad territorial".

Para alcanzar este
escenario es  necesario
cumplir las siguientes
acciones:

Didlogo y  concertacién
comunitaria para reducir las
amenazas.

Tener actividades de
educacién ambiental para
prevenir los riesgos.

Una de las acciones de la
comunidad de Uraba que
mas afectan estas
condiciones de amenaza es
el poco control y poca
conciencia que se tiene para
el manejo adecuado de las
basuras, que genera
represamiento e
inundaciones por la
acumulacion de basura en
quebradas, cafios y
alcantarillas 'y ocasionan
incendios forestales por la
quema de basuras.
Sembrar  especies que
amarran la tierra en las
riberas de los rios vy
quebradas, asi como
reforestar para prevenir
desbordamientos y
deslizamientos de tierra.

Tomar iniciativa como
lideres y generar conciencia
a la comunidad para que
ésta también tenga
iniciativa a la hora de
prevenir los riesgos.

Concientizar a la comunidad
que el trabajo no es solo de

FORMULACION
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FASE DE PROSPECTIVA YZONIFICACIO'N
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

TEMATICA ESCENARIO APUESTA PROPUESTA PARA ACTORES
ELEGIDO ALCANZAR EL ESCENARIO PARTICIPANTES
los lideres buscar mayor
articulacion entre los

actores de la cuenca.

Fuente: Elaboracién propia

Los aportes de la comunidad permiten destacar cuatro lineas de accién o ejes
estratégicos en los que se debe enfocar la siguiente fase del POMCA, para la definicién
de actividades, programas y proyectos que sean acordes con las realidades y
necesidades de la cuenca (Ver Figura 59).

2. Articulacion
Institucional

1. Socioambiental

4. Seguridad
alimentaria,
productividad y
cadenas de valor

3. Gestion de la
informacion

Figura 59. Ejes estratégicos para la formulacion del POMCA Rio Turbo - Currulao
Fuente: Elaboracion propia

En el eje socio ambiental, se deberan contemplar programas para el empoderamiento y
sentido de pertenencia de la comunidad hacia el territorio, para que se genere mayor
apropiacion por el territorio de la cuenca y se concientice a través de capacitaciones y
educacion ambiental sobre el cuidado de los recursos naturales.

En los ejes dos y tres articulacion institucional y gestion de la informacién se buscara el
Fortalecimiento de la red de informacion y de lideres de la cuenca, para que entre todos
los equipos, lideres e instituciones se ejecuten todas los proyectos y actividades
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formulados en el POMCA y para que en armonia con todas las instituciones y con los
diferentes instrumentos de planificacidon territorial se alcancen los objetivos de dichos
instrumentos y del POMCA.

En el ultimo eje: seguridad alimentaria, productividad y cadenas de valor, se debera
apostar por el fortalecimiento de los intercambios comerciales urbano-rurales para que
se mejoren las condiciones econdmicas de los habitantes del sector, se motive la
permanencia en el sector rural y se aproveche al maximo las potencialidades del
territorio.

De manera complementaria a esta informacion el equipo de expertos del componente
técnico sugiere un eje estratégico exclusivo para gestion del riesgo y otro para todo lo
que compete a la base natural de la cuenca. En el eje de accion de Gestion del Riesgo
se definiran todas aquellas acciones tendientes a la Implementacion de las politicas en
reduccion y manejo del riesgo y en el eje base natural de la cuenca se definiran
programas, actividades y proyectos, para la Gestién del recurso hidrico y el Manejo
sostenible de la estructura ecoldgica de la cuenca.

6.2 ESCENARIO APUESTA/ZONIFICACION AMBIENTAL PARA LA GESTION DEL
RIESGO

A partir del analisis y de la zonificaciéon del riesgo, ademas de la participacion de los
actores que conforman la cuenca, para el 2027 se definen los sectores a intervenir, zonas
criticas que podran ser objeto de proteccidn y restriccion, aquellas zonas que requieren
de manera urgente la construccién de obras estructurales que mitiguen el posible dafio
y reduzcan considerablemente el riesgo. Igualmente, se deben implementar
herramientas de capacitacién para las comunidades vulnerables en donde se promueven
acciones de respuesta frente a eventos naturales con el fin de reducir los escenarios de
desastre y aumentar la resiliencia.

A 2027 en la cuenca se implementan medidas Unicamente no estructurales, se protege
y restringe el uso y beneficio de los recursos naturales en aquellas areas de riesgo alto.

A 2027 se han modificado o disminuido las condiciones de riesgo existentes, evitando
nuevos escenarios de desastre.

Se implementaran medidas de mitigacion (como el reforzamiento de infraestructura de
vivienda y vial en amenaza alta) y medidas de prevencidon que se adoptarian con
antelacion para reducir la exposicion y disminuir la vulnerabilidad en caso de producirse
eventos naturales peligrosos. Estas medidas podrian clasificarse en estructurales y no
estructurales, y se aplicarian en cada una de las zonas delimitadas en amenaza alta y
riesgo alto.

Dentro de las medidas estructurales estarian todo tipo de obras de ingenieria
(estabilizaciones, canales, diques, entre otros); por otro lado, las medidas no
estructurales incluyen la restriccion del uso del suelo en todas aquellas zonas de
amenaza alta y riesgo alto.

6.3 METODOLOGIA PARA LA ZONIFICACION AMBIENTAL
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Luego de tener los resultados de los escenarios tendenciales, que muestran como los
diferentes indicadores socio ambientales de la cuenca, presentan tendencias en el corto
y largo plazo que acentuan el problema central de la cuenca denominado como: La alta
presion antrdpica sobre los recursos naturales que afecta los bienes y servicios
ecosistémicos e incrementa los escenarios de amenaza y riesgo de la cuenca. Ademas
de tener las diferentes posiciones de los actores de la cuenca, sobre el escenario deseado
gue se imaginan en la cuenca, se llega a una zonificacion ambiental como resultado del
escenario apuesta en donde convergen los escenarios prospectivos indicados en este
documento. A continuacién, se explica el proceso metodolégico de la zonificacion
ambiental.

Para realizar la zonificaciéon ambiental se dividido el proceso en cinco pasos, en cada uno
de los cuales se utilizaron matrices de decisién y funciones de analisis, superposicion y
reclasificacién, estas dos ultimas referidas a superposicion de capas cartograficas y
reclasificacion de poligonos de la misma capa resultante, ver Figura 60, en cada uno de
estos pasos se integra con los aportes recibidos por los actores de la cuenca.
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DIAGNOSTICO

| ESCENARIO TENDENCIAL |

Areas y
ecosistemas
estratégicos

indice del estado
actual de

Usos de la tierra

propuestos por indice de uso del
capacidad agua superficial
agrolégica

Conflictos por uso
y manejo de
recursos naturales

Amenazas
coberturas

naturales dela
tierra

naturales

Usos de la tierra
validados por recurso
hidrico

Usos de la tierra
validados por recurso
hidrico e indice del estado
actual de coberturas
naturales de la tierra

Usos de la tierra validados
por recurso hidrico, estado
actual de coberturas
naturales de la tierra y
amenazas naturales

° Funcién de superposicion
° Funcién de Redasificacién
MD Matriz de decisién

Usos de la tierra validados por recurso
hidrico, estado actual de coberturas 2
naturales de la tierra, amenazas z%’:}:;::.?;f"
naturales y conflictos por uso y
manejo de los recursos naturales

ESCENARIO DESEADO | | ESCENARIO APUESTA

Figura 60. Modelo cartografico de la zonificacion ambiental.
Fuente: (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2013).

El paso 1 consiste en la capa que indica las areas y ecosistemas estratégicos en la
cuenca, el paso 2 resulta de la superposicidon entre la capa de usos de la tierra propuestos
y el indice de uso de agua, para de esta forma validar los usos de la tierra por recurso
hidrico, el paso 3 es la capa del paso anterior, usos de la tierra validados por recurso
hidrico, la cual se cruza con la capa de indice del estado actual de coberturas naturales
de la tierra que arroja como resultado la capa de Usos de la tierra validados por recurso
hidrico e indice del estado actual de las coberturas naturales. El paso 4 es el resultado
de la superposicién entre la capa anterior y las amenazas naturales, lo cual da como
resultado la capa de usos de la tierra validadas por recurso hidrico, estado actual de
coberturas naturales y amenazas naturales. En el paso 5 se toma la capa anterior y se
cruza con los conflictos por uso y manejo de los recursos naturales, para obtener como
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resultado los usos de la tierra validados por recurso hidrico, estado actual de las
coberturas, amenazas naturales y conflictos por uso y manejo de los recursos naturales.
Los pasos anteriores se reclasifican y ajustan de acuerdo al escenario apuesta para
obtener finalmente la zonificacion ambiental.

Por lo anterior la zonificacion ambiental es el resultado de los aportes recibidos en el
proceso participativo con el consejo de cuenca, entre otros escenarios, lo que permitié
finalmente lograr el modelo ambiental del territorio.

La integracion de la gestion del riesgo en la zonificacion analizé las amenazas como un
condicionante para el uso y la ocupacién del territorio, procurando de esta forma evitar
la configuracion de nuevas condiciones de riesgo.

6.4RESULTADOS DE LA ZONIFICACION AMBIENTAL CON LA PARTICIPACION DE
ACTORES

6.4.1 Paso 1. Categoria Ordenacién, Conservacion y Proteccion Ambiental

En este paso se incorpord las areas y ecosistemas estratégicos definidos en el
diagndstico, que hacen parte de la estructura ecoldgica principal de la cuenca, utilizando
los siguientes insumos acorde a las caracteristicas de la cuenca:

e Areas Complementarias para la Conservacion

o Suelos de proteccion que hacen parte de los POT de Turbo y Apartadé.

o Predios en proteccién por el esquema de pagos por servicios ambientales
BanCO:

o Reservas naturales de orden local como son: Nueva Pampa, Bahia Uno o
Punta Yarumal, Caracoli y Roble Cabildo.

e Areas de Importancia Ambiental

Ecosistema estratégico de manglar.

Bosque abierto y de galeria

Vegetacién Secundaria Alta

Areas para la conservacién y/o recuperacién de la naturaleza, recreacion
(CRE), identificados como usos propuestos

Sistemas forestales protectores (FPR), identificados como usos propuestos

o Zonas de recarga de acuiferos

©C O O O

O

e Areas de Reglamentacién Especial
o Resguardos Indigenas

Como se identificod en el documento de diagndstico, dentro del area de la cuenca no hay
areas del SINAP ni del SIRAP, asi mismo, tampoco existen iniciativas de conservacion
internacionales. No obstante, se contaron como estrategias de conservacion los predios
bajo el esquema de pagos por servicios ambientales BanCO2, cuatro areas de reserva
natural locales reconocida por los actores de la cuenca pero que no se encuentran
oficialmente declaradas, dos de ellas son iniciativas de conservacién privada como son:
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Roble Cabildo vereda Tie y Caracoli en la vereda del mismo nombre, ambas del municipio
de Turbo.

En los escenarios deseados los actores de la cuenca manifestaron la importancia de
proteger las iniciativas de conservacién de orden municipal, asi como las iniciativas
privadas por lo tanto los aportes de los actores para este primer paso de la zonificacién
ambiental seria las siguientes:

e Reserva natural Punta Yarumal o Bahia El Uno, localizada en el municipio de Turbo

e Reserva Natural Nueva Pampa, localizada en el municipio de Necocli corregimiento
del Totumo

e Area privada para la conservacién Roble Cabildo, localizada en el corregimiento de
Tie municipio de Turbo

e Area privada para la conservacion Caracoli, localizada en el corregimiento de Alto
de Mulatos municipio de Turbo

Las areas de cada uno de los insumos se unieron y en las areas de traslape se realizé
una priorizacién de las areas; de manera que, los resguardos indigenas quedaran
siempre por encima por ser areas de manejo especial y después las areas resultantes
definidas en el diagndstico como ecosistemas estratégicos, los suelos de proteccién
definidos por los planes de ordenamiento territorial, las areas de proteccién definidas
por la UAC-DARIEN, los predios del programa BanCO: y los aportes de los actores de la
cueca como son las reservas naturales publicas y privadas definidas a nivel local.

Posteriormente se realizd una categorizacion de las areas finales. Por definicion, todas
las areas resultantes del paso 1 pertenecen a la categoria de ordenacién “conservacion
y proteccion ambiental”. Estas areas y ecosistemas estratégicos se califican en el paso
5, para establecer subzona de uso y manejo de restauracidén ecoldgica o rehabilitacion,
inicialmente se identifican como area de proteccién.

Las areas de proteccion se dividieron en las subzonas: “areas complementarias para la
conservacion” donde se ubican las areas de proteccion definidas por los planes de
ordenamiento territorial, la reserva Nueva Pampa, la reserva de manglar Punta Yarumal,
la reserva privada Roble Cabildo y Caracoli, ademas de los predios en el esquema de
pago por servicios ambientales BanCO2; “areas de importancia ambiental” donde se
encuentran los manglares, bosques, vegetacion secundaria alta y herbazales naturales;
y las “areas con reglamentacién especial” donde se encuentran los resguardos indigenas
ver Tabla 69 y Tabla 70.

Tabla 69. Categorias de ordenacién conservacion y proteccion ambiental del paso 1

Categoria de Zona de uso "
v . Subzona de uso Descripcion
ordenacion de manejo
Conservacion y ..o de Areas ) Predios con bosques en el programa de pago por
Proteccion Proteccién complementarias para servicios ambientales BanCO2
Ambiental la conservacion
Zona de preservacion estricta segun POT Turbo
y Apartado
- -
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Categoria de Zona de uso L,
e . Subzona de uso Descripcion
ordenacion de manejo
Reserva Natural Nueva Pampa, Punta Yarumal,

] Roble Cabildo y Caracoli.
Areas y €ON  Resguardo Indigena Caiman Nuevo
reglamentacion
especial Resguardo Indigena Dokerazavi

Bosque Abierto Alto
Bosque de Galeria

Areas de importancia Herbazal Denso

Ambiental Vegetacion Secundaria Alta
Areas para la conservacion y/o recuperacion de
la naturaleza, recreacién (CRE)

Manglares
Sistemas forestales protectores (FPR)

Zona de recarga de acuiferos

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 61 se espacializa el resultado de la zonificacion ambiental del paso 1.
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Figura 61. Zonificacidon ambiental paso 1, dreas y ecosistemas estratégicos.
Fuente: Elaboracién propia.

Las areas de proteccion definidas en el paso 1 suman 35.774 ha equivalentes al 39,86%
de la cuenca, las areas complementarias para la conservacién suman 2.713 ha (3,02%)
en las cuales se encuentran incluidas las zonas aportadas por los actores de la cuenca
en los escenarios de participacidon. Las areas con reglamentacion especial suman 8.190
ha equivalente al 9,13% del area de la cuenca. Las areas de importancia ambiental
representan 24.871 ha, equivalentes al 27,71% de la cuenca, en la Tabla 70 se indican
las areas que se estimaron para el paso 1 de la zonificacion ambiental.
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Tabla 70. Consolidado del paso 1. Areas de Conservacién y proteccién ambiental

: ZONA DE ‘
CATEGORIA SUBZONA DE < Area
2 USO DE DESCRIPCION %
ORDENACION | oo 00 uso (ha)
Iniciativa de conservacién privada
Caracoli 15| 0,02%
Iniciativa de conservacion privada
Roble Cabildo 93] .0,10%
Manglar Reserva Natural Punta
, Yarumal 163 | 0,18%
Areas
complementarias
para la
conservacion
Predios con bosques en el
programa de pago por servicios
ambientales BanC0O2 102 | 0,11%
Conservacion , Reserva Natural Nueva Pampa 81| 0,09%
g Areas de
y Proteccion Proteccion
Ambiental
Zona de preservacion estricta
segiin POT Turbo o Apartado 2.258 | 2,52%
Areas con
reglamentacién | Resguardo Indigena Caiman Nuevo | 8.056 | 8,98%
especial
Resguardo Indigena Dokerazavi 134 | 0,15%
Areas de
importancia Areas para la conservacion y/o
Ambiental recuperacion de la naturaleza,
recreacion (CRE) 301 0,34%
Bosque Abierto Alto 3.575| 3,98%
Bosque de Galeria 4113 | 4,58%
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z ZONA DE H
CATEGORIA SUBZONA DE e Area
A USO DE DESCRIPCION %
ORDENACION MANEJO uso (ha)
Herbazal Denso 2| 0,00%
Manglares 545 0,61%
Sistemas forestales protectores
(FPR) 6584 | 7,34%
Vegetacion Secundaria Alta 7798 | 8,69%
Zona de recarga de acuifero -
Unidad Pavo inferior 3 1953 | 2,18%
Areas Areas urbanas,
Uso Multiple municipales y Zonas de Exclusién
Urbanas I
distritales
734 | 0,82%

Fuente: Elaboracidn propia
6.4.2 Paso 2. Usos propuestos de la tierra validada por recurso hidrico

En este paso se definieron categorias intermedias de zonificacion, segin el uso
determinado por capacidad agroldgica de las tierras y el indice de uso del agua superficial
a nivel de subcuenca.

Para desarrollar el paso 2 se utilizaron los siguientes insumos:

o Areas en la categoria de conservacién y proteccién ambiental definidas en el paso 1.
e Usos propuestos de la tierra definidos por la Capacidad agrologica.
¢ Indice de uso del agua superficial (IUA).

Con la unién de estas capas se relaciond el uso principal de la tierra y el indice de uso
del agua para identificar las areas donde se requiere cambiar el uso principal de la tierra
por uno menos intensivo, con el siguiente procedimiento.

1. Cuando el indice del agua superficial es moderado o bajo son aceptados los usos
que vienen definidos por la capacidad de uso.

2. Donde el indice de uso del agua es alto o muy alto, es decir, donde la presiéon de la
demanda de agua es alta o muy alta respecto a la oferta disponible, se reclasifico
por un uso menos intensivo y que requiere menos disponibilidad del agua.

El cambio de un uso principal dado por la capacidad de uso de la tierra a uno menos
intensivo tras la validacion por el uso del recurso hidrico se realizé como se indica en la
Tabla 71, la cual se desarrollé teniendo en cuenta lo estipulado por la guia técnica de
POMCA, en el anexo A de diagndstico tabla de usos propuestos, la cual se utiliza para
avalar o reclasificar los usos propuestos.

® ® mvcmen

, TODOSPORUN ., -
Gty T & NUEVO PAIS

PAZ FQUIDAD EDUCACION

FORMULACION



FASE DE PROSPECTIVA'Y ZONIFICACIéN
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

Tabla 71. Matriz de reclasificacion de los usos principales de la tierra (definidos por capacidad de uso) por el
indice de uso del agua superficial a nivel de subcuenca.

Uso propuesto de la tierra, definido por la Indicador uso de Nueva categoria de uso validada por

capacidad agroldgica agua (IUA) recurso hidrico

Cultivos transitorios intensivos (CTI) Alto o Muy Alto Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS)

Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) Alto o Muy Alto Cultivos Permanentes Intensivos (CPI)

Sistemas agrosilvopastoriles (ASP) Alto o Muy Alto Sistemas silvopastoriles (SPA)

Sistemas silvopastoriles (SPA) Alto o Muy Alto Sistema forestal productor (FPD)

Sistema forestal productor (FPD) Alto o Muy Alto Sistemas forestales protectores (FPR)
Areas para la conservacion y/o

Sistemas forestales protectores (FPR) Alto o Muy Alto recuperacion de la naturaleza, recreacion
(CRE)

Areas para la conservacién  y/o Areas  para la conservacion y/o

recuperacion de la naturaleza, recreacion Alto o Muy Alto recuperacion de la naturaleza, recreacion

(CRE) (CRE)

Fuente: Elaboracién propia con base en la guia técnica de POMCA.

Tras redefinir el uso potencial de la tierra mediante el IUA, se realizd la categorizacién
de las areas para la zonificacién, siguiendo los parametros enunciados a continuacion:

1. Las areas en la categoria de conservacion y proteccion ambiental definidas en el paso
1 se dejaron en la categoria, zona y subzona definida en dicho paso.

2. Las areas con uso potencial (validado por recurso hidrico) “Sistemas forestales
protectores (FPR)” o “Areas para la conservacion y/o recuperacion de la naturaleza,
recreacion (CRE)” se incluyeron dentro de la subzona Areas de Importancia
Ambiental de la zona Areas de Proteccién, categoria conservacién y proteccion
ambiental del paso 1.

Las areas con uso potencial (validado por recurso hidrico) “Cultivos permanentes
intensivos (CPI)”, “Cultivos transitorios intensivos (CTI)” o “Cultivos transitorios semi-
intensivos (CTS)” se incluyeron dentro de la subzona “Areas Agricolas” y aquellas con
uso potencial “Sistema forestal productor (FPD)", “Sistemas agrosilvopastoriles (ASP)”
o “Sistemas silvopastoriles (SPA)” se ubicaron en la subzona “Areas Agrosilvopastoriles”.
Ambas subzonas pertenecientes a la zona “Areas para la produccién agricola, ganadera
y de uso sostenible de Recursos Naturales”, la cual es de la categoria de Uso Mdltiple,
ver Tabla 72 y Tabla 73.

Tabla 72. Categorias validadas con usos propuestos y recurso hidrico paso 2.

, Zonas uso :
Categoria . Subzonas uso manejo N
A manejo : Descripcion
ordenacion validadas validadas
Pago por servicios ambientales BanCO2,
Conservacién Areas complementarias para zonas de preservacion estricta POT Turbo y
Proteccion Areas de la conservacion Apartado, reservas naturales publicas y
meiental Proteccién privadas
Areas con reglamentacion P
. Resguardo Indigena
especial
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. Zonas uso _
Categoria . Subzonas uso manejo o,
ordenacion ~ Manelo validadas Descripcion

validadas

Areas para la conservacion y/o
recuperacion de la naturaleza, recreacion
(CRE)

Sistemas forestales protectores (FPR)

Areas de importancia

Ambiental Bosques

Herbazal Denso
Manglares

Vegetacion Secundaria Alta

Cultivos permanentes intensivos (CPI)

Areas para la . .
Areas agricolas

gsr;?g:l:jacion Cultivos transitorios intensivos (CTI)
ganadera y de Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS)

Uso Mdltiple uso sostenible
de Recursos
Naturales Areas Agrosilvopastoriles Sistemas agrosilvopastoriles (ASP)

Sistema forestal productor (FPD)

Sistemas silvopastoriles (SPA)

Areas urbanas, municipales y

distritales Zonas de Exclusion

Areas Urbanas

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 62 se espacializa el resultado de la zonificacion ambiental del paso 2
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Figura 62. Zonificacién ambiental paso 2, usos propuestos de la tierra validados.
Fuente: Elaboracién propia.

La categoria de uso multiple en este paso presenta un area de 53.975 ha equivalente a
60,03% de la cuenca, de los cuales las areas agricolas suman 19.003 ha (21,13%) y las
areas agrosilvopastoriles representan 34.237 (38,08%). En la Tabla 73 se indican las
areas de la clasificacién del paso 2.
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FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION

Tabla 73. Consolidado del paso 2. Usos de la tierra validada por recurso hidrico.

FORMULACION

Vil Fovone @i

: ZONA DE
CATEGORIA | “,50 pE | SUBZONA DE USO | DESCRIPCION | Area (ha) %
ORDENACION
MANEJO
. Otras Subzonas
Areas de Importancia 2.469 2,75%
complementarias | ambiental
para la
conservacion
Reserva Natural 244 0,27%
Areas con
reglamentacion ?:;I,gléi;do 8.190 9,13%
especial 9
Areas para la
conservacion y/o
recuperacion de la 301 0,34%
naturaleza,
i6 " ion (CRE
Conservac_l,on Areas de recreacion ( )
y Proteccion Proteccion
Ambiental
Bosques 7.688 8,57%
Areas de Herbazal Denso 2 0,00%
importancia
Ambiental Manglares 545 0,61%
Sistemas
forestales 6.584 7,34%
protectores (FPR)
Vegetacion o
Secundaria Alta 7.798 8,69%
Zona de recarga
de acuifero - o
Unidad Pavo 1.953 2,18%
inferior 3
Cultivos
, permanentes 7.901 8,80%
Arealsapara intensivos (CPI)
produccién
agricola, Cultivos
- ganadera y “ . transitorios 988 1,10%
Uso Miiltiple de uso Areas agricolas intensivos (CTI)
sostenible
de
Recursos Cultivos
Naturales transitorios semi- 10.114 11,27%
intensivos (CTS)
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: ZONA DE
CATEGORIA | ;50 pF | SUBZONA DE USO | DESCRIPCION | Area (ha) %
ORDENACION
MANEJO
Sistema forestal o
productor (FPD) 8.663 9,65%
Areas Sistemas
Agrosilvopastoriles | agrosilvopastoriles 9.035 10,07%
(ASP)
Sistemas
silvopastoriles 16.539 18,43%
(SPA)
< Areas urbanas,
Areas municipales y Zonas_c’Ie 734 0,82%
Urbanas s Exclusion
distritales

Fuente: Elaboracion propia.

6.4.3 Paso 3. Categorias de usos de la tierra validados por el recurso hidrico y
estado actual de las coberturas naturales.

El desarrollo del paso 3 evalla los resultados del paso 2 respecto al indice de Estado
Actual de las Coberturas Naturales (IEACN), por lo tanto, como insumos se requieren las
capas de:

e Usos de la tierra validadas por el componente hidrico, es decir, resultados del paso
2.

o Indice de Estado Actual de las Coberturas Naturales (IEACN).

e Cobertura y uso actual de la tierra.

La capa de cobertura y uso actual de la tierra se reclasificé para separar los espacios
naturales de los no naturales. Asi, las areas con cobertura como: zonas pantanosas,
pantanos costeros, rios (50 m), lagunas, lagos y ciénagas naturales, lagunas costeras,
bosque abierto, bosque de galeria y/o ripario, herbazal y vegetacién secundaria o en
transicion se clasificaron como espacios naturales y a estas areas se les intercepto el
IEACN.

El IEACN muestra de manera consolidada los resultados de las calificaciones relacionados
con el estado actual por tipo de cobertura natural a través de los indicadores vegetacién
remanente, tasa de cambio de la cobertura, indice de fragmentacion e indice de
ambiente critico. Por lo que cuantifica el estado actual por tipo de coberturas naturales
de la tierra. Por lo que este indicador permite en este paso establecer que coberturas
naturales requieren ser restauradas o protegidas debido a la transformacién del
ecosistema que han sufrido con el paso del tiempo.

En la Tabla 74 se indican la interpretacion de la calificacion del indice de estado actual
de las coberturas naturales, que se utilizara para calificar la capa resultante del paso 3
y establecer areas de proteccion y restauracion.
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Tabla 74. Interpretacion de la calificacién de IEACN

Rango de la calificacion del IEACN Categorias de la cobertura natural
Mayor de 60 Conservada

Entre 40 y 59 Medianamente transformada
Entre 20 y 39 Transformada

Entre Oy 19 Altamente transformada

Fuente: (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2013)

La capa que contiene los espacios naturales junto al IEACN, se unié con los usos de la
tierra validada por recurso hidrico y se realizd6 una reclasificacion de los usos para
obtener usos de la tierra validados por el recurso hidrico y por el estado actual de las
coberturas, mediante la siguiente matriz de decisién, ver Tabla 75.

Tabla 75. Matriz de reclasificacion de los usos principales de la tierra validados por el recurso hidrico por el
Indice de Estado Actual de las Coberturas Naturales (IEACN).

Indice de Estado Actual Nueva categoria de uso

Categoria de uso validada por recurso hidrico de las  Coberturas validada por el estado actual de
Naturales (IEACN) las coberturas naturales

Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) Uso propuesto por categoria de

Cultivos Permanentes Intensivos (CPI) 0-19 uso validada por recurso hidrico

Sistemas silvopastoriles (SPA)

Sistema forestal productor (FPD) 20-39 Restauracion/Proteccion

Sistemas forestales protectores (FPR) .,

Areas para la conservacién y/o recuperacién de 40-39 Restauracion

la naturaleza, recreacion (CRE) i

Areas para la conservacion y/o recuperacion de 60 Proteccion

la naturaleza, recreacion (CRE)
Fuente: Elaboracion propia.

Tras redefinir el uso potencial de la tierra mediante el IEACN, se realizé la categorizacion
de las areas para la zonificacién, siguiendo los parametros enunciados a continuacion:
1. Las areas con IEACN entre 0 y 19 se dejaron dentro de la categoria, zona y
subzona definida en el paso 2.

2. Las areas con uso potencial (validado por IAC e IEACN) de
restauracion/proteccion y de restauracion se incluyeron dentro de la subzona
Areas de Restauraciéon Ecoldgica de la zona Areas de Restauracion, categoria
Conservaciéon y Proteccion Ambiental.

3. Las areas con uso potencial (validado por IAC e IEACN) de Proteccion se
incluyeron dentro de la subzona Areas de Importancia Ambiental de la zona Areas
de Proteccidn, categoria Conservacion y Proteccion Ambiental, ver Tabla 76 y
Figura 63

Tabla 76. Categorias de uso validado en el paso 3.

, Zonas uso .
Categorias . Subzonas uso manejo S

! manejo - Descripcion
ordenacion - validadas

validadas
Conservaciony ; . ) Pago por servicios ambientales BanCO2,
Proteccion Areas de Areas complglmentarlas Para zonas de preservacion estricta POT Turbo
Ambiental Proteccion la conservacion y Apartado, reservas naturales publicas y
privadas
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, Zonas uso :
Categorias . Subzonas uso manejo o
ordenacion manejo validadas Descripcion
validadas .
Areas con reglamentacion
especial Resguardo Indigena
Areas para la  conservacién y/o
recuperacion de la naturaleza, recreacion
(CRE)
Bosques
Herbazal Denso
Areas de importancia _Manglares
Ambiental L,
Proteccion
Sistemas forestales protectores (FPR)
Vegetacion Secundaria Alta
Proteccidn P3
. Zona de recarga de acuiferos
Areas de Areas de restauracion
Restauracion ecoldgica Restauracion P3
, Cultivos permanentes intensivos (CPI)
Areas para la . ,
produccidn Areas agricolas Cultivos transitorios intensivos (CTI)
agricola,
ganadera y de Cultivos  transitorios  semi-intensivos
Uso Multiple uso  sostenible (CTS)
de Recursos .
Naturales Sistema forestal productor (FPD)

Areas Agrosilvopastoriles

Sistemas agrosilvopastoriles (ASP)

Sistemas silvopastoriles (SPA)

Areas Urbanas

Areas urbanas, municipales
y distritales

Zonas de Exclusién

Fuente: Elaboracién propia
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o = i Areas de Prolecc & re
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- espacial produccion agriccla, ganadera y || «—
Canseivacion y Protecc n [ de uso sosianible de Recurses
[0 Ambiental, Aeas de Protecc 6n, Nalurales, Awas
Areas de imacrizncia Amo ental Agrosivopasicriles
Uso Multiple, Areas ozrz la
- produccion agricela, ganaders v
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Figura 63. Zonificacién ambiental paso 3
Fuente: Elaboracién propia.

En este paso las areas de conservacion y proteccion ambiental pasaron de representar
el 39,9% de la cuenca a 44,95%, y las areas para la produccién agricola, ganadera y de
uso sostenible de los recursos naturales pasaron de 59,32% a 54,24%, dicho cambio
como producto de la validacion del paso dos con la capa del estado actual de las
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coberturas que permitié generar nuevas areas de proteccion y de restauracion
equivalentes al 5,07% de la cuenca, ver Tabla 77.

Tabla 77. Consolidado del paso 3. Usos de la tierra validados por el recurso hidrico por el indice de Estado

Actual de las Coberturas Naturales (IEACN).

FORMULACION

Vil Fovone @i

. ZONA DE <
A ESOR S| USODE | SUBZONA DE usO DESCRIPCION ‘?’::‘;' %
MANEJO
Areas Otras Subzonas de o
complementarias | Importancia Ambiental RE° N 7°F
para la
conservacion
Reserva Natural 244 0,27%
Areas con
reglamentacion Resguardo Indigena 8.190 9,13%
especial
Areas para la conservacién
y/o recuperacion de la 301 0,34%
naturaleza, recreacion (CRE)
Areas de
Conservacion | T roteccion Bosques 7.688 | 8,57%
y Proteccion
Ambiental Herbazal Denso 2 0,00%
Areas de Manglares 545| 0,61%
importancia
Ambiental Proteccion P3 15 0,02%
Sistemas forestales 6.584 | 7 34%
protectores (FPR) : 1270
Vegetacion Secundaria Alta 7.798 8,69%
Zona de recarga de acuifero o
- Unidad Pavo inferior 3 19531 2,18%
Areas de Areas de
Restauracién restauracion Restauracion P3 4.549 5,07%
ecologica
Areas para
—_ la A . Cultivos permanentes o
Uso Miiltiple produccién Areas agricolas intensivos (CPI) 7.739 8,62%
agricola,
® @ mvucmes
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: ZONA DE “
AESOR S| USODE | SUBZONA DE UsO DESCRIPCION ?’::‘;' %
MANEJO
ganaderay
de uso Cultivos transitorios 0
sostenible intensivos (CTI) 268 | 1,08%
de Recursos
Naturales
Cultivos transitorios semi- 9
intensivos (CTS) 100139 11.16°8
Sistema forestal productor o
(FPD) 7.394 | 8,24%
Areas Sistemas agrosilvopastoriles
Agrosilvopastoriles (ASP) 8.142 9,07%
Sistemas silvopastoriles o
(SPA) 14.421| 16,07%
. Areas urbanas,
Areas . L. o
Urbanas mu_|1|C|_paIes \Y; Zonas de Exclusion 734 0,82%
distritales

Fuente: Elaboracién propia.

6.4.4 Paso 4 Categorias de usos de la tierra validados por el recurso hidrico,
estado actual de las coberturas naturales y grado de amenaza natural

El paso 4 evalla los resultados del paso 3 con la capa de amenazas naturales de la
cuenca, en donde se incluyeron las amenazas altas por movimientos en masa e
inundaciones, por ser considerados estos los eventos de mayor recurrencia en la cuenca
y que generan mayor nimero de pérdidas. Los insumos requeridos para este analisis
son:

e La capa cartografica resultado del paso 3
e La cartografia por tipo de amenaza calificada con sus respectivos niveles de
amenaza.

El procedimiento es el siguiente: la capa cartografica resultante del paso 3 se superpone
con las capas de amenazas naturales y con los resultados de la calificacion de la
respectiva amenaza, se construye la matriz de decisién como se indica en la Tabla 78

Tabla 78. Matriz de decision para paso 4.
Categoria de uso propuesto de la tierra Calificacion del grado de Nueva categoria de uso validada

validada por recurso hidrico y el estado amenaza natural por recurso hidrico, estado actual
actual de las coberturas naturales de la de las coberturas naturales de la
tierra tierra y grado de amenaza natural
Cultivos transitorios semi-intensivos Calificacibn de amenaza Uso propuesto por categoria de
(CTS) Baja uso validada por paso 3

Cultivos Permanentes Intensivos (CPI)
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Sistemas silvopastoriles (SPA) Calificacion de amenaza Uso propuesto por categoria de
Media uso validada por paso 3, se valida
de manera condicionada

Sistemas forestales protectores (FPR) Calificacion de amenaza Alta
Areas para la conservacidn y/o Areas de proteccion por
recuperacion de la naturaleza, Amenazas Naturales
recreacion (CRE)
Fuente: Elaboracién propia con base en la guia técnica de POMCA.

Cuando la calificacién de la amenaza identificada es baja, la categoria de uso aprobada
por los subcomponentes anteriores se valida.

Cuando la calificacion de la amenaza identificada es media, la categoria de uso aprobada
por los subcomponentes anteriores se valida de manera condicionada.

Cuando la calificacion de la amenaza es alta por, inundacion y movimientos en masa, se
califica con uso condicionado y se define como categoria de conservaciéon y proteccion
ambiental y en la zona de uso y manejo de areas de proteccion, hasta tanto se realicen
estudios mas detallados por parte de los municipios para la toma de decisiones en la
reglamentacion de usos del suelo.

De esta manera, se obtiene una capa cartografica intermedia denominada uso de la
tierra validada por recurso hidrico, estado actual de las coberturas naturales y grado de
amenaza natural, ver Tabla 79.

Tabla 79. Categorias de uso validadas en el paso cuatro

Categorias Zonas uso manejo Subzonas uso manejo

5 . : Descripcion
ordenacion validadas validadas P

Areas complementarias para Otras Subzonas de Importancia Ambiental

la conservacion Reserva Natural

Areas con reglamentacion

. Resguardo Indigena
especial

Por Amenaza Inundacion Alta

Areas de Amenazas Naturales Por Amenaza Inundacién y Mov. Masa Alta

Por Amenaza Mov. Masa Alta

Areas  para la  conservacion  y/o

Conservacion 'y Areas de Proteccién recuperacion de la naturaleza, recreacion
Proteccion (CRE)
Ambiental Bosques

Herbazal Denso

Areas de importancia

Mang|
Ambiental anglares

Proteccion P3

Sistemas forestales protectores (FPR)

Vegetacidon Secundaria Alta

Zonas de recarga de acuiferos

Areas de Areas de restauracion

L, P Restauracion P3
Restauracién ecoldgica

Uso Multiple Areas agricolas Cultivos permanentes intensivos (CPI)
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Cultivos transitorios intensivos (CTI)

ﬁ:cengzcciér?aargrl’colga Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS)
ganadera y de uso Sistema forestal productor (FPD)
sostenible e . - . .

Recursos Naturales Areas Agrosilvopastoriles Sistemas agrosilvopastoriles (ASP)

Sistemas silvopastoriles (SPA)

Areas urbanas,

< municipales y Zonas de Exclusion
distritales

Areas Urbanas

Fuente: Elaboracién propia

En la Figura 64 se espacializa el paso 4 de la zonificacion ambiental, en donde se indica
con rojo las areas de amenaza naturales que surgieron como resultado del presente

paso.

v (B ravncrron

e L ~ TODOSPORUN

FORMULACION sz




FASE DE PROSPECTIVA YZONIFICACIO'N
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

1.040.000 1.050.000 1.060.000
or o
o o
2 ; CONVENCIONES b=
81 NECOCLI . TS
I [ Limite Cuenca 4! Centro Poblado =
[ Limite Municipal Drenajes H
PASO 4 ZONIFICACION AMBIENTAL
LEYENDA
Categoria, Zona, Subzona Conservaccn y Proteccian
Caneervasicn y Proteccién B Ambientel, Areas de
— Ambiental, Areas ce Protescién. Restauracion, Areas de
~ Areas comoementanas para la resiauracion ecaldgica
> censervacign Uso Muttiple, Areas Urbanas,
§. Conservasien y Frotessién Bl Aveas urbanas, muricipales y §
=% = Ambiental, Areas ¢e Protescion Cistritales =]
- Areae con reglameniacién Uso Muttiple, Areas para la -
- especiel pr ion agrice'a, ¥ -
Conservacicn y Froteccién I ce uso sostenible de Recursos
[ Ambiental, Areas ce Pratescian Naturz les, Arezs
Areas ce moortancia A Agrosil i
Censervacicn y Froteccién Uso Mulliple, Areas parz |z
Il Ambiental, Areas ce Proteacion. g P agricoie ¢ ¥
Areas ¢e Amenzzas Naturales Ce uso sostenible de Recursos
Malurzles, Arezs agricolas
o o
o o
=3 p=d
o{ X=
g |
- -
o o
o o
=3 b=
-8 =
3 8
- -
)
g (8
3 g
od o
@ b=}
L2 o
- -
Sistema de Coordenadas: -
3 MAGNA Colombia Oeste AT 8
o o
3 || Proyeccion: Transverse Mercator ESCALA GRAFICA b g 1S
5 Daturn: MAGNA 0 3000 6000 5
= Falso Este: 1.000.000,0000 B | oetos x
Falso Norte: 1.000.000,0000 ? APA RTADO
Meridiano central: -77.0775
Factor de escala: 1,0000 ESCA!.A NUMERICA
Latitud de origen: 4,5962 1:200.000
Unidaces: metros J
1.040.000 1.050.000 1.060.000

Figura 64. Zonificacion ambiental paso 4
Fuente: Elaboracién propia.
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El paso 4 incluyd nuevas areas de proteccion como areas de amenazas naturales
representadas en 16.772 ha, equivalentes a 18,69% de la cuenca, lo anterior le suma a
la categoria de conservacion y proteccion ambiental quedando en 56.252 ha equivalente
a 62,68%. En el caso de las areas para uso multiple quedan en el paso 4 con un area de
33.496 ha equivalentes al 37,32%, en la Tabla 80 se indica el consolidado de areas del

paso 4.

Tabla 80. Consolidacion paso 4, categoria de uso validada por recurso hidrico, estado actual de las coberturas
naturales y grado de amenaza natural

FORMULACION

Vil Fovone @i

PAZ FQUIDAD EDUCACION

CATEGORIA ZONA DE USO DE 2 4 P
ORDENACION MANEJO SUBZONA DE USO DESCRIPCION Area Ha. %
, Otras Subzonas
Areas de Importancia 2.469 2,75%
complementarias | ombiental
para la
conservacion Reserva Natural 244 0,27%
Areas con
reglamentacion ResOiydg 8.190 9,13%
. Indigena
especial
Por Amenaza
movimiento en
masa, inundacion 17 0,02%
y avenidas
torrenciales alta
Conservacion Areas de Por amenaza
y Proteccion sy . o
Ambiental Proteccion avenldgs 217,48 0,24%
torrenciales alta
Areas de
Amenazas P men
Naturales ror amenaza 12.666,99 14,11%
inundacion alta
Por amenaza
movimiento en 3.408,32 3,80%
masa alta
Por amenaza
avenidas 458,00 0,51%
torrenciales e
inundacion alta
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FASE DE PROSPECTIVA'Y ZONIFICACIéN
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

CATEGORIA | ZONA DE USO DE < < o
ORDENACION MANEJO SUBZONA DE USO DESCRIPCION Area Ha. Y%
Por amenaza
movimiento en )
masa y avenidas > 0,01%
torrenciales alta
Areas para la
conservacion y/o
recuperacién de la 301 0,34%
naturaleza,
recreacion (CRE)
Bosques 7.688 8,57%
Herbazal Denso 2 0,00%
Areas de Manglares 545 0,61%
importancia
Ambiental Proteccion P3 13 0,01%
Sistemas
forestales 6.584 7,34%
protectores (FPR)
Vegetacion o
Secundaria Alta 7.798 8,69%
Zona de recarga
de acuifero - o
Unidad Pavo 1.953 2,18%
inferior 3
Artas de Areas de
gt L o
Restauracion restau,ra_cmn Restauracion P3 3.693 4,12%
ecologica
Cultivos
permanentes 4.125 4,60%
intensivos (CPI)
Areas para la
produccion Cultivos
agricola, . transitori 466 0,52%
Uso Miltiple ganadera y de Areas agricolas irrligrflsi?/ggs(CTI) 270
uso sostenible de
Recursos
Naturales Cultivos
transitorios semi- 2.982 3,32%
intensivos (CTS)
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FASE DE PROSPECTIVA'Y ZONIFICACIéN
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

CATEGORIA | ZONA DE USO DE < “
ORDENACION MANEJO SUBZONA DE USO DESCRIPCION Area Ha. %
Sistema forestal o
productor (FPD) 6.219 S
Areas Sistemas
Agrosilvopastoriles | agrosilvopastoriles 7.318 8,15%
(ASP)
Sistemas
silvopastoriles 11.652 12,98%
(SPA)
Areas urbanas,
Areas Urbanas municipales y Zonas_c;le 734 0,82%
. Exclusién
distritales

Fuente: Elaboracién propia

6.4.5 Paso 5 Categorias de usos de la tierra validados por el recurso hidrico,
estado actual de las coberturas naturales y grado de amenaza natural, asi como
las areas y ecosistemas estratégicos con la calificacion de los conflictos por uso
y manejo de los recursos naturales.

El paso 5 es el ultimo paso de la zonificacion ambiental, en la cual se evalud la capa
resultante del paso 4 con las areas de conflicto por uso de la tierra y conflicto por perdida
de cobertura en areas y ecosistemas estratégicos. Los insumos requeridos en este paso
son:

e La capa cartografica intermedia resultado del paso 4

e La capa cartografica de las areas y ecosistemas estratégicos definidos en el paso 1
e La capa de conflictos por uso de la tierra

e La capa de conflicto por pérdida de cobertura en areas y ecosistemas estratégicos.

La capa resultante de los conflictos por uso de la tierra (conflictos severos por sobre -
utilizacién), y conflicto por pérdida de cobertura en areas y ecosistemas estratégicos
(altos y muy altos) que en conjunto se han definido como conflictos por uso y manejo
de recursos naturales, es la ultima que califica y define las zonas de uso y manejo. Con
la siguiente matriz de decisién, ver Tabla 81.

Tabla 81. Matriz de decisién para paso 5

Categoria de uso propuesto de la tierra
estado

validada por

recurso hidrico,

Conflicto por uso
de la tierra

actual de las coberturas naturales de la
tierra y grado de amenaza

Conflicto

por pérdida de
cobertura en areas y
ecosistemas
estratégicos

Categoria de uso y
manejo final de la
zonificacion
ambiental

Cultivos
(CTS)

transitorios

Cultivos permanentes intensivos (CPI)
Cultivos transitorios intensivos (CTI)
Sistemas silvopastoriles (SPA)
Sistemas forestales protectores (FPR)

semi-intensivos

Sobreutilizacion
severa

Restauracion
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

Areas para la conservacién  y/o

recuperacion de la naturaleza, recreacion

(CRE)

Categoria de ordenacién de conservacién y proteccion ambiental (areas y ecosistemas estratégicos definidos
en el paso 1)

Areas para la conservacion y/o Alto Restauracion
recuperacion de la naturaleza, recreacion ecologica
(CRE)

Bosques

Herbazal Denso

Manglares Muy Alto Rehabilitacion

Sistemas forestales protectores (FPR)
Vegetacion secundaria alta

Fuente: Elaboracién propia con base en la guia técnica de POMCA.

Cualquier area identificada con uno de estos tipos de conflictos requiere restauracion,
gue segun sea el caso puede ser restauracion ecoldgica, rehabilitacion o recuperacion.

Por su parte, los conflictos medios y bajos definirdn condicionamientos al uso que se
indicaran en las diferentes zonas y subzonas de uso y manejo resultantes de la
zonificacién.

En este paso se incluye el poligono del terminal maritimo Pisisi, localizado en el municipio
de Turbo el cual cuenta con Plan de Manejo Ambiental y licencia ambiental, ademas de
ser reconocido por los actores de la cuenca en los escenarios deseados como un
macroproyecto para el desarrollo de la region.

Asi mismo para efectos de la reclasificaciéon de las nuevas zonas de uso y manejo, se
consideran los proyectos de desarrollo minero que cuenten con licencias ambientales,
los cuales se clasifican en la categoria de uso multiple, en la zona de uso de areas de
restauracion, en la subzona de uso de areas de restauracion y la descripcion de areas
de desarrollo minero. La anterior clasificacion debido a que la metodologia utilizada no
presenta una clasificacion explicita para las actividades mineras, sino que esta concebida
para que luego que se ejecute el Plan de Manejo Ambiental aprobado con la licencia
ambiental dichas areas queden adecuadas para el desarrollo de actividades mineras
respectivas, con sus accesos viales, campamentos, almacenamiento del material de
extraccién, etc. De acuerdo a la norma dichos planes son prevalentes al POMCA.

En la cuenca hay presencia de 13 titulos vigentes que cuentan con licencia ambiental,
gue en total suman un area en la cuenca de 15.365 ha equivalentes a 17,12% de la
cuenca. En la Tabla 82 se relaciona los titulos mineros vigentes y que superan el
horizonte de planeacion del POMCA.

Tabla 82. Titulos mineros vigentes en la cuenca

o Area (ha)
Cod{go Feghg . Estado Minerales Municipios Fe.cha” titulo en
expediente Inscripcidn Terminacion
cuenca
HHVN-02 18/12/2007 En ejecucién  Grava\ arena Turbo 17/12/2037 1.324
Turbo \ Apartadd
HIBL-05 29/01/2009 Titulo vigente Térmico \ Carepa 28/01/2039 4.348
H6763005 07/02/2007 Titulo vigente Carbon Turbo-\ Necocli 06/02/2037 339
Turbo-\
ED4-152 05/06/2007 Titulo vigente Carbon Apartado\ Carepa 04/06/2037  3.060
TG Y o NUEVO PAIS
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FASE DE PROSPECTIVA'Y ZONIFICACIéN
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

L Area (ha)
Cod!go Fec;ha_ . Estado Minerales Municipios Fe_cha_ . titulo en
expediente Inscripcion Terminacion
cuenca
1CQ-0800392X 25/06/2010 Titulo vigente Carbodn Turbo 24/06/2040 321
ICQ-0800372X 05/04/2011 Titulo vigente Carbdn Turbo 04/04/2041 1.730
Carbon\ demas
ICQ-0800393X 04/04/2011 Titulo vigente concesibles Turbo 03/04/2041 1.968
H6764005 20/08/2010 Titulo vigente Carbdn térmico Turbo\ Necocli 19/08/2040 266
ILL-09231 15/11/2011 Titulo vigente Carbdn térmico Turbo\ apartado 14/11/2041 1.141
I1CQ-0800176X 04/11/2011 Titulo vigente Carbdn térmico Necocli 03/11/2041 670
ICQ-0800322X 23/11/2010 Titulo vigente Carbdn Turbo-\ Necocli 22/11/2040 21
Materiales de
construccion\ arcilla\
B6571005 27/12/2010 Titulo vigente arena Turbo 26/12/2040 150
Arenas 'y gravas
naturales y siliceas\
arcilla comun
(ceramicas,
ferruginosas,
miscelaneas) \
KCB-14441 31/07/2014 Titulo vigente arcillas especiales Turbo 30/07/2044 27
Total area 15.365

Fuente: Elaboracidn propia

El desarrollo minero en la cuenca del Rio Turbo - Currulao, tratdndose de un potencial
asociado al subsuelo, este no es exclusivo, sino que se superpone con otros potenciales
asociados al uso del suelo, en consecuencia, sobre un Area con potencial minero se
presentan potenciales agricolas, pecuarios, agropecuarios, forestales y protectores. Los
titulos que actualmente se encuentren en fases de exploracidn y/o explotacién y que no
pongan en riesgo la existencia de areas de proteccidn, centros urbanos o usos del suelo
indispensable o necesario para la garantia de la seguridad alimentaria de la cuenca,
areas para la produccidn agricola y agropecuaria, se constituyen en zonas de prioridad
para la mineria.

Las areas con titulo minero en la cuenca se localizan en la zonificacion ambiental,
quedando que las areas para la produccién agricola, ganadera y de uso sostenible de
Recursos Naturales, asi como las areas de conservacién y proteccion ambiental que
coincidan en el area del titulo minero, corresponde al plan de manejo ambiental que
indica las medidas de mitigacidon, compensacién y restauracion sobre dichas areas, asi
como el cuidado del recurso hidrico, lo anterior debido a que los Planes de Manejo
Ambiental de las licencias mineras prevalecen sobre el POMCA.

El resultado final obtenido con el anterior procedimiento sera la zonificacidon ambiental
de la cuenca hidrografica, en la cual se definen las categorias de ordenacion y las zonas
y subzonas de uso y manejo, las cuales se indican en la Tabla 83.
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1.040.000 1.050.000 1.060.000
NECOCLI LeyenpaPASO 5 ZONIFICACION AMBIENTAL g
Categaria, Zona, Subzana Jsa Mutple, Areas Urbanas, :
Canszrvacén y Pracockon Il 4reasurbanas municipsles ¥
- Ambiuntal Arvas Ju Frokeccion ainialey e
Areas comzlementanias pa-z la Usa Mikliplo, Areas.para ld
corsanvacicn wtudueadr agrivels, canadsia y
- c‘msirucér:e 'a :'rsceloc:lbn = z:ﬁ::’m:: de Recunos,
ﬁa:«'::n FeguITStRscten J‘so W tple, Areas para I
Cansar/acén y Pretecrion (155 pradiceler; agricals, anadéta y,
= Areas de F " ce usu_soelu:::: cel Relw.'su ”
a Arwas de i portancia Anbie tal
3 9 5 Jso Mutple, Areas o g
9_' 4 Ganazrvacién ’I:':e'”w" . ] Ruilmv:i:n..i?:s:ﬂ » -9_'
bl Areas de Amanazas Naturales & n.pacs eluzc miiliple ke
Genszrvac n y Prateccion Jse Mu tiple, Areas de
Nltienhl‘_rils;sds PRy a
e
ol Jso Mutiple, Areas de
Restaummion As=as da
ceszrrolio sortuaric
CONVENCIONES
[ Limite Cuenca & Cenlro Poblaco
~ | Limite Municipal Drerajes §
g
s
=
s
.r'""\
g
& Sistema de Ccordenacas: - &
MAGNA Cclombia Caste N
§. Proyesoion. Transverse Mervaler  ESCALA GRAFICA .--’.,.~Vf ,5
5 Datum: MAGNA 0 2000 6000 s
- Falso Este: 1.000 00C 0000 [ e -
Falso Narte: 1.00C.000.00C0 APARTADO
Meridiano central: -77.0775
Factor de pscala 71,0000 EsCAI:A NUMERICA
Latituc de crigen. 4,5962 1:200.000
Unidades: metros )
1.040.000 1.050.000 1.060.000
Figura 65. Zonificacién ambiental paso 5.
Tabla 83. Categorias de uso validadas en el paso cinco
Categorias Zonas uso manejo Subzonas wuso manejo s
L7 . - Descripcion
ordenacion validadas validadas
Areas  complementarias Otras Subzonas de Importancia Ambiental
Conservacion y 7
" < L. ara la conservacion
Proteccién Areas de Proteccién P Reserva Natural
Ambiental Areas con reglamentacién ,
. Resguardo Indigena
especial 9 9
(@) wouneire @ rvucaen TODOSPORUN

236

@ PA7 FQUIDAD EBUCACION




FASE DE PROSPECTIVA'Y ZONIFICACIéN
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

Por Amenaza Inundacién Alta
Areas de Amenazas Por Amenaza Inundacion y Movi Masa Alta
Naturales

Por Amenaza Mov. Masa Alta

Areas para la conservacién y/o recuperacion
de la naturaleza, recreacion (CRE)

Bosques

Areas  de importancia Herbazal Denso
Ambiental Manglares

Proteccion P3
Sistemas forestales protectores (FPR)
Vegetacion Secundaria Alta

Retiro Cuerpo de Agua Natural

Restauracion ecologica

Areas g de Areals . de restauracion Restauracion P3
Restauracion ecoldgica
Retiro Cuerpo de Agua Natural
Areas y de Areas de recuperacion o o racién PS5
Restauracion para el uso multiple
Cultivos permanentes intensivos (CPI)
Areas para la Areas agricolas Cultivos transitorios intensivos (CTI)
produccion agricola, Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS)
Uso Multiple ganadera y de uso
sostenible de Sistema forestal productor (FPD)

Recursos Naturales  Araas Agrosilvopastoriles  Sistemas agrosilvopastoriles (ASP)

Sistemas silvopastoriles (SPA)

Areas urbanas,

municipales y distritales Zonas de Exclusion

Areas Urbanas

Fuente: Elaboracidn propia
6.4.6 Zonificacion ambiental

La zonificacidon ambiental de la cuenca del Rio Turbo -Currulao, termina con un area de
38.810 ha en la categoria de conservacion y proteccién ambiental equivalente a al
43,24% de la cuenca, dicha area cumple con el objetivo de restaurar, conservar y
proteger los bienes y servicios ecosistémicos de la cuenca, con la finalidad de que estos
sirvan de soporte para el desarrollo funcional del territorio. Por otro lado, la zonificacion
ambiental determina un area de 50.939 ha para el uso multiple, equivalente al 56,76%
de la cuenca, para garantizar el desarrollo econédmico de la cuenca. En la Tabla 84 y
Figura 66 se encuentra la consolidacion de las categorias de ordenacion y las zonas de
uso y manejo de la zonificacion ambiental.
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FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION

Tabla 84. Consolidacidon de las categorias de ordenacion de la zonificacidn ambiental

FORMULACION

Vil Fovone @i

PAZ FQUIDAD EDUCACION

. ZONA DE “
A EGOR' S| USODE | SUBZONA DE uso DESCRIPCION ‘?;3‘3’ %
MANEJO
Areas ) Otras Sub;onas d_e 2.437 2,72%
complementarias | Importancia Ambiental
para la
conservacion Reserva Natural 244 0,27%
Areas con
reglamentacion Resguardo Indigena 8.187 9,12%
especial
Por amenaza avenidas 171,86 0,19%
torrenciales alta
Por amenaza inundacién 1.667,46 1,85%
alta
Por amenaza movimiento o
en masa alta 2.993,56 3,34%
Por amenaza avenidas
. torrenciales e inundacién 198,06 0,22%
Areas de alta
Proteccion
Areas para la conservacién
. y/o recuperacion de la
Conservacion naturaleza, recreacion 126 0,14%
y Proteccién (CRE)
Ambiental
Bosques 6.350 7,08%
Herbazal Denso 2,31 0,00%
Areas de Manglares 502 0,56%
importancia -,
Ambiental Proteccion P3 15,25 0,01%
Sistemas forestales o
protectores (FPR) 5.031 5,61%
Vegetacion Secundaria Alta 5.959 6,64%
Zona de recarga de
acuifero - Unidad Pavo 1.953 2,18%
inferior 3
Por conflicto alto por
perdida de la cobertura 17,7 0,02%
. natural
Areas de Areas de
Restauracion restalu,ra_cmn Por sobreutilizacion severa 82 0.09%
ecologica del suelo V7o
Restauracion P3 2.873 3,20%
@ & s
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. ZONA DE “
AEGOR' S| USODE | SUBZONA DE uso DESCRIPCION ‘?;3‘3’ %
MANEJO
Areas transformadas que
Areasde | B O e ser
14 0,
recuperacion para recuperadas para continuar 2.780 10,90%
el uso miltiple . e
; con el tipo de uso multiple
Areas de definido segln su aptitud
Restauracion
Desarrollo minero | Desarrollo minero 15.365 17,12%
Desarrollo . o
portuario Desarrollo portuario 365 0,41%
Cultivos permanentes o
intensivos (CPI) 3.428 3,82%
Uso Multiple . rQ
, A . Cultivos transitorios o
Areas para Areas agricolas |, oo (CTD) 464 0,52%
la
produccion Cultivos transitorios semi-
, o,
agricola, intensivos (CTS) 2.652 2,96%
ganaderay
de uso ;
Sistema forestal productor
sostenible (FPD) P 4.329 4,82%
de Recursos
Naturales Areas Sistemas , 6.209 6,92%
Agrosilvopastoriles agrosilvopastoriles (ASP)
Sistemas silvopastoriles o
(SPA) 9.628 10,73%
Areas Areas urbanas,
municipales y Zonas de Exclusién 734 0,82%
Urbanas . N%
distritales
Fuente: Elaboracidn propia
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1.040.000 1.050.000 1.060.000
o o
S [ - g
g ZONIFICACION AMBIENTAL rg
3 LEYENDA 2
Categoria de Ordenacion, Zona Uso Uso Maltiple, Areas de
Manejo, Subzona Uso Manejo Restauracion, Areas de
Conservacion y Proteccion recuperacion para el uso milftiple
E Ambiental, Areas de Prateccién, Uso Multiple, Areas de
Areas complementarias para la ADM Restauracion, Areas de
conservacion desarrollo minero
Conservacion y Proteccion Uso Multiple, Areas de
m Ambiental, Areas de Proteccion,  [ADB/ Restauracion, Areas de
Areas con reglamentacion desarrollo portuario
especial Uso Maltiple, Areas Urbanas,
o Conservacion y Proteccién Areas urbanas, municipales y =)
= JMER Ambiental, Areas de Proteccion, distritales =
‘c_' Areas de Amenazas Naturales Uso Multiple, Areas para la F ‘c_
=t Conservacion y Proteccian produccién agricola, ganadera y =t
- Ambiental, Areas de Proteccian, Asp de uso sostenible de Recursos -
Areas de importancia Ambiental Naturales, Areas
Conservacion y Proteccion Agrosilvopastoriles
Ambiental, Areas de Uso Maltiple, Areas para la
RECO L - .
Restauracion, Areas de produccién agricala, ganadera y
restauracion ecolégica AS1 de uso SDSI‘EHINE de Recursos
MNaturales, Areas agricolas
CONVENCIONES
[ Limite Cuenca 71 Centro Poblado
=) =)
3 [] Limite Municipal -~ . Drenajes 3
= - E
=] =]
= =
- -
o o
=} =}
=) =)
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=) =)
5] 5]
- -
o o
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@ @
) )
- -
Sistema de Coordenadas:
@ : @
3 MAGNA Colombia Qeste P S
S || Proyeccion: Transverse Mercator ESCALA GRAFICA =
5 Datum: MAGNA 0 3.000 6.000 5
|| [FalsoEste:1.0000000000 ST Imetros -
Falso Norte: 1.000.000,0000 APARTADé
Meridiano central: -77,0775 B
y ESCALA NUMERICA
Factor de escala: 1,0000
Latitud de origen: 4,5962 1:200.000
Unidades: metros ,|
1.040.000 1.050.000 1.060.000

Figura 66. Zonificacion ambiental del POMCA Rio Turbo - Currulao
Fuente: Elaboracién propia
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6.4.7 Categorias de Ordenaciéon y Zonas de Uso y Manejo Ambiental

El propdsito de los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas segun lo
descrito en el Decreto 1640 de 2012 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS) y compilado en el decreto Unico 1076 de 2015, “es crear un instrumento a través
del cual se pueda realizar la planeacion del uso coordinado del suelo, de las aguas, de la
flora y la fauna, en la perspectiva de mantener el equilibrio entre el aprovechamiento
social y econdmico de tales recursos y la conservacion de la estructura fisico-bidtica de
la cuenca”.

Con el objetivo de mantener un uso adecuado de los recursos naturales y un manejo
sostenible, el proceso de =zonificacion ambiental de cuencas hidrograficas esta
conformado por dos (2) categorias de ordenacion que son: conservacion y proteccion
ambiental, y de uso multiple, que a su vez se encuentran conformadas por zonas y
subzonas de uso y manejo ambiental como se ha venido indicando en los pasos de la
zonificacidn antes descritos.

A continuacidn, se describen las categorias de ordenacién empleadas para el proceso de
zonificacion ambiental del POMCA Rio Turbo - Currulao, definidas en la Guia Técnica para
la Formulacién de los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas.

6.4.7.1 Categoria de Conservaciéon y Proteccion Ambiental

La categoria de conservacion y proteccion ambiental segun el Decreto compilatorio 1076
de 2015 del MADS, incluye las areas que deben ser objeto de especial proteccién
ambiental de acuerdo con la legislacion vigente y las que hacen parte de la estructura
ecoldgica principal.

La estructura ecoldgica principal, es el conjunto de elementos bidticos y abidticos que
dan sustento a los procesos ecoldgicos esenciales del territorio, cuya finalidad principal
es la preservacion, conservacion, restauracién, uso y manejo sostenible de los recursos
naturales renovables, los cuales brindan la capacidad de soporte para el desarrollo
socioecondmico de las poblaciones (Decreto 3600 de 2007 del MADS, 2007).

La categoria de conservacion y proteccion en el proceso de zonificacion ambiental, esta
orientada a la preservacién de la biodiversidad la cual es vital para la existencia de los
servicios ambientales y de los multiples usos que se derivan de ella, de acuerdo con lo
establecido en la Politica Nacional de Biodiversidad (2012). Dentro de esta categoria se
encuentran las zonas de uso y manejo definidas como las areas protegidas, areas para
proteccién y areas para restauracién, que, a su vez, estan determinadas por unas
subzonas.

Para la cuenca Rio Turbo - Currulao la categoria de conservacion y proteccion ambiental
que arroja la zonificacidon ambiental ocupa el 43,24% del area de la cuenca. A nivel de
zonas de uso y manejo dentro de la categoria de conservacion y proteccion ambiental
las areas se concentran en la zona de uso y manejo de proteccion (39,93%), debido a
que la cuenca no cuenta con areas protegidas de orden nacional y regional. Las areas
de restauracion representan el 3,31%, ver Figura 67.
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Areas de
Proteccion
39,93%
Resto de la
Cuenca
56,76%
Areas de
Restauracion

3,31%
Figura 67. Zonas de uso y manejo en la categoria de conservacion y proteccion de la cuenca Rio Turbo-
Currulao Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados de la zonificacion ambiental

A nivel de subzona de uso y manejo presenta mayor porcentaje de extension las areas
de importancia ambiental (22,21%), seguido por las de amenaza natural (5,61%), y las
areas de reglamentacion especial (9,12%).

Areas Areas con
complementarias reglamentacion
para la especial
conservacion 9,12%
2,99%
Areas de
Amenazas
Naturales
5,61%
Areas de
Resto de la importancia
Cuenca Ambiental
56,76% 22,21%

Areas de
restauracion
ecoldgica

3,31%

Figura 68. Subzonas de uso y manejo en categorias de conservacion y proteccion de la cuenca Rio Turbo -
Currulao. Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados de la zonificacion ambiental
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El objeto de la preservacion es mantener la composicion, estructura y funcién de la
biodiversidad, conforme su dindmica natural y evitando al maximo la intervencion
humana y sus efectos. Segun el decreto 2372 de 2010 la proteccion, es una estrategia
de conservacion in situ que aporta a la planeacién y manejo de los recursos naturales
renovables y al cumplimiento de los objetivos generales de conservacion del pais. La
restauracion se define como el restablecimiento parcial o total de la composicion,
estructura y funcion de la biodiversidad, que haya sido alterada o degradada (Decreto
2372 de 2010). Para lograr este propdsito en la zona de conservacion y proteccion se
identifica las subzonas de restauracién ecoldgica y la rehabilitacion de acuerdo con el
Plan Nacional de Restauracion y se define:

e Restauracion ecoldgica: Es el proceso de asistir el restablecimiento de un
ecosistema que ha sido degradado, dafiado o destruido, mediante estudios sobre
estructura, composicion y funcionamiento del ecosistema degradado y de un
ecosistema de referencia que brinde informacion del estado al cual se quiere
alcanzar o del estado previo al disturbio, que servird de modelo para planear un
proyecto. Tiene por objeto iniciar o acelerar procesos de restablecimiento de un
area degradada, dafada o destruida en relaciéon a su funcién, estructura vy
composicion.

e La rehabilitacién: no implica llegar a un estado original y se enfoca en el
restablecimiento de manera parcial de elementos estructurales o funcionales del
ecosistema deteriorado, asi como de la productividad y los servicios que provee
el ecosistema, a través de la aplicacidon de técnicas. Tiene por objeto reparar la
productividad o los servicios del ecosistema en relacidon con los atributos
funcionales o estructurales.

6.4.7.2 Categorias de Uso Miiltiple

Es aquella donde se realizara la produccién sostenible; las zonas y subzonas de manejo
no sélo son producto de la identificacion de la capacidad de uso de la tierra sino que
responden al resultado de la aplicacion de los indicadores planteados en los
subcomponentes fisico, bidtico, socioecondmico y las leyes, decretos y normativa vigente
establecida en el pais (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014)

Dentro de esta categoria de uso multiple se encuentran las zonas de uso y manejo
denominadas areas de restauracion, areas para la produccién agricola, ganadera y de
uso sostenible de recursos naturales y las areas urbanas. Para la cuenca de Rio Turbo -
Currulao la categoria de uso multiple que arrojo la zonificacion ambiental presenta un
area de 50.938 ha equivalente a 56,76%.

A nivel de zonas de uso y manejo dentro de la categoria de uso multiple la que presenta
mayor porcentaje de extension es el area para la produccién agricola, ganadera y uso
sostenible, de los recursos naturales (29,76%), seguida de las areas de restauracion con
26,18%.
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Areas de
Restauracion
26,18%
Resto de la
Cuenca
43,24%

Areas para la
produccién
agricola,
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uso sostenible de
Recursos

Naturales
Areas Urbanas 29,76%

0,82%
Figura 69. Zonas de uso y manejo de la categoria de uso multiple de la cuenca Rio Turbo - Currulao.

A nivel de subzonas de uso y manejo la que presenta mayor porcentaje de extension
son las areas agrosilvopastoriles con 22,47%. seguido de las areas destinadas al
desarrollo minero con un 14,87% vy, finalmente, las areas agricolas, de recuperacion
para el uso multiple de desarrollo portuario y urbanas, suman el 19,41% del area de la
cuenca. La Figura 70 resume los porcentajes de area destinados a estos usos:

Areas agricolas

7,29%
Areas
Agrosilvopastoriles
22,47%
Resto de la
Cuenca Areas de
43,24% recuperacion para
el uso multiple
10,90%
Desarrollo Areas urbanas,
portuario municipales y
0,41% distritales
o 0,82%

Desarrollo minero
14,87%
Figura 70. Subzonas de uso y manejo en categoria de uso multiple de la cuenca Rio Turbo - Currulao
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